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JEM  nobis  in  confcribendis  hifce  Ma- 
thcfeos  Elementis  propofiiimus  finem,  eun- 
dem ut  in  hoc  Tertio  quoque  eo- 
rundem Tomo  confequeremur , operam 
dedimus.  Quamobrem  non  minus  in 
fingulis  Optica;  partibus,  quam  in  Tri- 
gonometria  Sph£erica  & Aftronomia,  ea 
adjecimus  , quae  adhuc  jure  defiderari  pofie  videbantur , 
ut  fatis  inflrudlus  accedas  ad  alios  quofcunque  Autorcs 
legendos , vel  etiam  ad  Thcfauros  Scientiae  propriis  in- 
ventis .ditandos , fi  quidem  id  ferant  vires , fi  ferat  otium, 
fi  volupe  fuerit.  Hinc  titique  fadtum , ut  in  molem  ma^ 
jorem  excreverit  hic  Tomus  ceteris  , dc  quarta  fui  pro^ 
pemodum  parte  fiiperet  partem  Tomi  Secundi  priorem 
^ Editionis  primae , quae  in  eodem  continetur.  Prolixum 
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nimis  foret  indicare  fiiigula  , quse  acceffere  : fuflFecerit 
itaque  fpeciminis  loco  quaedam  commemorafic.  In  Op- 
tica Theoriam  colorum  NEwxoNiATiAM  exhibuimus  au- 
diorem  , nc  defiderentur  ea  , quae  extra  dubitationem 
eandem  ponunt,  bc  Principia  de  Vilione  magnitudinis 
ac  Immiflione  Luminis  uberiora.  Ita  praeter  alia  , Ca- 
toptricie  adjecimus  Caput  integrum  quintum  de  Catop- 
trica  Analytica , & Dioptricae  novum  de  Perlj^icillis  & 
Dioptrica  Analytica ; tum  etiam  in  hac  Telefcopium  Ca- 
tadioptricum  Newtonianum  , una  cum  Mechanico 
Hadleii  apparatu  uberius  explicavimus , propterea  quod 
ejufdcm  ulus  in  Obfervatoriis  Aftronomicis  hodie  inva- 
leicat.  In  Trigonometria  Sphaerica  adjecimus  varia  ad 
folutionem  Problematis  de  Angulis  ex  tribus , lateribus  da- 
tis inveniendis.  Maxima  vero  incrementa  accelTere  Aftro- 
nomiae  , praelertim  Parti  ejufdern  Theoricae , tum  quod 
interea  temporis  , quo  primae  Editioni  haec  altera  liicceL 
Iit  , varia  notatu  digna  fuere  deteda , tum  quod  olim 
in  iis  acquieveramus , quae  Keplerus  ipfe  de  fua  Pla- 
netarum Theoria  tradiderat  , omiffis  iis  , quae  ad  eam 
perficiendam  attulere  recentiores.  Hifce  incrementis  ac- 
cenferi  debent,  quae  de  Atmofphaera  Solari  , de  maculis 
Veneris , de  tentata  Obfervatione  Parallaxeos  Fixarum  an- 
nua & detedis  earundem  aberrationibus  annuis , de  ob- 
fervando  Solflitio  ope  Gnomonis  , de  Anomalia  coae- 
quata ex  rhedia  direde  invenienda,  de  nova  forma  Ta- 
bularum Aftronomicarurii , de  Excentricitate  Orbita;  El- 
lipticae Telluris  & Planetarum  primariorum,  una  cum  po- 
tione 


V 


V K JE  F A T l 0. 

fitionc  Lineae  Apfidum  invenienda  , de  motu  verdgmis 
Lunae  , aliifque  traduntur.  Cum  in  Editione  prima  Eclip- 
fitim  Solarium  calculum  per  Parallaxes , utpote  maxima 
ufitatum  , tantummodo  expoiuiHemus  , hodie  vero  inve- 
lefcat  modus  a Keplero  excogitatus,  confiderandi  Eclip- 
fcs  Solares  tanquam  Ecliples  Terrae  a Selenitis  obfer- 
vandas , igitur  integro  Capite  elegans  hoc  inventum  ex- 
plicare voluimus  ; Nulli  igitur  dubitamus  fore,  ut  hifcc 
fubfidiis  inftru(5his  Opera  quaecunque  Optica  bc  Aftronomica 
citra  ullam  difficultatem  perluftret , ac  fi  qua  occurrant  a 
nobis  non  tradita,  ea  cum  noflris , adeoque  primis  Ma- 
thefeos  Principiis  conneffcat.  Hunc  enim  frudtum  fperare 
debet,  qui  noftra  Mathefeos  Elementa  familiaria  experi- 
tur, ut,  quaeeunque  jam  reperta  lunt,  vel  in  pofterum 
reperientur,  ea  fingula  citra  ullum  Circuli  metum,  ferva- 
to  ubique  rigore  demondrandi , cum  primis  Mathefeos 
notionibus  connei5tat  : id  qupd  num  fieri  poffit,  fi  cui 
defuerit  Syftema , in  quo  omnium  Difciplinarum  veritates 
palmarix  inter  fc  connecTuntur  , illorum  cfto  judicium , 
qui  Methodi  vires  intimius  perlpexere.  Jam  porro  nemo 
non  novit,  quacunque  in  Opticis  atque  Aftronomia  tra- 
duntur , ad  naturae  cognitionem  Mathematicam  ejufque 
ufum  in  vita  humana  pertinere.  Qui  vero  Scientiam  pro- 
pius adlpiciunt , ultro  fatebuntur , cognitionis  Mathema- 
ticae primam  ideam  ex  Opticis  atque  Aftronomia  deriva- 
ri , per  Aerometriam  & Hydroftaticam  ampliandam , per 
Mechanicam  vero  ulterius -perficiendam.  Quamobrem  qui 
in  Scientia  rerum  naturalium  eo  ulque  progredi  voluerit, 
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ut  cognitionem  Mathematicam  eidem  jungat , & hujus  au- 
xilio (ubinde  utatur  in  caularum  inveRigatione , ei  fuade- 
mus , ut  ad  modum  quo  Geometria  & Arithmetica , tum 
etiam  Algebra  , in  Opticis  Difciplinis  ad  Qblervationes 
communes  , in  Aftronomia , tam  ad  communes  j quam 
Aftronomicas  applicatur  majorem  attentionem  afferat  , 
quam  qua  utuntur  illi , quibus  tantummodo  animus  cft 
res  folas  cogiiofcendi.  Ita  enim  futurum  confidimus , ne 
cognitionem  naturse  Mathematicam  promoturus  in  qua- 
cunque Hypothefi,  quam  tanquam  pofhbilem  fumit,  Ana- 
Ijfin  Mathematicam  exerceat , parum  fbllicitus  num  ea  fit 
Hypothefis  Naturte  , quam  fupponit  > an  vero  ab  ea  alie- 
na , & utrum  aliena ,,  citra  erroris,  aflignabilis  metum  , 
verse  fubflitui  poflit , nec -ne.  Immo  non  minus  futu- 
rum pro  explorato  habeo  atque  comperto  , ne  Scientia 
Phyfica  cum  Naturae  cognitione  Mathematica  confunda- 
tur & illius  cultura  proifus  negligatur  , cum  tamen  lon- 
ge plurimi  fit  ufus , quos  illa  promittit , ab  hac  vero  non 
fine  temeritate  expedtaremus.  In  parte  Theorica  Aflrono- 
mi^,,  fi  Methodum  fj^edtes,  lingulare  quid  occurrit.  Haec 
enim  ex  parte  conjebluralis  efl  ^ atque  liquido  monflrat  j 
quomodo  conje(51:ui'ae  leviilfmae  initio  fatisfacere  debeant,  ne 
defit  meditandi  materia  ulterius  progrefliiris ; mox  collatis. 
viribus  continuo  emendandae,,  expoliendae  ac  perficiendae, 
donec  tandem  ad  liquidam  perveniatur  veritatem.  Docui- 
mus in  Horis  fubfecivis  (a)  quomodo  Aflronomum  imitari/ 
debeat  Medicus  : eodem  vero  modo  eundem  etiam  imitari 

tenetur 
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vir 


tenetur  Phyficus.  Quicunque  igitur  eum  imitari  decreve- 
rit, ei  kdio  Elementorum  Aftronomiae,  prsemillis  ceteris 
Difciplinis,  unde  Principia  mutuatur,  imitamentum  reddet 
facile  : immo  proderit , ut  quae  de  hoc  imitamento  praece- 
pimus , plene  intelligantur , & vires  imitandi  conferet,  non 
adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ceterum  Scientia  Op- 
tica* plurima  habet,  quae  obledtant,  ac  ideo  Technafinata 
quoque  varia  hinc  inde  adjecimus  , ut  conflaret  apertius 
naturae  cognitionem  Mathematicam  & prodefle  & deledlare. 
Ipfa  vero  Siderum  Scientia  per  fc  animum  fciendi  cupidum 
voluptate  perfundit,  quam  geminari  experieris,  ubi  ad  mo- 
dum, quo  ex  Obfervationibus  eruuntur  Dogmata,  animum 
adverteris.  Abiit  vero  ut  tibi  perfuadeas,  hanc  voluptatem 
folam  ab  Opticae  atque  Aflronomiae  tradlatione  fperandam 
effe.  Modo  enim  oftendimus  utilitates  longe  majores  ex 
eadem  propullulare.  Equidem  Geographia  , Chronologia 
& Gnomonica  adeo  firmo  nexu  cum  Aflrononiia  cohae- 
rent, ut  non  defuerint  , qui’iftarum  Difciplinarum  palma- 
rias propofitiones  ipfi  Aflronomiae  inferuerint  : non  tamen 
fieri  potuit , ut  has  ipf^  Difciplinas  cum  Aflronomia  ei- 
dem Tomo  infercremus , propterea  quod  Tomus  Tertius 
jam  in*molem  majorem  ceteris  excrevit.  Tomo  autem  Quar- 
to non  fuffeciffet  Architedlura  Civilis  & Militaris  cum  Pi« 
rotechnil  All  molis  hic  habendam  effe  rationem  haud  fa- 
cile quifquam  inficiabitur.  Cum  Mathefi  edendae  unice  va- 
care haud  quaquam  liceat,  fed  danda  quoque  opera  fit,  ne 
Operum  Philofbphicorum  Editio  nimis  differatur , ideo  To- 
mus hic  Tertius  tardius  prodit , quam  alias  proditurus  flie- 
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rat.  In  id  tamen  incumbemus , quanmm  quidem  per 
ftabit,  ut  Quartus  horum  Elementorum  Tomus  minori  rem- 
poris  intervallo  Tertium  excipiat,  quam  is  Secundurn  le 
cutus.  Dabam  M a r b u R g i C a t t o r u m , 4ie  13.  Apri- 
lis 1735* 
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ON  temere  fit  Vifio  , fed  certis  Legibus 
adftringitur  , quas  violare  Natura  non  per- 
mittit. Equidem  ideo  haud  raro  contingit , 
ut  quaedam  videantur , quod  non  fiint ; qui 
tamen  fecundum  apparentiam  per  pr^cipi- 
tantiam  de  rebus  judicans  in  errorem  incidit, 
ffuftra  fallacias  Senfuum  incufit.  Homini 
enim  Ratio  data  eft,  cujus  lumine  Leges  Vifionis  abfeonditae 
deteguntur.  Ratione  qui  utuntur , fecundum  has  Leges  de 
rebus  pronunciant,  nec  tales  judicant;  quales  a Senfu  Menti 
Wolffi  Oper.  TomtUf  -■ 
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exhibentur.  Utinam  eas  confiJerarcnt,  qui  ad  Res  naturales^ 
fcrutandas  animum  appellunt!  Ita  enim  uno  idu  ex  Phyfici 
profli^^arentur  horrida  Imaginationis  monftra  6c  commenta 
Phi!o'ophorum.  Operae  itaque  pretium  fecere  Mathematici , 
immutabilium  Naturae  Legum  interpretes  genuini , quod- in 
Leges  Vifionis  folita  induifria  inquifiverint.  Qtiare  cum  e^e- 
dem  in  Optica  explicentur,  ejus  (iudio  omnes  gnaviter  incum- 
bere debent,  quibus  cognitio  Rerum  naturalium  curae  cordi- 
que exihic.  Sunt  vero  etiam  multa  in  Phyhea  argumenta, 
quae  fine  Opticae  principiis  accurate  intelligi  nequeunt.  Quis 
enim  de  Lumine,  de  Coloribus,  de  Diaphano,  Opaco,  Luci- 
do, de  Meteoris  Emphaticis, Jride,  Coronis,  Parheliis,  Para- 
fplenis  , immo  de  ipfa  Vifionis  natura  certi  quidpiam  ftatuee, 
ubi  Opticae  fuerit  ignarus  ? Quis  Siderum  naturam.^  quis 
Sjftematis  ' Mundani  ftruduram  ? quis  Planetarum  motus  ? 
quis  Luminarium  Eclipfes  non  invita  Minerva  rimabitur,  nili 
Optices  cognitione  imbutus  ? Ea  igitur  in  Aftronomia  utram- 
que paginam  facit,  nec  ad  Scientiam  iftam  accedere  quiiquam 
debet,  nili  Optica  lalutata.  Peperit  etiam  Optica  Peripedivam, 
Artis  Pidoriae  complementum,  immo  nullam  habet  haec  Ars 
Regulam  , cujus  ratio  in  Optica  non  contineatur.  Unum 
vero  eft,  quod  moneam  : quia  veritatem  puram  Mathefis 
compleditur , opinionibus  maculatam  alpernatur , a Philofo- 
phorum  Hypothelibus  abftinui , quas  vulgo  in  Opticam  male 
intrudunt , iis  nempe  folis  contentus  , quae  aut  Experienda, 
certa,  aut  Demonftrationc  firma  nituntun. 
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CAPUT  PRIMUM. 


De  Fundamentis  Optica. 


Definitio  I.  ' 

'ii. /^^Ptica  eft  Scientia  Vilionis 

V ^ direda?. 

S c H O L I O N.* 

2.  Interdum  latius  fumiturpro  Scientia  Vi- 
fibilium , quatenus  vifibilia  funt  \ ita  ut  Cato- 
ptricam  atque  Dioptricam  una  comprehen- 
dat. 

Definitio  II. 

3.  Vifio  direEta  dicitur  , quam  effi- 
at Radius  diredus. 

Definitio  III. 

4.  Per  L,umen  vel  L,ucem  intelligo , 
id  quod  corpora  circumjecia  vifibilia 
efficit. 

S c H o L I o N. 

j.  Tum  enim  dicimus  Lumen  ejje  prafens, 
quando  corpora  circumjecia  videre  pojfumtis. 

Definitio  IV. 

6.  Radias  eft  Lumen  a piinclo  ra- 
diante per  medium  non  refiftens  pro- 
tenfum. 

Definitio  V. 

7.  Radias  dire&m  eft , ciijiis  omnes 


partes  a pundlb  radiante  ufque  ad  Ocu- 
lum in  diredum  jacent. 

Definitio  VI. 

§.  Runctum  radians  eft  quodlibet 
vifibile  pundum , unde  radii  emanant. 

Definitio  VII. 

g.  Corpus  huminofum  vel  L/Ucidum 
eft  id  j quod  fui  Luminis  diffufivum , 
fcu  quod  fuo  Lumine  radiat. 
Definitio  VIII. 

IO.  Corpus  Illuminatum  eft,  quod 
alieni  Luminis  diffufivum,  feu  quod 
Lumine  aliunde  accepto  radiat. 

Definitio  IX. 

IT.  Q,ot^\xsY)iaphAnum -i  Pellucidum 
feu  Perjpicuum  eft , quod  radios  tranf- 
mittit. 

Definitio  X. 

12.  Qor^xxs  Opacum  t^L , quod  ra- 
dios intercipit , feu  tranfitum  radiis  ne- 
gat. 

Definitio  XI. 

13.  Vifibile  dicitur , quan- 

do Lumen  diffundit. 

A 2 Co- 
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Corollarium. 

14.  Nullum  ergo  corpus  radiat,  ni(i  Lu- 
minofum  auc  Illuminatum,  Aut  enim  pro- 
prium Lumen  diffundit,  aut  alienum.  In 
illo  calu  eft  Luminofum  ( §,  5» ) j in  hoc  Il- 
luminatum (§,  10). 

Definitio  XIL 

1 5.  K.adiatur£  locus  eft  interval- 
lum indfaphano,  per  quod  viilbile  ra- 
diat. 

Definitio  XIII,  ! 

t.6.  Oculus  eft  Organum  Corporis  1 
•vifibilia  repraefentans.  Conflat  ex  tuni- 
cis quinque^  Cornea,  Sclerotica,  Uvea, 
Choroide,  Retina,  & tribus  humori- 
bus, Aqueo,  Cryftallino,  Vitreo. 

S c H o L I o N. 

1 ~j.  Per  reprafentationem  intelligimus  deli- 
neationem vifibilium  in  Oculo  fallam  : quam 
mox  Experimentis  confirmaturi  fumus.  Sed  ut 
ea  diflinliius  intelligatur  , JlruBuram  Oculi 
ante  exponi  fas  eji. 

Definitio  XIV. 

Tab.I,  18.  Cornea  eft  tunica  externa  ante- 
Fig^  I.  rior  dd,  inftar  cornu  pellucida  valde- 
que  firma,  figurse  ve!  fphrericEE , vel  po- 
tius fphKroidiciE , ultra  reliquam  Oculi 
globofitatem  in  anteriora  protuberans 
Oculumque  una  cura  Sclerotica-confo- 
lidans. 

Corollarium. 

19,  Cornea  radios  Luminis  tranfmittit 
(iT.ii). 

S c H O L I O N. 

20.  In  multas  lamellas  facili  negotio  fepa- 

ratur fed  quod  ad  prefentem  fcopum  nil  facit, 
Jpft  vulgo  ab  Anatomix  imperitis  colores  ad- 
judicantur, qui  tunicx  TJvex  fubflratx  infimt 
& per  eam  tantummodo  tranfparent^  * 


Definitio  XV. 

21.  Sclerotica.  eft  tunica  externa  po-  Tab.L' 
fterior/?^,  opaca  valdeque  firma,  majo-  fig.  i. 
ris  fpha^riE  aut  fphicroidis  fegmentutn 
quam  Cornea,  cum  qua-Oculum  con- 
foiidat , ejufque  figuram  pariter  ac  in 

litu  fuo  fingulas  partes  confervat. 
SCHOLION  I. 

22,  Ideo  tam  tenaces  funt  tunica  Cornea  <& 
Sclerotica,  ne  Oculus  j tam  nobile  organon , fa- 
cile Udatur, , 

SCHOLION  II. 


2 q , Veflitur  autem  Sclerotica  anteriore  fui 
parte^  membrana  alba  , quam  Adnacam  vo- 
cant Anatomici , tum  ad  decorem , tum  ad 
volubilitatem  Oculo  conciliandum. 

Definitio  XVI. 


24.  eft  tunica  interna  anterior  Tab.I, 
ef,  Cornea;  fubftrata,  humori  Aqueo  in- 
natans  & in  medio  perforata,  figuram 
annulivcl  zon^c  habens,  intus  alpera  & 
nigra,  foris  l^vis&diverficolor,  radios 
ad  vifionem  ncccflfarios  in  interiorem 
Oculi  concamerationem  intromittens, 
fuperfluos  vero  arcens. 

S c H o L 1 o N. 


2$.  ParsJJvex,  quxper  Corneam  tranfparet,  j 
a varietate  colorum  dicitur  Iris.  Et  quia  Solis 
depilli  imaginem  referre  videtur , radiis  quafi 
innumeris  circa  orbiculum  nigrum  diffufts,  So- 
lem nonnulli  vocant. 


Fig.  a. 


Definitio  XVII. 

26.  Pupilla  eft  foramen  rotundum 
tunicic  Uvea?^,  inftar  orbiculi  nigrican- 
tisin  Oculo  confpicuum  &aditum  radiis 
in  Oculi  interiora  concedens. 

Definitio  XVIIL 

27.  ChoYoides  eft  tunica  interna  po- 
fterior  bb^  Sclerotic^e  contigua  adeoque 
eandem  cum  ipfa  figuram , fuperficiem 

vero 
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vero  concavam  politam  habens,  tenuis 
atque  mollis,  fuaque  nigredine  Oculum 
opacans. 

SCHOLION  I. 

28.  pecudibus  non  aque  ac  in  hominibus 
tota  nigra  efi  Choroides , [ed  in  fuperficie  con  ■ 
cava  colore  livido  tin&a  apparet.  Unde  & Pu- 
pilla in  animalibus  non  prorfus  nigricat. 

SCHOLION  II. 

29.  Cornea  ScleroticA  , Uvea  Choroidi  con- 
netlitur  mediante  ligamento  membranaceo  , 

Ciliare  vocant : unde  tenuia  quadam  fila- 
menta ufque  ad  humorem  Cry/iallinum  undi- 
quaque  procedunt , quibus  Pr-ocefliiuin  Cilia- 
rium nomen  impofuerunt  Anatomici, 

Definitio  XIX. 

30.  ■ Retina  feu  Amphihleflroides  efl 
tunica  intima  Choroidi  contigua, 
tenuis  ac  mucoia , fubalba  , inter  dia- 
phanum  & opacum  fere  media  , cum 
fibrillis  Nervi  optici  fortiter  connexa. 

SCHOLION  I. 

51.  Retina  intra  aquam  agitata  facile  ex- 
panditur , a Choroide  autem  feparata  in  maf- 
fam  mucofam  conglobatur. 

ScHOLION  IL 

52.  Equidem  Ruyschius  contendit  y in- 
ter Choroidem  & Retinam  dari  adhuc  tunicam 
aliam,  quam  a fe  repertam  RiiyfchianaTn  vo- 
cat , Choroidi  tam  firmiter  connatam  ( ipfa  ejus 
verba  recito  ) ut  vulgari  feBione  Anatomica  in 
oculos  non  incurrat.  Enimvero  Verheyenus 
in  Oculo  Ovino  Choroidem  duabus  lamellis 
conflantem  haud  difficulter  invenit ; inhuma- 
no autim  interiorem  lamellam  nullo  modo  oh- 
fervare  potuit.  Owniam  vero  tunias,  multiS 
ac  memhrams.  duplici  lamella  conflant , quem- 
admodum ego  ope  fiphonis  mei  Anatomici  (§.  ^ 2 
Hydroft. ) tunicas  veftc£  in  duas  lamellas  fa- 
cile feparo  ; non  fine  ratione  judicat  Anatomi- 


CHS  perltijflmus  Verheyenus  (a),  etfi  ih  om- 
nium viventium  oculis  duplex  Choroidis  lamel- 
la inveniretur , non  tamen  ideo  de  novo  nofni- 
ne  laborandum  ejfe. 

Definitio  XX. 

33.  Humor  Aqueus qui  ante- Tab.L 
riorem  Oculi  cavitatem  inter  Corneam  Fig.  1. 
& ProceflTus  Ciliares  replet , inftar  aqu» 
fluidus , tenuis  ac  limpidus. 

Definitio  XXL 

34.  Humor  Crjflailims  f efl:  mafla 
coniiftens , fed  pellucida , tigura:  lenti- 
cularis i intequaliter convexa,  pellicula 
tenui  ac  pellucida  involuta,  qiiam^lr^- 
neam  feu  Arachmidem  vocant, 

S.c  H o L t o N L 

j).  Partem  humoris  Cryfiallim  anteriorem 
Kepplerus  (b)  fegmmtum  Spharoidis  ro- 
tatione Ellipfis  circa  axem  geniti ; pofleriorem 
vero  fegmentum  Conoidis  Hyperbolici  rotatio- 
ne Hyperbole  circa  axem  geniti  efle  fufpicatur. 

SCHOLION  IL 

3 6.  Humorem  Cryflallinum  nec  in  omnibm' 
hominibus  , nec  in  omnibus  ejufiiem  hominis 
atatibus  ejufdem  ejfe  figura  > in  aliquibus  enim  * 
magis  , in  aliis  minus  ad  rotunditatem  tende- 
re in  atate  integra  effs  turgidum  , in  fr allii 
qmfi  planum , autor  efl  Schotxvs  (c). 

Definitio  XX  IL 

*37.  Humor  Vhrem  h efl,  qui  pofle-  Tab.  L 
riorem  Oculi  cavitatem  replet,  vitro  fu-  Fig. 
fo  fimilis , aliqualis  confiftentivE' , admo- 
dum diaphanus,  pellicula  renui  (quam 
Hyaloidm  vocant  Anatomici)  veflitus. 

A 3 Dt- 

in,')  In  Corporis  humani  Anacom.  lib. r.  Tiaiil.4f 
c.  ,4..  p,  148.  Edit.  Bat.  fecunda  An.  1710. 
ib)  In  Paralio,  in  V^telionem  c.  V P‘ 

\ Magi^  Uiiiveif  Nm,  8c  Art.  par5.  i,  jibf.ii' 
prxluf.  I.  artic.  8- P' <54> 
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ELIMENT 

Definitio  XXIII. 

3 8i  Kejlexio  Luminis  eft  propagatio 
in  partes  anteriores  corporis  opaci,  in 
quod  incidit,  ob  ejus  refiftendam. 

Definitio  XXIV. 

39-  KefraSiio  Luminis  eft  deviatio 
a linea,  per  quam  propagari  debebat, 
ob  diverfam  medii  denikatem. 

Definitio  XXV. 

40.  Vifio  diJiinBa  eft , qu$  partes 
a fe  invicem  diftimftas  difcernit. 

Definitio  XXVI. 

41.  Vifio  confufa  ^ quK  partes  a 
fe  invicem  diftin6tas  non  difcernit  j feu 
.confundit. 

Axioma  I. 

42.  Nihil  videtur  fine  Lumine  (§.  4). 

Axioma  II. 

43.  Si  Oculus  eodem  modo  'afficitur  ^ 
Vifio  eadem, 

S C H O L I O N. 

44.  Veritas  Axiomatis  manifefla  efi  per 
Axioma  fundamentale  quod  nihil  fit  fine  ra- 
tione /afficiente  ( jT.  25  Mech.).  Si  enim  Ocu- 
lus eodem  modo  afficitur  in  duobus  cafibus  ; 
nulla  /ane  ejl  ratio  , cur  in  uno  cafu  alia  e/fe 
debeat  Vifio  , quarn  in  altero.  Videtur  equi- 
dem Axioma  adhuc  aliquid  obfcuritatis  habe- 
re ; fed  quicquid  ejus  reflat , totum  difparebit, 
ubi  in  fequentibus  explicatum  fuerit , quomo- 
do Oculus  eodem  modo  afficiatur.  Catorum 
hinc  colligitur  , cur  in  rerum  natura  pracaveri 
non  potuerit , quin  vifibilia  interdum  aliter 
apparerent,  quam  funt. 

Observatio  I. 

45.  Si  per -exiguum  foramen,  quod 
pifii  magnitudinem  non  adaquat Lumen 


A O P T I C 

Solare  in  cameram  ohficuram  intromitta- 
tur 5 per  totum  , qud  patet , medium  a 
foramine  ufique  ad  corpm  opacum  ulterio- 
ri propagationi  refiftens  , linea  reBa  lu- 
cida comp arebit  in  direBum  jacens  reBa 
inter  foramen  & Solem  interjeBa. 

Corollarium  I. 

4(5.  Lumen  ergo  propagatur  per  lineam 
re<3;amj  confequenter  radii  per  lineas  re(5i:as 
repr.Tfencari  poifunt  {§.6). 

Corollarium  II. 

47.  Cum  nihil  videatur  fine  Lumine 
(^,42),  Lumen  vero  per  lineas  redas  pro- 
pagetur ( i".  45 ) j nullum  objedi  pundum 
videbitur  ,•  nifi  quod  pupillts  in  diredum 
jacet  (§.26). 

'S  G H O L I O N, 

48.  Suppono  nempe  radios  ab  objeBo  per 
idem  medium  ad  oculos  trajici. 

Corollarium  III. 

49.  Radii  Ab,  Ac,  Ad,  Ae,  &c.  ex  eodem  jj 

pundo  A emanantes  continuo  divergunt. 

Observatio  II. 

50.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen 

in  cameram  ohfcuram  intromiffum  AC  Fig.  4. 
fpeculo  BF  excipiatur  -,  in  partes  anterio- 
res fpeculi  per  reBam  CD  propagabitur . 
Corollarium. 

51.  Lumen  ergo  a corporibus refleditur, 
qu£B  ulteriori  progrelTui  obftant  ( Jf • 3 8 

S C H O L I O N. 

5 2 , Non  injucundum  efl  fpeBaculim  , dum 
verfo  fpeculo  BF  , radii  AC  & DC  una  ad 
perpendiculum  EC  accedunt , iterumque  ab  eo 
digrediuntur  aut  prorfus  cum  eodem  coalef- 
cunt : imprimis  cum  radii  fub  forma  linearum 
reBa-fum  compareant , quales  in  Optica 
( i»  ^ reprafentantUr, 


Ob- 
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CavA.  DE  FUNDAMENTIS  OPTICA; 


Observatio  III. 

Tab.  1.  53.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen^ 

Fig’  f'  in'  cameram  ohjcuram  iniromiffum  LM 
oblique  incidat  in  vitrum  conicum  HIK 
aqua  plenum , vel  etiam  in  vitrum  foli- 
dum,  non  reSia  ex  M in  O tendet  3 fed- 
a reFta  LO  deviabit  per  MNi 

Corollarium, 

5'4.  Cum  aer,&  aqua,  itemque  vitrum 
fint  diverfe  gravitatis  fpecificas  (^.^j  Ae- 
rom.  ) , adeoque  etiam  diverfe  denlicatis 
(j(.  20  Hydrofi,) ; radius  ex  uno  medio  in 
aliud  diverfa;  denfitatis  tranfiens  refringi- 
tur (ji.  59). 

Observatio  FV. 

5 5.  i5?  in  Speculo  ad  fenellram  collo- 
cato magnitudinem  l:‘upilU  ob ferves  > ma- 
nibus ad  tempora  applicatis^  ut  Lumen  a 
lateribus  affluens  ab  Oculo  arceatur  ■,  eam 
dilatari',  mambus  vero  remotis^  denuo 
eoarSlari  videbis.  Eandem  variationem 
notabis  , fi  noBu . candelam  ardentem 
Oculo  alterius  nunc  admoveris  3 nunc  ab 
eodem  removeris. 

Corolla  jR  i u m ^ I. 

%6.  Crefcente  adeo  Lumine,  PupiHa 
coarftatur  j-decrefcente,  dilatatur. 

Corollarium  II. 

57.  Hinc  major  eft  in  luce  meridiana, 
iguam  in  crepera. 

O B SER  V A T I O T. 

Tab.  L 5 Quodlibet  punPium  objecli  h.  vi~ 
Fig.  3.  detur  omnibus  in  locis  b,  c,  d,  e,  &c. 
ad  qua  ex  eo  linea  recla-  dud  ffitejl. 

Corollariam  I. 

59.  Quia  nihil  videtur  fine  Lumine 
(jf.  42)  j quodlibet  objefti  punflum  radios 
innumeros  quaquaverfum  diftundk. 


Corollarium  IT 

60.  Quare  cum  radii  per  lineas  refias 
propagentur  (jT.  4*5  ) ; a pundo  radiante 
radius  emittitur  in  qnodlibet  pundriim , 
ad  quod  ex  eo  linea  reSa  duci  poteft; 

Observatio  VI. 

6l-  Quodfi  Humor  Cryflallinus  C Tab.  I. 
candela  ardenti  AB,  aut  fenefira  objicia-  Flg.  6, 
tur 3 & pofl  eum  in  certa  dipiamia  {qua 
tentando  facile  de'fmtur  ) ^ folium  charta 
munda  DH  flatuatur  3 Juper  eo  Imago 
candeta  aut  fenefira  fitu  inverjb  b a corn- 
p arebit  ef  flamma  mobilis , uti  e(l , repra- 
fent.ibitur.  Quodfi  candela  retrahatur  3 
Imago  ba  dijp arebit , reditura  fi  chartam 
DE  propius  admoveris , fed  minor  priore. 

Si  ab  Oculo  bovino  pojlicani  Sclerotica 
ac  Choroidis , immo  etiam  R^etina  par- 
tem 3 Humore  Vitreo  illafo  fep ares  & cqn' 
delam  ardentem  ante  Pupillam  conjii- 
tuas  ',  ejus  imaginem  fiitu  inverfi  videbis 
in  extima  fiperficie  Humeris  Vitrei  vel 
ipfius  Retina  3 ubi  non  fuerit  feparata. 

Eadem  omnia  eodem  modo_^  fe  habebunt  3 
fi  Humori  Cryfl allino  fubfiituas  Vitruror-  • 
politum  convexum  C. 

Corollarium  I. 

62.  A quibus  Objefiis  radii  in  Ociilum 
illabuntur,  eorum  Imagines  admodum  exi- 
gux,  fed  valde  diftinfta;  pone  Humoren^ 
Cryftallinum  delineantur. 

Corollarium  II. 

63.  Imago  Objefti  majoris  in  eadem 
difiantia  major  eft,  quam  minoris. 

C o R o L L A R I U .M  II  L 

6^4.  Imago  Objefti  vicini  majore  inter- 
vallo ab  Humore  Cryftallino  diftat,  quam 
remoti. 


CoROL“ 


B' 
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Corollarium  IV. 

55.  Imago  Objedi-  vicini  major  efl ; 
Imago  remoti  minor. 

Corollarium  V. 

66.  Cum  adeo  Objefta  remota  videan- 
tur minora  j vicina  vero  majoraj  ObjecSum 
magnum  apparet , fi  magna  in  Oculo  de- 
lineatur Imago  ; parvum  vero  , fi  parva 

Corollarium  VI. 

6'-j.  Qux  ergo  aqualia  apparent;  eorum 
Imagines  in  Oculo  sequales  fint  necelTe  eft. 

Corollarium  VII. 

68.  Si  Objeflum  movetur,- Imago  quo- 
que in  Oculo  movetur  , feu  fuccelTive  alias 
aliafque  Retinse  partes  occupat  (jf.  61). 
Moveri  adeo  videntur,  quorum  Imagines 
alias  aliafque  Retina  partes  fucceffive  oc- 
cupant (f.  4^  ). 

Corollarium  VIII. 

6().  Orbium  vitreorum  in  feneftra  conti- 
guorum Imagines  etiam  in  Oculo  contiguse 
funt  (jj.  61).  Quorum  adeo  Imagines  in 
Oculo  contigua:  funt , ea  contigua  viden- 
tur (§.  43).  Eodemque  modo  patet,  quod 
< continua  videri  debeant,  quorum  Imagi- 
nes continare  funt. 

Corollarium  IX. 

70.  Vifio  igitur  convenit  reprrefentatio- 
ni  Objedorum  in  Oculo , hoc  eft , talia  ap- 
parent Objefta,  qualia  in  Oculo  reprrefen- 
tantur,  feu  ex  Imaginibus  in  Oculo,  ratio 
reddi  poteft,  cur  tale  appareat  Objedum. 

Corollarium  X. 

7 1 , Cum  Imago  in  Oculo  delineata  Ob- 
jeflo  ipfo  multo  minor  exiftat ; fieri  poteft 
ut  vel  ob  hujus  parvitatem  (§.  65 ),  vel 
diftantiam  (JT.  65.)  individuum  in  Oculo 
punctum  occupet.  Quoniam  adeo  Obje- 
(ftum  non  amplius  reprsfentatiir  5 in  utro- 
que cafu  yideli  nequit  (^.  70.), 


Corollarium  XL 

72.  Qma  igitur  necObjedi  vicini  partes 
omnes  exigua , nec  remoti  fatis  magnre 
videri  poffunt;  neque  vicina  neque  remo- 
ta prorfus  diftinde  nudo  Oculo  videmus 
(JI.  40. ) ; diftinftms  tamen  vicina , quam 
remota  (jT.  65,71)  cernimus. 

O B S^E  R V A T I O VII. 

73.  S/  Vitrum  utrinque  convexum  df  Tab.  I 
folitum  AB  charta  obducas , nonnifi  duo^  Fig.  7 
bus  foramintilis  five  quadratis , five  ro^ 
tundis  apertis  ■i  radii  a Sole  lucente  S in 
chartam  CD  ad  certam  diftantiam , te'n~ 
tando  defniendam , collocatam  per  utrum- 
que tranjhiijft  coalefcunt  in  F , mox  ta- 
men d fe  invicem  receffuri , fi  chartam 

CD  vel  propius  ad  lentem  AB  admo- 
veas vel  longiori  intervctllo ab  eadem 
removeas.  Si  idem  Vitrum  ita  tectum 
fenefira  obvertas , Imagines  ejus  in  unam 
coalefcent : nec  difiarebit  Imago , etiamfi 
foramen  alterutrum  tegas  ^ nifi  quod  cla- 
ritas minuatur. 

Corollarium  I. 

74.  Quilibet  radius  fert  fecum  integram 
fpeciem  pundi  radiantis. 

Corollarium  II. 

75.  Radii  ab  eodem  pundo  Objedi 
egreffi  per  refradionem  in  Vitro  convexo, 
confequenter  etiam  in  Humore  Cryftal- 
lino  (§.61),  fadam  in  uno  pundo  iterum 
uniuntur. 

Corollarium  IIL 

76.  Tum  ergo  Objedum  in  charta  CD, 
confequenter  etiam  in  Retina  (§.  61)  reprje- 
fentatur,  fi  radii  diverforum  pundorum 
radiantium  fpecies  fecum  ferentes  (§.  74) 
non  confunduntur. 

Corollarium  IV. 

77.  Imago  in  Oculo  clarior  eft,  fi  plu- 
ribus radiis  delineatur?  quans  fi  paudori- 
bus  73 }, 


SCHO- 
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Cap.  1.  DE  FUNDAMENTIS  OPTICA. 


S C H O L I O N. 

78.  Patet  jam  ratio  univerfie  ,JlruB.ura 
Oculi.  Sclerotica  nempe  cum  Gornea  conea, 
"metationem  efficit ; JJvea  cum  Ghoroide  Ocu- 
lum opacat , ne  Radii  peregrini  ab  ea  reflexi 
Imaginem  in  Retina  delineandam  confundant 
Humor  Cryjiallinus  per  refraBionem 
radios  eandem  fpeciem  fecum  ferentes  unit 
Ci*  75)5  ut  Objeptum  clare  ac  diJiinSe  pone 
eum  represfentetur  : quam  refraSiionem  Hu- 
mores Aqueus  & Vitreus  juvant  (^‘.54).  Pu- 
pilla dilatabilis  , ut  nunc  coarSlari  nunc  am- 
pliari pojftt  quo  lumen  ad  repnefenta- 

tionem  fatis  claram  fufficiens  ( JT.  77  ) illaba- 
tur. Hinc  non  difficilis  eli  Oculi  artificialis 
conflru^io , in  quo  ObjeBa  eodem  modo  re- 
priefentantur , quo  in  vero,  ^are  cum  is  uti- 
lis fit  ad  veritates  haBenus  propofitas  confir- 
mandas'y  ejus  JlruBuram  paucis  exponemus. 

Problema  I. 

Tab.I.  79-  Oculum  Artificialem  cenjlruere. 
Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Hemifphjeria  cava  ex  li- 
gno duriori , mediante  aliqua  com- 
miffura  facile  conjungenda. 

2.  HemifphsErium  anterius  fit  in  medio 
perforatum  foramine  rotundo  C, 
quod  pupilla  vices  fuftineat  & vi- 
tro tenui  plano  , vel  ( quod  per- 
inde eft ) convexo  concavo  , tan- 
quam  tunica  cornea , muniendum. 

3.  Interius  in  tubum  brevem  efforme- 
tur , & alius  dudilis  G cum  Len- 
ticula vitrea  polita  ac  utrinque 
convexa  ( quje  Humoris  Gryftalli- 
ni  munere  fungitur ) eidem  immit- 
tatur. 

4.  Heraifphxrio  pofteriori  Immittatur 
tubus  ductilis  EF  , cui  inditum  fit 
Vitrum  planum , cujus  fiiperficies 

Wolffii  Oper.  Mathem.  Tom.  1 1 1, 


interior  Isvigata  quidem  , fed  non 
polita  , Retinam  cum  Nervo  Opti- 
co repr^fentans. 

Qiiodfi  igitur  foramen  C Objedlo  cui- 
dam obvertas  & tubum  diiclilem  FE, 
fenfim  fenfimque  extrahas  j videbis  tan- 
dem Objedum  in  Vitro  plano  accuratif 
fime fuis quidem  coloribus  nativis,  fed 
fitii  inverfo  , delineatum.  Et  hac  ma- 
china ea  explorare  licebit , qua;  in  an- 
tecedentibus devifibilium  in  Oculo  na- 
turali repra:fentatione  dida  furit  (§.  6i 

& feqqfi’ 

Aliter. 

Quoniam  perinde  eft  , qusecunque 
fuerit  cavitatis  internte  figura;  conclave 
quodcunque  ita  obfcurare  poteris , ut 
nonnifi  per  exiguum  foramen,  Vitro 
polito  utrinque  convexo  muniendum , 
Luci  aditus  pateat.  Quodfi  enim  lin- 
teum album  in  certa  diftantia  expan- 
• das;  omnium  Objedorum foramini op- 
pofitorum  imagines  quam  diftindilfime 
fuis  nativis  coloribus  fuper  eodem  de- 
pinguntur. Erunt  autem  Imagines  tan- 
to majores , quo  Lens  vitrea  fuerit  ma- 
joris fphter^E  fegmentum. 

S c H o L I o N. 

80.  Hm  eji  decantata  illa  Camera  obfcu- 
ra , cum  qua  hodie  Philofophi  Oculum  con- 
ferre folent , rationes  Phmomenorum  Optico- 
rum reddituri.  Equidem  fi  foramen  pifi  mag- 
nitudinem non  excedat ; ObjeBa  quoque  deli- 
neantur f Lente  remota  : non  tamen  tam  di- 
JiinBte  funt  Imagines , quam  altero  in  cafu. 
Primus  hoc  Phmomenon  obfervavit  Joan- 
NES  Baptista  Porta  {a).  Demonfiratio- 
nem  damus  in  fcquentibus, 

B CAPUT 

( /I ) Magi»  Naturalis  lib.  4-  c.  J* 


ELEMENTA  OPTICiE. 


CAPUT  II. 
T)e  Luce. 


Definitio  XXVII. 

8 1 . 1 Ntenfitas  Luminis  eft  quantitas 
vis  illuminatricis. 

SCHOLION. 

Vim  illtminatricem  ut  Phmomenon 
conftden.  non  ut  peculiarem  entitatcm  Lumini 
fuperaddiiam  , aut  ut  ^mlitatem  occultam. 
Licet  autem  eam  non  pro  inexplicabili  ha- 
beam ; Mathematici  tamen  non  ejfe  exifiimo , 
ut  ejus  naiuram  explicet , feu  rationes  Phyft- 
C(vs  reddat.  Abfit  itaque  ut  quis  arbitretur , 
me  Scholajiicorum  figmenta  ex  Philofophia 
feliciter  profligata  in  eam  reducere  vclle. 
Corollarium. 

8 Qiioniam  Radius  perpendicularis  for- 
tius ferit,  quam  obliquus,  in  ratione  finus 
totius  ad  finiim  anguli  obliquitatis  (§.  5J2 
Mechan.);  Radius  quoque  perpend>cularis 
obliquo  in  eadem  ratione  intenfior  eft. 

Axioma  III. 

^ 84.  fw gularum  R_adiorum  evires  il- 

luminatrices  fuerint  aquales  aut  R,adii 
fortes  ac  deliles  in  conflante  ratione 
mifceantur  ; Intenftates  Luminis  habent 
rationem  multitudinis  Ifadiorum  aqualia 
flana  ferientium. 

Corollarium. 

8^-  ia  Denfitas  Luminis  ex  nuiltitudi- 
neR:.diorum  per  datum  medium  una  tranf- 
miflbrum  a?fl:imatur  {§.  ly  Uydrofi.)-,  In- 
tenfitates  Luminis  in  hypothcfi  virium  il- 
luminatricium  tequalium  aut  in  conftante 
ratione  mixtarum , in  ratione  Denfitatum 
erunt. 

Theorema  L 

Tab.I.  ptopagatur  per  Badios 

Fig.p.  p^Ptillelos  in  medio  non  refiftente inten-, 
^tas  nm  variatur. 


Demonstratio. 

Quoniam  Radii  per  fpatium  ABDC 
tranfmiili  funt  paralleli,  perhjpoth.  Iin- 
guli  a fingulis  eandem  diftantiam  con- 
ftanter  tuentur  ( §.  8 1 Geom. ).  Quare 
cum  Lumen  propagetur  in  medio  non 
relidente,  per  hypoth.  nullus  Radius 
intercipitur , nec  ullius  vis  immutatur 
( §.  20  Mechan,).  Intenfitas  igitur  va- 
riari nequit  (§.81).  M:j-d- 
Theorema  II.' 

87*  Lumen  propagatur  per  Badios  Tab.I. 

divergentes  aqualium  virium  in  medio^^^'^’^,» 
non  refifenle , Intenfitrts  Luminis  de-> 
crefeit  in  ratione  duplicata  dijlantia-, 
rurn  a PunElo  Badiante  reciproce. 
Demonstratio. 

Cum  enim  Lumen  in  medio  non  refi- 
ftente  propageturj/^r  hypoth. nec  Radius 
ullus  intercipitur  , nec  vis  finguiomtn 
minuitur , adeoque  Radii,  qui  in  diftan- 
ria  nC  per  Hemifphsrium  a femicircu- 
lo  FCG  deferiptum  diffundebantur , 
in  didancia  AB  per  Hemifph^Brium  a 
femic  rculo  DBE  deferiptum  diffun- 
duntur. Sunr  igitur  Deuiitates  Luminis 
reciproce  ut  diperficics  Hemifpha?rio- 
rum  a femicirculis  FCG  & DBE  de- 
feriptorum  (§.29  Hydrojl.)^  confequen- 
ter  etiam  InrenfitatesLuminis  m eadem 
ratione  exidunt  (§.85  ).  Sunt  vero  fu- 
perficies  illorum  Hemifphainorum  in  ra- 
tione fenvcircuiorum  FCG  & DBE 
{%.  Geom. drithm,)^  hoc 

eft 
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cft  In  fa|:ione  , duplicata  diftantiarum 
AC  & Ab  Geom.),  Ergo  In- 

tenfitas  Luminis  in  Cjeftadintcnfitatem 
in  B 3 in  ratione  duplicata  ipfius  AB 
ad  AC  (§.157  Arithm.). 


CoROLLAIt.IUM. 

§8.  Si  itaque  fuerit  AB  =12 AC;  erit  In- 
tenfitas  Luminis  in  B iintenfitatis  in  C. 
Si  AB  =3  3 AC;  Intenficas  in  B erit  i Incenfi- 
tatis  in  C.  Intenfitas  adeo  Luminis  per  Ra- 
dios divergentes  squalium  virium  propa- 
gati , decrefcit  fecundum  progreifionem 
T i i 1 1 I 

^•4*S'TS‘-.2T. 

Theorema  III. 


Tabi  Ai  /'er 

fig,  1 1 . convergentes  aqualium  virium  in  medio 
non  rejijiente  ; Intenfitas  L,uminis  cre- 
ficit  in  ratione  duplicata  difiantiarum  a 
pun5lo  concurfius  reciproce. 

Demonstratio. 


Eodem^quo  in  demonftratione  Theo- 
rematis prcTcedentis,  modo  offenditur, 
Intenfitates  Luminis  in  C & G effe  in 
ratione  circulorum  EF  & AB  reciproce, 
confequenter  in  ratione  duplicata  ipfius 
GF  ad  CB  ( §.  409  Geom. ).  Quoniam 
vero  GF  ipfi  CB  fupponitur  parallela ; 
erit  GF:CB  = DG:  DC('§.2  68  Geom.)-, 
confequenter  GF^ : CB^  — DG^ : DC  ^ 
( §.  260  Arithm  fi.  Eft  igitur  Intenfitas 
Luminis  in  C ad  Intenfitatcm  in  G>  in 
ratione  duplicata  diftanti^c  GD  ad  di- 
flantiam  CD  (%. 16  j Arithm.).- Q^e.d. 

Theorema  IV. 


90,  Aer  Intenfitatem  Luminis  minuit) 
quod  per  ipfium  propagatur. 


Demonstratio. 


Si  enim  per  exiguum  foramen  in 


conclave  obfcurum , vel  etiam  per  exi- 
guam rimam  Lumen  intromittitur , a 
latere  flantes  lucidum  tramitem  vident 
( §.  4f ).  Quare  cum  trames  ifle  appa- 
reat continuus , nec  tantummodo  vi- 
deantur particula  hucillucque  agitata, 

& nihil  videatur,  fine  Lumine  (§.42); 
necefle  efl,  ut  a particulis  tum  aeris, 
tum  aliis  in  eodem  circumvolitantibus 
Radii  in  Oculum  refleeiantur  ; confe- 
quenter utin  ulteriori  progreffu  Radio- 
rum nurrierus  continuo  minuatur.  Qtio- 
niam  itaque  fingulis  Radiis  ineft  vis  fua 
illuminandi;  minuto  Radiorum  numero, 
vis  quoque^illuminarrix  , hoc  efl,  In- 
tenfitas Luminis  (§.8 1)  minuitur.  Q^e.d. 

SCHOLION. 

9 1.  Hodew  moio  ojlenditur  Luminis  Inten- 
fitatem  multo  magis  minui , dum  fer  Aquam 
aut  Vitrum,  aliaque  media  Aere  denfiora  pro- 
pagatur , id  quod  etiam  fenfui  fatis  rnanife- 
Jium  : videmus  enim  Lumen  per  Vitrum  pla- 
num tranfrniffum  non  ita  fortiter  illuminare 
chartam  objePlam  , quam  quod  ad  latera  Vi- 
tri in  eandem  incidit.  Alia  vero  eji  ratio, 
fi  per  refraPlionem  Radii  condenfentur  : de 
quo  Luminis  incremento  agemus  in  Dioptrica,  , 

Corollarium. 

92.  Luminis  adeo  per  Radios  parallelos 
in  aere  propagati  Intenfitas  continuo  mi- 
nuitur, confequenter  ipfum  tandem  extin- 
guitur,  nec  per  immenfum  intervallum 
propagatur. 

Theorema  V. 

03.  Si  latiuido  plani  illuminati  IK  Tab.I. 
ad  ' dijlantiam  Pun6ii  Radiantis  IH 
KH  , fuerit  ut  I ad  2000000,  perinde 
eJi  ac  fi  Radii  HI  & HK  inciderent  in 
planum  paralleli. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendicularis 
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■per  h)poth.  reperletur  /inus  anguli  IHK , 

50  (§.35  Trigon. ).  Eft  vero  (inus  unius . 
miniin  fecundi  major  48,  finus  duorum 
major  ^6,  nimirum  fere  ^7,  vi  Cano- 
nis fmuHm  majoris.  Ergo  angulus  H 
unius  circiter  iecundi,  certe  multo  mi-  | 
nor  quam  duorum  fecundorum  j con- 
fequenter  anguli  I & K jundim  fumti 
non  differunt  ad  fenfum  a duobus  re- 
dis (%.  2e^oGeom.).  Radii  igitur  HI  & | 
HK  incidunt  in  IK  ad  fenfum  paralleli  | 

( §.  2^6  Caeom.  ).  Q.  e,  d.  | 

Corollarium. 

94.  Ergo  Radii  Eli  & HK  a Pundo.  pro- 
cul diffito  H advenienreSj  mulco  magis  in-  j 
cident  in  IK  ad  fenfiim  paralleli , fi  IK  ad  i 
IH  minorem  habuerit  rationem  quam  i | 
ad  2000000.  I 

Corollarium.  | 

9 J.  Chaoniam  Diameter  Pupilk  fatis  am-  | 
pliarx  vix  z'"  feu  i unius  digiti  excedit  j 
Radii  in  Pupillam  fere  paralleli  incidunt  j I 
fi  diftantia  Pundi  Radiantis  ab  Oculo  fue- 
rit 4000000'",  feu  40000  pedum , hoc  eft,  j 
( quia  juxta  Varenium  {e)  quantitas  unius, 
railliaris  Germanici  eft  22800,  pedum  Rhe- 
nanorum ) fere  ii  milliaris  Germanici» 

SCHOLION. 

9(5.  Suppofui  inDemonflratione  i duos  angu- 
losi & K junflim  fumtos  a duobus  reSiis  non 
differre  ad  fenfum  , fi  angulus  H non  excedat 
rjuantitatem  unius  minati  fecundi.  Sed  vix  dif- 
ferent ad  fenfum  , etiamfi  H fuerit  dimidii 
fer upuli  primi.  Tam  vero  ratio  ipfius  IK  ad 
KH  erit , vi  Canonis  finuum  , ut  1454  ad, 

J 0000000  , hoc  efl , fere  ut  i ad  6877. 
ffjupdfi  Diameter  Pupilla:  denuo  ponatur  2'", 
referietur  IH  feu  pedum.  TJnde  j 

id  faltem  liquet quam  primum  diflantia  Ob-  i 
jefdi  excedit  intervallum.  140  pedum , inci-  j 

O Geogr.  Gener,  pare.  abfol,lib.i.  c.4.p.rti.iSi  ‘ 


dentiam  Radiorum  in  Pupillam  fenfm  fenfinf^, 
que  fieri  quafi  parallelorum. 

Axioma  IV. 

97.  Qiia  a Luminofis  ejufdem  Intenfi- 
.tatis  aqualiter  diflant  loca. , in  iis  aqua- 
le ' Lumen  producitur. 

S c H O L I O N. 

98. ’  Pam  ex  ipfit  notione  Luminoforum 
ejufdem  Intenfitatis.  Cum  nimirum  Intenfitas 
fit  quantitas  vis  illuminatricis  ( §.  8 i),  Lurni- 
nofa  ejufdem  Intenfitatis  dicenda  funt,  quando 
in  difiantiis  squalibus  squale  Lumen  produ- 
cunt. 

Observatio  VII 

99.  Si  tria  vel  plura  Lumino fa  A,  Tab.I. 
B,  Q,  per  exiguum  foramen  F in  locum 
obfcurum  'radient ; fingulorum  Imagines 

in  charta  objella  in  a , b , & c eodem 
modo  delineantur  ac  fi  fingula  fiola  per 
foramen  illud  F radiarent,  idem  quoque 
accidit  corporibus  per  fi  Opacis , fed  Ulu.-_ 
minatis-. 

C o R O L L A R I U M. 
too.  Lumen  igitur  unum  non  officit  pro- 
pagationi alterius. 

S c H o L r o N. 
loi.  Idem  non  minus  evidenter  ex  A firo- 
nomid  confiat.  Cum  enim  ibi  ofiendatur , Lu- 
men Solare  noBurno  tempore  diffundi  per 
vafla  illa  ffatia , irt  quibus  Planets  vagan- 
tur s id  tamen  minime  impedit  s quominus- 
Lumen  Fixurum  per  eadem,  fpatia  ad  nos  pror; 
pagetur. 

Theorema  VI. 
i 0,2.  Si  duo  Corpora  Lumino faL  (fi  Tabt 
M ejufdem  Intenfitatis  per  commune  in-  Fig.i^i 
tervallum  PC^  radient ; in  locis  (fi  O 
ab  utroque  Luminofio  L (fi  M,  squaliter 
difiamibtis  squale  Lumen  producitur. 

Di" 
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Demonstratio. 

Quoniam  NP=OQ^&  Lucida  L & 
M ejufdemintenfitans per  h^poth.  quan- 
tum Luminis  L producit  in  N,  tantun- 
dem  etiam  M producit  in  O (§.  py  J. 
Porro  quoniam  P?q=QP  per  hjpoth. 
erit  PO~QN  91  Arithm,).  Cum 
adeo  Lumen  unum  non  officiat  propa- 
gationi alterius  (§.100),  adeoque  Lii- 
minofum  M in  N & alterum  L in  O 
eodem  modo  Lumen  producant,  ac  fi 
alterum  abefict;  tantum  Luminis  M in 
N producit,  quantum  L in  O {§,9'j). 
In  locis  adeo  N & O requale  Lumen 
producitur  (§.SS  Arithm^.  e.  d. 

Theorema  VII. 

Tab.  I,  103.  Si  duo  L.ucida  L ejufdem 
Fig.  1 4-  Intenjitatis  per  comrmne  inter'v alium  PQ^ 
radient-,  Lumen  in  medio  E produBum 
erit  ad  L,umen  in  loco  quocunque  N al- 
terutri Lumino  fo  L viciniori  preduBum , 
in  ratione  compojita  quadrati  dimidia 
dijlantia,  Lucidorum  ad  reBangulum 
ex  fegmentis  PN  c^NQ_,  & aggregati  ex 
quadratis  ijiorum  fegmentorum  ud  du-- 
pium  ejtifdem  reBangtili. 

Demonstratio.  , 

Sit  PE=EQ— .i,  PN==^,  NQ=r, 
Lumen  in  E a Luminofo  L prodadum 

Quoniam  Intenfitates  Lucidorum 
L & M iiint  tequales  , per  hppoth.  erit 
Lumen  in  h a Lucido  M produdum 
itidem =/  (§.  10  2).  Porro  Lumen  in 
N a Lucido  M produdum=4*/;^^& 
Lumen  in  N.  a Lucido  M produdum 
= 4^  (§.  ^6).  Quare  cum  Lumen 

a Lucido  L in  N prouudum  non  impe- 

diat, quo  minus  Lucidum  M Lumen  vi 


LUCE. 

proportionatum  ibidem  producat 
($.  100),  erit  Lumen  in  N a duobus 
Lucidis  L & M jundim  produdum  —a^ 
l-.b^ -E ud l'-  B c^  l-\-d^  B l) 

C§.  235:  Arithm.),  Q;.iod  vero  ab  iif- 
dem  in  E prodacitur=2/,  confequen- 
ter  illud  ad  hoceft,  ut  {ad  c'^  l-E-adB  l) 

\b'^  c'^  ad  2/,feu  ut<«^(^^-l-f^)ad  %b'^  c'^ 

(§.  178,  181  Arithmi),  nempe  in  ra-  ’ 
tione  compofita  PE^-adPN.  PN^ 
q-NQ^  ad  2PN.NQ^(i'.  i jp  Arithmd). 

d. 

i I 

Corollarium. 

104.  Qiiodfi  fiat  NE=J,  erit  PN=5^ 

=a  — d Hi  NQ==c=:«  + d confequenter 
his  valoribus  fubfticutis , repericur  Lumen 
in  N ad  Lumen  in  E,  ut  2a^  -}-  la^d^ad  2a‘^ 

— 43^  -E  leu  ut  B-i-a^d^  ad  ad 
~^2a^d^-Ed^.  {S,i%i  AHthm.).  Quoniam 
itaque  a^d,  erit  quoque  a~d^  > (§.18° 

Arithm.)  , adeoque  a^^-Ead  + dd 

(1.90  Arithm.)  & hinc  multo  magis 
a^-d-Bd^  > a^  — 2a'^d'^  -\-d‘^.  Lumen  adeo 
onmium  minimum  in  E producitur. 

Theorema  VIIL 

' 105.  Si  duo  Lucida  L & l a ptmBis  TaB.  I. 
B^C  aqualiter  dijient i erit  Lumen  in^^t'^'i' 
B produBurn  ad  Lumen  in  C produBum 
in  ratione  duplicata  dijl antiarum  refi- 
proce. 

Demonstrati  Oi, 

Sint  difiantirc  Lucidorum  a pundis 
B&C  ut  red^e  AB  &AC..  Sit  porro^ 
AB=a,  AC™^,  Lumen  a Lucido^ 

L in  B produdum  =»2,  quod  vero 
ibidem  producitur  a Lucido  l=n;  erit 
Lumen  a Lucido  L in  C productum»' 

=:a^  m -.B  , 8c  quod  ib‘dem  produci- 
tur a.  Lucido  i = a^  n-.bi^  (S-S?)- 

B ita?» 
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itaque  Lumen,  ab  utroque  produ^ium 
in  B=«2+^,  in  Cvero~(a^m-f-a^ff) 
(^.loo),  adeoque  Lumen  in  B ad 
Lumen  in  C,  ut  m+fnad 

hoc  eft,  ut  ad  (§.178, 181 
Arithm.)  , nempe  in  ratione  duplicata 
diftantite  AC  ad  diftantiam  AB.  e.  d. 

Corollarium. 

166.  Ergo  & ejufdem  Lucidi  diverfse 
partes , a duobus  puneSis  figiilatim  fere 
aqualiter  diilantes,  producunt  in  iis  Lu- 
men diftantiarum  reciproce  fumtarum  qua- 
dratis proportionatum. 

S c H O L I G N. 

107.  Hoc  Ceroiietrio  in  A[ironomia  uti- 
mur, ubi  quantitatem  illuminationis  a Sole 
in  diverfis  Planetis  definimus. 

Problema  II, 

Tab.  I.  '>^08.  Data  difiantia  AB,  ad  quam 
lEig,!’).  Lumino fum  fmpiex  Lumen  data  Inten- 
Jitatis producit-,  dejjnire  dijlantiam  AC, 
ad  quam  Lumimfum  in  data  ratione 
Au£ium  Lumen  priori  aquale  producit. 
Resolutio. 

Sit  ratio  data=.!z:^,  diftantia  AB 
" qujefita  AC=x,  Lumen  in  C a 

Luminofo  fimpliciprodudum  =/;  erit 
ab  eodem  in  diftantia  x producendum 
s==a^l:x^  (§.  gyj , confequenter  quod 
ad  eandem  diftantiam  a Luminofo  audio 
in  ratione  a-b  producitur 
f§.5  30  Mechan.'),  Eft  vero  Lumen  in 
C a Luminofo  audio  produdlum  sequale 
ei,  quod  producitur  a fimplici  in  B, 
per  hjpoth.  Ergo 
, abi  % x^  = l 

ab  ; ;=  i 

ab  =:  AT® 

confequenter  aix^\b 


Theorema.  Diftantia  AC , ad  quam 
Luminofum  audlum  Lumen  ejufdem Ih- 
tenfitatis  producit , quod  a ftmpiici  in 
data  diftantia  producebatur,  eft  media 
proportionalis  inter  hanc  diftantiam  da- 
tam & aliam,  qute  ad  eam  habet  jatio- 
nem  Luminis  audii  ad  Lumen  fimpiex. 

Corollarium. 

109.  Sphsra  igitur  adii  vitatis  in  minore 
ratione  augetur,  quam  vires  Luminofi. 

S c H o L I O N. 

1 10.  Eodem  fane  modo  referitur  difiantia ^ 
ad  quam  Luminofum  fortius  idem  Lumen  pro- 
ducit, quod  a debiliori  in  data  difiantia  pro- 
ducebatur & contra.  Nec  difficulter  hae  me- 
thodo Problemata  agnata  alia  folvuntur. 

Theorema  IX. 

111.  Si  Sphara  Luminofa  AGB  'aliam  Tab.  L 
opacam  CfiATy  illuminat  .K^adii  extremi  Fig.i6. 
Spharam  utramque  tanptmt. 

Demonstratio. 

Redla  AC,  qu:e  utramque  periphe- 
riam  AGB  & CHD  in  A&C  tangit, 
tota  extra  circulum  cadit  (§.  47  Geom.), 

Quare  cum  Lumen  per  lineas  redlas 
propagetur  f§.  45)j  fieri  fane  nequit, 
ut  ullus  Radiorum,  qui  ultra  tangen- 
tem AC  propagantur,  a Luminofo 
AGB  ad  opacum  CHD  pertingant. 

Radii  ergo  extremi  Sphxram  utram- 
que tangunt.  e.  d. 

Theorema  X. 

1 12.  Si  Sphafa  Luminofa  AB  fuerit  Teih.  h 
Opaca  CD  aqualis-,  dimidia  partem  Fig.i6, 
Opaca  dimidiam  illuminahit . 

^ , Demonstrati  o,i 

Jungantur  centra  Sphserarum  E&F 

redla 


Caf.  II. 

reda.  EF , ducanturque  diametri  AB  & 
CD  ad  HF  perpendiculares.  Agantur 
prarterca  per  A & C,  itemque  per 
B & D redx  CA  & DB  ( §.  20  Geom.). 
Quia  CF  & AE,  itemque  FD  & EB  ad 
EF  perpendiculares  atque  stqualesj/fr 
hjpoth.  erunt  AC  & BD  ipfi  EF  paral- 
k\x  ( §.  226 Geom. ) , confequenter  an- 
guli ad  A & C,  itemque  ad  B & D 
redii  ( §.  230  Geom. ).  Tangit  adeo  AC 
peripHeriam  AGB  in  A , peripheriam 
vero  CHD  in  C,  & BD 'illam  in  B, 
hanc  vero  in  D tangit  ( §.  304  Geom. ). 
Sunt  igitur  A & B pundia  Sph^erje  Lu- 
minofe  extrema , qua;  in  Opacam  ra- 
diantA  C atque  D pundia  Sphxraj  Opa- 
cas extrema, qiKT-  illuminantur  ( §.  1 1 1). 
Quare  cum  AGB  & CHD  fintNfemicir- 
culi  ( §.  135  Geo/n. );  Sphiera  Lumino- 
fa  dimidia  dimidiam  Opacte  partem  il- 
luminat. Q^e,  d. 

Theorema  XI. 

Tab.II.  II 3.  Si  Sph&ra  Lumino fa  AB  fue- 
Fig.il.rlt  major  Opaca  IN;  pars  minor  quam 
dimidia  Ltminofk  illuminat  partem  ma- 
jorem dimidia  Opaca. 

D E M O N S T R A T r O. 

Pvadius  extremus  C!  utramque  Sph^- 
ram  tangit  ( §.  1 1 1 ) , adeoque  ad  femi- 
diametros  CG  & IM  perpendicularis 
C§.  304  Geom.).  confequenter  GC  & 
•NI  funi  diitantis  pundiorum  G & M, 
feu  redx  GM,  a redia  CI  ( §,  225 
Geom.  ).  Quare  cum  IM  C GC , per 
hppoih.  dijftantia  redi;v  GM  a redia  CI 
continuo  dccrefcit,  adeoque  Radius  Lu- 
minis CI  cum  redia  GM  centra  Sphas- 
ffarum  G M conjungente  convergit 


15 

( §.83  Geomj),  Anguli  igitur  odeufunt 
redio  minores  ( §.241  Geom.)  confe- 
quenter IMK  redio  major  ( §.  147 
Geom.).  Eft  ergo  CE  quadrante  minor; 
IK  quadrante  major  ( §.  143  Geom.). 
Quare  cum  eodem  modo  demonftre- 
tur,  elfe  DE  quadrante  minorem,  KN 
vero  quadrante  majorem ; erit  CED 
femicirculo  minor,  IKN  femicirculo 
major;  confequenter  minor  quam  di- 
midia pars  Sphserre  Luminofe  majorem 
dimidia  partem  Sphsras  OpacK  illumi- 
nat. Q^e.  d. 

T H E o R EM  A XII. 

1 1 4-  Si  Sph&ra  Luminofa  IN  fuerit 
minor  Sphara  Opaca  AB ; pars  major 
quam  dimidia  Luminofe  illuminat  par- 
tem Opaca  dimidia  minorem. 

Demon  strati  o. 

Eadem  eft  , quae  Theorematis  pro- 
cedentis. 

Problema  III. 

1 1 '5.  Latis  femidiametr is  Sphara  Lu- 
minofa CG  ^ Sphara  Opaca  IM  una 
cum  dtftantia  centrorum  GM  ; invenire 
quantitatem  partis  illuminata . pariter 
ac  illuminmtis. 

Resoluti  o., 

Ducatur  FM  ipfi  CI  parallela.' Qtio- 
niam  MI  & CF  ad  CI  perpendiculares 
( §.  III  Optic.  & §,  304  Geom.  ),  erit 
1M=C,F  (§.226  Georn. ),  confequen- 
ter FG  differentia  femidiametrorum  CG 
& IM , qua’  ob  has  datas  etiam  daturi 
Et  quia  I M etiam  adFM  perpendicula- 
ris-(  % 2^0  Geom.) erit  IL  quadrans 
I ( §.  143  Geom,),  adeoque  LK  exceffus 

partis 


DE  LUCE. 
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parcis  dimidia  illuminata  ultra  qua- 
drantem. 

Qiioniam  vero  in  Triangulo  GFM 
adF  Rccflangwlo  ( §.  230  Geom.')  datur 
latus  FG  diftercncia  femicliametrorum 
IM  (Se  CG  j itcmque  GM  diftantia  cen- 
trorum G & Mj  angulus  M inveniri 
poteft  ( ^.  3 8 Trigon.  ) , cujus  menfura 
eft  arcus  defideratus  KL. 

Dato  vero  angulo  FMG  datur  etiam 
FGM  (§.  241  Geom,')^  cujus  menfura 
eft  arcus  CE,  qui  dimidiam  partem  il- 
luminantem Sphteraj  Luminofte  mani- 
feftat. 

E.  gr.  Juxta  Ricciolum  {a)  Diameter 
Telluris  ad  Diametrum  Solis  ut  i ad  33, 
nempe  IM=i  & CG=:33,  adeoque 
FG=:32;  diftantia  Solis  a Tellure  GM 
=7300,  Quare 

Log.  GM  38(533229 

Log.  fin.  tot*  loooooooo 

Log.  FG  15051500 

Log.  Sin.  tot.  7 (5418  27i,cui in  ca- 

none finuum  artificialium  refpondent  1 5'. 

Eft  ergo  IK=90°  15',  confequenter 
IKN  180°  30'.  Porro  CGM=89°  45^ 
confequenter  CED  179°  30^ 

Corollarium. 

II 5.  Cum  eodem  modo  inveniatur  tam 
arcus  IKN , quam  CED , fi  Sphsera  minor 
IN  fuerit  Luminofa,  major  vero  AB  Opa- 
ca j per  Problema  prsfens  etiam  determi- 
natur pars  SphscrsE  majoris  a Sphsera  mino- 
re illuminata,  itemque  pars  Sphxr»  mino- 
ris in  majorem  radians. 

Theorema  XIII. 

II7.  Si  S-ph&ra  Lucida  major  AB 
propior  fuerit  Opaca  minori  IN  j minor 
illius  pars  in  hanc  radiat  ^ hujus  tamen 
pars  major  illuminatur-^  quam  in  lon- 
ginquiori dijlantia. 

{a)  Aftionom.  Refotm.  lib.  i.  c.  ij.  f.  70.  b. 


OPTICA. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GM  ad  FG,ita  fimis  to-tus 
ad  firium  excefilis  parris  dimidi®  illumi- 
natte  ultra  quadrantem  LK  (§.115). 
Qiiamobrem  fi  GM  minuitur,  FG  exi- 
ftente  eadem, ratio  finus  totius  ad  finum 
arcus  LK  minor  fit  ( §.  203  Jrithm. ); 
confequenter  finus  arcus  LK,  adeoque 
ipfe  arcus  LK  augetur  (§.205  Arithm. ). 

Major  crgoSphtenc  Opac^  pars  illumi- 
natur. Quod,  erat  unum. 

Dum  vero  arcus  LK  feu  angulus 
LMK  augeturj  angulus  CGE,  confe- 
quenter arcus  CE  necelfario  minuitur 
( §.  241  Geom.).  Minor  adeo  Spha^rte 
Lucidas  pars  in  Opacam  radiat.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  XIV. 

II8.  Si  Sphara  Lucida  minor  IN 
majori  Opaca  AB  propior  fuerit  ^ major 
ejus  pars  in  eam  radiabit  , minorem 
tamen  hujus  partem  illuminabit. 

Dem  o n s t r a t i o. 

Eadem  eft,  quae  Theorematis  prae- 
cedentis. 

Theorema  XV. 

119«  Si  objectum  AB  radiet  per  exi-  |j^ 

guum  foramen  C in  parietem  album  ipfi  Fig.\Z> 
oppofitum  , fitque  radiatura  locus  pojl 
foramen  bCa  obfcurus  y fitu  inverfo  in 
pariete  depingetur. 

'N 

Demonstratio. 

Quia  enim  foramen  C valde  exi- 
guum, Radii  a pundo  B dimanantes 
parietem  in  b contingunt qui  vero  a 
puiKftis  A <Sd  D emanant,  in  parietis 
punda  a dc  d incidunt.  Quare  cum 

Radii 
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Radii  a dlverfis  pun£lis  emananres  non 
confundantur  j a pariete  reflexi  fpeciem 
adhuc  Objech  fecum  afferunt  (§.  74), 
Confequenter  ObjeiSum  in  pariete  fpe- 
dandum  exhibent  (§.43  ).  Quia  vero 
Radii  AC  & BC  in  foramine  fe  mutuo 
fecant  j fitus  Objedi  invertatur  neceffe 
eft,  cum  Radius  ad  infimo  pundo  in  lo- 
cum fupremum  perveniat  & contra. 
Objedum  adeo  fitu  inverfo  depingitur. 
e»  d. 

Corollarium. 

120.  Quia  anguli  ad  D & c/  redi , per  hy- 
poth.  verticales  autem  ad  C aequales  ( jT.  1 5 5 
Geom. ) , erunt  etiam  ^ & B,  itemque  a & 

A tequales  ( jT.  246  Geom, ) ; confequenter, 
fi  paries  in  quo  delineatur  Objedum  fue- 


L U C E. 

rirhuic  parallelus,  a^i;AB==dC.DC(^.39(5 
Geom.),  hoc  eft,  altitudo  Imaginis  eft  ad 
altitudinem  Objedi,  ut  hujus  diftantia  a 
foramine  ad  diftantiam  illius  ab  eodem. 

S C H o L I 0 N, 

121.  JJt  piliura  ftnt  clara,  OhjcBa  Lumi^ 
ne  Solari  coUuflrata  ftnt  opus  eji.  Clariores 
quoque  apparebunt , fi  fpeBator  per  hora  cir- 
citer quadrantem  in  tenebris  commoratus  fue- 
rit. Cavendum  praterea  ne  forte  per  rimulas 
Lumen  illabatur,  nec  Calum  parietem  nimis 
illufret.  Imago  equidem  fit  major  atque  di- 
Jiinblior , fi  major  fuerit  parietis  a foramine 
difiantia  ( S.izo)  fed  dum  Radii  nimis  dila- 
tantur, Lumen  debilitatur  peritque  claritas 
Imaginis,  ut  tandem  non  amplius  difcerni  pof. 
fu.  Atque  hinc  apparet  defebium  claritatis 
officere  quoque  Vifioni  diflin5{<e. 


CAPUT  III. 

De  Umbra. 


Definitio  XXVIII. 

iz^.TJMbra  eft  privatio  Luminis 
^ intcrpofito  corpore  opaco. 
Privatio  totalis  omnis  Luminis  dicun- 
tur Tenebra,  fubinde  Vmbra  mera. 
Corollarium. 

123.  Quoniam  nihil  videtur  fine  Lumine 
(J".  42),  Umbra  mera  videri  nequit. 

S c H o L I o N. 

1 24.  ^ando  itaque  Umbram  videre  dici- 
mur; partim  corpora  videmus  in  Umbra  qui- 
dem collocata,  fed  Lumine  a collateralibus 
corporibus  reflexo  adhuc  coUuflrata;  partim 
confinia  Lucis  & Umbra , atque  Luminis  im- 
minuti minorem  vim  percipimus. 

T H £ p R fi  M 4 XVI. 

I2L  Quodlibet  corpus  Opacum proji- 
Wolfii  Oper.  Adathem.  Tom,  III. 


cit  Umbram  in  direifum  cttih  Radiis 
a quibus  illuminatur  , feu  in  partem 
Liuci  oppofttam. 

Demonstratio. 

Cum  enim  corpus  opacum  Radiis 
tranfitum  neget  ( §.  12),  Radii  autem 
per  lineam  redam  propagentur  ( §.46); 
per  intervalla  cum  ipfis  in  diredum  ja- 
centia a tergo  corporis  non  progrediun- 
tur, HcBc  ergo  Lumine  privantur , con- 
fequenter in  iis  Umbra  eft  ( i.  1 2 1 ). 
e.  d. 

Corollarium  L 

i2<?..  Moto  ergo  Luminofo,  Umbra  lor 
:cum  mutat. 

C Co- 
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Corollarium  II. 

127.  Moto  corpore  illuminato,  Umbra 
locum  mutat. 

Theorema  XVII. 

Tab.n.  128.  Quodlibet  Oj>acum  G tot  habet 
F^’^9‘Umbras  H,  1 &c.  ^uot  funt  lucida 
£ ^ F i^fum  illuminantia. 

Demonstrat  i o. 

Qioniam  corpus  opacum  G interci- 
pit Radios  ( §,.  r 2 ) 3 Radii  autem  per  li- 
neam redam  propagantur  ( §.  46 ),  Lu- 
cidum E per  fpatium  H ipli  oppoiitum 
radiare  nequit.  Pdvabitur  ergo  illud 
intervallum  Lumine  Luminofi  F.  Eo- 
dem modo  oftenditur , fpatium  I pri- 
vari Lumine  Lucidi  E ; ad  fpatium  ve-  | 
ro  L a neutro  Lucidorum  E & F Lu- 
men diffundi.  Quamvis  vero  Opacum 
G non  obftct,  quo  minus  Luminofum 
E in  fpatio  H & Liiminofum  F in  fpa- 
tio  I Lumen  fuum  producat  ( §.  46  )j 
cum  tamen  fpatia  illa  ab  uno  Lumino- 
fb  minus  illuminentur  quam  a duobus 
f §.  100  ),  minus  Luminis  in  Hsexiftit, 
f cjuam  in  aliis  contiguis , adeoque  Lu- 
minis  quadam  parte  carent.  Opacum 
igitur  G tot  Umbras  habet,  quot  funt 
Lucida  ipfiim  illuminantia,  ^e.  di. 

Corollarium. 

129.;  Qijodfi  ergo- Luminofa  ad  eandem 
Opaci  parrenn  nTulripI-centur,:  multiplica- 
buntur quoque  ejus  Umbrse,. 

S C H o L f O N. 

150.  Si  Lumen  a L/mihofo  ¥ in  jpatioH 
froducendum  infenftbilem  habuerit  rationem 
ad  Lumen  in  eodem  ^atio-  a Luminofo  altero 
E produBum  ; erit  equidem  in  Jpatio  ijio  H - 
diqux  Luminis  carentia  ^ remoto  Opaco  G 
adfuturi , adeoque  Umbra  aliqua  { . 

fed.  ilkm  Qculm  difcernere  nequit. 


OPTICA 

Theorema  XVIIL 

131.  Si  Lumen  Luminofi  fuerit  i)sd 
tenfius  y TJmbra  quoque  intenfior  eji. 

De  m o n s t r a t io. 

Cum  enim  Umbra  fit  privatio  Lumi- 
nis ob  interpofitum  corpus  opacum 
( §.  122  )i  majore  Lumine  privabitur 
fpatium  aliquod,  fi  Lumen  Luminofi 
intenfius,  quam  ubi  rerailfius  extiterit.  ■ 
Unde  Umbra  obfcurior  videbiturv'fi 
corpora  contigua  majori  Lumine  col- 
luftrentur  , 'quam  fi  minore  refplcn- 
deant;  hoc  eft  , Umbra  intenfior  eft, 
fi  Lumen  interceptum  ab  Opaco  fue- 
rit intenfius , quam  fi  remiflius  extite- 
rit. e.  d. 

C o R o L L A R r U M -. 

132. -81  plures  Umbrae  coalefcunt,  C^a- 
co  a pluribus  Luminolis  colluftrato  ,•  Um- 
bra multiplicata  intenfior  eft., 

S c H O L I O N. 

'rj?.  Intenfitas  adeo  Umbra,  aflimatur  ex., 
gradibm  Luminis , quibus  fpatium  aliquod 
privatur,  relate  quidem,  ad' Lumen. , quo  pri- 
vatur. 

Theorema  XIX. 

134.  Si  Sphara  Luminofa  AB  fuerit 
aqualis  Opaca  CD  , quam  illuminat 
Vmhra  hujus  CDLK  erit  Cjlindrica, 

Dem,onstratio.. 

Cum  enim  Radii  extremi  CK  & 
DL  Umbram  terminantes Peripheriam 
CHD  inC(3t  D tangant  (§.r  1 1)&  Dia- 
metro CD  infiftant  ( §.  112)5  erunt  ad 
eandem  redam  CD  perpendiculares 
( §.  304  Geom. ) , adeoque  inter  fe  pa- 
ralleli ( § 255  Geom.).  Quare  fi  ex  cen- 
tro F perpendicularis  EM  erigatur  s erit 

eadem 


C4j>.  111.  D E 

eadem  RadiisCK&DL  parallela(§.«>.)’ 
confcquenter  fada  CK  = DL,  CFMK 
redangulum  ( §.  loo  Geom. ),  Quodfi 
jam  concipiamus  femicirculum  CHI 
una  cum  reftangulo  CKMF  circa  reftam 
HM  gyrari  5 ille  Sphaeram  parte  fui  an- 
tica illuminatam  (§.470  adeo- 

quc  hoc  fpatium  umbrofum  defcribet. 
Figura  igitur  Umbrse  Cylindrica  db 
( §.  4^ 5 Geom. ).  Q_^  e.  d. 

Corollarium  T. 

1 3 SphsrK  igitur  Opaca  CD  Lumino- 
fs  AB  squalis  Umbra  ad  eam  diftantiam 
extenditur  ^ ad  quam  agere  apta  eft  Luini- 
nofa. 

Corollarium  II. 
i3<5.  Si  igitur  ejus  Umbra  fecatur , fe- 
ftionis  planum  circulus  cft  circulo  maximo 
Sphaerae  Opacs  squalis  ( §.  456  Geom.  ). 

Theorema  XX. 

Tab.II.  dV  AB  ma- 

Pig.i^j.jer  fiderit  Opaca  IN,  quam  illuminat 
Umlra  IHN  erit  Conica. 

Demonstratio. 

Quia  Radius  CH  Sph^Eras  AB  & NI 
in  C & I tangit  ( §.  1 1 1 } i Radii  GC  & 
MI  ad  eundem  perpendiculares  funt 
( §.  304  Geom. ).  (^lare  eum  GC  > IM 
fer  hjfoth.  Radius  CH  ad  redam  GH 
per  centra  Sphaerarum  G & M tranf- 
euntem  convergit  (§.83  Geom. ).  Du- 
da  igitur  fubtenfa  iNj  triangulum  IHP 
erit  ad  R redangulum  (§.291  Geom.). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram  KIH 
circa  KH  rotari  i KlQSphierarn , qu^e 
illuminatur  ( §.  470  Geom. ) , triangu- 
lum vero  IPH  figuram  Umbrae,  nem- 
pe Conum  Geom.)  defcribit. 

Patet  adeo  , figuram  Umbrae  dfe  Co- 
nicam. e.  d. 


UMBRA. 

Corollarium  I. 

138.  si  igitur  Umbra  fecatur  plano  bafi 
parallelo;  planum  fedionis  erit  circulus, 
tanto  quidem  minor,  quo  longiori  inter- 
vallo a bafi  diftat  (§.458  Geom. ). 

Corollarium  II. 

139.  SphsrsE  igitur  Opacae  a Luminofa 
majore  illuminacse  Umbra  continuo  de- 
creicrt , tandemque  in  H finitur. 

Theorema  XXL 

1 40-  dV  Sphara  Guminofia  IN  minor  Tab.IL' 
fiuerit  Opaca  fCB.)  quam  illuminat  yOm-Cig.iq.. 
hra  CDSR  Calathifiormis  eji , fieu  Coni 
truncati  figuram  habet. 

Demonstratio, 

Quia  Radius  IR  Sphsras  AB  & IM 
in  C & I tangit  ( §.  1 1 1 ) ; femidiame- 
tri  GC  de  IM  ad  eundem  perpendicu- 
lares funt  ( §.  304  Geom. ).  Qiiare  cum 
GC  > IM  per  hppoth.  Radius  IR  a re- 
da MT  per  centra  Sphaerarum  M & G 
tranfeunte  divergit  ( §.  84  Geom.  ), 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chorda 
CD  parallela  ; erit  RCVT  trapezium 
parallelarum  hafium  (§.  103  Geom.).  * 
Quodfi  jam  concipiamusfiguramTECR 
circa  redam  TE  rotari ; quadrans  AEG 
defcribet  Heraifphsrium  illuminarum 
(§.470  Geom.\  trapezium  vero  RCVT, 
tanquam  fegmentura  trianguli  redangu- 
li RHT,  ob  redos  ad  V (§.291  Geom.') 

& T ( §.  230  ) , Conum  trunca- 

tum ( /\67  Geom.  ) \ quae  cum  fit 
figura  Umbrae,  patet  Umbram  cfle  Ca- 
lathiforraem  , feu  figuram  Coni  trun- 
cati habere.  e.  d. 

Corollarium  I. 

141.  Umbra  igitur  Sphserte  Opaese  ma- 
joris a Lucido  Sphserico  minore  illuminata; 

C X con- 
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continuo  dilatatur  & ad  eam  diftantiam 
extenditur  , ad  quam  agere  aptum  eft  Lu- 
,minofum. 

Corollarium  II. 

142.  Si  Umbra  fecetur  plano  bafi  paral- 
lelo ; erit  illud  circulus  tanto  quidem  ma- 
jor , quo  a bafi  remotior  ( JT.  4<58  Geom. ). 

Problema  IV. 


143.  Data  femidiametro  Sphara 
Tab  JI.  majoris  CG , una  cum  femidia- 

metro  Opaca  minoris  IM  , & diftantia 
centrorum  GM  ; invenire  longitudinem 
Umbra  QH  [eu  axem  Coni  Vmbrofi. 

Resolutio. 


1.  Ducatur  FM  ipfi  CH  parallela  , erit 
IM  = CF  (§.  2 2d  Geom. ) , adeo- 
que  FG  differentia  femidiametro- 
rum  GC  & IM  j confequenter 
( §.  258  Geom.), 

Ut  FG  differentia  femidiametrorum , ^ 
ad  GM  diftantiam  centrorum; 

Ita  CF  femidiameter  Spha^rte  Opaese , 
ad  MH  diftantiam  verticis  Coni 
Umbrofi  a Centro  Sph^r®  Opacte. 

2.  Quodfi  ratio  PM  ad  MH  valde  exi- 
gua fuerit  3 ita  ut  MH  & PH  no- 
tabiliter non  differant ; MH  pro 
axe  Conk  Umbrofi  affumi  poteft. 
Alias  mulcftanda  eft  parte  PM : 
quas  ut  inveniatur ; 

3.  (^teratur  arcus  LK  (§.115)-  Hic 
enim  a quadrante  fubduftus  relin- 
quit arcum  IQ  , qui  eft  raenfura 
anguli  IMP  r§.  57  Geom-).  Cum 
adeo  in  triangulo  MIP  ad  P re- 
dangulo , prseter  angulum  IMQ  , 
etiam  detur  latus  IM  femidiameter 
corporis  Opaci ; reperietur  MP 
{%•  Trigon.). 


E.  gr.  Si  femidiameter  Telluris  MI  =21; 
erit  juxta  Ricciolum  femidiameter  Solis 
AG  =233, difl:antiaSolisaTerraGM=  7300, 
adeoque  GF  =2  32,  Unde  MH=:  228|-  Quo- 
niam angulus  MIP  eft  tantum  ij';  MP  ad 
MI  eft  ut  finus  15'  ad  finum  totum , adeo- 
que ut 4353 5 ad  looooooo,  feu  ut  i ad 
252  ( §.  J 8 1 Arithm. ).  Cum  adeo  PM  non 
fit  nifi  ipfius  IM  , aft  MH  22  2 28|  IM 
poterit  PM  tuto  negligi,  adeoque  etiam 
PH  2 2 8|  femidiametrorum  Terreftrium  aft 
fumi  poteft. 

Corollarium. 

144.  Qponiam  ratio  diftantia:  corporis 
Opaci  a Luminofo  GM  ad  longitudinem 
Umbrte  MH  conftans  eft  j nempe  in  omni 
cafu  ut  differentia  femidiametrorum  GF 
ad  femidiametrum  Spha:r£E  Opaca:  CF  vel 
MI  (JT.  173  Arithm.)',  fi  diftantia  minuitur, 
longitudo  quoque  Umbra;  minor  evadere 
debet  ( §.  203  Arithm. ).  Opaci  igitur  Sphae- 
rici ad  Luminofum  Sphsericum  majus  acce- 
dentis Umbra  decrefeir. 

Definitio  XXIX. 

145.  Si  per  extremitates  objefti  Tab.II. 
Opaci  S & T ducantur  parallela  TV  & Fig.20. 
SQi  angulus  TVS,  quem  Radius  per 
verticem  S tranfiens  & Umbram  in  V 
terminans  cum  rccla  TV  efficit,  di- 
citur Altitudo  Luminoji.  Perinde  vero 

eft  5 five  refta  ST  jungens  extremitates 
Opaci  fit  ad  reftam  TV,  qute  extremi- 
tatem unam  objefti  T cum  extremitate 
Umbr«  V jungit  , perpendicularis  , 
fivefub  quocimque  angulo  ad  eandem 
inclinata , veluti  fi  fuerit  SZ. 

Problema  V. 

T46.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
TS  & altitudine  Lumino  fi  e.  g.  Solis 
fiuprahorizentem  , hoc  ejl,  SVT;  inve- 
nire longitudinem  Umbra  in  plano  Hori- 
zontali TV. 

Re- 
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Resolutio. 

Qaoniam  in  triangulo  STV  ad  T 
redangulo  {S.izjGeom.)  dafur  angu- 
lus V,  una  cum  latere  TS  , per  hjpoth. 
invenietur  longitudo  Umbrae  TV 
(§.35  Trigon.). 

E.  gr.  Sit  altitudo  Solis  37°  45'3  altitu- 
do Turris  178  pedum;  reperieturTV  24i| 
pedum.  Nimirum 

Log.  Sin.  V.  978(59055 
Log.  TS.  22718415 
Log.  Sin.  S.  989Sop<^° 

1 2.1  598475 

Log.  TV.  2.3829420,  cui  in  ca- 
none quam  proxime  refpondent  2415". 

Problema  VI. 

147.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
TS , una  cum  longitudine  Ombra  TV ; 
invenire  altitudinem  Solis  fupra  Hori~ 
zontem. 

Resolutio. 
Quoniam  in  triangulo  STV  ad  T re- 
ctangulo  dantur  crura  TV&TS , inve- 
nietur angulus  V,  qui  metitur  altitu- 
dinem Solis  5 inferendo  (§.38 
Ut  longitudo  Umbra:  TV, 
ad  altitudinem  Corporis  Opaci  TS ; 
ita  linus  totus, 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  fupra 
Horizontem. 

E.  gr.  Sit  TS  30  pedum,  TV  45' j repe- 
rietur  TVS  33°  41'.  Nempe 
Log.  T V 155  32.125 

Log.  TS  14771212 

Log.  Sin.  Tot.  I 00000000 

Log.  Tang. TVS  9.8239087,  cui  in 
canone  quam  proxime  refpondent  33°  41'. 

T H E O R E M.A  XXII. 

148-  Si  altitudo  Tuminofi , v,  gr. 
Solis  fupra  Horizontem  TVS  fuerit  4 5 ” i 


longitudo  Umbra  TV  altitudini  corporis 
Opaci  TS  aqualis  ejl. 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T reflus  efl,  fi  - 
TVS  fuerit  45  feu  ferniredlus , etiam 
alter  TSV  femirecflus  erit  ( §.  241 
Geom.  ) , confequcnrer  TV  ==•  TS 
(§.  253  Geom. ).  Q;^e.  d. 

Theorema  XXIII. 

149.  LongitudinesUmbrarumlS  & 

TV  ejufdem  corporis  Opaci  TS  in  plano 
Horizontali  , pro  diverfa  altitudine  IjU^ 
minofi^  fint  ut  cot  angent  es  altitudinum 
Liuminoforum. 

Demonstratio. 

Sint  enim  TZ  & TV  longitudines 
Umbrarum:  erunt  TZS&TVS  altitu- 
dines Luminofi  (^■.  145).  Qiiodfi  TS 
fumatur  pro  finu  toto,  erunt  TZ&TV 
tangentes  angulorum  T S Z & TSV 

7 Trigon.)^  confequenter  cotangen- 
tes  altitudinum  TZS&TVS  (§.  ii 
Trigon.).  Sunt  itaque  Umbrarum  lon- 
gitudines ut  cotangentes  altitudinum.  ^ 
e.  d. 

Corollarium  I. 

150.  Quoniam  cotangens  anguli- majo- 
ris minor  eft  cotangente  anguli  minoris 
(jT.  1 1 Trigon.)'^  Luminofo  afeendente  Um- 
bra decrefeit. 

Corollarium  II. 

151.  Hinc  Umbrs  corporum  meridians 
hieme  longiores  fiint  quam  jeftate,  & fin- 
gulis  diebus  Umbra?  meridianse  breviores 
funt  antemeridianis  & pomeridianis. 

Theorema  XXIV.  . 

152.  Si  duorum  Opacorum  parallelo-^I^dl. 
rum  & ad  Horizontem  pe'/'pendicula-^^l''^^* 

C 3 Tium 
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E L E M E N T 

riuM  AB  & DE  Vmbr<x,  BC  & DC  eo- 
dem Radio  AC  , vel  diverfis  aque- aliis 
terminentur  ; altitudinibus  Opacorum 
AB  & DE  , &■)  fi  Opaca  fuerint  ad 
. lineam  Horizontalem  fimiliter  inclinata , 
etiam  longitudinibus  eorum  proportiona- 
les fitnt. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  DE  eft  ipfi  AB  pa- 
rallela, per  hjpoth.  (i  Umbra:  eodem 
Redio  AC  terminantur,  erit  in  cafu 
Opacorum  perpendicularium  ad  Hori- 
zontem  CD  : CB=DE  : BA  (§.  268 
Ceomd).  Quod  erat  primum. 

Tab.  Qiiodfi  vero  fuerint  Opaca  AB  & 
VII.  EF  ad  Horizontem  BC  inclinata,  erit 
fifg.81.  angulus  ABC^EFC  (§.2^^  Geom.) 
& , cum  prjEterea  angulus  C urrique 
triangulo  ABC&EFC  communis  iitj 
CB : CF=BA  : FE  & CB : CF  = AD : 
EG  (§.  3p5  Geom.),  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Tab.II.  Si  Umbrx  Radiis  jeque-altis  AC  & 
Figr.i.  Ec  terminentur;  erunt  in  cafu  Opaco- 
rum AB  &£D  ad  Horizontem  perpen- 
dicularium in  utroque  triangulo  ABC 
& EDr  anguli  B & D redi , anguli 
vero  obliqui  C & f sequalcs  (§.  145), 
adeoque  denuo  Dr : BC=:DE  : AB 
(§.  26 j Geom.),  Quod  erat  tertium. 
Tab.  Denique  fi  Umbrae  Radiis  seque- altis 
yil.  AC&EiT  terminentur  & plana  AB  at- 
^^5-S^‘quc  EF  ad  Horizontem  fimiliter  in- 
clinata; erit  angulus  ABC=EF(;  & 
A C B = E c F , confequenter  cum 
A ABC  co  AEFc;  ('§.  267  Geom.)-) 
BC;Ff=BA:FE  = DA:GE  (§.355 
Geom.),  Quod  erat  quartum. 


O P T i C iE.  ' 

Problema  VII. 

153.  Adediante  Umbra  in  planum  T&h.ll. 
Horizontale  projeSia-,  metiri  altitudinem  Fig.22, 
objebli  cujufcunque  Opaci.)  e.  gr.  Tur- 
ris AB. 

Resolutio. 

1.  In  termino  Umbrje  Turris  C baculo 
infixo  , fune  aut  carena  Horizon- 
taliter  extenfa  metire  longitudinem 
Umbrse  AC  \ 26  Geom f. 

2.  Defigatur  in  terra  baculus  notse  al- 

titudinis DE  ad  Horizontem  per- 
pendicularis, & ’ 

3.  Inveftigetur  ut  ante  longitudo  Um- 
brae EF. 

Dico  effe  EF : AC=DE : AB. 

E.  gr.  Sit  AC===45',  ED=i=5',  EF=7j 
erit  AB=45.  5 : 7=3  2|. 

Demonstratio. 

Quoniam  ob  ingentem  diftantiam 
Lun^  & Solis  a Terra  angulus  F ae-qua- 
Hs  deprehenditur  ipfi  C , fi  baculus 
prope  Turrim  in  Terra  defixus  Um- 
bram EF  projicit,  Umbra  Turris  AC 
& baculi  EF  Radiis  terminantur  aeque- 
altis  ('§.145).  Eft  ergo  EF : AC=DE : 

AB  (%i^2.)  Q.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

1 54.  Si  alio  Lumine , quam  Solari  aut 
Lunari,  collujiratum  ObjeHum  AB  Umbrfia 
projiceret  in  C ; baculus  DE  ita  infigi  debs^ 
ret , ut  ejus  Umbra  etiam  in  C terminaretur 
(jT.  152). 

Problema  VTIL 
15^-  Adediante  Umbra , partim  in  pla- 
num Horizontale , partim  in  Verticale , 
hoc  ejl-)  in  planum  ad  prius  perpendi- 
culare 


^ C4f.  UL  D E 

(ulare  proje^a  3 altitudinem  OhjeSli  Ofa~ 
d e.  gr.  Turris  metiri. 

Resolutio. 

Takll.  I.  Metire  primum  Umbram  Horizonta- 
Fig.^h  lem  AK  ( §.  1 26  Geom. ). 

2.  Pertica  ad  planum  Verticale  appli- 
cata, invcftiga  altitudinem  Umbr« 
Verticalis  KL. 

3.  Hac  in  Terra  ita  defixa  , ut  nonnifi 
pars  ipfi  KL.  cequalis  emineat,  me- 
tire longitudinem  Umbrae  ejus. 

4.  Quoniam  haec  addita  Umbric  AK 

conficit  longitudinem  Urtibrie  a 
Turri  projiciendam,  remota  do- 
mo MK ; erit  ( ^ . 1 5 3 ) , ut  longi- 
tudo Umbiie  pertica  ad  longitu- 
dinem Umbrce  Turris  modo,  in- 
ventam, ita  altitudo  LK  ad  alti- 
tudinem. Turris  AR 

E.  gr.  Sit  AK^=2o',  KL=i2',  Umbra 
a pertica  12  pedum  projedia  =:  8 ; erit 
AB  = 28.  12  § =7.  <5=42. 

Theorema  XXV. 

15  6.  .^qualium  OpMorum  ad  Hortr 
zontem  perpendicularium  XJmbra  habent 
longitudines  difl antiis  fuis  ab  eodemi  lati^ 
mino  fi  vel  Lumimfis  aque- altis,  propor- 
tionales. 

Demo  n s t r a t i g.. 

Tab.H.  EF  longitudo  Umbrae  Opaci  DE, 

B^.24.  BC  longitudo  Umbr£E  Opaci  AB,  & tam 
GH , quam.  AR  & DE  ad.  HF  perpen- 
diculares, erit  BH  diftantia  Opaci  AR 
a Luminofo  G & EH  diftantia  Opaci 
DE  abr eodem  Luminofo  G ( §.  225 
Geom.).  Et  quia  tum  AB , tum  DE  ipfi 
HG  parallela  ( §.  2 5 d Geom..)i  erit.porrot 


U M B R A.  2.3 

AB:GH=BC:CH  & DE:GH=EF:  FH 
( §.  268  Geom.  ) ; confequenter  ob 
I AB=DE  perhqpoth.  AB:GH=DE:GH 
( §.  1 58  Arithm.  ) ac  ideo  BC  : CH 
I =EF  :FH  ( §.  i6y  Arithm. ).  Unde 
I porro  BH  : BC  = EH : EF  ( §.  ip3 
Arithm.).,  adeoque  tandem  BH  : EH 
! =BC :.  EF  ( §.  1 7 3 Arithm. ).  12..  e.  d. 

Corollarium. 

157.  Luminofo  igitur  ad  Opacum,  vel 
Opaco  ad  Luminofum  accedente  , Umbra 
minuitur ; recedente  alterutro , augetur. 

S G H O L r O N. 

1 5 8.  Ex  diverfa  igitur  longitudine  Umbra- 
rum ejufdem  Opaci  in  eadem  altitudine  Solis. , 
Lunxy^ovis  ac  Veneris  fupra  Horizontem, 
colligere  licet  diverfam  eorundem  a Terra,  dt- 
ftantiam  :■  quamvis  ad  hanc  diverfttatem  di- 
flinBe  cognofeendam  non  fufficiat  hac  metho- 
dus , ut  ex  Aflronomia  inferius  conflabit. 

De  finitio  XXX. 

155).  Umbra  relfla  eft,  quam  proji- 
cit corpus  Opacum  ad  Horizontem  per- 
pendiculare in  planum  Horizontale. 

S c H o L I o N. 

i:5b.  Tales  flint  Umbra  hominum  ere&o- 
rum,  adificiorum,  montium,  arborum. 

Definitio,  XXXI. 

I6:[.  Umbra  verfa  , quam  proji- 
cit Opacum  perpendiculariter  affixum 
plano  ad  Horizontem  perpendiculari  in 
hoc  planum^, 

S c H o L.  I o N. 

1-52..  Talis  efi.Umbra,  quam. projiciunt  bra.. 
chia  hominis,  extenfa.:  talis  quoque  efl  flylt 
muro-  perpendiculariter  inflxi  Umbra. 

T H E O.  R E-  M A.  X X VL. 

Id 3;.  Umbra  reblo:  BF  efir  ad  altitu^-Y^]^;^^^ 

dinem  Fig.^')» 
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ELEMENTA  OPTICiE. 


dinem  Opaci  GF , ut  cofinus  altitudinis 
L.uminoJi  DH  ad  Jimm  DE. 

Demon  s,  TRATio. 

Quoniam  BF  eft  Umbra  reita  Opaci 
GV:,per  hypoth.  erit  GF  ad  BC  perpen- 
dicularis ( §.  1 ) : & cum  angulus  B 
fit  altitudo  Luminofi  ( §.145  ),  erit  DE 
finus  5 DH  vel  BE  cofinus  altitudinis 
Luminofi  ( §.  2 , ii  Trigon.  & DE 
etiam  perpendicularis  ad  BC 
eonfequenter  DE  ipfi  GF  parallela 
( §.  2^6  Geom.),  adeoque  BE  : ED 
= BF:GF  ( §.  2(58  Geom.  ),  hoc  eft, 
Ut  cofinus  ad  finum  altitudinis  Lumi- 
uofi,  ira  Umbra  redta  ad  altitudinem 
Opaci.  Q^e.  d. 

Corollarium. 


( §.  I j fj  Geom^i  erit  EB : DB=AC:  AD 
Geom,  ).  ^e.  d, 
COROLLARl  U M 1. 

i66.  Quoniam  Umbra  re(5i;a  ad  Opacum 
fuum , ut  cofinus  ad  altitudinem  Luminofi 
)>'  etiam  Opacum  ad  Umbram 
verfam,  ut  cofinus  altitudinis  Luminofi  ad 
ejus  finum  (§.167  Arithm. ) , eonfequenter 
Umbra  verfa  AD  ad  Opacum  fuum  AC , 
ut  finus  altitudinis  Luminofi  ad  ejus  cofi- 
num  ( S.  173  Arithm, ). 

S C H O L I O N. 

16'j.  Idem  quoque  inde  patet , quod  per 
demonflrata  angulus  C fit  altitudini  Luminofi 
E aqualis.  Qaodfi  enim  CD  fumatur  pro  fmu 
toto , erit  AD  finus , AC  cofinus  altitudinis 
Luminofi  ( J.  2,  1 1 Trigon.  ). 

Corollarium  II. 


i6y.  Jam  cum  finus  & cofinus  tequales 
fint,  altitudine  Luminofi  DBG  45  graduum 
exiftente  ( §.  241 ,253  Geom. ),  in  minore 
autem  altitudine  majores,  in  majore  mi- 
nores ( jT.  1 89  Geom. ) ; patet  Umbram  re- 
S:am  fieri  in  altitudine  Luminofi  45°  alti- 
tudini'Obje(9:i  tequalem  ; in  minori  altitu- 
dine vero  majorem , in  majori  minorem, 
quorum  prius  jam  fupra  ( §.  248 ) demon- 
ftratum. 

Theorema  XXVII. 


Tab  II  altitudo  Luminofi  fuerit  ea- 

Fig.26.  dem.^  erit  Opacum  AC  ad  JJmhram  ver~ 
fam  AD , ut  Umbra  recla  EB  ad  Opa- 
cum fuum  DB. 

Demonstratio. 


Sint  AC  & EB  ad  AB  perpendicu- 
lares 3 ducatnrque  reila  EC.  Quodfi 
CE  fuerit  Radius  Luminofi  j erit  AD 
Umbra  verfa  ipiius  AC  ( §.  i ) & EB 
Umbra  re(SaipfiusDB(§.  1551).  Qua- 
re cum  Verticales  ad  D fint  iequales 


idg.  Si  DB=ACfeu  longitudo  Opaco- 
rum eadem ; erit  tum  DB  media  propor- 
tionalis inter  EB  & AD  (f.  1^6  Arithm.), 
hoc  eft , longitudo  Opaci  eft  media  pro- 
portionalis inter  Umbram  ejus  recftam  & 
verfam  fub  eadem  Luminofi  altitudine. 

Corollarium  III. 

i(?9.  Quando  angulus  C eft  45°,  finus 
& cofinus  squales  funt,  adeoque  Umbra 
verfa  longitudini  Opaci  squalis  : quod 
idem  de  reda  fajira  oftenfum  (jf.  i<54}. 

Theorema  XXVIII. 

1 70.  Umbra  redla  efi  ad  verfam  ejuf 
dem  Opaci , fub  eadem  altitudine  Lu- 
minofi ^ in  ratione  duplicata  cofinus  ad 
finum  altitudinis  Luminofi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Umbra  reda  ad  longitudi- 
nem Opaci,  ut  longitudo  Opaci  ad 
Umbram  verfam  ( §.i58  )>  confequen- 
ter  ut  prima  proportionalium  ad  tertiam 

(§•155 


UMBRA. 


Cap.  IIL  D E 

(§.  IJ5  Arithm.).  Quamobrem  Um- 
bra reda  ad  Umbram  verfara  eft  in 
ratione  duplicata  Umbra:  recda?  ad  lon- 
gitudinem Opaci  ( §.  2 1 5 Ariihm,) , feu 
ut  quadratum  Umbrae  redx  ad  quadra- 
tum longitudinis  Opaci  (§.  25P  Arith). 
Eft  vero  Umbra  reda  ad  longitudinem 
Opaci,  ut  cofinus  altitudinis  Luminofi 
5d linum  ejufdem  (§.  153};  confequen- 
ter  & quadratum  illius  ad  quadratum 
hujus,  ut  quadratum  cofinus  altitudinis 
Lurainoliad  quadratum  finus  (§.  260 
Arithm.').  Ergo  etiam  Umbra  reda  ad 
verfam,  ut  quadratura  cofinus  altitudi- 
nis Luminofi  ad  finum  ejiildem  (§.1157 
Arithm, ) i confequenter  in  ratione 
duplicata  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad  finum  ejufdem  (§.  2^9  Arithm.  ) 
0^  e.  d. 

S C H O L 1 o N, 

1 7 r . Umbrarum  reSiarum  & ver  [arum  ufus 
efl  in  Geodafia  : earum  enim  ope  commode 
metimur  altitudines  tum  acceffibiles  ,•  tum  in- 
accejfas  . etiam  cum  Corpus  nullam  Umbram 
projicit.  Utimur  autem  Umbris  reBis , quam- 
diu  Umbra  Corporis  altitudinem  ejus  non  ex- 
cedit ; Umbris  autem  verfts  , quando  Umbra 
altitudine  major  : quod  quomodo  fiat.  Proble- 
mata fequentia  exponunt. 

Problema  IX, 

172.  Quadratum  Geometricum  con- 
Jlrtiere , hoc  ejl , inftrumentum  , cujus 
ope  ratio  \Jmbra.  redha  atque  verfa  ad  al- 
titudinem Objecli  invejligari  poteji. 

Resolutio. 

Tab.II.  I.  Paretur  quadratum  ADGB  vel  ex 
Fig-tl,  orichalco  , vel  ex  ligno  , arbitra- 
ria; magnitudinis,  Latus  orichalcei 
communiter  unius  pedisi  lignei  vero 
Wolffii  Oper.  Mathem,  Tom,  III, 


pedis  unius  cum  dimidio  efle  folet. 

2.  Redis  AD  & DG  in  100  particulas 
aequales  divifis  ( vel  in  plures , fi 
majus  fuerit  ; vel  etiam  in  paucio- 
res , fi  minus  fuerit , e.  gr.  more 
veterum  in  1 2 ) ducantur  reda  iis 
aquidifiantes , & ad  punda  divifio- 
num  fingula  ducantur  inter  eas  redas 
verfus  centrum  B convergentes. 

3 . Ad  latus  AB  aptentur  pinnula  E & F j 
in  centro  vero  B alligetur  filum  BH 
cum  appenfo  pondere  H. 

4.  Denique  ad  latus  DG , e regione  mi- 
nutorum , feribatur  Umbra  reUa ; 
ad  latus  vero  alterum  AD  Umbra, 
nserfa  : numerenturque  partes  Um- 
bra reda  a G verfus  Ds  Umbra 
verfa  ab  A verfus  idem  D. 

Dico , fi  per  pinnulas  E & F in  ver- 
ticem Objedi  collimcs  j centro  B eidem 
oppofito , partem  lateris  DG  a filo  ab- 
feiifam  elfe  ad  latus  integrum  BG , uti 
Umbra  reda  eft  ad  altitudinem  Objedi ; 
fimiliterque  partem  lateris  AD  ab  eo- 
dem filo  refedam  efte  ad  latus  integrum  » 
AD  , uti  eft  Umbra  verfa  ad  altitudi- 
nem Objedi,  vel  etiam  latus  integrum 

ad  partem  AD  ab  eodem  filo  refedam, 
ut  Umbra  reda  ad  altitudinem  Objedi. 

Demonstratio. 

I.  Concipiamus  enim  Radium  vifua- 
lem  AC  per  pinnulas  E & F tranfeun-  m. 
tcm  protendi  ufqiie  in  C donec  longi-  FigaS. 
tudinem  Umbrae  redae  BC  definiat  & 
refccare  in  hoc  inftrumenti  fitu  partem 
Umbr.'B  red,T  GF.  Quoniam  Angulus 
E utrique  T riangulo  EGF  & EDC  com- 
munis, Angulus  F redus(§.p8  Geom.jj 
D itidem  redus  (S.2 1 5 Mechan.)',  eric 
D GF 
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GF  : FE  = DC  : DE  (§.257  Geom.).  . 
Quoniam  vero  DE  perpendicularis  ad  I 
BC  per  demonftr.  & AB  Objedli  altku-  ! 
do  per  hypoth.  ad  eandem  BC  perpen- 
dicularis ( §.  227  Geom.) , adeoque  DE 
ipfi  AB  parallela  ( §.  255  Geom.  )j 
DC:  DE  = BC:  hh(^%26^Geom.) 
adeoque  GF : .FE  = BC  : AB  ( §.  1 57 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Tab.  II.  Concipiamus fimiliter  Radium  vi- 
DI.  fualem  AF  continuari,  donec  in  C Ura- 
^^i2-25?*bramreia;am  BC  Opaci  AB  In  hoc  fitu 
inftrumenti  definiat  & fiium  EG  refe- 
care  partem  Umbra?  verfse  FIG.  Qtio- 
niam  angulusH  redus  eft  (§.p8  Geom.) 

& D itidem  redus  (§.215  Mech. ) , ob 
parallelifmum  vero  linearum  FII  & EF 
( §.  3 3 6 = >:  ( §.23  3 

erit  etiam  u=-y  (§.246  Geom. ),  con- 
fcquenter  u altitudini  Luminofi  tequalis 
(§.  [45).  Quodfi  jam  EG  fumatur  pro 
flnu  toto  5 erit  HG  linus  ( §.  2 Trigon.) 

HE  cofinus  ( §.  1 1 Trigon.  ) altitudinis 
Luminofi.  Eft  adeo  HG  ad  HE  ut  linus  al 
f titudinis  Luminofi  ad  ejus  cofinumjcon- 

fequenter  ut  Unbra  verfa  ad  longitii-  ! 
dinem  Opaci  (§.I56).  ^md erat  alterum.  \ 
in.  Denique  quoniam  triaiiguia 
HEG  & DEC  fibi  mutuo  tequianguia 
per  demondr.  eritEH  : HG  = DC:  DE 
(%.  276  Geom.).  Et  quoniam  eodem 
modo,  quo nurn.  i patet,  efTeDC:  DE 
= CB : B A j erit  etiam  EH : HG  = BC: 
BA(§.  157  Arith.).  Quod  erat  tertium. 

Tertium  Infertur  etiam  hoc.  modo: 
Latus  quadrati  HE  ad  partem  Umbret 
verfte  a filo  refedte  HG,  ut  altitudo  | 
Objedi  ad  Umbra  verfam  w num.  3.  i 
. Ergo  etiam  ut  Umbra  recta  a.i  alti*  ! 


OPTICA. 

S c H O L I O N. 

173.  Plerumque  ^Qmdratum  Geometricum  Tsh.ll, 
cum  Quadrante  conjungunt  : quo  in  cafu  pra-  Fig.t"]. 
terea  opus  eji  regula,  cum  Dioptris  circa, 
centrum  B mobili. 


Problema  X. 

I74.  Altitudinem  accejjihilem  AB  Tab. 
tam  per  ISmhram  rectam  , quam  'Verfam , 
metiri. 


Resolutio. 

Statione  In  D ad  arbitrium  eleda, 
& ejus  ab  altitudine  AB  diftantia  DB 
inveftigata  (§.125 Geom.)  Quadratum 
Geometricum  huc  illucque  trertatur , 
donec  per  pinnulas  collineanti  apex 
altitudinis  A occurrat.  Quodfi  filum 
Umbram  redam  fecet , inferatur  : 

Ut  pars  Umbra?  redte  refeda 
ad  latus  quadrati  Geometrici , 

Ita  diftantia  ftationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 
Quodii  vero  filum  Umbram  verfam 
fecet , inferatur  : 

Ut  latus  quadrati  Geometrici 
ad  partem  Umbrae  verfle  refedam, 
ita  diftantia  ftationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Cum  adeo  in  utroque  cafu  AE  per  re- 
gulam trium  inveniri  poffit , li  ipfi  re- 
perttE  partem  altitudinis  BE  , hoc  eft, 
in  planitie  Horizontali  altitudinem  Ocu- 
li tui  addas ; prodibit  altitudo  qusefita 
integra  AB. 

E.  gr.  Sit  BD  =:  EG  — 56 ; Umbra  reda 
54.  Quoniam  latus  quadrati  eft  100  ; 
erit  EA  s 100.  35;  64=5  5151  pedum.  Qua- 
re fi  addatur  EB  , qute  fit  5A  pedum;  pro- 
dibit altitudo  AB  6d . 


tudinem  Objedi  (§.  154).  Q.  e,  d. 


Sit  BD  =3  EC^5  188',  Umbra  verfa  yo: 

.eric 


erit  EA=i88.  50: 100  = 94'.  fi  ad- 

datur EB  51  pedum  i prodibit 

Demonstratio. 

Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela,  fer 
hjpoth,  erit  BF:BA=CE : EA  r§.2  68 
Geom.).  Eft  vero  edam  BF:  BA,  ut 
Umbra  reda  a filo  refeda  ad  latus 
quadrati  (§.  17 2)*  Ergo  ut  Umbra 
reda  a filo  refeda  ad  latus  quadrati, 
ita  EC  ad  EA  {§.  Arithm.).  Quod 
erat  umm. 

Porro  latus  quadrati  eft  ad  partem 
Umbr®  verfe  a filo  refedam,  ut  Um- 
bra reda  ad  aldtudinem  AB  (§.  172 ). 
Ergo  etiam  ut  CE  ad  EA , fer  demon- 
Jlraia.  Quod  erat  alterum. 


Corollarium. 

175.  Quodfi'  ergo  filum  in  diagonalem 
quadrati  cadit;  erit  EC=EA,  feu  altitudo 
Objedij  demta  altitudine  Oculi,  eft  di- 
ftantis  ab  Objedo  aequalis. 

Problema  XI. 

Tab.  176.  Metiri  altitudinem  indcceffam 
III.  per  Umbram  reBam  ■,  itemque  fer  Um- 
yram  verfam. 

Resolutio. 

. I.  Eligantur  dux  ftationes  in  D&H 
inveftigeturque  diftantia  DH  vel 
CG  ($.126  Geom.). 

2.  Obfervetur,  ut  in  Problemate  praece- 
dente, quamnam  partem  Umbrae 
vel  rediB,  vel  verfe  in  quadrato 
Geometrico  filum  refecet. 

3.  Quodfi  filum  in  iitraque  ftatiobe 
Umbram  redam fecet,  inferatur. 

Ut  differentia  Umbrarum  redarum 
in  utraque'ftatione  defignatarum 
ad  latus  quadrati  j 


ita  diftantia  ftationum'  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  ftatione  Umbram 
verfam  fecet,  inferatur: 

Ut  differentia  Umbrarum  verfarum 
in  utraque  ftatione  defignatarurn 
ad  Umbram  verfam  minorem ; 
ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  intervallum  GE. 

Qijo  dato,  ope  Umbrx  verfe  in  G re- 
pertas , altitudinem  EA  invenies  ut 
in  Problemate  prarcedente. 
j.  Si  denique  filum  in  prima  ftatione 
G fecet  Umbram  redam  , in  altera 
C Umbram  verfam;  inferatur: 

Ut  differentia  fadi  ex  Umbra  reda 
in  verfam  a Quadrato  lateris  Qua- 
drati 

ad  fadum  ex  latere  Quadrati  in 
Umbram  verfam; 

Ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  altitudinem  qutefitam  AE, 

E.  gr.  Sit  in  cafu  primo  diftantia  ftatio- 
num GC=25  , Umbra  reda  in  G 20,  in 
C 5 7;  eritEA=25.ioo;  (35-‘2o)=i<?6.|. 

Sit  ia  cafu  fecundo  diftantia  ftationum 
GC=20o  , Umbra  verfa  in  G 55,  in  C 
vero  55 ; erit  EG  j ? , 200  : 3 3 = 200. 
Unde  per  Problemwprscedens  repetitur 
EA — =55.  200 ; 100  = 132. 

Sit  in  cafu  rertio  diftantia  ftationum 
GC=i  50, Umbra  reda  in  G=88,  Um- 
bra verfa  in  C-— 5o:  EA=ioo.  .5o.  150 
; (10000-50.  S8)=i9o  II  feu  fere  191. 

Demonstratio. 

Eft  enim  .st  Umbra  reda  in  G ad 
latus  quadiad,  ita  EG  ad  EA,  & ut 
Umbra  reda  in  C ad  latus  quadrari,  ita 
CE  ad  EA  (§.174);  adeoque  Umbra 
reda  in  G ad  Umbram  redam  in  C, 
D 2 ut 
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ut  GE  ad  CE  (§.  ip5  Arkhm.)',  con- 
fequenter  ut  difierentia  Umbrarum  re- 
darum ad  Umbram  redam  in  G,  ita 
diftanria  ftationum  GC  ad  GE  (§.193 
Arithm.).  Quare  cum  etiam  Gt  ut  Um- 
bra reda  in  G ad  latus  quadrati,  ita 
EG  ad  EA  (§.  174.)  j erit  difiercntia  I 
Umbrarum  redarum  ad  latus  qua-  | 
drati,  ita  difkntia  dationum  GC  ad  I 
altitudinem  EA  Quod  I 

erat  primumi 

Poiro  ut  iatus  quadrati  Geometrici  ad 
Umbram  verlam  in  G,  itaGE  ad  EA, 

& ut  latus  quadrati  ad  Umbram  verfam 
m C , ita  CE  ad  EA  (§.  1 74).  Ergo  Um- 
bra verfa  in  G eft  ad  Umb  am  verfam  ■ 
in  C,  ut  CE  ad  {%.  200  Arithm.)^ 
confequenter  differentia;  Umbrarum 


verfarum  eft  ad  Umbram  verfam  in  C,; 
ut  diftanria  ftationum  GC  ad  diftantiam. 
ftacionis  prirarc  ab  altitudine  quseGt  a EG 
{§.  I p 3 Arithm. ).  Quod  erat  fecundum. 

Denique  fit  Umbra  reda  in  G ==ry 
verfa  in  C = v,  GC  — dj,  EG~xt 
latus  quadrati  — /erit  ob  ri  l=x:  EA 
Sc  /:  v~d-{-x : EA  (§,174). 

Ix  : r = ( W-f  vx  ) : / 

X =;  rvd  -j-  r 
k X — /'vx  = rvd' 

X = rvd : ( — rvf 

Qi^iare  cura  fit  EK~lxxr  per  de- 
monflr.  valore  ipfius  x fubftituto,  re- 
petitur EA  — /W':  {f — rv  j,  eonfe- 
quenter  — rv:lv^d'.Ek.  Quod 
erat  tertium. 


C A P u T IK 

Coierimus.. 


Definitio.  XXXIL 

177'  jy  Adius  ruheus  y qui  efficit 
A-  fenfum  coloris  rubri.  Kudius  ' 
favus  eft  , 'qui  efficit  fenfum  coloris  ' 
flavi.  Unde  patet,  quinam  porro  di- 
cantur virides ^cceruki:^v.iolacei  aut  alio, 
modo  colorati. 

S c H o L I o N. 

lyS'  Radii  Luminis  a Corporibus  illumi- 
natis reflexi  eodem  modo  Oculum  afficerent, 
fieri  [ane  nullo  modo  pojfiet , ut  aliorum  color 
appareret  ruber,  aliorum  flavus , aliorum  vi- 
ridis ^ aliorum  coeruleus,  aliorum  violaceus  & 
ita  porro  fd.  43  ).  ^/2^  igitur  efle  debet  dif- 
pofitio  Radiorum  ^ qui  efficiunt  ^ ut  Obfe^tt  vi-  I 


ieantur  rubra alia  vero  eorum , qui'  OhjeE^a- 
exhibent  flava,  viridia,  coerulea,  violacea,, 
vel  alio  colore  tinUa,  Quamvis  autem  a pro-, 
pofita  noflro  alienum  exifiimemus  ut  inquira- 
mus , in  quonam  diQofttio  illa  conflflat  s nit 
tamen  objiat , quominus  per  eam , licet  ob- 
fcure  cognitam , doArintg  gratia  Radios  diflin- 
guamus  & hoc  intuitu  alios  rubeos , alios  jpt- 
vos , alios  virides  &c.  appellemus. 

Definitio  XXXIIL 

179.  fjefrangfilitas  Radiorum  eft 
difpofitio  patiendi  refractionem. 

Definitio  XXXI V. 

1 80.  fefrangibilitas  major  eft  difpo- 
fitlo  ad  majorem  refradionem  fub  eo- 
dem 
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dem  angulo  incidentia.  J\dinor  vero 
eft  difpofitio  ad  minorem  refradionem 
fub  eodem  angulo  incidentia?. 

De  fi  n i t i o XXXV. 

1 8 1 . Kefiexihilitas  K^diorum  eft  dif- 
pofitio patiendi  reflexionem, 
j Definitio  XXXVI. 

' i%2.  ■ Keflexthilitas  major  eft  difpo- 
fitio ad  majorem  reflexionem  fub  eo- 
dem angulo  incidendae.  Reflexio  aurem 
major  cenfetur , fi  Radii  aut  copiofiores 
aut  citius  in  totum  reflectuntur. 

Observatio  IX. 

Tab.  183.  Si  Radius  Luminis  per  exi- 
lii, guum  foramen  rotundum,,  cujus  latitudo 
Fig'3i,  quartam  digiti  partem  haud  excedit , in 
lonclaue  obfcurum  intromijfus  Priflnate 
vitreo  trigono  ABC  ita  excipiatur ,,  ut 
prope  angulum  C per  illud  tranfeat ; in 
charta  alba  EF  colores  Iridis  vivacijfi- 
mi  conficiuntur , nempe  in  F rubeus  , 
deinde  flavus  , proxime  viridis , poflea 
coeruleus , & tandem  purpureus  feu  vio- 
laceus. In  quacunque  a Priflnate  diflan- 
tia  Lumen  exceperis  charta  aut  corpore 
alio  i Udem  conflanter  apparebunt  colo- 
res, Quemadmodum  vero  hoc  Lumen 
coloratum  per  lineas  recias  inflar  reli- 
qui propagatur  s ita  quoque  a Speculo  re- 
fle^litur  ^ per  Lentem  vitream  conve- 
xam refringitur  , fuofque  colores  tam 
fefl  reflexionem  , quam  refraBionem  re- 
tinet. Cum  tamen  Radii  in  foco  eoar- 
' Uantur , in  Lumen  flendidum  degene- 
rant , mox , ubi  pofl  focum  rtirfm  diver- 
gum , colores  priflinos  recuperantes ; jRe- 
que  injucundum  efl , fle&are  particulas 
in  aere  volitantes  eodem  colore  refllen*- 


dentes  , quo  imbuti  funt  Radii  ipfas  illu- 
flr antes.  2d e fnp e in  Lumine  viridi  viri- 
des , in  coeruleo  coerulea , in  rubro  rubra 
apparent  & colorata  fllendorem  retinent. 

Corollarium  I. 

184.  Cum  Lumini  in  tranfitu  perPrifma 
nil  accidat,  nifi  quod  refringatur  tum  in  in- 
greflli , tum  in  egreflu  ( JT.  54  ) ( utraque  re- 
fracSio  Oculis  ipfis  admodum  diftinfie  ob- 
via, dum  Experimentum  capitur);  per  foiam 
refradionem  Lumen  in  colores  mutari  po- 
teft. 

Corollarium  II. 

185.  Quoniam  Radii  colorati  adhuc  per 
lineas  redas  propagantur,  fi  a Speculis  re- 
flcdantur,  immo  etiam  in  Lentibus  vitreis 
refringantur  ( i".  183);  omnes  Luminis  pro- 
prietates retinent  ( §.  4*5,  51,  54),  confe- 
quenter  adhuc  Lumen  funt. 

Corollarium  TII. 

i8cj.  Et  quia  Radii  colorati  pofl  focum 
invertuntur,  fuumque  colorem  ftatim  recu- 
perant , quem  ante  focum  habuerant  ( §, 

183);  in  focodecuflantur,  adeoque  invicem 
permifcentur,  confequenter  Radii  colorati, 
ipeciatim  rubei,  flavi,  virides,  coerulei,  pur- 
purei feu  violacei,  fub  conveniente  propor-  ^ 
tione  commixti  Lumen  album  refplendens 
generant. 

Corollarium  IV. 

187.  Radii  colorati  non  mutantur,etiamfi 
a Corporibus  opacis  refledantur.  Reflexio 
igitur  eorum  difpofidonem  non  immutat. 

S C4I  o L I O N I. 

1 8 S.Iidem  colores  comparent , fi  Radius  So-  "faf,  j 
lis  LM  oblique  incidat  in  Vitrum  conicum  HKI. 

SCHOLION  II. 

189.  Experimentum  quidem  fuccedit,  etiamft 
conclave,  non  fuerit  obfcurum;  in  obfcuro  tamen 
colores  non  modo  clariores,  verum  etiam  magis 
diflinbli  apparent. 

D 5 Ob- 
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Observatio  X. 

Tab.  ^9*^-  DhF  ita  collocetur  ^ ut 

III.  refraBiones  L,uminic  ad  ingreffum  & ; 

Fig.^z,  egreffum  fint  inter  fe  aquales  : id  quod  \ 
obtinetur , fi  illud  circa  axem  lente  con-  i 
vertas.,  donec  L,umen  coloratum,  quod 
mnc  aficendit , nunc  deficendit,  inter  afi 
cenfiim  & deficenfium  flationarium  videa- 
tur. Hunc  enim  fitum  convenientijfi- 
mum  judicat  vir  Jummus  NewtonUS 
{a).  In  medio  fiatio  inter  Prifina  DEF 
& Lumen  coloratum  in  f ariete  depiSium 
NO  ( §.  183)  collocetur  Prifima  alterum 
GH  j quod  excipiat  Lumen  coloratum 
LM  fiibi  parallelum.  Pofi  alteram  refra- 
Bionem  in  hoc  fecundo  Prifinate  faSiam, 
Lumen  coloratum  in  pariete  depictum 
IK  inclinabitur  ad  fimile  Lumen  NO, 
quod  remoto  Prifinate  GH  ibidem  cerni- 
tur, ita  ut  extremitates  coerulea  N (fi 
I longiori  intervallo  a fe  invicem  di- 
Jlent  rubris  O & K. 

COROLLARrUM  l. 

191.  Necefle  igitur  eft,  ut  Radii  ccerulei 
' magis  refringantur  quam  rubri , & difpar 

etiam  fit  refraftio  in  Radiis  intermediis. 

COROL  LARIUM  II. 

192.  Radii  igitur  Luminis  Solaris  non 

ejufdem  fune  refrangibil itatis  ( 179  ); 

confequenter  curn  ratio  diverfe  refrangibi- 
Jitatis  intrinfeca  fit,  nec  ejufdem  naturae. 

Observatio  XI. 

193.  Si  fafeia  charta  oblonga  & ri- 
gida , lateribus  inter  fee  parallelis  defini- 
ta 5 cujus  dimidia  pars  colore  rubro , al- 
tera coeruleo  infecta , filum  feerici  nigrum 
atqub  tenue ' aliquoties  circumvolvas  df 
rfnte  eam  in  fetu  ad  Horizontem  perpen- 

(/»)  Optic.Lib.i.Part.l.Prop.i.p-iJ.Edit.Lac.fec. 
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dkulari  collocatam  candelam  adeenfam 
fiatuas , tandem  in  difiantia  circiter 
pedum  Lentem  vitream  totidem  fere  pe^ 
dum , eamque  utrinque  convexam  (fi  un- 
cias circiter  latam , opponas , ut  char- 
ta colorata  Imago  pofi  eam  in  charta  alia 
alba  depingatur  ( §.  6 1 ) ; animadvertes,, 
ubi  imago  coerulea  difiin£la  comparet, 
ibi  confufiam  ejfe  rubram , ita  ut  fila  fe- 
ricea  vix  dificerni  pojfint  fi  contra ; ma- 
joremque  requiri  difiantiam  charta  alba 
a Lente , fi  rubra  Imagp  difiinSa  ^effe  de- 
bet , quam  ubi  coeruleam  difiinclam  de- 
fideraveris. 

Corollarium. 

194.  Quoniam  Imago  ibi  videtur  diftin- 
&3,  ubi  Radii  ab  uno  Objedii  punfto  ema- 
nantes in  uno  iterum  uniuntur  ( §.j$,  j6); 

Radii  ccerulei  citius  convergunt,  quam  ru- 
bri ( JS'.  83  Geom.  j.  Majorem  igitur  refra- 
ftionem  patiantur  necefle  confe- 

quenter Radii  ab  Objedtis  diverfimode  co-  - 
loratis  reflexi  non  funt  saue  refiangibiles 
(§.i8o). 

Observatio  XII. 

195*  Si  Prifima  DFE , cujus  anguli  Tab. 
T)  fi  E fiemirecti , foramini  C ita  obji-  1 1 L 
datur,  ut  Lumen  coloratum  a bafi  in^’’^'^^ 
Q refledatur primo  .Lumen  coeruleum 
HG  totum  refiedi  obfiervabitur , cum  re- 
liquum adhuc  in  IK  refringetur , & ul- 
timo tandem  loco  refiecletur  rubrum, 

C o R OLLARIUM  I. 

ipd.  Radii  igitur  diverfi  coloris  differunt 
gradibus  reflexibilitatis  ( §.  181  ). 
Corollarium  II. 

197.  Et  quoniam  Lumen  coeruleum  cele- 
rius refleftitur  ceteris,  rubrum  vero  tardifli- 
me  omnium  (§.19  5);  Lumen  coeruleum  re- 
flexibilius  eft  ceteris,  rubrurn  vero  reflexi- 
bilitatem  minimam  habet  ( jf.182  ).  . 
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Co- 


Cap.  IV.  DE  COLORIBUS. 
Corollarium  III. 


198.  Sunt  igitur  iidem  Radii  magis  refle- 
xibiles,  qui  magis  refraugibiles  exiftunt 

( 1-  )• 

SCHOLION  I.  ^ 

199.  Refrangibilitatis  & reflexibiliiatps  di- 
verfitatem  ignorarunt  Philofophi,  donec  eandem 
in  apricum  produceret  vir  ingeniofijfimm  ma- 
gnoque  fuo  merito  celeberrimus  I s a a c u s 
N E T o N u s {a).  Ab  anno  1675.  in  Tranf- 
aBionibus  Anglicanis  eam  cum  eruditis  com-  i 
municavit  & ab  objeBionibus  nonnullorum  ita 
vindicavit,  ut  ipft  Antagoniflts  fibi  fatis fa- 
Bum  ejfe  confiterentur  (b).  Demum  clarius 
eandem  expofuit  & magna  Experimentorum 
copia  confirmavit  in  praclaro  Optices  Opere. 

Ac  pofiea  eadem  Experimenta  coram  Societa- 
te Regia  repetiit , Monmortio  Gallo  tunc 
in  Anglia  agente aliifque  ex  Academia  Re- 
gia Scientiarum  Pariftna  praefentibus , Ce!'. 
Desagulierius  (c).  Defcribit  quoque 
eadem  experimenta  Cei.  Guliel.  Jac. 

"s  GravesanoEj  & modum  eadem  facile  re- 
petendi exponit , omni  apparatu  huc  necejfario 
accurate  defcripto  (d).  Id  vero  palmarium  efi 
in  hac  doBrina , ut  evincatur , Radios  fua  na- 
tura ejfe  diverftmode  refraugibiles  hec  colora- 
tos in  aliud  Lumen  iterata  refraBione  tranf- 
mutari  pojfe  : quod  ut  ofiendatur , Radios  Lu- 
minis heterogeneos  a fe  invicem  feparari  ne- 
ceffe  efi , quemadmodum  Problemate  fequente 
docetur, 

ProblejMA  XII. 

2 00.  Luminis  Solaris  Kudios  hete- 
rogeneos a fe  invicem  feparare. 

Resolutio. 

Tab.  I*  Per  parvulum  operculi  feneflrK  fora- 
yn.  mcn  rotundum  F v.  gr.  unius 
digiti  in  Cameram  obicuram  contra 

(.a)  Tianfaft.  Anglic.  n.  80.  p.  3075:.  it.  n.  83. 

P.  40(5 1.  & feqq.  gc-z. 

(A,  V;d  Tranfaft.  Anglican.  8r.  P- ^oi8- 
(c)  Tranfafi.  A.ngiic.  348.  p.  433.  & feqq. 

(ii)  In  Phyf.  Eleiaent.  Mathcra.  Tom.i.  c.io.io.  * 
P'  84.  Si  feqq. 
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omnem  Luminis  acceifum  optime 
munitam  immittatur  Radius  Solis, 
(^odfi  Lumen  coloratum  latius  de- 
fideres,  foramen  prieftat  cffe  oblon- 
gum j V.  gr.  ut  longitudo  fit  digiti 
unius  vel  duorum  , latitudo  vero 
Ta  T?  ejuldem  digiti. 

2.  In  diftantia  decem  vel  duodecim 
pedum  excipiatur  is  Lente  convexa 
MN,  Imaginem  Solis  I in  diftantia 
fex,  odo,  decem  duodecimve  pe- 
dum dclineatura,  pro  diverfa  ejus 
forma,  juxta  ea,  quse  in  Oioptricis 
demonftranda  hic  tanquam  a po- 
fteriori  nota  fupponipolfunt(S.75). 

3 .Pone  Lentem  colIocaturPrifma  ABC, 
quod  Lumen  per  illam  tranfmilfura 
refractione  tranfmutat  in  Imaginem 
Solis  oblongam  & coloratam  pt 
(§•183),  eadem  fere  diftantia  char- 
ta alba  excipiendam , qua  Imago 
rotunda  num'.  2.  excipiebatur , huc 
tamen  illucve  movenda , donec 
rcCtilinea  Imaginis  latera  quam 
maxime  diftinCta  appareant. 

Aliter. 

I.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  2 cir-  Tab. 
citer  pollicum  lamina  metallica  mu-  III. 
niatur,  in  quo  nonnifi  exiguum  ad-  ^^^-8  3. 
modum  fit  foramen  F , veluti 
unius  digiti. 

i.Quodfi  Radius  Luminis  per  id  in 
Cameram  obfcuram  incidens  fuerit 
admodum  declivis,  ope  fpeculi  B 
ita  refieCtatur,  ut  pavimento  fit  _ 
ad  lenfus  parallelus , quo  citra  in- 
clinationem ad  ipfum  longius  pro- 
grediatur, &ad  corrigendam  irre- 
gularitatem reflexionis  excipiatur 

tabu- 
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E L E M E N T 

tabula  T ad  libitum  attollenda , vel 
deprimenda , donec  is  tranfear  per 
foramen /rV  unius  digiti. 

3.  Radius  per  foramen/tranfiens  exci- 
piatur Lente  utrinque  convexa  L 
in  diftantia  diametri  convexitatis, 
veluti  9 pedum,  fi  Radius  fuerit 
Af\  pedum. 

4.  Pone  Lentem  L ftatuatur  Prifina  P 

eo  fitu , ut  axis  fit  ad  Horizontem 
perpendicularis  & Radius  per  Len- 
tem refraftus  nova  refraiftione  in 
Prifmate  fada  abeat  in  Imaginem 
coloratam  oblongam. 

Dico  Lumina  heterogcnea  ita  a fe 
invicem  elTe  feparata , ut  fingula  Lumi- 
na colorata  pro  fimplici  Lumine  haberi 
polfint : id  quod  per  fequens  Experi- 
mentum a pofteriori  patet,  & ex  fupe- 
rioribus  cum  Newtono  ita  oficnditur. 

Demonstratio. 
Quoniam  fpedrum  oblongum  colo- 
ratum, quod  vi  prim^  refractionis  pro- 
dit, fecunda  refradione  in  latus  facta, 
non  fit  Imago  quadrata  •,  fed  priori  fimi- 
lis,  fitu  tantummodo  inclinato  (§.  10«?)} 
evidens  eft  Lumen  fecunda  refradione 
non  Eeque  in  latitudinem,  quemadmo- 
dum prima  in  longitudinem  extendi. 
Qiioniam  latitudo  Imaginis  ea  eft,  quje 
Solis  diametro  refpondet,  & lateribus 
parallelis  excurrentibus  fuperiori  ac  in- 
feriori parte  arcu  convexo  terminatur ; 
porro  hinc  colligitur.  Imaginem  ob- 
longam ex  tot  conftare  circulis  feu 
Imaginibus  rotundis  , quot  funt  colo- 
res divcrfi,  & fecunda  refradione,  cum 
fimilis  prorfus  prodeat  priori  Imago, 
unumquemque  circulum  uniformi  re- 
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fradione  tantummodo  alio  transferri. 
Eniravero  fi  majores  fuerint  circuli, 
foramine  ampliori  exiftente  invicem 
confunduntur , ut  Lumen  adhuc  com- 
pofitum  fit.  Qiiodfi  vero  diametri  mi- 
nuantur, foramine  imminuto  , centro- 
rum fitu  atque  diftantiis  minime  mu- 
tatis circuli  minores  non  amplius, quem- 
admodum ante  , confunduntur  , ut 
minimum  circa  centrum  cujuslibet  cir- 
culi prodire  debeat  Lumen  fatis  fim- 
plex  , prafertim  ubi  Lente  utaris  ad 
penumbram  auferendam.  Atque  ita  pa- 
tet utroque,  quem  expofuimus modo, 
Lumina  'hcterogenea  a fe  invicem  fe- 
parari.  e.  d. 

Observatio  XIII. 

20f.  Quodfi  Imago  colorata  fer  Pro- 
blema pracedens  fa^a  , E^adiorum  fepa- 
ratione  prodiens , tabella  inter  latera  Juf- 
tentaculi  furfiim  deorfum  mobili  excipia- 
tur & per  exigmm  foraminulum  Lumen 
unim  coloris  Jolum  tranfmijjkm  ope  Ptrif- 
matis  fecundi  denuo  refringatur , Imago 
charta  alba  excepta  ef  rotunda  & ejuf 
dem  coloris  five  Oculo  nudo  ^ ftve  per 
Prifna  ipfim  intuenti  apparet , qui 
filus  per  foramen  tranfinittehatur  •,  ntfi 
quod  Lumen  rubrum  altijfimo  , cceru- 
leum  infimo  loco  comparcat.  Ceterum 
Experimentum  eodem  ftccefu  infilitui- 
tur , fi  Radius  declivis  Luminis  per  fo- 
ramen., cujus  diameter  ejl  digiti  dimi- 
dii , in  cameram  oh fc uram  immifus  per 
Prifina  in  fuflentaculo  circa  axem  fuum 
volubile  in  aliud  rejleBatur  & in  eo  re- 
fiaSlum , ut  Imago  prodeat  colorata , per 
foramen  tabula  inter  eju fidem  fufientacu- 
liy  quod  Prifina  alterum  circa  axern 

vola- 
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voluhile  continet , latera  furfum  deorfum 
mobilis-,  cujas  diameter  nonnifi  -I  unius 
digiti , tranfmittatur  i (petram  vero  co- 
loratum ut  ante  in  difiantia  lO  aut  12 
pedum  excipiatur. 

Corollarium  I.  , 

2G2,  Cyloniam  Lumina  colorata  a per- 
mixtione feparata  nulla  refraSione  amplius 
mutantur,  fed  eundem  condanter  colorem 
retinent;  evidens  eft  omne  Lumen  homo- 
geneum  proprium  habere  colorem  & Lu- 
mina illa,  qualia  per  Prifma  prodeunt,  effe 
Cmplici3,^tque  eorum  colores  efle  colores' 
primarios,  quorum  permixtione  prodeunt 
colores  compofiti. 

Corollarium  II. 

205.  Nullus  adeo  color  ex  modificatio- 
nibus Luminis  oritur;  colores  vero  perma- 
nentes Corporum  inde  funt,  quod  alia  Cor- 
pora alios  Radios  copiofius  refledtant. 

ScHOLlON  I. 

204.  Hinc  videas  nuUo  alio  'Limine  collu- 
firata  magis  rejplendere  ccerulea , quam  cceru- 
leo ; nec  rubra  magk  quam  rubro ; ac  ita  porro, 

ScHOLION  II. 

205.  Equidem  indu/lrius  Natura  fcrutator 
M ARioTTus/a^o  accurate  Experimento  fe 
obfervajfe  profitetur,  cum  in  difiantia  50 
circiter  pedum  colorem  violaceum , qui  majus 
quam  3 linearum  jpatium  occupabat , pefftkl 
crenam  duarum  linearum  trajeBum  Prifmate 
alio  valde  oblique  oppofuo  exciperet,  quan~ 
iam  ejus  partem  in  colorem  caruleum  & ru- 
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brum  tranfmutatum  fuifie , hincque  falfuatem 
Theoria  Newtonian^  concludit  (a).  Enim- 
vero  cum  non  totum  Lumen  violaceum  in  alios 
diverfos  colores  abierit;  M faltem  inde  coUigi~ 
tur , feparationem  Radiorum  diverfis  coloribus 
imbutorum  in  prima  refraBione  non  fuifie  ab- 
folutam  : id  quod  Experimento  prafenti  confor- 
me , minime  autem  Experimentum  ifiud  ad, 
Theoriam  illam  funditus  evertendam  facit , 
quemadmodum  vijum  iis , qui  Radiorum  hete- 
rogeneorum  feparationem  Newtonianam 
ignorarunt. 

SCHOLION  I IT. 

20^.  Enimvero  ut  Corpora  hos  Radios  faci- 
lius quam  alios  refleBant , ab  ipforum  textura 
derivandum.  Videmus  enim  mutata  textura 
Corporum , mutari  quoque  colorem.  E.  gr.  fi 
frufiulis  Ligni  Nephritici  aquam  limpidam  af- 
fundas, intra  24.  circiter  horarum  fiatium  ex~ 
trahetur  color,  qui  Oculo  inter  Lumen  feu  fe- 
nefiram  & tiriBuram  pofito  intenfe  ccsruleus 
minimeque  perfiicuus  apparet ; tinBura  autem 
inter  Lumen  feu  fenefiram  & Oculum  collocata  t 
perjpicuus  & ruber  videtur,  ^odfi  Olei  Vi- 
trioli  guttas  aliquot  inflillaverk , - quod  vi  cor- 
rofiva  particulas  ex  Ligno  extraBas  difiolvit 
texturamque  tinBura  variat;  color  ex  omni 
parte  flavus  efi.  Si  vero  Oleum  Tartari  per  de- 
liquium affuderis , quod  maffulas  difiolutas  ite- 
rum coagulat , color  prifiinus  anceps  redit.  Sed 
quoniam  hac  & innumera  alia  Phy  fica  funt  con- 
fiderationis , ideo  ea  non  perfequimur ; fuo  loc9 
eadem  refervantes. 

(«X  ElTai  de  la  Nature  des  Couleurs.  pag.  lOf. 
& feqij. 


.CAPUT  V. 

De  Vifione  Magnitudinis. 


Definitio  XXXVII. 

Tab.’  207.  Ifgulus  Opticus  feu.  Viforius 
II I*  ABC  eft , cjuem  intercipiunt 

Woiffii  Oper,  Mathm.  Tom.  III, 


Radii  AB  & BC  ab  extremis  Objedi 
Punctis  in  centrum  Pupiik  du6ti. 


E 
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Definitio  XXXVIII. 

208.  Magnitudinem  apparentem  ap- 
pello, quam  Angulo  Optico  metimur. 

Axioma  V. 

209 . ^ux  fiih  eodem  vel  aquali  Angu- 
lo videntur  , aqualia  apparent.  Quod 
vero  videtur  fub  majori , id  apparet 
majus  : quod  Juh  minori  videtur  minus 
Apparet. 

S C H 0 L I O N. 

210.  Uac  Propofitio  ah  Opticis  inflar  Axio- 
matis affumitur,  quia  innumeris  Experientiis 
confirmari  pote  fi.  Sane  Sol  & Luna , quia  fub 
Angulo  ad  fenfum  aquali  videntur , aquales  ap- 
parent. TJnde  etiam  ytifironomi  magnitudinem 
apparentem  fiellarum  ex  Angulo  Optico  afii- 
'mare  [olent.  Nec  ratione  careu  Etenim  Obje- 
5ia  videntur  aqualia,  fi  Imagines  in  Oculo  aqua- 
les funt , & illud  majus  efl  altero , cujus  Ima- 
go in  Oculo  delineatur  major.  Si  autem  Angu- 
lus Opticus  idem  efl , ex  principiis  Dioptricis 
demonfirari  potefl,  Imagines  quoque  in  Retina 
■aquales  effe.  Ex  iifdem  conflat.  Imaginem  ejfe 
majorem , fi  Angulus  Opticus  major ; minorem 
vero , fi  is  minor  extiterit. 

f 

Theorema  XXIX. 

Tai,,  2 1 1 . Idem  Ohjellum  DF  in  vicinU 
HI.  majus  apparet.,  quam  e longinquo.  ^ 


Aut  enim  crura  Anguli  CAH , fub 
quo  videtur  Objedtum  CH  e longin- 
quo, cadunt  in  crura  Anguli  DAF,  fub 
quo  idem  videtur  in  diftantia  minore, 
aut  extra  crura  hujus  Anguli,  aut  intra 
eadem.  Intelligatur  itaque  HC  ipfi  DF 
parallela  & CH^^DF , vi  hypoth.  ex  A 
VLrodemiffaad  DE  perpendicularis  A, E, 
q X eadem  erit  ad  CH  perpendicu!ari.s 
(§.2^0  Ueern-  )■  <^iodli  AC  caderet  in 
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AD , & AH  in  AF  j tum  foret  ob 
A A DAF  & CAH  fimilia  ( §.  2 58 
Geom.)hE  : AB=:DF:  CH  {§.  296 
Geom.j-,  confequenter  ob  AE  <t.PsS>per 
hypoth.  DF  < CH  contra  hypothelln. 

Crura  igitur  Anguli  CAH  non  cadunt 
in. crura  Anguli  DAF,  multo  minus 
extra  ea  cadere  poffunt.  Cadunt  adeo 
intra  crura  Anguli  DAF,  confequenter 
Angulus  CAH  <DAF,  hincque  Ob- 
jeftum  idem  e longinquo  minus  appa- 
ret, quam  in  vicinia  ( §.  205? ).  e.  d. 

Theorema  XXX. 

212.  Magnitudines  apparentes  Ob-  Tab. 
jelli  ADC  & ABC  funt  in  ratione  mi-  HI. 
mre  quam  diflantia  DG  & BG  reci- 
proce  i in  majoribus  tamen  diftantiis 
funt  ad  fenfum  ut  diflantia  fla  reci- 
proce. 

Demonstratio. 

Ponamus  magnitudinem  apparentem 
fieri  fubduplam ; erit  = 2a:  ( §.  208  ). 

Eft  vero  o=x  + y ( §.  239  Geom.  ), 

Ergo  x—y,  confequenter  DG  = DB 
(§.25:3  Geom.  j.  Quare  cum  BGfit  di- 
ftantia ab  Oculo  per  hypoth.  adeoque 
Angulus  ad  G reatus  {^.2  2’),q%Geom.)', 

DC  > DG  (§.220  Geom.) i confequen- 
ter DB  > DG  ( §.  89  Arithm. ) & hinc 
BG  > 2DG  ( §. 90  Arithm, ).  Quoniam 
igitur  0 : = 2DG  : DG  per  demorflr. 

BG  ad  DG,rationcm  majorem- habet 
quam  ad  .v  ( §.  203  Arithm.),  feu 
quod  perinde  eft,  o^dx  rationem  mi- 
norem habet  quam  BG  ad  DG.  Quod 
erat  unum. 

Qiiodfi  diftantia  DG  augeatur,  do- 
nec Angulus /^paucorum  minutorum  fe- 

fUn- 
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eundorum  fiat.  Anguli  m di  fen- 
fum  non  different  (§.241  G^mO^adeo- 
que  nec  DC  a DG  (§.  2 5 3 Geom. ) con- 
fequenter  necDB  = DC/fr  demonflr. 
a DG  ad  fenfura  differre  poteft  ( §.  87 
Arithm.  ).  Eff  adeo  BG—  2DG  & 
hinc  ut  BG  ad  DG  ita  0 ad  x.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  XXXI. 

Tab.  213-  Cot  angent  es  magnitudinum  ap- 
III.  parentium  dimidiarum  o & % ejufdem 
fig-S^.ObjeSli  AC,  funt  ut  dijlantm  DG  & 
BG. 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulus redus  eft  (§.  2 2 5 
Geom.)  i fi  GC  fumatur  pro  finu  toto , 
erunt  GD  & GB  tangentes  Angulo- 
rum GCD  & GCB  ( §.  7 Trigon. ) , hoc 
eft,  cotangentes  dimidiorum  Angulo- 
rum 0 8cx{§.  Trigon. ).  Eft  itaque  co- 
tangens  ipfius  0 ad  cotangentem  ipfius  . 
X,  ut  DGad  GB.  e.  d. 

Problema  XIII. 

214*  T)ata  magnitudine  apparente  di- 
III.  midia  ABG  , una  cuni  dijlantia  BG  ; 
dimidiam  magnitudinem  veram  AG  in- 
. venire. 

Resolutio. 

Quoniam  Angulus  ad  G redus  eft 
(§.225  Geom. ) , reperietur  AG , infe- 
rendo ( §.  40  Trigon. ) 

Ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidia?  magnitu- 
dinis apparentis  ABG, 

ira  diftantia  BG 

ad  dimidiam  magnitudinem  ve- 
ram AG. 
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Eadem  AG  invenitur  inferendo  (§.35 
Trigon. ). 

Ut  Cofinus  magnitudinis  apparentis 
dimidite  ABG 

( hoc  eft , finus  Anguli  BAG) 
ad  finum  ejufdem  j 
ita  diftantia  BG 

ad  magnitudinem  veram  dimi- 
diam AG. 

E. gr.  S!tABG=i5^,BG  30 pedum;  erit 
Log.  fin,  tot.  loooooooo 
Log.  tang,  ABG  94280325 
Log.  BG  I 477  I 2 I 2 


Log.  AG 

0.9051737,  . 

cui  in  Canone  quam 
8'  0«^  4"'. 

proxime  refpondent 

Aliter. 

Log,  Cofin.  ABG 

99849438 

Log.  Sin.  ABG 

941 29952 

Log.  BG 

1 477 I 2 I 2 

Logg.  Summa 

108901174 

Log.  AG  o.  9 o 5 I 7 3 5 

qui  cum  ante  invento  idem  eft. 

Corollarium. 

215.  Quodfi  ABG  ponatur  dimidii  feru, 
puli  fecundi  & BG  6 digitorum  ; cum  ran, 
gens  dimidii  fcrupuli  fecundi  fit  24,  reperi- 
tur  AC.j^QQQQg—  adeoque  CG  Tooooooo» 
hoc  eft,  fere  ( Jf.  227  Arithm. ) t 
adeoque  minor  quam  unius  digiti. 

Unde  affumere  licet,  ObjecSa , qii$  fub 
Angulo  unius  minuti  fecundi  videntur,  non 
amplius  apparere,  fed  inftar  Punftorum  ab 
Oculo  exhiberi. 

SCHOLION.  . 

216:  Si  finus  totus  fit  looooooo,  finus  i® 
fcrupulorum  fecundorum  vi  Canonis  majoris 
PiTisci  <7?  484.  Unde  finus  dimidii  fcrupuli 
24  ( i’.  2 3 Trig. ) confequenter  cum  tangens 
unius  minuti'  in  ifliufmodi  particulis  a fmu- 
non  amplius  differat , tejie  Canone  Sinuum  &“ 
E z TaU'’ 
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Tangentium  communit  etiam  Tangens  dimidii 
fcrupuli  fecundi  eji  24, 

Problema  XIV. 

Tab,  217*  dimidia  magnitudine  w- 

III.  AG  , una  cum  diflantia  ab  Oculo  BG ; 

/7^.54.  invenire  magnitudinem  agp  arent  em  di- 
midiam ABG. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  ABG  dentur,  pr^- 
ter  rectum  G ( §.  2 2 5 Geom. ),  latera  AG' 
&BG5  invenitur  cofinus  magnitudinis 
apparentis  ABG,  hoc  cft,  finiis  Anguli 
BAG  ( §,  3 8 7>?^. ). 

Exemplum  eft  inverfum  prxcedentis. 

Corollarium. 

2 1 8..  Qi^odfi  ergo  Ob}e(3um  aliquod  tan- 
to intervallo  removeatur  ab  Oculo,  cui  di- 
rede  opponitur, donec  ob  imminutam  con- 
tinuo magnitudinem  apparentem  vifui  fub- 
ducatur  & diitantiaab  Oculo  menfureturj 
per  Problema  prtefens  definietur  magnitudo 
apparens  feu  Angulus  Viforius,  quem  illud 
fubtendit,  ubi  inftar  Pundi  apparet. 

Problema  XV. 

Vaba.  219*  ^ata  dimidJa  magnitudine  ve- 
111«  ra  AG  ,•  invenire  dijtaniiam  BG , ad 
quam  Jub  dato  Angulo  ABG  videtur. 
Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  ABG,.pr£eter 
rectum  G ( §.  22  5 Geom. ),  datur' etiam 
Angulus  ABG,  una  cum  crure  AGjin- 
ifenitiir  bafis  BG  ( §.  35  Trig.  ) 

E.  gr.  Sit  AG  30  pedum»  AEG  25*^5 
frit 

Log.  fin . ABG  9.525948’ 

Log.  fin.  BAG  9«9  5 72  75  7' 

Log.  AG 1, 47  7 I 2 i:  2 

I ^-434  3 9 ^9 

i..8Q84,48d,,cui.in  Ta- 


bulis quam  proxime  refpondent  <$4^  3"''. 

Quodfi  BG  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  AG  tangens  Anguli  ABG,  adeo- 
que  repetitur  etiam  BG  inferendo : ut 
Tangens  Angdli  ABG,  ad  linum  totum; 
ita  AG,  ad  BG. 

Corollarium. 

220.  Quodfi  Angulus  ABG  fiat  dimidii 
fcrupuli  fecundi , definietur  diflantia , ad 
quam  Objedum  integrum  AC  inftar  Pundi 
apparere , adeoque  non  amplius  videri  de- 
bet (§.213  }. 

SCHOLION. 

221.  ^odft  per  Experientiam  (J.  2 1 7)  de- 
finiatur  Angulus,  fub  q.uo  definit  fifito  difiin- 
Ba  ObjeBi;  per  prafens  Problema  determinari 
potefi  diflantia,  in  qua  Vifio  ObjeBi  diflinBa 
effie  definit , ita  ut  non  amplius  difeerni  pojfiit. 
flPmmvis  autem  diflinBa  fenflm  fenfimque 
ejfe  definat  Vifio , neque  adeo  in  punBo  fiat ; 
in  Praxi  tamen  [eligendum  efl  PunBium,  ubi 
non  amplius  ObjeBum  difeerni  pojfit , nec  fum^ 
ma  in  hifce  talibus  accuratione  opus  efl. 

Theorema  XXXIL 

222i  Qua  fub  eodem  Angulo  CAH  Tabil 
videntur  GI  dr  CH , habent  magnitu-  IU. 
dines  difi antiis-  AE  & AB  firoflortiona- 
lesc. 

Demonstratio- 

Quoniam  enim  Gl  ipli  CH  parallela. 
ger  h'jpoth.  erit  ( §,  233  Geom.')^. 
adeoque  Triangula  GAI.  & CAH  limi- 
lia  funt  ( §.  2.67  Geom.),  Quare  cum  AB- 
fi  ad  CH  ( §.  225  Geom.  ),  adeoque 
etiam  ad  GI  ( §.  i^coGeom. ) perpendi- 
cularis erunt  AE  & AB  altitudines. 
Triangulorum  GAI  & CAH  ( §.  227 
Geom.),  GonrequenterGI:CH=AE:AE 
(§-  396  Geom-. }.  ^e.  d,. 

Fr©- 


Log.  BG 
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Problema  XVI. 

223.  Invenire  dijiantiam  AB  , ad 
quam  ah  Oculo  removendum  efi  Obje- 
Bum  magnitudinis  data  CH , ut  videa- 
tur tanta  magnitudinis , quanta  appa- 
ret GI  in  dijlantia  data  AE« 

R E s o I,  u T r 0. 

Quoniam  Gf:CH— AE : AB(§.  122); 
datis  GI3  CH  & AE,  repetitur  AB 
per  Regulam  trium  (§.  302  Aritbm.). 

E.  gr.  qusritar,  ad  quam  diftantiam  ab 
Oculo  removeri  debeat  Objeflum  50  pe- 
dum , ut  apparet  sequale  Objeflo  6 pe- 
dum , quod  videtur  in  diftantia  20  pedum. 
\ Qiioniam  GI=5jCH=30,  AE=2o: 
erit  AB=2o.  30 ; 6 = 100. 

Problema  XVII. 

^ 224.  Invenire  altitudinem  BD  fupra 

yjj'  lineam  Horizontalem  BH  per  Oculum  A 
plgj^^,po fit  tone  datum  duBam-,  in  qua  elevari 
debet  ObjeBum  data  altitudinis  DE , 
tanttim  appareat  quantum  ObjeBum  aliud 
altitudinis  fimiliter  data  BC  in  data 
dijlantia  Oculi  AB. 

Resolutio  & Demonstratio, 

I.  Quoniam  in  Triangulo  ABC  ad  B 
reftangulo  ( §.  225  Geom.  ) datur 
diftantia  Oculi  AB  & altitudo  Ob- 
jecti BC,  cui  a;qualis  apparere  de- 
bet altitudo  ObjeCdi  elevandi  DE  j 
Angulus  B AC , ftb  quo  in  A vide- 
tur Objetftum  BC,  reperiri  poteft 
( §.  40  Trigon. ) cui  aequalis  eft 
DAE  ( §.  109  )► 

a.  Concipiatur  jam  Circulus  tranfiens 
per  pLindta  A,  D & E,  cujus  cen- 
trum fit  in  Gj  erit  Angulus  DGE 
duplus.  Anguli  DAE  modo  inventi 
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( §.  3 r?  Geom. ).  Quare  fi  ex  cen- 
tro G demittatur  perpendicularis 
GF  ,•  erit  DF=i  DE  & DGF 
^ DGE  ( §.  1 84  )=  DAE. 

In  Triangulo  igitur  retftangulo  DFG 
ad  F reftangulo , datis  Angulis  & 
latere  DF,  reperiuntur  latera  FG 
& DG  ( §.  36  Trig. ). 

3.  Demittatur  cx  centro  G ad  BO  per- 

pendicularis GH  : cum  etiam  fit  FB 
ad  BO  perpendicularis  per  hjpdth. 
erit  GH  parallela  ipfi  FB  ( §,  255 
Geom.  ) adeoquc  perpendiculares 
GF  & BH  inter  GH  & FB  inter- 
ceptte  tequales  funt  ( ^.  226  Geom.), 
Quare  fi  ex  FG  paulo  ante  inventa 
fubtrahatur  diftantia  Oculi  BA,  re- 
linquetur AH. 

4.  In  Triangulo  itaque  AGH  ad  H re- 

(ftangulo , datis  AH  & AG=  DG 
( §.40  Geom,)-,  reperitur  GH  (§.417 
Geom,  ). 

j.  Quoniam  denique  ipfi  GH  «qualis 
eft  FB  per  demonjlr.  fi  inde  fub- 
trahatur dimidia  altitudo  Objedi  • 
elevandi  FD;:  relinquetur  altitudo 
qu«fita  BD.  ^ e.  f.  & d, 

E.  gr.  Sit  diftantia  oculi  AB  8'  & qusra- 
tur  altitudo,  in  qua  elevari  debeat  Obje- 
(ftum  altitudinis  9 pedum,-  ut  appareat  5 
pedum  : erit  BC  5 & DE  9' , adeoque  DF 
45".  Inferatur  ergo;- 

Log.  AB'  o.  9 o 3 0 9 o O' 

BC  o. 

Sin.  tot.  160000000 

Tang,  BAC  9.79  5 8 8 00  , cui  irs' 
Tabulis  quam  proxime  refpondent  32°. 

Eft  igitur  Angulus  DGF  3,2°.  Quare  cum- 
ad  F fit  reCtus  & DF  45" ; inferatur  porro : 

i 

E'  3;  Ifog*  * 
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Log.  fin. DGF  97242097 

Log.  DF  1555212  j 

Log.  fin.  tot.  loooooooo 

Log.  DG  ■ 1.9290028 

Log.  fin.  tot.  loooooooo 

Log.  DG  1.9290028 

Log.  Cofin.  DGF  99284205 

Log.  GF  * 1.8  5742  5 5 

Eft  igitur  DG=AG— 85/'  & FG=BH 
=•72/'. 

Qiioniam  BH  minor  prodit  ipfa  BAj  id 
indicio  eft  punftum  A in  pr.'Efente  cafu  ca- 
dere in  O.  Quamobrem  ex  BO=8o"  fub- 
trahatur  BH^=:7  2"  j relinquetur  HO==:AH 
(jT.  291  Geo»j.  ) = 8.  C^amobrem  fi 
a C^adrato  AG  7225 

fubtr.  Quadr.  AH  54 

relinquetur  Qiiadr.  GH  q \ 6i 
unde  extrafta  Radix  845'"  eft  GH.  Ablata 
hinc  DF  45©'//  relinquitur  altitudo  qusfita 
BD  5 9 5'",  qux  in  prjefente  cafu  minor  quam 
BC=5oo'". 


Sit  AB  = i2',  BC=5',  DE=i8', 

adeoque  DF=:9/ 

; erit 

Log.  AB 

10791812 

BC 

0.7781515 

Sin.  tot. 

loooooooo 

Tang.  BAC 

9598970 I 

BAC=25°25 

Log.  fin.  DGF 

95502858 

Log.  fin.  DF 

c. 9 54242  5 

Log.  fin.  tot. 

I 00000000 

Log.  DG 

I-  5 0 3 9 5 J 7 

Log.  Cof.  DGF 

99515020 

Log.  GF 

^1.255  5 5 77 

DG  ==  2©' 

GF=:i8/ 

AG^  =400 

AB  = 12 

AH^  = 35 

AH=  5 

GH*=  554 

DF=  9 

GH  =19 

BD=  10 

Aliter. 

Idem  Problema  etiam  abfque  Tri- 
gonometria  folvi  poteft.  Etenim 


1.  Qiionrara  Angulus  FGD  = BAC/^ 
demon (Ir.  & A A DFG  & BAG 
ad  F & B redangula;  erit  CB  : BA 
=:l)F  : YG{^.26']  Geom.'),  Quam- 
obrem cum  dentur  CB , BA  Sc 
DF  ; reperietur  FG  ( §.  302 
Arithm.  ). 

2.  Hinc  porro  rcperitur  DG  ( §.  417 

Geomi  & §,  269  Arithm.  ) = AG 
( §.  4°  Geom.  ). 

3.  C^iodfi  ergo  ex  FG==BH  fubtraha- 

tur  ABj  relinquetur  AH  & inde  por- 
ro reperietur  GH  ( §.417  Geom. 

& ‘§.  269  Arithm.  ). 

4.  Denique  ex  GH  fubducatur  DF ; re- 
linquetur altitudo  qucTlita  BD. 

E.  gr.  fit  utanteAB=i2^BC=5',  DE 
::^i  8'i  erit  DF=9'.  Unde  porro  reperi- 
tur  FG=i  8'  & ob  DG^==FG4-DF^= 
524-}- 81=405,  DG=2o',  atque  hinc 
tandem  BD=io',  ut  ante. 

Problema  XVIII. 

2 2 5 • d)ata  altitudine  BD , in  qua  ■ 
eonfifiere  debet  Objeffum  DE  i invenire  yil. 
quanta  ipjius  ejfe  debeat  longitudo  , ut 
in  d'^antia  Oculi  data  AB  videatur 
alteri  longitudinis  data  BC  aquale. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Problemate  prjecc- 
dente,  & 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  ABC  ad  B re- 

dangulo  cruribus  AB  & BC  invefti- 
getur  j ut  ibidem  num.  i . Angulus 
BAC,  cui  aqualis  efl  DGF,  cujut» 
que  complementum  ad  redum  eft 
GDFj  quemadmodum  ibidem  of- 
tendimus. 

2.  Eodem  modo  ex  datis  in  A ABDj 
pr«eter  r edum  Bj  cruribus  AB  & BD» 

in- 
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inveftigetur  latus  AD  & Angulus 
BDA  , ( §.  40  , 38  Trigon.  ) , qui 

3.  cum  Angulo  GDF  ex  duobus  redis 
fubdudus  relinquit  Angulum  GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A DAG,  ob  crura 
DG  & GA  aqualia  ( §.  40  Geom. ) 
a^quicruro , ( §.  8p  Geom. ) prater 

. latus  AD  w mim.  2.  omnibus  Angu- 
lis ( §.  248  Geom.  ) invenitur  crus 
DG  (§.  S 6 Trigon.).  ^ 

5.  Atque  ita  tandem  datis,  in  ADFG 
ad  F redangulo , Angulo  obliquo  ' 
DGF  w num.  I.  & latere  DG  'vi 
mm.  4.  repetitur  DF (§.3'(^ Tngon.) 
cujus  duplum  eft  longitudo  Objedi 
quafita  DE  (§.184  Geom. ).  Q.  e.  i. 
& d. 

Sic  e.  gr.  veluti  in  Exemplo  pofteriori 
AB=I2/,  BC=5',  BD=io;  reperietur 
ut  ibidem  angulus  DGF  26°  33'.  Jam  porro 


Log.  BD 

BA 

Sin.  tot. 

i.o  000000 

1.079  I 8 1 2 
looocoooo 

Tang.  BDA 
Ergo  BDA 

FDG 

IQ.  0 79  I 8 I 2 

50°  11' 

- 27 

Summa 

Anguli  ad  D 

113  38 

179  60 

GDA 

0 

66  22 

2GDA=:D-}~A  132  44 

D -|- A -j- G 179  6q 

DGA 

Eog'.  fin.  BDA 
BA 

fin.  tot. 

47 

988541  <5.2 
10791812 

lOOOOOOOO 

Log.  DA 
Log.  fin.  DGA 
DA 
fin.  DAG 

1,1937550 

98550035 

11937550 

99519559 

L''gg,  Summa 

1 1 I 5 s 7 2 t 9 

Log,  DG 

1289718^ 

Log.  fin.  tof. 
Log.  DG 
Log.  fin.  DGF 


I 00000000 
I 2 8 9 7 I 8 3 
9(j5028(58 


DF  -fo. 940005  I 
Cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  9''. 

Problema  XIX. 

226.  Tata  altitudine  Ohjecii  elevan- 
di  DE  & altitudine  DB , in  qua  confli-  ^ 
tui^  debet  j invenire  difiantiam  BA , in 
qua  Oculo  cum  ObjeSlo  data  altitudinis 
BC  ejufdem  altitudinis  agparet. 

Resolutio. 

Sit  DE=^,  BD  BC  =f , BA 
=x;  quoniam  per  ea , qute  in  Proble- 
matum prtBcedentium  refolutione  de- 
monftratafunt,  DF=:^.i  & Anguli  ad 
F atque  B redi.  Anguli  vero  BAC  & 
DGF  teqnales;  erit 
BC  : DF=BA  : FG  ( §.  267  Geom.  ), 

, ax 

c:\a~x:  — 

2c 

&DG^=AG»=DF-  +FG^(5.4i  7 Geom.) 


a^x^ 


Jam  porro  AH  = 


ax 


2c 


■X 


& G\l=b-{-\a,  adeoque 
GA*  = AH^-f  GH* 


a^  x^ 


ax‘ 


+ X*  + b^flah-^la} 


4e^  c 
Habemus  itaque  fubtradis  a fe  in- 
vicem valoribus  iplius  GA*, 

X* — — \-b^  -]rab=io 

c 

cx^ ax^  b^c-\-  abc  = o 


abc  + f = ax'^ cx^ 

abc  4"  b'^e 

(i  — c 
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Regula  I.  Qtisratur  ad  differentiam  ma- 
gnitudinum datarum  BC,&;  DE,  magnitudi- 
nem minorem  BC,  & fadum  ex  altitudine 
DB,  in  qua  conftitui  debet  ObjeSum  DE, 
in  compofitam  BE  ex  eadem  altitudine  DB 
& altitudine  Objefti  elevandi  DE,  numerus 
quartus  proportionalis. 

3.  Ex  hoc  extrahatur  Radix , qute  erit  di- 
ftantia  quasfita  BA. 

E.  gr.  fitDE^=i8,  DB==ii,BC=5; 
erit  BE=29,  & BE.  DB=3I9.  Undere- 
peritur  AB^:=t)..:5i9:i2=i59.  Quam- 
obrem  AB=i2. 

Theorema  XXXIII. 

Tab.  227.  Si  Oculus  O intra  parallelas 

III.  AB  & CD  ponatur  ^parallela  ver  Jus  pia- 
tig-36.  gam  ipfi  oppofitam  convergere  videntur. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela  per 
hypoth.  erit  FE==BD(§.225  Geom. ). 
Cum  igitur  FE  & BD  Oculo  diredie  op- 
ponantur; intervallum  BD  minus  appa- 
rere debet  viciniori  FE  (§.  2 1 1).  Eodem 
modo  oftenditur, intervallum  quodlibet 
ulterius  minus  apparere  debere  ipfo  BD 
& ita  porro.  Difiantiie  itaque  redarum 
AB  & CD  continuo  minui  , confequen- 
ter  verfus  plagam  Oculo  oppofitam  pa- 
rallela AB  & CD  convergere  videntur 
(§.  84  Geom.  ).  d. 

Corollarium. 

228.  Quodfi  tanta  fuerit  longitudo  pa- 
rallelarum AB  & CD , ut  diftantia  earum 
a fe  invicem  Oculo  in  O pofito  inftar  Pundi 
appareat  ( §.  21 5; );  parallela:  coire  videbun- 
tur in  illo  Pundo,  ibique  vifus  terminabitur. 

Theorema  XXXIV. 

Tab.  229.  Suhtenfa  AB  in  omnibus  pun- 

D j C j E,  &c.  arcus  fegmenti  ACB 


aqualis  apparet  •,  Diameter  vero  GD  in  71 
fingulis  Peripheria  punclis.  7^ 

.'•r 

Demonstratio. 

(^oniam  enim  Anguli  ADB , ACB , ' ; 

AEB  &c.  aquales  funt  (§.  2 1 y Geom.) ; ' 

fubcenla  AB  in  pundis  D,  CjE^,  &c. 
videtur  fiib  eodem  Angulo.  vFiqualis 
itaque  in  fingulis  iftis  pundis  apparet  ^ 
*(§.  20 p).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  ab  extremitatibus  Diametri  D 
& G ad  quodcunque  Peripherie  pun-  Ji, 

dum  E redas  DE  & EG  ducas ; Angu-  1 1 
Ius  E lemper  erit  redus  ( §.  3 1 7 Geom). 
Diameter  adeo  Circuli  in  fingulis  Peri- 
pherie  pundis  fub  equali  Angulo  vide- 
tur  (§.145  C?f(7«;.),confequenter  equa-  id 

lis  apparet  (§.205?).  Qmd erat  alterum-. 

Corollarium  I.  'I 

230.  Optima igiturTheatrorumfiguraell  i'| 

fegmentum  Circuli,  in  quo  fubtenfa Adori-  ■ i 

bus,  arcus  Spedatoribus  locum  concedit. 

S C H o L 1 o N.  ;■ 

2^1.  Non  jam  urgeo , quod  hac  figura  etiam  " 

fiit  reBilinearum  eodem  ambitu  comprehenfa-. 
rufn  capadjjima.  | 

Corollarium  II.  A 

232.  Quodfi  ergo  Oculus  moveatur  in 
Peripheria  fatis  magna,  per  longinquum 
intervallum  ad  Objedum  aliquod  AB  acce- 
dere, vel  ab  eo  recedere  poterit,  ut  tamen 
magnitudo  ejus  femper  videatur  eadem,  jji 

Theorema  XXXV.  9 

233»  Si  Oculus  fuerit  immotus  in  A,  Tab;  i 
reBa  autem  BC  ita  moveatur ut  extre-  III.  1 
mitdtes  femper  cadant  in  Peripheriam 
ejujdem  conjianter  magnitudinis  appa-  % 

rebit. 

De-  I 
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Demonstratio. 

Ponamus  enim  BC  transferri  pri- 
mum ex  BC  in  CD , deinde  ex  CD  in 
DE.  Quoniam  BC  = CD  = DE, 
(§.  8l  Arithm.)  , arcus  cognomines 
aequales  funt  ( S-  2 8p  Geom. ).  Cum  igi- 
tur etiam  Anguli  BAC , CAD , DA^E 
aequales  fint  (§.315  Geom. ) ; re^a  BC 
in  omni  fitu  ejufdem  magnitudinis  ap- 
paret (§.  209).  Q;  e.  d. 

Corollarium. 

234.  Cum  Polygonum  Regulare  Circulo 
infcriptibile fit  {§.  3^8  Geom,)  -,  Oculo  in 
uno  Angulo  pofito  latera  aqualia  apparent. 

Theorema  XXXVI. 

Tab  Oculus  uno  obtutu  compre- 

III.*  biendit intra  ambitum  Anguli  re^i  con- 
tinentur. 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  in  0,  & intervallum  quod- 
cunque AB  in  infinitum  excurrens : Ra- 
dius ab  uno  extremo  A in  Oculum  ca- 
dens AO  fit  ad  AB  perpendicularis.  Su- 
matur intervallum  quodcunque  AD, 
ducaturque  reda  OD.  Quoniam  An- 
gulus A redus  eft  ( §.  78  Geom.  )’j  erit 
AOD  reclo  minor  {§.  24 1 Geom.).  In- 
tervallum igitur,  quod  Oculo  fpedan- 
dum  exhiberi  poteft , intra  limites  An- 
guli redi  coercetur.  e,  d. 

S c H o L I o N. 

23«?.  Facile  Theorema  prafens  Experimen^ 
to  confirmatur.  Angulo  enim  reBo  in  Tabula 
Hori^iiontali  deferipto  & reEta  ex  vertice  duEta 
bifariam  divifo , fi  in  eadem  duo  flyli  perpen* 
diculares  erigantur  & Oculus  ad  verticem  An- 
guli applicetur , ita  ut  ab  eo  , qui  eidem  vici- 
fpor , tegatur  remotior ; nullum  extra  Anguli 

Wolffi  Oper,  Mathem,  Tom.  IIB 
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reEli  crura  pofitum  ObjeElum  in  Oculum  incur- 
rere obfervabis. 

Theorema  XXXVII. 

237.  Si  ObjeEli  DF  Oculo  A dtreSfe  1'Ab* 
oppojiti  magnitudo  dimidia  DE  fuerit 
dijlantia  AE  aqualis  i ObjeSium  totum 

vifii  comprehenditur  , nec  quicquam 
amplius  ultra  ejus  limites  confpici  po- 
tefi. 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  diftantia  Objedi  vifi- 
bilis  ab  Oculo  per  hppoth. ; erit  ea  ad 
DF  perpendicularis  fS.  22y  Geom.). 

Cum  adeo  Angulus  E fit  redtis  ( §.  78 
Geom. ) & AE  — de  per  hjpoth. erit 
DAE  femiredus  ( §.  241  Geom.)  Eo- 
dem modo  oftenditur , efle  FAB  feini- 
redumjConfequenter  D AF  redum.  Ob- 
jedum  itaque  totum  uno  obtutu  com- 
prehenditur, nec  extra  ejus  limites  quic-, 
quam  amplius  confpicitur  (§.235  ). 

^e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

238.  Si  dijlantia  AE  ObjeBi  DF  Ocu-  •pab; 
lo  direBe  oppofiti  fuerit  minor  dimidia  III, 
magnitudine  DE  i ObjeBum  integrum  Fig.^^Q 
uno  obtutu  non  comprehenditur  , fed  ejus 
tantum  aliqua  pars  videtur  , & quidem 
minor  y fi  AE  minorem  ad  DE  hahuerii 
rationem. 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  perpendicularis  ad  DE 
('§.225  Geom. ) j erit  Angulus  E redus 
f §.  78  Geom. ) i confequenter  ADE  Sc 
E AD  jundim  fumti  redo  «quales 
(§.241  Geom.).  Quare  cura  AE-<DEj 
per  hypotih,  ?rit  Angulus  ADE  minor  al- 
E tet15 
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tero  EAD  (§. I %9Ges}n.\  confequenter 
DAE  femirc£io  major.  Eodem  modo 
cum  oftendatiir , cfTe  FAE  femiredo 
majorem  ; fi  Oculus  DAF  Objedum 
Integrum  DF  uno  obtutu  comprehen- 
dit 5 non  intra  ambitum  Anguli  redi 
continentur,  quae  uno  obtutu  compre- 
henduntur : quod  cum  fit  abfurdum 
( §.  2 3 5 J , ut  partem  tantum  Objedi 
videat  Oculus  in  A opus  eft.  Quod  erat 
mum. 

Spatia , quae  amplitudinem  Vifus  de- 
finiunt, funt  utdiftantiaE(§.2  2 2)»  Qua- 
re fi  diftantia  AE  ad  DE  minorem  ha- 
buerit rationem  , adeoque  minuitur 
( §.  203  Arithm.')s  pars  quoque  vifa 
minor  fieri  debet,  erat  alterum. 

Corollarium. 

239.  Quo  propius  itaque  ad  Objedum 
accedis,  eo  minorem  ejus  partem  uno  ob- 
tutu comprehendis. 

Theorema  XXXIX. 

Tab,  240.  Si  altitudo  Oculi  non  fuerit  di- 
}.  V.  midiA  ObjeBi  magnitudini  aqualis  , & 
jl  perpendiculum  DC  ex  Oculo  in  mag- 
nitudinem AB , ultra  qu:am  is  urio  obtu- 
tu nil  amplius  comprehendit  , demijfum 
ipfam  inaqualiter  fecet  \ erit  dijlantia 
inter  fegmenta  AD  & DB  media  pro- 
portionalis ^ contra. 

Demonstratio. 

Si  AB  fpatium  definit , quod  uno 
obtutu  Vifus  comprehenditi  erit  Angu- 
lus ACB  redus  (§.  2 3 5).  Quare  fi  per- 
pendiculum ex  Oculo  C in  AB  demitta- 
tur5  eritDB:  DC  = DC:  DA (§.327 
Geom. ).  Eft  vero  DC  diftantia  ObjeeFi 
sb  Oculo  (§. 22j  Gem.).  Ergoheee 


A OPTICiE. 

diftantia  eft  media  proportionalis  inter 
fegmenta  AD  & DB.  ^md  erat  unum. 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  media 
proportionalis  inter  E)B  & DA;  erit 
DB:DC  = DC:  DA.  Quoniam  vero 
DC  eft  diftantia  per  hjpoth.  ad  AB  per- 
pendicularis eft  r§.  2 2 5 Geom.\adeoque 
Anguli  ad  D £equales  funt  (§.751  Geom.\ 
confequenter  etiam  0 ~ u { §.183 
Geom.).  Eft  vero = (§.241 

Geom. ).  Ergo  etiam  » -j-  x — po° 

(§.87  Arithm.  ).  Ultra  magnitudinem 
igitur  AB , Vifus  nihil  amplius  compre- 
hendit ^C§«  235  ).  ^^upd erat  alterum. 

Problema  XX. 

241«  Data  dijlantia  ObjeBi  AB  j 
quod  amplitudinem  Vijus  defuit^  ab  Ocu- 
lo C , una  cum  magnitudine  illius  Obje- 
Bi  AB ; invenire  fegmenta  AD  & DBj 
in  qua  a dijlantia  DC  fecatur. 

Resolutio. 

Quoniam  DB : DC  = DC : DA  ( §. 

240);  non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
diftantise  Objedi  DC  inveniantur  reci- 
procas DB  & DA  (§.  262  Analfn.). 

Problema  XXI. 

242.  Data  altitudine  ObjeBi  AB  ^ 
altitudine  Oculi  DB  ; invenire  djlan-  jy. 
tiam  DC , ad  quam  Oculus  pofitm  0b~  iFig./^o. 
jeBum  integrum , nec  quicquam  amplius^ 
uno  obtutu  comprehendit. 

Resolutio. 

Quoniam  DA  eft  differentia  Inter  al- 
titudinem Oculi  & magnitudinem  Ob- 
jedi: inter  hanc  differentiam  dt  altitu- 
dinem Oculi  querenda  eft  media  pro- 
portionalis , qu.T  erit  diftantia  qutefita 
DC  ( §.  240). 


fi 
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Theorema  XL. 

243.  Spatia.^  quA amplitudinemVifm 
in  diverfis  difl antiis  definiunt-,  fiunt  di~ 
fiantiis  proportionalia. 

Demonstratio, 


Spatia,  quce  amplitudinem  Vifus  in 
diverfis  diftantiis  definiunt , intra  limi- 
tes Anguli  retai  confiftunt  (^.  235:); 
adeoque  fub  eodern  Angulo  videntur 
(§.  14J  Geom.).  Sunt  igitur  diftantiis 
proportionalia  (§.222). 


Corollarium. 

144.  Quo  longius  itaque  Vifus  expor- 
rigitur, eo  amplius  fpatium  uno  obtutu 
comprehendit : quo  citius  autem  termina- 
tur , eo  minus  fpatium  uni  obtutui  fufficit. 


Theorema  XLI. 


Tab.  245*  SiOhjedla  dwerfik  magnitudinis 
I V.  AB  & DB  ex  eadem  dtfiantia  BC  %>iden- 
^%'A'^ttur Radiorum  extremorum  alter  fiue^- 
rit  ad  AB  perpendicularis  j Tangentes 
magnitudinum  apparentium  fiunt  in  ra~ 
tione  magnitudinum  verarum  AB  & DB. 

Demonstratio. 

Radius  BC  eft  ad  AB  perpendicula- 
ris , per  hypoth.  Si  ergo  BC  fumatur  pro 
finu  toto  i erit  BD  Tangens  Anguli 
BCD,  AB  vero  Tangens  Anguli  BCA 
f§.  7 Trigon^.  Sunt  vero  BCD  & BCA 
magnitudines  apparentes  verarum  BD 
dcBA  (§.  2g8).  Quare  magnitudinum 
apparentium  Tangentes  funt  ut  vetee. 
e.  d. 


Problema  XXII. 

Tab.  246.  Data  difiantia  a Centro  Sphara 
* V.  . BC  , una  cum  ejus  fiemidiametro  AC  5 in- 
venire  quantitatem  portionis  ADE , quam 
Oculus  unus  obtutu  fiuo  comprehendit» 


Resolutio. 

' QuoniamRadius  extremus  AB SphK» 
ram  neceflario  tangit  in  A , ceu  ex  de- 
monftrationc  Theorematis  9.  (^.111) 
manifeftum  ; erit  Angulus  A recftus 
(§.  305»  Geom.) , & hinc  ABC  comple- 
mentum dimidii  arcus  AD , qui  par- 
tem uno  obtutu  comprehendendam 
definit  (§.  241  Geom.),  confequenter 
(^.  38  Trigon.), 

Ut  diftantia  Oculi  a centro  CB, 
ad  femidiametrum  Sphxrae  AC  • 
Ita  finus  totus, 

ad  cofinum  dimidii  arcus  AD , 

. qui  partem  Sphccr^  uno  obtutu 
comprehendendam  definit. 

E.  gr.  Sic  juxta  Ricciolum  femidlame- 
ter  Solis  AC  33  femidiametrorum  Terra, 
diftantia  ejus  a Terra  CB  7300  erit; 
Log.  CB  3.^633229 

Log.  AC  i,yi8ji39 

Log.  fin.  Tot.  loooooooo 

Log.  fin.  ABC  7.55  j 1910,  cui  ia 
Tabulis  quam  proxime  refpondent  15'. 

Eft  ergo  arcus  AD  89°  45'.»  confequen- 
ter ADE  179°  30'. 


Theorema  XLIT. 

247.  Majorem  Sphara  portionem 
Oculus  unus  contuetur  e longinquo , 
quam  e vicino-,  numquam  tamen  inte- 
grum Hemifi^h&rium  uno  obtutu  coin~ 
prehendit. 


Tabi 

IV. 

Fig.s^z» 


Demonstratio. 

Quoniam  diftantia  CB  ad  femidia- 
metrum Sph^rs  AC,  ut  finus  totus  ad 
cofinum  dimidii  arcus  AD , qui  portio- 
nem Sph^rie  vifibilem  definit  (§.  245)  i 
fi  diftantia  minuatur,  adeoque  ratio  ejus 
ad  femidiametrum  minor  redditur 

F a • 
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(§.203  Arithm.)^  ratio  quoque  finus 
totius  ad  cofinum  arcus  AD  fit  minor, 
confequenter  cofinus  ipfe  major  evadit 
(§,206  Arithm.).  Cum  adeo  arcus  AD 
complementum  ad  quadrantem  crcfcat 
(§.  1 1 . Trigon.)-,  Arcus  ipfe  AD  decref- 
cit:  e vicinia  itaque  minorem  Sph^er^e 
' portionem  Oculus  contuetur,  quam  e 
longinquo.  Quod  erat  unum. 

Si  Oculus  Heraifphsrium  integrum 
imo  obtutu  comprehenderet  5 AD  fo- 
ret Circuli  quadrans , adeoque  Angulus 
ACB  redus  (§.  143  Geom.),  confe- 
quenter AB  ipli  CB  parallela  (§  255 
Geom.),  Schine  Angulus  Viforius  ABC 
nullus:  Quod  cum  fit  abfurdum  , He- 
mifphterium  integrum  videri  nequit. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLIII. 

Tab.  2^^.  Longitudines  tantum  mediocres 

III.  non  autem  magnas  Lijits  comprehendere 
3 9'  poteji. 

Demonstratio. 

j.  Sit  AO—i,  AD=)7.  Quoniamfinus 

totus  ad  Tangentem  Anguli  Viforii,  ut 
AO  ad  AD  f§.4o.  Trigon,)  ^ reperietur  | 
Angulus  Viforius  §9°.  Quodfi  vero  AD 
ponatur  34375  reperietur  AngulusVifo- 
rius  AOD  89°  59^  {^.cit.Trig.),  adeo- 
que pro  3380  diftantiis  Oculi  tantum- 
modo relinquitur  Angulus  59^,  &cum 
Angulus  AOD  a redo,  qui  totam  am- 
plitudinem Vifus  definit  (§.235),  non- 
nifi  unico  minuto  differat;  pro  omni 
reliqua  longitudine,  qUcT  3437  diftan- 
tias  feu  altitudines  Oculi  excedit,  non- 
hili  unius  minuti  Angulus  reflat.  Vifus 
igitur  tantum  mediocres , non  autem  . 

^ magnas  longitudines  comprehendit. 

!tQ  e,  d. 


0 P T I C J!. 

Corollarium  I. 

249.  Cum  Angulus  Viforius , quo  ad 
diflantiam  Oculi  6 pedum  fpedatur  longi- 
tudo 342  pedum,  fit  89°,  adeoque  omni 
intervallo  reliquo  ufque  ad  20^22  pedes 
nonnifi  59  minuta  cedant ; longitudines 
342  pedibus  majores  folo  adfpeftu  vix 
dimetiemur. 

Corollarium  II. 

250.  Hinc  diftantiarum  & altitudinum 
magnarum  differentiae,  quamvis  admodum 
ingentes,  nudo  adfpeftu  non  dignofeuntur. 

The  orema  XLI V. 

251.  Mquales  partes  ejufdem  inter-  Tab. 

'valli  AB  , BC  , CD  &c,  inaquales  I V. 
apparent.  Ag.43. 

Demonstratio. 

Ducatur  Radio  OB  Arcus  EF , fitque 
AO  ad  AD  perpendicularis , adeoque 
communis  altitudo  AA  AOB,BOCj 
COD  (§.227  Geom.).  Sector  EOB  ma- 
jor A AOB,  adeoque  ad  A OBC  ma- 
jorem rationem  habet  quam  A AOB 
( §.  203  ).  Cum  AA  AOB 

& OBC  communem  altitudinem  AO 
habeant;  inter  fe  funt  in  ratione  bafium 
AB  & BC  (§.  i%gGeom.).  ScClor  igi- 
tur EOB  ad  A OBC  majorem  rationem 
habet  quam  AB  ad  BC.  Qtiare  cum 
fector  BOF  < A OBC ; fetftor  EOB  ad 
fedtoremBOFmulto  magis  rationem  ma- 
jorem habebit  quam  AB  ad  BC.  Enlm- 
vero  feftores  EOB  & BOF  funt  inter  fc 
utarcusEB&BFf§.4i5,389C7e<?'^.).  • 
Arcus  itaque  EB  ad  arcum  BE  rationem 
majorem  habet  quam  AB  ad  BC.  Jam 
AB= BC  per  hjpoth.  Quare  arcus  EB 
major  arcu  BF  (§.158  Arithm.),  Unde 
cum  arcus  AB  & BF  fint  men%te  Angu- 
lorum 
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lorum  EOB  & EOF  (§,  57  Geom.)^  erit 
Angulus  EOB  major  Angulo  BOC 
(§.141  Geom.  & §.  20  Arithm.)--,  confe- 
quenter  etiam  AB  majus  videtur  quam 
BC  (§.  2op).  Eodem  modo  oftendi- 
• tur,  BC  apparere  majus  quam  CD,  & 
ita  porro.  Q.  e.  d. 

Theorema  XLV. 

Tab.  2 SI.  Si  ex  Centro  Circuli  C excit e- 
tur  ad  flanum  ejufdem  perpendicularis 
quantacunque vel  L,inea  obliqua  utcun^ 
que  Kadio  aqualis  CF  j Oculo  in  F 
collocato  Diametri  omnes  DE  & AB 
aquales  apparebunt. 

Demonstratio. 

Si  re(5i:a  FC  ad  Diametros  DE,  AB 
&c.  perpendicularis  i Anguli  ad  C redi 
funt  {^■■q^Geem.')  adeoque  rrquales 
(§.145  Geom.),  Qiiare  cum  Radii  DC, 
CB  5 CE  5 CA  ffiquales  fint  (§.  4° 
Geom.)  & latus  FC  Triangulis  DFC, 
BFC,  EFC,  AFC  communem  Anguli 
cognomines  tequales  funt  ( §.  175? 
Geom.).  Radii  igitur  DC,  CB,  CE, 
CA  (%.2  09)  ^ confequenter  etiam  Dia- 
metri DE,  A,B  &c.  squales  apparent. 
Quod  erat  unum. 

Si  AC=CF=CB,  ex  Centro  C 
fuper  AB  in  plano  AFB  defcriptus  fe- 
micirculus  (§.  135  Geem.).^  tranfibit 
per  F (§.  40  Geom.).  Angulus  itaque 
AFB  redus  eft,  (%.  Geom.).  Eo- 
dem modo  oftenditur,  effe  DFE  re- 
dum.  Quare  cum  Diametri  AB  & DE 
fub  squalibus  Angulis  videantur  (§.14  5 
Geom.)-,  squales  apparebunt  ('§.205».). 
Quod  erat  alterum. 


Problema  XXIII. 

253.  Invenire  punBum  F , in  quo 
Oculo  magnitudines  AB  & BC  utcun- 
que inaquales  & in  directum  fita  appa- 
reant aquales. 

Resolutio. 

1.  Ex  A & B , intervallo  AB , fada  in- 
terfedione  in  E , ex  Centro  E per 
A & B deferibatur.  Circulus. 

2.  Eodem  modo  determineturCentrum 
D,  & ex  eo  per  B & C deferibatur 
Circulus  alius , priorem  fecans  in  F. 


Tab; 

IV. 


Dico  F efle  Pundum  qusfitum. 


Demon  ST  r’' ATIO. 

Cum  AB&BC  fint  latera  Hexagoni 
Geom.)-,  Arcus  cognomines 
eandem  rationem,  ad  fuas  Peripherias 
habent  {^.-^c^zGeom.).  Quare cumAn- 
gulorum  AFB  & BFC  menfurs  fint  Ar- 
cus dimidii  AB  & BC  (§.  3 ic^Geom.)-, 
squales  fint  neceffeefl(^.  141  Geomd)^ 
adeoqile  & magnitudines  AB  & BC 
Oculo  in  F squales  apparent  (^.2op). 

(y  e.  d. 

Problema  XXIV.  * 
254.  Invenire  duo  PunSla  T)  &Q  Tab. 
ejus  conditionis , ut  Puncium  C fit  vici- 
nius  utrique  extremo  magnitudinis  AB , 
quam  Pundlum  D , in  viciniori  tamen  C 
magnitudo  AB  minor  appareat , quam 
in  remotiori  D. 

Resolutio. 

1.  Quacunque  Circini  apertura  ex  A& 

B fiat  interfedio  in  E & ex  E , tan- 
quam  Centro , Radio  EA,  deferiba- 
tur  Circulus  AlDB. 

2.  Simili  modo  determineturCentrum 
F,  & ex  eo  Radio  FA,  deferibatur 
Circulus  AHCB. 

F 3 3.'®u-  • 
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3.  Ducatur  ad  AB  continuatam  in  G 
perpendicularis  GD,  qu«  Periphe- 
riam  majorem  in  C fecet,  majori 
vero  in  D occurrar. 

Dico  Pundlum  D magis  diftare  ab 
extremis  A Sc  B vifibilis  AB  , quam 
alterum  Ci  in  Pundlo  tamen  C mino- 
rem apparere  magnitudinem  AB  , 
quam  in  D. 

Demonstratio. 

Quoniam  DG  perpendicularis  ad  AG 
fer  hyfoth.  BD  > BC  & AD  > AC 
(§.4 1 7 Geom.).  Punctum  igitur  D magis 
diftat  ab  A & B quam  C (§.  15?  2 Geom.). 

erat  unum. 

Quoniam  ACB  — AHB  & ADB 
= A1B  (5.315  Geom.),  fed  AIB> 
AHB  ‘^00  Geom.)-,  erit  quoque 
ADB  > ACB  {§.  8s>  Arithm.).  Magni- 
tudo igitur  AB  major  apparet  in  D 
quam  in  C (§.  2 op) . Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLVI. 

Tab.  235.  dV  Oculus  infra  magnitudinis 
IV.  humilioris  FE  verticem  E fuerit  collo- 
catus , & fer  eum  ditiorem  AC  feBet ; 
majorem  hujus  f artem  videbit  in  dijlan- 
tia  remotiori  FH  , quam  in  viciniori 
FG  vel  FI. 

Demonstratio. 

Si  Oculus  fuerit  in  H , refta  ex  H per 
verticem  E in  magnitudinem  altiorem 
AC  duda  partem  CB  refecat,  qus  ab 
eo  fpedtatur  (§.  47).  Similiter  refta  ex 
G per  E dudta  GD  refecat  partem  DC , 
qiue  in  G fpedatur  (§.  cit,).  Quoniam 
itaque  reda  GD  alteram  HB  in  E fecat 
f,  (§.^0  Geom.)  & pars  EG  infra  partem 


A O P T I C iE. 

alterius  EH  cadit  j pars  altera  DE  ipfius 
DG  fupra  alteram  BE  ipfius  BH  cadet 
(5.  cit.  GVfJwOj  confequenter  DC  < CB 
(§.  20  Arithm.).  e.  d. 

Theorema  XIVII. 

256.  Si  magnitudo  humilior  GF  fue^  Tab.ir.’ 
rit  ad  altiorem  DE  in  ratione  dijlantia-  Fig.z^. 
rum  BF  & BE , vel  ft  BF  ad  BE  mino- 
rem rationem  habuerit  quam  GF  ad  DE; 

Oculus  in  ^ collocatus  altiorem  frorjus 
non  videbit. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF&DE  ad  BC  perpen- 
diculares funt  {§.Z2j  Geom.)8iBF:BE 
= GF : DE  fer  hjfoth.  Radius  BG  per 
verticem  humilioris  G tranfiens  tranf- 
ibit  etiam  per  D (§.257  Geom.).  Cum 
adeo  Objectum  DE  non  radiet  in  B; 
ibi  quoque  videri  nequit  ('§.42); 
adeoque  multo  minus  in  propinquiori 
diftantia,  hoc  eft , fi  BF : BE  < GF : DE 
(§.261).  Q:_e‘d. 

Problema  XXV. 

257.  Datis  altitudinibus  GFcfDETab.il. 
una  cum  dijlantia  ear undem  a fe  invi-Big.z%, 
cem  FE;  determinare  PunBum  B,  ubi^ 
minor  majorem  confeBui  erifere  ceffat. 

Resolutio. 

Fiat  ; ut  diiferentia  magnitudinum 

GF  & DE, 

ad  magnitudinem  minorem  GF;  ' 

Ita  difiantia  magnitudinum  a fc 

invicem  FE, 

ad  diftantiam  quasfitam  BF. 

E.  gr.  Sic  GF  100 , DE  140,  FE==j 
pedum  i erit  BF  = 3 . 1 00 : 40  = 7 i. 

De- 
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Demonstr,atio. 

Eft  enim  ut  GF  : DE==BF  : BE 
{^§.261  Geom.).  Ergo  DE — GF:GF 
=BE  — BF:  BF=FE:BF(  §.  1^3 
Arithm, ).  Q^e.  d. 

Problema  XXVI. 

Tab.  258.  ddatis  altitudinihus  AC  & FE, 
IV.  una  cum  difiantiu  e ar undem  FA  , & 
diftantia  Oculi  ab  humiliore  FH  j inve-' 
nire  partem  altioris  BC , qua  per  'ver- 
ticem humilioris  E,  ab  Oculo  infra  eum 
in  H pofito  5 videri  potejl. 

Resolutio. 

Quia  datur  diftantia  Oculi  ab  Obje- 
dlo  humiliore  FH , & diftantia  humilio- 
ris ab  excelfiore  hY  per  hjpoth.  diftan- 
tia quoque  Oculi  ab  excelftore  AH  da- 
tur. Igitur 

1.  Qusratur  ad  FH,  FE  & AH  quarta 

proportionalis,  qu2  erit  pars  mag- 
nitudinis altioris  ab  humiliore  EF 
confpeiftui  in  H erepta  AB  (§.252). 

2.  Quodh  adeo  ex  integra  AC  per  hj- 
poth.  data  auferatur,  relinquetur 
portio  BC , qus  in  H Ipecftari  poteft. 

E.  gr.  Sit  AF=5o,FE=ioOjAC==i4o, 
FH=i7o;  reperieturAB=ioo,  200:170 
=117  — , unde  BC  22^- 

Troblem  a XXVII. 

Tab.  259.  Datis  altitudinibus  FE  AC , 

IV.  una  cumdifiantia  FI,  ubi  primum  eon- 
^ig-M>Jpe£lui  eripitur  altior  AC;  invenire  di- 
Jiantiam  earum  a fe  invicem. 

Resolutio. 

Quarratur  ad  altitudinem  minorem 
FE,  differentiam  altitudinum  FE  & AC, 
atque  diftantiam  FI,  quarta  proportio- 


nalis , quse  eiit  diftantia  altitudinum 
qu^fica  AF.  ^ 

E.  gr.  Sit  FE=8o , AC=i70, FI= 

50,-  erit  AF  = 9o.  50  : §o  = 5(5A. 

Demonstratio. 

Eft  enim  FE : AC=:FI : AI  ( §. 2 52  ). 

Ergo  FE:  AC  — FE=FI  : AI  — FI 
= FI : AF  ( §.  15»  3 Arithm. ).  Q.  e.  d. 
Problema  XXVIII. 

2 60.-  Data  altitudine  ObjeSli  humilio-  Tab. 
ris  EF,  una  cum  dijlantia  excelfioris ab 
eodem  AF  j determinare  altitudinem 
excelfioris  AC,  qua  tanta  ejfe  debet  ut 
in  data  dijlantia  FH , per  verticem  hu- 
milioris E , pars  data  excelfioris  BG  con- 
Jpici  pojfit, 

' Resolutio. 

Quoniam  FH  & AF  dantur,  per  hy- 
poth.  AH  quoque  datuf.  Quare 

1.  Quaeratur  ad  FH,  FE  & HA  quarta 

proportionalis , qute  erit  pars  alti- 
tudinis majoris  a minore  confpeiftui 
in  H erepta  AB. 

2.  Huic  ergo  fi  addatur  pars  confpicua 

BC;  prodibit  altitudo  integra  AC. 

"Sit  e.gr.  FH  300  pedum,  FE  1 50,  AF  400, 

BC  505  erit  AB=j  50.  400  : 300=200, 
confequenter  AC=2  5o. 

Problema  XXIX. 

26 1.  Determinare  altitudinem  DB,  Tab. 
ad  quam  collocanda  ejl  magnitudo  data  IV. 
AB , ut  Oculo  in  E pofito  tanta  appareat , 
quanta  DC  ibidem  videtur. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  EC  & in  E ad  eam 

excitetur  perpendicularis  EG,  fiat- 
que  EF  magnitudini  datte  aequalis. 

2.  piat  porro  in  F Angulus  ipfi  FEG 

.Tqualis,  ut  habeatur  Pundum  G. 

3?Ex  » 
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3.  Ex  punAo  G demmtur  perpendi- 

cularis GL  ad  FE. 

4.  Producatur  DF  in  I , donec  fiat  DI 

= GL  & 

5.  Ex  I erigatur  perpendicularis  IH,qu£E 

ex  E,  intervallo  EG , fecetur  in  H. 

6.  Tandem  ex  H, Radio  EFI,defcribatur 

Circulus  redam  AD  in  B & A fecans. 
Dico  AB  effe  magnitudinem  in  alto  col- 
locandam , & DB  altitudinem,  in  qua 
collocari  debet. 

Demonstratio. 

Quoniam  GE  ad  CE  perpendicula- 
ris ,per  conjlru^.  CE  Circulum  ex  Cen- 
tro G defcriptum  per  F & E ( §.  40 
Geom. ) tangit  (§.304  Geom. ).  Eft  er- 
go Angulus  in  fegmento  FME  Angulo 
fegmenti  CEF  «equalis  (§.323  Geom. ). 
Quodfi  jam  fiat  DI  = KH  = GL  & 
Radio  HE=GF  defcribatur  ex  H Cir- 
culus , erit  AB = FE  ( §.  2 5?  8 Geom. ) & 
hinc  ob  arcus  cognomines  jequales  ( §. 
1 8p  Geom. ) Angulus  FME  = BEA  ( §. 
Q 315  Geom.\  Eft  vero  FME  = DEC/^fX 

demonfirata.  Ergo  etiam  BEA = DEC 
f §.  8 7 Arithm. ).  Videntur  adeo  DC  & 
AB  in  E fub  tequalibus  Angulis,  confe- 
qiienter  .^quales  apparent  ( §.  209  ). 
Qj  e.  d. 

SCHOLION, 

‘^6^.  ^pomodo  idem  Problema  per  calcu- 
lum folvatur  , in  fuperioribm  jam  decui- 
mus. ( JT.  224  ). 

Problema  XXX. 

Tab  ^^3'  Oculo  B pofnione  dato  det  er - 
iy_  minare  magnitudinem  DE,  qua  in  alti- 
¥ig.^9.  tudine  data  AD , appareat  magnitudi- 
ni CA  aqualis, 

I r. 


Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  CB,  ut  habeatur  An- 
gulus CBA  3 fub  quo  videtur  AC. 

2.  Ex  B ad  Pundum  datum  D duca- 
tur reda  DB. 

3.  Fiat  arcus  GH  alteri  Fl  dequalis; 

ducaturque  per  H reda  BE. 

Dico , DE  elle  magnitudinem  quje- 
fitam. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  FI  alteri  GH  xqualis; 
perconflruB.  Angulus  ABC  alteri  DBE 
aqualis  eft  f §.  141  Geom. ).  Cum  adeo 
AC  & DE  fub  tequali  Angulo  videan- 
tur , neceflario  squales  apparent  ( §, 
209  ).  ^ e.  d. 

S G H o L r 0 N. 

2^4.  Idem  Problema  juperius  per  calculum 
folvere  docuimus  { $.  225  ). 

Theorema  XLVIII. 

265-  dV  Oculus  in  tenebris  confiitutus 
jlammam  a jplendore  Aeris  circumfufi  non 
dijlinguit , & dijlantia  minor , in  qua 
illa  ab  hoc  diflinguitur , ad  longitudinem 
flamma  majorem  habuerit  rationem , quam 
diflantia  major , ubi  illa  cum  hoc  confun- 
ditur , ad  Diametrum  aggregati  ex  Jplen- 
dore  circumfujo  & flamma  j flamma  ma- 
jor videbitur  e longinquo , quam  e vicinia. 
Demonstratio. 

Eft  enim  ut  diftantia  Oculi  ad  magni- 
tudinem Vifibilisjita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem Anguli  Viforii  ( §.  40  Trigon. ), 
Quodfi  ergo  diftantia  Oculi  inter  flam- 
mam &fplendorem  circumfufum  diftin- 
guere  nefeientis  minorem  habueritratio- 
nem  adDiametrum  aggregati  ex  flamma 
& fpkndore  circumfufo  quam  diftantia 

mi- 
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minor,  ubi  Oculus  illam  ab  hoc  difrin- 
guit,  ad  magnitudinem  flamms;  Sinus 
quoque  totus  in  priore  cafu  minorem 
rationem  habebit  ad  Tangentem  Anguli 
Viforii,  quam  in  pofteriore.  Tangens 
igitur  Anguli  Viforii  in  priore^cafii  ma- 
jor eft,  quam  in  pofteriore  ( ■§.  2o5 
Arithm.).  Oiiamobrcm' cum  aggrega- 
tum ex  flamma  & fplendore  cnrcumfu- 
fo  fiib  majore  angulo  videatur,  quam 
flamma  folar  illud  quoque  majus  appa- 
ret, quam  hxc  ( §.  209).  ^ e.  d. 

S c H'  o L I o N. 

^66.  Apparet  adeo  ratio,  cur  faces  & can- 
deU  accenfe  Oculo  in  tenebris  conflituto  e lon- 
ginquo majores  appareant , quam  in  vicinia 
in  Aere  collujirato.  Ponamus  enim  flammam 
facis  accenfe  ejfe  unius  digiti  & in  di  flanti  a 
fex  pedum  optime  adhuc  diflingui  ab  Aeris 
fflendore  circumfufo.  Recedat  Oculus  per  di- 
fiantiam  quadruplam,  ita  ut  a face  jam  diflet 
intervallo  2r{.  pedum,  fit  vero  aggregati  ex  flam- 
ma & fplendore  circumfufo  Diameter  falius 
flammie  quintupla,  nempe^  digitorum.  Erit  ergo 
ratio  diflantiis  propioris  ad  flammam  ut  60  adi, 
diflantie  remotioris  ad  aggregatum  ex  flamma 
& jplendore  circumfufo  ut  240  ad  $ , hoc  efl , 
■Ut  48  ad  I ; quarum  rationum  poflerior  priore 
utique  minor  ( jT.  158  Arithm. ).  ^tamvis 
vero  dubium  non  fit , quin  in  majore  diflantia 
major  quantitas  jflendoris  circumfuft  a flam- 
ma non  diflinguatur  ; quoniam  tamen  integra 
ailivitatis  Sphara finita  efl,  omnique  magnitu- 
dini ajflgnari  pojfit  intervallum , ultra  quod 
non  amplius  videtur  (f.  21 8 );  evidens  quoque 
efl , quod  detur  aliquis  terminus , in  quo  Lux 
ignea  noBu  maxima  apparere  debet,  & ultra 
quem  Angulus  Viforius  continuo  minuitur  , di- 
flantia ulterius  crhfcente.  Hunc  vero  termi- 
num , datis  Experientiis  neceffdriis  ex  Prin- 
cipiis fuperioribus  in  cafibus  fmgularibus  haud 
difficulter  reperire  licebit. 

Woljfti  Oper.  Math,  Tom,  III, 


MAGNITUDINIS. 

. Definitio  XXXIX. 

257.  Vifibilc  Ab  dicitur  Oculo  In  D Tab. 

I diredie  opponi,  fi  unus  Radiorum  AD  fV. 
l Centrum  Pupilla:  attingens  fuerit  ad  id 
j perpendicularis.  Contra  vero  AC  ob/i- 
I ‘ que  opponi  dicitur  eidem  Oculo  in  D , ' 

1 li  nullus  Radiorum , qui  Centrum  pu- 
< pilla:  attingunt , fuerit  ad  ipfum  perpen- 
dicularis. 

Theorema  XLIX. 

2 58.  AEqualia  OhjeBa  AB  ^ AC,  . 
quorum  alterum  AB  Oculo  D directe, 
alterum  vero  AC  eiderri  oblique  objici- 
tur, in  eadem  diflantia  in  aqualia  appa- 
rent j videtur  que  majus  AB , quod  di- 
reUe  opponitur. 

Demonstratio. 

Quia  AC  & AG  fub  eodem  angulo 
videntur,  trqualia  apparent  ( §.  209)* 

Eft  vero  AG  ipfius  AB  pars  : videtur 
adeo  AC  parti  ipfius  AB  a:qualis , con- 
fequenter  minor  quam  AB  ( §.  20 
Arithm.  ).  (A  e.  d. 

S c H o L I O N.  I 

259.  Haud  difficulter  apparet,  Tlteore- 
'ma  prafens  non  modo  valere  de  Objellis  in 
eodem  cum  Oculo  plano  Horixsntali  fltis ; fed 
etiam  de  aliis , qua  Horixjintali  infiflunt. 

Problema  XXXI. 

270.  Data  diflantia  AD  Punlfi  em-  Tab. 
nium  maxime  vicini  D , una  cum  Angu-  IV. 
lo  obliquitatis  CAD,'  & magnitudine  EigA° 
viftbilis  AC  j invenire  magnitudinem 
direHam  AG  , cui  obliqua  AC  aqualis 
apparet. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  Angulus  DAC  datur  una 
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-■ 


cum  cruribus  DA  & kC,per  hjfath. 
inveniri  poteft  Angillys  V.ilbrius 
ADC  ( §. 40  Trjim-y 
a.  Jam  cum  4pgUi95-PAQ  rp^MS  fit 
(§.78  Gepm. ) & §.  2 73  Qftig>y> re- 
perietur  porro  AG  (§.35  Trigon^. ). 
E.  gr.  Sit  AD  75  perticarum,  Ap  vero  ^3 , 
Angulus  CAD  168°  24';  erit  Ap  "f  'Ap 
= i35,AD- AC=:  i7,i(C-fD)=  55®48^ 
adeoque 

Log.  AC  + AD  3123851^ 

Log.  AD  — AC  12304489 

Log.  Tang.  ■|(C-i~D)  98580694 


Loee.  jS.iim.ma. 


i'i'o887i83 


Log.  Tang..;i ( C — D ) 89646667 

Ergo  i(C  — D)=2  5°  16' 
i(C  + D)=2  35  48 


Ang.  D 
Log.  Sin.  tor. 
Log.  Tang.  D. 
Log.  AD 

Log.  AG 


30  33 

looocoooo 

97707261 

18750613 


6457874 
■ Eft  ergo  AG  44  perticarum. 


Theorema  L. 

271.  Si  longitudo  jiat  Bafis  Semi- 


Tab. 


circtiii  majoris  ADB,  & ejus  [egmen-  yjj* 
ta  qualUciinqtie  AC  & CB  Bafes  Se- 
rnicirculorum  minorum  fecantium  cru- 
ra AD  DB  in  Semicirculo  majore 
Oculis  in  V) -i  in  "B  & in  V pofnis  to- 
ta AB,  & figmenta  kC  & CB  w- 
dentur  aqualia. 

Demonstratio. 

Anguli  enim  D,  E & F funt  an- 
guli in  Semicirculo  per  confir.  adeo- . 
que  recti  ( §,  317  Geom.  confe- 
quenter  inter  fe  jequales  ( §.145 
Geom.).  Videntur  itaque  tota  AB  & 
fegmenta  AC  & CB  ex  D,  E &’  F 
fub  iifdem  angulis , adeoque  jequalia 
apparent  ( §.  209  ).  e.  d. 


CAPUT  VI. 
De  Vijlom  Figura. 


Theorema  LI. 

Tab.  27 2 • Centrum  Pupilla  in  diredium 

IV.  jacet  Linea  rella  AB  : Linea, 

P%'^t.infiar  PunSli  apparet. 

Demonstratio. 

Si  enim  Centrum  Pupilla  in  dire« 
^lum  jacet  Linea  redta  AB , fieri  omni- 
no nequit,  ut  a Pundtis  reliquis  prater 
A Radii  ad  Oculum  pertingant  ( §.  46). 
C^are  cum  nullum  Piindtum  videatur, 
jiifi  quod  in  Oculum  radiat  ( §.  42  ); 

f /r  - . 


nullum  Linea  AB  Punifium,  prater  A 
videri  poreft.  Red:a  igitur  AB  Centro 
Pupilla  in  diredtum  jacens  inftar  Pundi 
apparet.  Q^e.  d. 

Theorema  LII. 

273.  Si  Superficies  Oculo  direBe  op- 
ponatur , nec  nifi  unica  Perimetri  Linea 
in  eum  radiare  pojfit  i injlar  Linea  ap- 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  nonnifi  unica  Perimetri  Li- 
nea in  Oculum  i^^m^^QXz%perh]poth. 

Radii 
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Radii  non  aliter  in  Oculum  ingrediun- 
tur , ac  fi  unica  tantum  Linea  adeffet. 
Cum  adeo  Is  non  aiiter  afficiatur,  quam 
ab  unica  Linea  afficitur ; inftar  Linete 
quoque  Superficies  apparere  debet  (§., 
43  ).  (L  e- 

Theorema  LIIT. 

274.  Si  Corpus  Oculo  dircBe  opponit- 
tur  , nec  niji  unicum  Superficiei  IHanum 
in  eum  radiare  pojftt  j infiar  Superficiei 
apparet.  ^ 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  qute  Theorema- 
tis prscedentis. 

Theorema  LIV. 

Tab.  275.  Arcus  ab  Oculo  O in  eo- 
^ dem  Plano  exijlente  e longinquo  wjus  ^ 
infiar  Linea  reBa  CE  apparet. 

Demonstratio., 

Quoniam  Arcus  CB  &re£ta  CE  fub 
eodem  Angulo  videntur , teqiialcs  ap- 
parere debent  (§.2051).  Quamdiuvero 
recta  DF diftincte percipitur,  Pundum 
D a Puncto  F diftingui  poteft.  Sed 
quando  DF  ex  intervall^  Ou  vifum 
inftar  Pundi apparet,  Punda  D & F non 
amplius  diftinguuntur , adeoqueunum 
idemque  efife  videntur.  Hoc  cum  eo- 
dem modo  oftendatur  de  Pundo  quo- 
cunque altero  Arcus  CB : idem  e lon- 
ginquo vifiis  inftar  Linese  CE  apparere 
debet.  ^ e.  d. 

Corollarium,. 

275.  Ex  Demonftratioae  abunde  patet, 
Theorema  non  tantum  de  Arcubus  Circuli, 
fed  de  Arcubus  Curyse  cujufcunque  valere. 

Theorema  LV. 

277»  Sphara  e longinquo  vifa  Circu- 
las apparet. 


Demonstratio, 
Portio  Superficiei  Sphsrse  , quam 
Oculus  in  B videt,  generatur,  fi  Arcus 
DE  circa  Axem  DC  rotetur  (§.470 
Geom. ).  Sed  Arcus  DE  apparet  ut  reda 
DF  (§.275:).  Ergo  portio  Superficiei 
Sph^rs  ab  Arcu  DE  defcriptiT  apparet 
inftar  figurce , qu^e  rotatione  redsB  DF 
circa  Pundum  D generatur , hoc  eft, 
ut  Circulus  (§.131  Geom. ).  Q^e.  d. 

Corollarium. 


Tab. 

IV. 

i7g.42 


278.  Cum  Arcus  quilibet  inftar  reda 
appareat  (§.275  ) ; alia  quoque  Corpora 
rotunda  inftar  Circuli  apparere  debent. 

Theorema  LVI. 

279.  dV  tria  Vifihilia  A,  B G in 
eadem  Superficie  , fed  non  in  eadem  reBa 
collocentur  , fitque  medium  B remotius  i 
figuram  cavam  Oculo  exhibebunt : ubi 
vero  fuerit  medium  B propinquius , con- 
vexam. 


D E M O N S T R A T I O. 


Cum  enim  per  tria  Punda  non  in 
diredum  jacentia  Circulus  deferibi  pof- 
fit  ( 5.  2^4  Geom. ) j tria  illa  Punda  • 
non  aliter  ia  Oculum  radiabunt , ac  fi 
in  cafu  primo  in  Arcu  Circuli  concavita- 
tem Oculo  D obvertente,  in  altero  ve- 
ro in  Arcu  Circuli  convexitatem  Ocul® 

D obvertente  pofita  effient.  In  illo  ita- 
que figuram  concavam;  in  hoc  conve- 
xam Oculo  exhibebunt  {'§.43).  Q^^e.d. 

Theorema  LVII. 

280.  Magnitudines  angulofa  in  ma- 
jori difiantia  rotunda  apparent. 
Demonstratio. 

Ex  Corpore  angulofo  fit  rotundum , Tab.V. 
fi  anguli  A,  B.,  C,  D refecemur.  Jam 

G a ^ 
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eum  omnis  magnitudo  in  certa  quadam 
diftantiaevanefcat , nec  amplius  videa- 
tur (§.  2 1 5 j i anguli  quoque  A,  B,  C, 
D in  magna  diftantia  evanefcere  debent. 
Magnitudines  igitur  angulofe  rotundae 
appareant  neceffe  efl. 

ScHOLlON. 

281.  Evidens  efi  , Theorema  intelligendum 
effe  non  modo  de  figuris  fuperficialihus  ■,  fed 
& de  folidis.  Inde  efi , quod  Turres  qua- 
drat <e  eminus  confpecia  rotundis  appareant. 

Corollarium. 

282.  Qtioniam  fi  Circulus  Ellipfi  vei  fi- 
guras cuique  rotunda  oblongae  inferibitur, 
exceflus  hujus  fupra  iikun  angulis  figura 
anguiofa:  refpondent  ; Eilipfis  feu  figura 
rorunda  oblonga  infiar  Circuli  apparere 
debet. 

Theorema  LVIII. 

Tab.V,  283.  Si  Quadratum  aut  K.e£i angulum 
ABDC  uno  tantum  latere  AB  Oculo  di- 
recie  ohficiatur  i in  majore  dijiantia  Tra~ 
pezium  ojidehitur. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  latera  AC  & BD  funt 
* parallela  ( §.  336  Geom.)  & Oculus  in- 
tra ea  ponatur  i Punda  C^  D minus 
diftare videntur  j quam  A&B  (§.227). 
Cum  itaque  redie  AB  & CD  imequales 
appareant;  Quadratum  vel  Reclangu- 
lum  Trapezii  figuram  exhibet  (§.103 
Geom. ).  Q^e,  d. 

Corollarium. 

284,  Quoniana  linei  parallelse  tandem 
coire  videntur  (jf.  228);  fi  latera  refian- 
guli  AC  & BD  fuerint  longiora , & figura 
fiifficiente  intervallo  ab  Oculo  removeatuti 
Triangulum  videbitur  { §.  87  Geom.). 

Theorema  . LIX. 

285*  dV  Oculus  G ad  Centrum 


gura  regularis  ABDC  ita  defigatur  , ut  jab  y | 
reUa  EG  ftt  ad  Planum  perpendicularis '■>  F{g,<^c,  I 
veram  Pifiihilis  figuram  videbit. 

Demonstratio.  | 

Eft  enim  CE  = EB=AE  = ED  | 

( §■  40  ) 5 AC=CD  = DB= 

AB  {%.\o6Geom.):,  Anguli  ad  E fiunt 
rc(fti  (§.'jsGeom.)  & latus  GE  cft 
omnibus  Triangulis  GAE,  EGB^  EGD, 

]^C  communis.  Ergo  anguli  cogno- 
ilmes  Kquaies  fiunt  & AG  = CG  = 

DG  = BG  (§.  179  Geom.),  confie- 
quenter  etiam  anguli  AGC  , CGD  , 

DGB  5 BGA  tequales  fiunt  (§.251 
Geom. ).  V identur  adeo  tum  refts  AB, 
BD,DC,  CA,tumAE,BE,DE,CE 
fiub  tequalibus  angulis.  Quamobrem 
tum  illaj,  tum  ha;  tequales  apparent 
( §.  2og ),  Q^e.  d. 

Theorema  LX. 

286.  Si  Oculm  G perpendiculariter 

in  Centrum  Circuli  E dirigatur , vel  di-  Fig.')6, 
flantia  oblique  in  ipfum  direSli  GE  fue- 
rit Senjjdiametro  AE  aqualis ; Circuli 
vera  figura%uidebitur. 

Demonstratio. 

In  utroque  enim  cafiu  omnes  Diame- 
tri apparent  sequales  ( ^ . 2 5 2 ).  Vera  igi-  • 
tur  Circuli  figura  videtur  ( §.40  Geom.). 

0^  e.  d. 

Theorema  LXI. 

287.  Si  Oculus  G oblique  in  Centrum  Tab.V.  1 
figura  regularis  ABCD  vel  etiam  in  Cir-  Fig.  5 6,  , 
culum  dirigatur ; vera  Vifibilis  figura 

non  apparebit  , Circulufique  videbitur 
oblongus. 

Demonstratio, 

Pro  diverfia  enim  linea:  GE  ad  Radios 

CE, 


/ 
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CE , AE  5 BE , DE  obliquitate ; tum 
Radii  ifti,  tura  etiam  latera  AB,  BDj 
DC,  CA  inxqualia  apparent  (^.2  68)' 
Vera  igitur  neque  rigurte  regularis 
ABDC  (§.  lo^  Geom.),  neque  Circuli 
(§.38  Geom.)  figura  videtur,  ^derat 
unum. 

Quoniam  vero  Diametri  alii  viden- 
tur  aliis  per  demonJirataCk- 

ciili  figura  utique  altera  parte  appa- 
rebit longior,  altera  vero  brevior,  ^od 
erat  alterum. 

Theorema  LXII. 

288.  yifib  ilium  e longinquo  vi  forum 
fgura  vera,  non  apparent, 

D EM  ONSTRATIO. 

Ut  enim  figura  vera  videatur,  nc- 
ccfTe  efl  ut  fingultc  partes  diftindle  ap- 
pareant : partibus  enim  contiguis  fadlis, 
qusB  antea  contiguee  non  erant , figura 
mutatur.  Sed  cum  omnis  Vifibilis  pars 
in  determinata  quadam  diftantia  eva- 
nefeat,  nec  amplius  videatur  (§.215); 
necefTe  eft , ut  contigua  appareant,  qute 
nonfunt.  Fisjura  igitur  vera  Vilibilium 
e longinquo  viforum  non  apparet. 
Qj,  e.  d. 

S C ri  O L I O N. 

289.  Hinc  facies  faminarnm  e longinquo 
vife  apparent  pulchra  , qua  in  vicinia  ob  ali- 
quas deformitates  dif>licent. 

Theorema  LXIII. 

Tab.V,  290.  Si  unicum  Luminof  Punllum  h 
ptr  foramen  ACB  radief,  f gura  Lumi- 
nis a b c Plano  DE  foramini  parallelo 
excepti  erit  f gura  foramini  fmilis. 

Demonstratio. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : dico 
figuram  Luminis  abe  fimiliter  effe  de- 


bere triangularem  & quidem  Triangu- 
lum foraminifimile.  Quoniam Pundura 
Luminofum  L radiat  in  fingula  Punda 
Perimetri  foraminis  ABC(§.  5oA‘ Radii 
extimi  Pyramidera  triangularem  effi- 
ciant, cujus  Bafis  eft  figura  triangularis 
foraminis  (§.47  2 Geom,).  Qiiodfi  ergo 
ultra  Perimetrum  per  foramen  conti- 
nuenturj  Pyramis  quoque  continuabi- 
tur. Quare  fi  Plano  DE  foramini  paral- 
lelo Lumen  excipiatur  i erit  abe  trian- 
gulum foramini  ABC  fimile  (§.473 
Geom. ).  ^e.  d. 

CoROLL- ARIUM  .L 

291.  Quodfi  ka  ad  LA  infenfibilem  ha- 
buerit rationem , erunt  LA  & L ^ ad  fetifum 
sequaies,  confequenter  etiam  figura  Lumi- 
nis ad  fenfum  tequalis  erit  figurre  fora- 
minis ACB. 

S C H O L I O N. 

^92.  Idem  quoque  exinde  demonflrari  pof- 
fet , quod  Radii  a PunSio  remotiori  L in  Planum 
exiguum  incidentes  fint  paralleli  ad  fenfum 
(if-  95)  • ^^0  f”  nimirum  ABC-  bea 
I Prifma  effe  debere  patet. 

Corollarium  If. 

I 293.  Q2oniam  innumera  Solis  Piinfta 
per  idem  foramen  in  Cameram  obrctiram 
una  radiant;  Lumen  integrum  immiiTum 
confiat  ex  innumeris  figuris  foramini  fimi- 
libus  & tequalibus. 

Theorema  LXI  V. 

'294.  Si  Luminofum  SQlJer  exiguumJih.Y 
forarninulum  F in  Cameram  ob  furam  Fig  5 8 
radiet.,  & Lumen  Plano  GH  feramini 
parallelo  excipiatur-,  erit  ejus  f gura  de 
fgura  Luminofi  SCffimilis  & in  ma- 
jori diflantia  a foramine  F major. 
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Demonstratio. 

Sit  figura  Luminofi  SQ^  Circulus. 
Quoniam  fingula  Pun6ta  Peripherie  in 
foramen  F radiant  (§.  5o  );  erit  SFQ^ 
Conus  f§.  ^67  Gea/».).  Quare  fi  Radii 
SF  & QF  omnefqiie  intermedii  ultra  fo- 
ramen F continuentur  5 Lumen  per  Ca- 
meram obfcuram  propagatum  /^Fe  iti- 
dem Conus  erit.  Ergo  fi  Plano  fora- 
mini parallelo  excipiatur  j figura  Lumi- 
nis i/e  erit  Circulus  , tanto  quidem 
major,  quo  majori  intervallo  a vertice 
Coni,  hoc  eft,  a foramine  F diftet 
(§.458  Gea/». ).  e.  d. 

Corollarium. 

295.  Per  foramen  igitur  amplum  immiC.  | 
fum  Lumen  Solis  vel  Luns  ex  innumeris  | 
conflat  Conis  squalibus,  quorum  Vertices 
funt  in  fingulis  foraminis  Punftis. 

Theorema  LXV. 

Tab.V.  296.  Si  L/Ume»  Solis  fer  foramen 
9' angulo  fum  tranfmittatur in  diftantia 
exigua  a foramine  ejus  Jiguram  habebit  .y 
^ in  majore  autem  fenfim  fenfmque  ad  Cir- 
culum accedet. 

Demonstratio. 

Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
tranfmilfum  ex  innumeris  Conis  con- 
flat, quorum  vertices  in  fingulis  forami- 
nis DEF  Pundlis  conftituti  funt  (§.295); 
fi  Coni  ifti  prope  fuos  vertices  fecentur, 
Plana  fedionum  a Pun6tis  ad  fenfuni 
non  different  (5.  458  Geom.).,  adeo- 
que  perinde  erit*,  ac  fi  unicum  tantum 
Solis  Piindum  C in  Pcrimetrum  fora- 
minis DEF  radiaret,  confequenter Lu- 
men figuram  foraminis  habebit  (§.  zgo). 
Quod  erat  unum. 

/ - 


Si  vero  iidem  Coni  in  diftantlis  ma- 
joribus fecentur , Plana  fe^iionum  erunt 
Circuli  g tanto  quidem  majores , quo 
longioribus  intervallis  a foramine  di- 
ftant  (§.294).  Plures  igitur  Circuli  ma- 
jores ex  fingulis  Perimetri  ffgur*  angu- 
lofe  «'i//’Pun6iis  deferipti  eum  ad  fen- 
fum  ab  uno  Circulo  non  differant  i 
Lumen  Solis  in  majore  diflantia  a fo- 
ramine exceptum  Plano  foramini  paral- 
lelo figuram  Circuli  ad  fenfum  habebit., 
Qmd  erat  alterum. 

ScHOLION  I. 

297.  Theorema  prafens  Experientia  abun- 
de confirmat.  Imo  idem  Experientia  prius 
innotuit , quam  Optici  in  rationes  ejus  inquire- 
rent. Unde  Optici  veram  caufam  initio  non 
ajjecuti  in  reddenda  Pbmomeni  ratione  non 
confenfere  (a). 

Corollarium  I. 

298.  Quodfi  ergo  pars  foraminis  tega- 
tur, in  minori  diftantia  mutabitur  figura 
Luminis  tranfmifti , ob  mutatam  foraminis 
figuram  ; fed  in  majori  retinebit  figuram 
Circuli. 

Corollarium  II. 

299.  Quoniam  tamen  pauciores  nunc 
Radii  traofmittuntur ; Circulus  erit  minus 
lucidus  (i.  84). 

Corollarium  III. 

500.  Cum  vero  Circuli  illi  continuo  au- 
geantur (jr.294);  Lumina  per  duo  fora- 
mina vicina  tranftnifla  primum  ex  parte, 
tandem  prorfus  in  unum  coalefcunt , diftan- 
tia nempe  Centrorum , quse  femper  eadem 
manet,  refpedu Radiorum  feu  Semidiame- 
trorum  evanefeente. 

SCHOLION  II. 

501.  Non  injucundum  eji  videre,  etiam 
in  Conclavi  illuminato , Circulos  'a  Radiis  per 

duo 

(a)  Vid.  Kepierus  in  Paralipomenis  iaViicI- 
lioaem  c.  i.  p.  ^ 


( 


Cap,  VI 

due  diverfa  foramina  triangularia  tranfmijfos 
fe  mutuo  fuccejfive  contegentes , ita  ut  crefce^- 
te  continuo  communi  fegmento  tandem  peni- 
tus congruant.  Illud  quoque  obfervatu  dignum 
eji,  quod  Lu:.nen  geminatum  in  communi  feg- 
mento , fmplici  in  fegmentis  collateralibus 
multo  clarius  exiflat. 

Corollarium  IV. 

502.  Quodfi  prope  foramen  aliqui  Radii 
a Corpore  opaco  intercipiantur,  deficien- 
tibus quibufdam  Conis  lucidis;  deficient 
quoque  quidam  Circuli  in  Lumine  a Plano 
excepti;  confequenter  etiamfi  Circuli  reli- 
qui amplientur,  integrum  tamen  Circulum 
majorem  complere  nequeunt,  fedp£rsqu£E- 
dam  deficiet  cujus  fcilicet  radiatio  inter- 
cepta. 

S C H O I.  I O N III. 

303.  Hinc  Solis  Edipfin  patientis  pars  de- 
ficiens etiam  in  ejus  Imagine  Radiis  per  fora- 
men tranfmijfts  formata  deefi. 

Theorema  LXVI. 

304.  Si  Lumen  Solis  per  foramen  ro- 
tundum in  Cameram  oh fc uram,  immittitur 
& a Diametro  Circuli  lumino  fi  charta 
intus  excepti  utrinque  auferatur  Semi- 
diameter  foraminis  i Circulus  circa  Dia- 
metrum refiduam  defcriptus  eJl  Imago 
Solis  per  Centrum  foraminis  radiantis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
in  Cameram  obfcuram  immiffum  ex  in- 
numeris conflat  Conis  aequalibus,  quo- 
rum-.vertices  funt  in  Tfingulis  foraminis 
Pundis  (§.  5 j i fi  fecetLir  Plano  ad 
Radium  per  Centrum  foraminis  tranf- 
euntem  perpendiculari , Circulus  inde 
prodiens  conflabit  ex  innumeris  Cir- 
culis 5 quorum  Centra  eandem  a fe 
invicem  diflantiam  habent , quam  ha- 
bent Conorum  vertices  ia  foramine 


^68  (7oo/^>))  ob  Axium  iflorum 
Cqqpjum  parallelifmum  (§,  04).  Exti- 
mi igitur  Circuli  Centrum  a Centro  me- 
dii, qui  per  Centrum  foraminis  radiar 
(§•  294)  diflat  intervallo  Semidiametri 
foraminis.  Quamobrem  cum  femicircu- 
lus  extimus  excedat  medium  ea  latitu- 
dine , qucT  eft  diflantije  Centrorum 
requalis;  fi  a Diametro  Circuli  Lumi- 
nofi  charta  excepti  intra  Cameram  ob- 
fcuram 3 Lumine  Solis  per  foramen 
rotundum  radiante , auferatur  utrinque 
Semidiameter  foraminis,  circa  refiduam 
Diametrum  defcriptus  Circulus  cfl  Ima- 
go Solis  per  Centrum  foraminis  radians 
(§.  294  fi  Q^  e.  d. 

Corollarium  I. 

50J.  Quoniam  Radii  Solis  extimi  QF  & Tab.V, 
SF  per  Centrum  foraminis  direfte  cranf- .Fig.58. 
eunt  in  e & d,  adeoque  fe  mutuo  fecant  in 
F ; Anguli  QFS  & dF e squales  funt  (jr.i5i5 
Geom.).  Eft  igitur  angulus  dFe  squalis 
magnitudini  apparenti  Solis  (f.  2o§  ). 

Corollarium  II. 

306.  Quoniam  reda  ex  Centro  forami- 
nis in  Centrum  Circuli  luminofi  diidla  eft  * 
diftantia  Imaginis  Solis  dea  foramine  F ' 

(f.  225  Geom.);  ex  data  diftantia  Imaginis 
Splis  a foramine  & femidiametro  Imaginis- 

d e , inveniri  poteft  femidianieter  Solis 
apparens  (jr.4orrig, ). 

Theorema  LXVII. 

307.  Si  Oculus  iri  tenebris  conftitu- 
tus  fammam  candeU  vel  facis  accenft-y 
cui  direcle  opponitur  ■i  a fplendor e Aeris- 
circumfufi  non  dijlinguit figura  fi.ammai 
rotunda  apparet. 

Demonstratio. 

Cum  enim  in  eadem  a LUiminof(> 
diftantia  Lumen  ejufdem  fit  inrenfi- 
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tatis  (§.97),  qiiodlibet  vero  Lumi- 
nofi  Pundlura  Radios  quaquavcrfiim 
diffundat  fplendor  in  Aere 

Sphters  figuram  induet  (§.  471  Geom^. 
C^iodfi  ergo  Oculus  in  majore  di- 


A 0 P T I C d*. 

flantia  & In  tenebris  conftitutus  dif- 
ferentiam inter  flammam  &:  fplendo- 
rem  non  amplius  diftinguitj  flamma 
rotunda  apparere  debet  ( §.  277). 
• Q^e.d. 


GAP  U T VII. 

De  Vijlom  Loci, 


Theorema  LXVIII. 

308.  C/  diflmtia  duorum  Vifibilium 
fub  angulo  infenfibili  -videtur ; 
Corpora  disjuncta  contigua  apparent. 

Demonstratio. 

■ Si  enim  diftantia  fub  angulo  infen- 
flbili  videtur  i inter  Imagines  in  Oculo 
diflantia  nulla  eft.  Sunt  adeo  Imagines 
in  Oculo  contigUcT : confcquenter  Vifi* 
bilia  contigua  apparent  ( §.  69  ). 

Corollarium  I. 

509.  Quoniam  ex  pluribus  contiguis 
continuum  refultat ; fi  plurium  Vifibilium 
r diftantia  fub  angulo  infenfibili  apparent, 
in  unum  continuum  coalefcere  videntur. 

Corollarium  II. 

310.  Cum  determinari  poffit diflantia , in 
qua  quslibet  magnitudo  evanefcit(§.2i8); 
haud  difficulter  quoque  in  cafu  quolibet 
invenitur,  in  qua  diflantia  duo  Corpora 
pofitione  data  contigua  , & plura  inftar 
unius  concinui  apparere  debeant. 

S C H O L I O N. 

3 11.  Eleganter  hinc  notio  continui  illu- 
flratur.  Dicimus  nimirum  continuum , ubi  in- 
ter noflras  perceptiones  ordinem  nullum  fim- 
phciorcm  interponi  pojje  animadvertimus. 

Problema  XXXII. 

312.  lejfe latas  Imagines  conJlruefCt 

/ ^ 


qua  in  partes  diJfeBa  & per  Planum 
Jlriatum  dij^erfa  Oculo  integra  apparent, 

R E s O L'  U T I o. 

Ii  Fiant  Prifmata  lignea  tantte  longitu-  Tab.V. 
dinisj  quanta  eft  Imaginis  latitudo , 
quorum  Bafis  EDC  eft  Triangulum 
tequilaterum. 

3.  Imago  dilTecetur  in  fafcias,  quarum 
fingulte  fint  Plano  EDGF  tcquales. 

3.  Fafcia?  iflce  agglutinentur  Planis  Prif- 
matum  dextris  EDGF. 

4.  Siniftris  vero  DCHG  agglutinentur 
aliae  alterius  Imaginis. 

Quodfi  enim  Prifmata  fuper  Tabula 
Horizontali  ita  colloces,  ut  Prifmatum 
latera  HC  fe  mutuo  tangant  j Oculus  in 
Plana  dextra  EDGF , directus  videbit 
Imaginem  unam;  direftus  vero  in  fini- 
flra  CD  GH  alteram  contuebitur : vi- 
debunturque  partes  disjundtse  contiguae 
(§.309;. 

S c H o L 1 o N. 

313.  PoJJunt  etiam  Prifmata  ita  collocari» 
ut  Plana  EDGF  fmt  in  eodem  plano , & Ima- 
gines in  iis  delineari : quo  faCio , in  fitum  con- 
venientem redigenda. 

Theorema  LXIX. 

314.  l^^iftbilia  remota  obfcura  apparent 
& mims  diJiinEia. 

De- 


Cap.  VU.  DE  VIS 

Demonstratio, 

Cum  enim  quodlibet  Vifibilis  Pun- 
(ftiim  per  Radios  divergentes  radiet  ( §. 
59);  crefccnce  diftantia,  Lumen  de- 
crcfcit  { §.  87  Viiibilia  igitur  obfcu- 
riora  videnmr,  fi  fuerint  remotiora. 
^md  erat  unum. 

Quia  qualibet  magnitudo  in  data 
quadam  diftantia  evanefcit  ( §.  218), 
partes  autem  minores  citius  evanefcunt 
majoribus  ( §.«>. );  Vifibilis  remoti  par- 
tes omnes  non  apparent.  Quare  cum 
Vilibile  tanto  diftinclius  videatur,  quan- 
to plures  ejus  partes  difcernere  licet(  §. 
40  )i  Vifibile  remotum  minus  difiin- 
^tum  apparet.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

, 515.  Hinc  ex  Vifione  obfcura  & confu- 
fa  Objeftum  magno  intervallo  difiare  col- 
ligimus. . 

ScHOLION  I. 

5 1 (5,  Lt  hk  Principiis  utuntur  PiBores  ’ 
Objttla  dia  diis  remotiora  in  eodem  Plano  ex- 
hibituri. 

SCHOLION  II. 

■ 317.  Hinc  quoque  oriuntur  fallacia  J/ifus 
eornplures.  Ita  Conclavia  parietibus  dealbatis 
minora  apparent,  quia  parietes  videntur  pro- 
piores. dgri  etiam  nive  tebli  minores  appa- 
rent, quam  gramine  vefliti.  Similiter  Montes 
nive  conjperft,  itemque  noBurno  tempore  Flam- 
ma propiores;  Corpora  Opaca  fub  Crepufculum 
remotiora  videntur. 

Theorema  LXX.  " 

Tab.V.  318.  Oculus  A fuerit  Plano  Hor i- 
Fig.Si.^ontali  BG  fublimien  partes  remotiores 
videntur  JuUirniores  , donec  in  eadem 
cum  Oculo  altitudine  conjlituta  videa- 
tur ultima. 

Wcljfi  Oper.  Math,  Tom.TII. 
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Demonstratio. 

Quoniam  AB  ad  BC  fupponitur  eflfe 
perpendicularis,  fi  ex  Oculo  A duca- 
tur AD  ipfi  BC  parallela ; erit  quoque 
BAD  redtus  (§.23  oGeom.);  confcquen- 
ter  omnem  amplitudinem  Vifus  definit 
linea  DC  ipfi  AB  arqualis  ( §.  235). 

Jam  fi  linea?  parallela  BC  & AD  lon- 
gius protrahantur , fenfim  fenfimque 
. coire  videbuntur  & quam  primum  coi- 
re videntur,  Vifus  terminatur  (§.228). 
Cum  adeo  partes  redta?  BC  continuo 
ad  redlam  AD  accedant;  utique  fenfim 
fenfimque  fublimiores  fieri  videntur, 
donec  ultima  C in  D conftituta  appa- 
rear. e.  d. 

ScHOLION  I. 

319.  dliter  hanc  Prop  fttionem  demon- 
flrat  E u c L I D H s (s).  Inflar  Axiomatis  af- 
fumit.  Sublimiora  apparere,  ouee  per  Ra- 
diuiU  fublimiorem  videntur;  ner  ftne  ratione. 

Dum  enim  fublimia  fpetlamus , Radii  ex  lo- 
co fublimiori  in  Oculum  Hiabuntur.  Unde  fi  ex 
aliis  rationibus  contingat , ut  Radii  alii  aliis 
fint  fublirniores ; eodem  modo  Oculum  afficere  » 
debent,  ac  fi  e fublimiori  loco  emanaffent.  Un- 
de PiinBa  quoque , ex  quibus  radiant , fuhli- 
miora  apparere  .debent  ( §.45  ).  filara  cum  ma- 
nifefiim  fit  PunBa  'E.  &C  Radiis  fublimiori- 
bus  fpeSari  anterioribus;  inde  concludit , Pun- 
BaE&  C fublimiora  apparere  debere.  Enim- 
vero  cum  Demovfiratio  hujus  & reliquarum 
Propofitionum,  ad  quas  demonflrandas  Axio- 
mate hoc  utitur  Euclides,  multo  eviden- 
tius ex  antecedentibus  deducantur ; Principio- 
rum numerus  fine  necejjitate  non  videtur  multi- 
plicandus , prafertim  cum  ex  nofira  Demon^ 
firatione  una  conflet  terminus , ad  quem  remo- 
tiora elevari  pojjunt , dataque  altitudine  Ocu- 
li, partes,  qu£  fublimiores  apparere  debent, 
facile  determinentur.  Pofifet  tmert  Axioma 

H ■ Ev” 
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(a)  In  Optic.  Prop,  i®, 


j8  ELEMENT 

Euclidis  eodem  modo  demonflrarl,  <^ao 
nos  Propofuionem  demonfimvimus, 

SCHOLION  II. 

520.  Ceterum  jam  confiat  ratio,  cur  ma- 
re ad  littora  fiantibus  verfus  medium  fen- 
fim  fenfmque  attolli  videatur. 

Theorema  LXXI. 

T?b  V.  321.  '5V  Flamm  BC  fuerit  fublimius 
Oculo  Ai  remotiora  E & C deprejfiora 
appdrent , donec  PmSium  ultimum  C vi- 
deatur per  altitudinem  DC  profunditati 
Oculi  B/i  aqualem  dcfcendijfe. 

Demonstratio.. 

Eadem  prorfus  eft>  quK  Theorema- 
tis praecedentis.. 

S c H.  o L I o N., 

522.  Euclides  ad  Theorema  hoc  de- 
monfirandum  ajfumit  infiar  Axiomatis  y De- 
pretHora  apparere,  quse  per  Radium  de- 
prefTiorem  videntur  < de  quo  idem  eflo  jur 
dicium , quod  fupra  { S. .319)40  fmiliAxior 
mate  Euclideo  tulimus.. 

Theorema  L.XXIE 

Tat  V ^ magnitudines  quot  cunque  AB 
fi"  fub  Oculo  O ponantur  i remo- 

* , tiores  EE,  CD  fublimiores  apparente 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  per  Pundta.  A,  C.,  E 
redla  GE  j.  erunt  A,  C , E in  eodem 
Planov  Q^iare  cum  Oculws  O fit  fubli- 
mior  Piano  GE  5. /er  b^poihi.  remotiora 
C & E,  fublimioia,  apparere  debent 

(5.3x8).  d. 

Corollarium; 

324.  Qnodfi  magnitudo  ultima  tanto- 
intervallo  ab  Oculo  difiet , ut  altitndd 
Gculi  HE  fub  Angulo  infenfibili  videatur 

/ A-- 


A O P T I C 

( jf.  218 );  magnitudo  E videbitur  ad  Oca- 
li  fublimicatem  afliirgere  (§.318). 

Theorema  LXXIII. 

325.  Si  magnitudines  quot  cunque 
aquales  fuerint  fupra  Qculum  elevata  i 
remotiores  deprejfiores  apparent. 

Demonstratio. 

Eadem  eft , qu»  Theorematis  proce- 
dentis, modo  figura  invertatur. 
Theorema  LXXIV. 

325.  Altitudinum  majorum  AB 
tes  fuperiores  BC  videntur  inclinat*. 
Demonstratio. 

Quoniam  Angulus  A regius  eft- 
(§.  22J  Geom.)  i fi  ex  Oculo  D aga- 
tur altitudini  AB  parallela,  erit  Angulus 
ADE  itidem  redus  ( §.  230  Geom.  ), 
ad.eoque  amplitudo.  Vifiis  intra  paralle- 
larum AB  & DE  intervallum  continetur 
(§.235}.  Sed  linea:  parallelte  AB  & DE  ^ 
fenfira  fenfimque  coire  videntur(§.  2 2 7). 
Ergo  Pundta  remotiora  C & B vertici 
propiora  apparent  inferioribus ; confe- 
quenter  pars  fuperLor  BC  inclinata  vi- 
detur. e.,  d. 

S C H O L I 0 M. 

527-.  Inde  efi  quod  Templorum  altorum 
fironti^ida  , iiemque  Turres , in  minori  di- 
fiantia  videantur  antrorfum  inclinari  : dico 
in  di fiantia  minori,  ^go  minor  enim  fuerit 
SptBatoris-  difiantia  a Turri  AD-,  eo  celerius, 
parallelarum  intcrvAlum  coire  videtur  , un- 
de vi  demonfirationis  Phmomenon  pendeh 

C O R O L LA  R I U M. 

328.  Qnodfi  ergo  pars  ftiperior  BC  3' 
perpendiculiri  AC  reclinata  fuerit;  ab  Ogu- 
lo-  props  adftand  eredia.  videri,  poteriti. 

i 
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S C H O L I O N. 

329.  Inde  efl,  quod  Statua  in  locis  editis 
eoUocaU  paululum  reclinentur. 

Theorema  LXXV. 

130.  Kemotiorrt  C.  & H ad  dextram 
videntur  vicinioribus  L & 

<t  i qua  vero  ad  finijiram  fit  a fiunt  F 
E 5 videntur  vicinioribus  M G dex- 
teriora. 


Tab.V.  : 
fig.65.fita 


Ut  Vifibile  F verfus  finiftram  fitum  Ocu- 
lo A in  direitum  jacere  videatur. 

Theorema  LXXVII. 

332.  Si  fipatium  inter  Vifiibile  C 
Vifiibilia  D atque  E interjebium  Speciato-  Fig.66. 
ribus  in  k & ^ imperceptibile  fiiierit ; 
idem  Objedimn  C in  diverfiis  locis  vi’ 
debunt. 

Demonstratio. 


Demonstratio. 

Sit  enim  Oculus  in  A & reda  AB  ad 
DB  perpendicularis.  Concipiatur  porro 
AH  perpendicularis  ad  ABj  erunt  AH 
&BD  parallela  ( §.  256  Geom. ).  Fun- 
dum ergo  D propius  videbitur  Puncto 
H , quam  C ipfi  I , & C propius  appare- 
bit ipfi  1 5 quam  L ipfi  K j vel  B ipfi  A 
(§.227).  Funda  igitur  D&C  finiftrte 
propiora  videntur,  quam  L & B.  Quod 
erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur , remotiora 
F & E ad  finiftram  fita  apparere  , dexte- 
riora  vicinioribus. M & G.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LXXVI. 

Tab.V.  331.  Fieri  potefi  ■,  ut  Vifiibile  D ad 
fig'65,  dextram  vel fimifiram  fitum , Oculo  A in 
direVum  jacere  videatur. 

Demonstratio. 

Parallelse  enim  DB  & AH  alicubi 
coire  videntur  (%.22S).  Quodii  igitur 
Oculus  fuerit  in  illo  Fundo  A,  ex  quo 
coire  videntur  j Fundum  D coinciderc 
videbitur  cum  Fundo  H,  adeoque  D 
apparebit  in  H,  nempe  in  diredum  ja- 
cens Oculo  A.  Quod  erat  unum. 
Eodem  inodo  odenditur,  fieri  pofie 


Quoniam  diftantia  CD  Spedatori  in 
B imperceptibilis  pcrhqpoth  .0\)Y:Sk.\xxr\.  C 
apparebit  contiguum  alteri  D (§.  308). 

Videt  adeo  C in  D.  Eodem  modo  of- 
tenditur,  Spedatorem  in  A videre  Ob- 
jedum  C in  E.  Diverfis  itaque  in  locis 
idem  Objedum  C vident  Spedatores 
in  A & B.  e.  d. 

Theorema  LXXVII  I. 

333.  Si  ObjeSium  vicimus  C Tab.V. 
dia  remotiora  refiertur;  diverfiis  Specia- Fig.66. 
toribus  k&l^  e regione  diverjorum  0b~ 
jeciorum  D ^ E apparebit. 

Demonstratio.  ^ 

Objedura  C enim  inter  Oculum  A 
& alia  remotiora  pofitum  e regione  ejus 
videtur,  quod  Fundis  A & C in  dire- 
dum jacet.  Quoniam  vero  rect»  AC  & 

BC  ex  Oculis  Spedatorum  A&B  in  idem 
Objedum  C dudaefegmentum  commu- 
ne habere  nequeunt  ( §.  29  Geom.  )i 
aliud  omnino  Pundum  remotius  in  di- 
redum jacet  redx  BC,  aliud  vero  re- 
d£E  AC  f 6 1 Geom. ).  Idem  ergo  Ob- 
jedum C diverfis  Spedatoribus  A&B 
e regione  diverforum  Objedorum  re- 
motiorum D & E apparet.  e.  d. 

H a ^ 
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Definitio  XL. 

Tab.V.  334*  Loca  D & E,  ad  qiuT  Spcda- 
I‘g-66.  tores  in  A & B referunt  Objedum  C, 
dicuntur  Loca  Optica. 

Theorema  LXXIX. 

335.  Si  re£ia  jungens  Loca  Optica 
D & E fuerit  parallela  re5la  tranfiimti 
per  Oculos  jpeBatorum  AB  i erit  dijlan- 
_ tia  Locorum  Opticorum  DE,  ad  dijl an- 
tiam  Spectatorum  ut  di  flantia 

Loci  Optici  alterutrius  a Vifihilis  loco 
EC  , ad  diflantiam  SpeStatoris  alteru- 
trius ah  eodem  l^ifibili  AC. 

Demonstratio. 

Q^iia  DE  parallela  ipli  AB  per  h^poth. 
erit  Angulus  D = B ( §.  233  Geom. ). 
Sunt  vero  etiam  verticales  ad  C <Tqua- 
les  ( §.156  Geom.  ).  Quare  EC  : DE 
= AC : AB  (§.257  Geomf  confequen- 
ter EC: AC— DE: AB (§.173  Arithm.'). 

c.  d. 

Theorema  LXXX. 

Tab.V.  33*5.  Quodlihet  Punttum  Vifibile  A 
Fi£.6'],  fttdiat  in  Pupillam  per  Conum ^ cujus  Ver- 
tex in  ipjb  Punito  radiante  A 3 Bafs 
‘vero  Pupilla. 

Demonstratio. 

A Pundo  enim  radiante  A ad  quod- 
libet Pundum  Pupilk,  adeoque  &ad 
quodlibet  Perimetri  Pundum  D,  C,  E 
.&c.  ernittitur  Radius  ( §.60  ).  Radii  igi- 
tur extimi  fuperficiem  Coni  torm.ant, cu- 
jus Vertex  A,  Bafis  Circulus  DCE  five 
Pupilla  ( §.  467  Geom.).  ^ e.- d. 

Corollarium  T. 

537'  Triangul.a  DAE  Sc-DaE  fuerint  in 
eodem  Plano,  erit « A ( JT.  300  Geom,  ),- 

/ ^ 


adeoque  Anguli  «DE  & aED  minores  An- 
gulis ADE  & AED  ( §,  240  Geom.  );  confe- 
quenter  Radii  AE  & AD  majores  Angu- 
los efficiunt  cum  Diametro  Pupills,  quam 
«D  & «E.  Remotiorum  itaque  Radii  minus 
ad  Diametrum  inclinantur,  quam  Radii  vi- 
ciniorum ( i".  54  Geom.  ). 

Corollarium  II. 

.338.  Quodfi  ergo  contingat,  ut  Radii 
minus  divergentes  fiant  magis  divergentes,- 
qui  a Pundo  remotiori  A emanant,  per- 
inde ac  a Pundo  viciniori  a in  Pupillam 
radiabunt. 

Corollarium  IIL 

339.  Contra  fi  contingat , ut  Radii  ma- 

gis divergentes,  antequam  Oculum  in- 
grediantur, fiant  minus  divergentes,-  qui 
a Pundo  viciniori  a emanant , perinde  in 
Oculum  radiabunt,  ac  fi  e remotiori  A 
emanaflent.  . • 

Definitio  XLI. 

340.  Axis  Opticus  eft  Radius  per 
Centrum  Oculi  tranfiens. 

Definitio  XLIL 

341.  Heropter  eft  Linea  reda  AB, Tab.V. 
quic  per  concurfum  C Axium  Optico-  FigM* 
rum  Oculorum  H & I , reds  HI  Cen- 
tra Oculorum  conjungenti  parallela, 
ducitur. 

S c H o L I o N. 

342.  Vocatur  Horopter,  quia  Experien- 
tia conflat,  hunc  ejfe  terminum  Vi  furnis  di- 
flintia. 

Definitio  XLIII. 

343.  Planum  Horopteris  eft,  quod 
per  Horopterem  AB  rranfit  & ad  Pla- 
num per  Axes  Opticos  traniien§  ICH 
perpendiculare  exiftit. 

Theo- 


r 


Cap.  Vll  DE  VIS 

Theorema  LXXXI. 

TabV.  54^’  VifMe  in  Heroptere  AB 
pig,6%.  collocatur  i quodlibet  PunBum  videtur 
in  concurfu  [{adii  a PunSlo  imaginis 
rejpondente  per  Centrum  Oculi  retroduCii 
Cr  Horopteris. 

Demonstratio. 

Dum  Obje£lum  in  Horoptere collo- 
catur,Experientia  teftcjPuniSium  unum- 
quodque videmus  ibi,  ubi  eft,  adeo- 
que  ubi  Radii  in  Oculum  incidenies  re- 
troduili  concurrunt , hocieft,  in  Ver- 
tice fui  Coni  ( §.  335  ).  Sed  dura  Vi- 
fibilein  Horoptere  collocatur.  Radio- 
rum a quovis  Pundo  emanantium  unus 
per  Centrum  uniufcujufque Oculi  tran- 
fit  ( §.  341 ).  Quare  cum  omnes  Radii 
ab  eodem  Objecti  PuntSo  egredi  in  Reti- 
na rurfus  in  uno  Punito  uniantur  (§.  75 ), 
Radius  vero  per  Centrum  tranfiens  ir- 
refraitus  tranfe-at ; Punitum  Imaginis 
quodlibet  ibi  delineabitur , ubi  Radius 
per  Centrum  traniiens  Retinam  attin- 
git. Hunc  ergo  fi  retroducas  urque  ad 
Horopterera , ibi  eundem  fecabit  in  A , 
ubi  erat  Vertex  Coni , per  quem  irra- 
diatio in  Oculum  fiebat.  Videbitur 
ergo  Viiibllis  Punitum  in  concurfu  Ho- 
ropteris AB  & Radii  KA  a Puncto  Ima- 
ginis refpondentis  per  Centrum  Oculi 
H retroduiti.  e.  d. 

Corollarium  I. 

345.  Quoniam  duo  Radii  KA&LAab  eo- 
dem Pundo Imagini?' per  Centra  H & locu- 
lorum amborum  retiodudi  Horopterem 
AB  in  eodem  Pundo  A fecant , utpote  qui 
ab  codt  m irrefradi  per  Centrum  utrui'''q'.ie 
Oculi  ad  Retinau  penetraverant;  uterque 
Oculus  ViUbile  in  Horoptere  pofitum  in  j 
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eodem  loco  A videt;  confequenter  duobus 
Oculis  unicum  apparet. 

Corollarium  II. 

345.  Quia  Radius  K A ab  inferiore  Ima- 
ginis Pundo  per  Centrum  Oculi  H retro- 
dtidus  Horopterem  in  loco  fuperiori  A 
fecac;  qui  vero  a fuperiori  Imaginis  parte 
M per  idem  Centrum  H retroducitur  MB, 
eidem  Horopteri  AB  in  loco  inferiori  B 
occurrit,  Pundum  Imaginis  inferius  K vi- 
detur in  loco  fuperiori  A ; Pundum  ve- 
ro fuperius  M in  loco  inferiori  B.  Quare 
cum  Imago  MGK,  in  Retina  fit  inverfa 
( JT.  ) ; Objedum  fitu  eredo  apparet. 

Corollarium  III. 

347.  Q^odfi  ergo  Imago  in  Retina  MGK 
fuerit  ereda  ; eodem  modo  conflat,  Vifi- 
bile  videri  debere  fitu  inverfo. 

Corollarium  IV. 

348.  Si  contingat.  Radios  a Pundo  quo- 
cunque  egreflbs  ita  difponi , ut  Oculum 
fub  iis  Angulis  ingrediantur  , ac  fi  Coni 
Optici  Vertex  eflet  in  A ; Vifibile  quoque 
in  A videri  debet  ( jf.  43  j. 

Corollarium  V. 

349.  Quoniam  aliam  Oculi  conformatio-  , » 
nem  requirunt Objeda  remota,  aliam  vici- 
na (§.154),  adeoqueOculusunoobturudi- 
verfis  intervallis  diftantia  diflinde  compre- 
hendere nequit  (jl.  70) ; qute  extra  Horop- 
terem pofita  confufe  videt , ad  Horopte- 
rem referre  debet.  Videbitur  itaque  etiam 
Pundum  extra  Horopterem  pofiegm  in 
concurfu  Horopteris  & Radii  a Pundo  Ima-  . 
ginis  refpondente  per  Centrum  Oculi  dudi 

Theorema  LXXXII. 

350.  Si  Vifibile  G extra  Horopterem 

D E /r  confiitutum  ; geminatum  appa-  v r, 

rebit  in  D ^ E.  C/g.59. 

n.  I. 

H 3 De- 


> 
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Demonstratio. 

Oculus  enim  A videt  Objedlum  G 
per  Radium  A E in  E;  Oculus  vero  B 
idem  Objedtum  videt  in  D,  obtutu  utri- 
ufque  in  C defixo  (§.  349).  Videtur 
Igitur  geminatum,  ^e,  d. 

Corollarium  I. 

351.  Quodfi  Oculus  dexter  B regatur» 
difparebit  Objeftum  finiftrum  D i fi  vero 
Oculus  finifter  A tegatur,  Objedum  E 
evanefcer. 

S c H o L i o N. 

352.  Hac  experiendie  valde  confona  de-‘ 
prehenduntur.  Statuatur  enim  ObjcBum  ali- 
quod tenue , fed  longum  e regione  naft  ad 
dijiantiam  unius  circiter  pedis  : obtutu  ultra 
id  direBo  in  C , geminatum  videbis , at 
aonfufe.  Et  quo  longius  obtutum  diriges , eo 
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majori  intervallo  diflabunt  Imagines  , altera 
quidem  dexteram  verfus  in  E , altera  vero 
fmifiram  verfus  recedente.  Si  autem  obtutum 
verfus  ObjeBum  retrahis,  Imagines  fenfm  fen- 
ftmque  coeunt , donec  obtutu  in  eodem  fixo  non 
nifi  unicum  appareat.  Simile  Phx- 

nomenon  efi , fi  Oculo  uno  infra  alterum  de- 
preffo  aut  fupra  alterum  detorfo  ObjeBum  ap- 
paret ; item  cum  ebrii  & furiofi  omnia  con- 
fpiciunt  geminata. 

Corollarium  II. 

353,  Quoniam  AB  ipfi  DE  parallela 
(jr.343),  erit  0 ("5.233  Geow?.).  Qua- 

re cum  etiam  ^verticales  ad  G fint  sequales 
( 5- 1 5 <5  Geom. ) ; erit  ut  BG  diftantia  Ob- 
jefti  G ab  Oculo  B,  ad  GD  diftantiam  ejuf- 
dem  a loco  Horopteris  in  quo  videtur;  ita 
diftantia  Oculorum  AB, 'ad  diftantiam  lo- 
corum D & E , in  quibus  videtur. 


CAPUT  yill. 

De  yijione  Motus. 


Theorema  LXXXIII. 

Tab.  354-, dun  Ohjelia  B ^ E inaqua- 
y I.  ^ liter  ab  Oculo  A difiantia  aqua- 
li  celeritate  feranturi  remotius  E tardius 
moveri  videtur. 

Demonstratio. 

Quia  B & E aequali  celeritate  ferun- 
tur 5 per  hjpoth.  eodem  tempore  tequa- 
lia  fpatia  BD  & EF  percurrunt  (§.27 
Jldechan. ).  Sed  quoniam  EF  e longin- 
quiori intervallo,  videtur  quam  B D , 
per  hqpeth.  apparebit  EF  minor  quam 
BD  (§.211);  confequenter  remotius 
Objedium  E eodem  tempore  minus  fpa- 
tlum  confeciflTe,  adeoque  tardius  moye- 
nputatur  Mechan.).  Q.e,d, 


Corollarium  I. 

355’.  Si  ergo  B & E a terminis  Oculo 
immoto  A in  direftum  fitis  verfus  eandem 
plagam  digrediantur  ; vicinum  B pracedc- 
re,  remotum  E fequi  videbitur. 

Corollarium  II. 

35(5.  Quodfi  remotum  E non  nimis  ce- 
lerius moveatur,  quam  vicinum  B,  ut  nem- 
pe fit  EN  > BD , fed  < EM,-  motus  ipfius 
B videbitur  adhuc  celerior. 

Theorema  LXXXIV. 

357.  Si  duo  Objecta  B E movean-  Tab.' 
tur  celeritatibus  dijl antiis  ab  Oculo  im-  VI. 
moto  AB  & AE  proportionalibus ; eadem 
celeritate  moveri  videntur  & contra. 

D E M o N s T R A T 1 0^_ 

Quoniam  celeacates  funt  ut  fpatia 

eo- 


r 
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:ap.  FIll  de  visione  motus. 


eodem  tempore  percurfa  BC  & EF 
(§.35  Mechan.') , iU*  autem  diftantiis 
AB  & AE  proportionales  per  hjpoth. 
hasc  quoque  iifdem  proportionalia  funt 
( §.  157  Arithm. ) , confequenter  fub 
eodem  Angulo  videntur  ( §.  222  ) & 
hinc  aequalia  apparent  { §,  2'of  ).  Eadem 
igitur  celeritate  moveri  putantur  (§.2p 
Mechan.  ).  Quod  erat  unum. 

Quodli  eadem  celeritate  moveri  vi- 
dentur 5 fpatia  decurfa  BC  & EF  appa- 
rent aequalia  ( §.  29 Mechan.  \ adeoque 
fub  eodem  Angulo  videntur  ( ^.  2op  ). 
Quare  fi  fpatia  BC  & EF  ad  diftantias 
perpendicularitcr  applicentur  ( §.  225: 
Geom. ) ; cum  fit  BC  ad  EF  parallela 
( §.  255  Geomi),  erit  AB : AE— BC  : 
EF  ( 2(58  Geom. ),  confequenter  ce- 

leritates etiam  funt  ut  AB  ad  AE  ( §.  3 3, 
Mechan.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXXXV., 

Tab.  Si  OhjeSium  remotum  E tardius 

VI.  movetur  quam  vicimus  B ; motus  vi- 
cinioris,  B multo  celerior  apparet  quam, 
ejl. 

Demonstratio». 

Sint  fpatia  eodem  tempore  decurfa 
EG  = BC  & BD..  Quodfi  Obje(Sa 
Kqualiterab  Oculo  immotoA  diftarenti 
fpatium  a.  tardiori  decurfum  BC  tan- 
quam  pars  fpatii  a celeriori  deferiptum 
fub  minori;  Angulo  BA  C videretur  , , 
quam  BD.  Sed  cum  ex  diftantia  A.E 
videturi  fu,b  Ang  ulo  adhuc  minore  E AG 
eonfpicitur,  adeoque  multo  minor  pars 
apparet ipfius  BD  ( 209):  Quare 

cum  fpatia  eodem  tempore  dccurfa.fint 
ut  celeritates  (§.33  Mechan.  );  cele- 


ritas ipfius  E multo  minorem  habere 
videbitur  rationem  ad  celeritatem  ipfius 
B,  quam  revera  habet  (§.203  Arithm.)i 
adeoque  peleritas  vicinioris  B major  ap- 
parebit quam  eft  f §.  2o5  Arithm.  \ 
Q.  e.  d,. 

Problema  XXXIII. 


359.  Datis  difi antiis  OhjeBorum  AB  Tab.. 
^ AE  ab  Oculo  immoto  A , una  cum  VI. 
celeritatibus , quibus  ver  fis  eandem  pla~  Dg.ja. 
gam  tendunt-,  invenire  rationem  celeri- 
tatum  ^ quibus  moveri  videntur. 

Resolutio. 

r.  Quoniam  celeritates  funt  ut  Ipatia. 

EG  & BD  eodem  tempore  percur- 
fa  ( §.  33  Mechan.),  datis  celeri- 
tatibus datur  etiam,  ratio  fpatioriim. 

EG  & BD; 

2:.  Qua:rantur  itaque  magnitudines  Hl 
& HK  qu;E  in  diftantia  AH  10  vel 
pauciorum  pedum  appareant  fpatiis, 

EG,  & BD  tequales. 

Cum  enimObjeda  h«c  fpatia  HlSt  HK. 
deferibentia  eadem  celeritate  moveri  , 
videantur,  qua  B & E feruntur  (§.3  57)1 ; 
eruntmtique  celeritates  apparentes  Ob- 
je(ftonim  B &..E  ut  celeritates,  quibiiss 
in  diftantia  lo  pcdiim  fpatia  inventa  eos- 
dem, tempore  deferibuntur; . 

E.  gr.  .Sit  AB  : AE=i  : 9 , EG.:  BD> 
==i;3,  AH==i0;.erit  HI=EG.AHiAE. 

= ^ & HK^BD.  AH AB 3 0.  Sunt 
adeo  celeritates  Objeftorum  E & B appa- 
rente.? ut  ad  30-,  hoc.eft  ■, , ut  i ; ad  27/ 

(J.  178,  igi  Arithm.)., 

Theo'RE'm.a-  EXXXVL'. 


3 60.  Si  duo  OhjeBd  B 
A . inaqualket.  dijiamia. 


E abi  CFcttU')  Tafe. 
diverfa  celeri^  VI; 
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tat  e ver  Jus  eandem  plagam  tendimf,  ce~ 
lentates  apparentes  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  direBa  celeritatum  verarum 
^ reciproca  dijlantiarum  ab  Oculo  AB 
& AE. 

Demonstratio. 

Sit  enim  AB=4 , AE=^ , B D=f , 
EG=^j  AH=^;  erit  Hl=de  : b & 
yiK=ce : 43Confequenter(§.  2 6%Geom,) 
celeritates  apparentes  funt  ut  de  b ad 
ce  : a^  hoc  eft>  ut  ad  ad  bc  ( §.  178, 
1 8 1 ArithmJ , nempe  in  ratione  com- 
pofita  ex  diredia  celeritatum  verarum 
EG  & BDjatque  reciproca  diftantiarum 
AB  & AE  ( §.  159  Arithm. ).  Q.  e.  d. 

Theorema  LXXVII. 

YjJj  361.  Obje^um  E quacunque  celeritate 
Yj_  motum  quiefeere  videtur  ^ Ji  ratio  [patii 
fig.qo,  intervallo  unius  minuti  fecundi  deferipti 
^ad dijiantiam  ab  Oculo  fuerit 
imperceptibilis. 

Demonstratio. 

4 Cum  enim  GE  fit  ad  AE  ut  Tangens 
Anguli  EAG/ub  quo  videtur  Objedum 
E 5 ad  Sinum  totum  ( §.  7 Trigon. ) j fi 
ratio  ipfius  EG  ad  EA  fuerit  impercepti- 
bilisjTangentis  quoque  adSinum  totum 
ratio  evanefeet,  adeoque  EG  fub  An- 
gulo infenfibili,  hoc  eft,  plane  non  vi- 
detur. Quare  Objedlum  E,  quacunque 
celeritate  motum , in  eodem  loco 
permanere  adeoque  quiefeere  putatur 
( 5.  2 Mechan. ).  e.  d. 

Corollarium  I. 

3^:.  Quoniam  ratio  fpatii  unius  minuti 
fecundi  intervallo  deferipti  ad  diftantiam 
Objedh  imperceptibilis  eftjtum  fi  Objedium 

/ 


vicinum  nimis  tarde  movetur  fut  Index  Ho- 
rologii horas  monftrans)  3 tum  fi  Objedura 
celeriter  motum  valde  remotum  fuerit  ( JT. 
218);  celeriter  mota  videntur  quiefeere, 
fi  nimis  longo  intervallo  ab  Oculo  diftent, 

& motu  vicinorum  non  percipitur , fi  ni- 
mis tardus  fuerit. 

Corollarium  II. 

3(5'3.  Cum  motus  Indicis  in  Horologio 
& motus  Siderum  circa  Tellurem  non  per- 
cipiatur, intra  minutum  fecundum  autem 
Arcus  15  fecundorum  percurratur;  evidens 
eft  fpatium  a mobili  percurfum  efie  imper- 
ceptibile,  fi  fub  Angulo  15  fecundorum  vi- 
detur, adeoque  multo  magis,  fi  fub  mi- 
nori confpicitur. 

Theorema  LXXXVIII. 

364.  OhjeclumY^  quacunque  celeritate  Xab. 
motum  quiefeere  videtur  fpatium  per-  VI. 
curfum  intra  minutum  fecundum  EG  Fig-V' 
fuerit  ad  diftantiam  EA,  ut  i ad  \4oq. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Tangens  Anguli  EAG  ad 
Sinum  totum,  ut  fpatium  percurfum  EG 
ad  diftantiam  EA  f §.  7 Trigon. ),  adeo- 
que in  cafii  proefenti  ut  i ad  1400 
(5- 1<^7  Arithm. ).  Sed  Tangens  Anguli 
15  fecundorum  eft  ad  Sinum  totum  ut 
727  ad  looooooo,  vi  Canonis , 
hoc  eft,  fere  ut  i ad  1375  ( §.  i8i 
Arithm. ).  Cum  adeo  motus  fit  imper- 
ceptibilis, fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  i ad 
1375  (§*3<53)j  multo  minus  percep- 
tibilis erit,  fi  fuerit  ut  i ad  1400 
( §.  204  Arithm.  ).  ^e.  d. 

S C H O L I O N. 

''‘3(^5.  Immo  non  dubito  imperceptibilem 
fore  motum  fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  1 ai 
130O0 

Theq- 
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Theorema  LXXXIX.  • 

Tab.  366.  Si  Oculus  reBa  progrediatur  ex 
VI.  Q in  O &c.  ObjeBum  remotum  in  H 
quiefcens  in  oppojitam  partem  moveri 
apparet. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Oculus  in  Ghjeret,  ob- 
}e6i;um  H videt  in  F.  Dum  ex  G venit 
in  Ojidem.  confpiciet  in  Ii  adeoqueH 
ex  F in  I motum  fuiffe  apparet.  Simili- 
ter liquet,  duro  Oculus  pervenit  in  E, 
Objedum  videri  in  K i confequenter 
in  plagam  oppofitam  moveri  apparet. 

e.  d. 

Corollarium. 

567.  Dum  ergo  Oculus  regreditur  ex  E 
in  G;  ObjeSum  quoque  H ex  K in  F regre- 
di videtur. 

Theorema  XC.  ^ 

Tab.  368.  Si  Oculus  A & ObjeBum  B ma- 
VI.  veantur  ver fus  eandem  plagam  .i  & Ocu- 
Fia-jz-  Ius  quidem  A multo  celerius  quam  Ob- 
jeBum B ; ObjeBum  retrogredi  videtur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  in  A &Obje(5i:um 
In  B hseret ; videbitur  Objetlum  in  C. 
Quodfi  jam  Obje(3:um  progrediatur  in 
F interea  , dum  Oculus  pervenit  in  E j 
, Oculus  a tergo  refpiciens  videbit  Obje- 
dum  F in  G,  adeoque  ultra  terminum 
C , in  quo  ex  A conftitutum  apparebat. 
Videtur  itaque  Objedum  ex  C in  G re- 
trogrelfum  eile.  e.  d. 

Theorema  XCL, 

Tab.V.  369.  ly?  Oculus  A reBa  progreditur 
inter  ObjeBa  B,  L,  C,  D G,  M,  E,  F 

Woljjii  Oper.  Math,  Tom.  III. 


I a lateribus  pofita , hac  ipfi  Jenfm  fenjlm- 
I que  recedere  videntur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  remota  D & C appareant 
e longinquo  finifteriora  vicinioribus  B 
& L;  remota  vero  F & E dexteriora  vi- 
cinioribusM  & G (§.  330)1  fi  propius 
ad  ea  accedas,  D & C magis  verfus  dex- 
tram , F & E vero  magis  verfus  finiftram 
diftabunt.  Quoniam  itaque  diflantia 
fuccelfive  augetur  5 fenfim  fenfimque  C 
&D  verfus  dextram,  F & E vero  ver- 
fus finiftram  recedere  videntur.  ^e.d. 

Theorema  XCII. 

370.  Si  ad  ObjeBum  procul  fitum 
reBa  tendas  i nunquam  ad  id  pervenies. 

Demonstratio. 

Objectum  enim  valde  remotum  Ocu- 
lo in  diredum  jacere  videtur  , etfi  ad 
dextram  vel  finiftram  latis  longo  inter- 
vallo diftet  (§.331).  Quodfi  igitur  ad 
id  reda  tendas  i propius  accedenti  con- 
tinuo fiet  vel  finifterius,  vel  dexterius, 
adeoque  adipfum  hac  via  nunquam  per-  » 
venies.  e.  d. 

Theorema  XCIII. 

371.  Si  Oculus  adrem  vifam  accedit  t 
ea  augeri  videtur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  ex  B in  D trans-  Xab. 
fertur,  Objedum  AC  videt  fub  majore  III. 
Angulo  (§.300  Geom. ) , adeoque  ma-  Fig  34. 
jusapparet  (§.20$').  Quare  cura  Angu- 
lus fenfim  fenfimque  augeatur.  Oculo  in 
Objedum  defixo , ipfum  quoque  Obje- 
dum AC  augeri  videatur  necelfe  eft. 

Q.  e.  d. 

THEOr^  ^ 
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Theorema  XCIV. 

372.  Si  Oculus  a re  'vifa  recedit  ^ ea 
minui  videtur. 

Demonstratio. 

Mutatis  mutandiSjCoincidit  cum  prae- 
cedente. 

Theorema  XCV. 

375.  Aiagnitudines  auSiu  gropius 
accejfijje  putantur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  idem  Objeftum  in  vicinia 
majus  appareat  , quam  e longinquo 
(^.2 1 1);  fi  magnitudines  augentur,  mi- 
nus quam  antea  diftare  videntur,  adeo- 
que  propius  acceffiffe  putantur,  ^.d. 

Theorema  XCVI. 

Tab.  374»  Si  duo  Okjelda  A B eadem  ce- 

VI.  Ierit  at  e moveantur  Cvero  quiefiat;  vi- 
3’  dehuntur  A drB  quiefiere^,  C vero  in  pla- 
gam contrariam  moveri. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  A & B eadem  cele- 
ritate moventur , per  hjpoth.  diftantia 
earum  a fe  invicem  non  mutaturi  adeo- 
‘ que  unum  refpedu  alterius  quiefeere 
videtur.  Dum  vero  interea  ObjedlumC 
praetereunt  & fitum  fuum  ejus  relpe(3:u 


mutanti  C In  contrariam  plagam  move- 
ri videbitur.  Q^e.  d. 

S c H o L I o N. 

575.  Exemplum  habes  in  nubibus  celerri- 
me motis , quarum  cum  partes  fitim  non  mu- 
tant, Luna  in  plagam  oppofitam  ferri  videtur. 

Theorema  XCVII. 

376.  Si  Oculus  celerrime  movetur  , 
OhjeBa  juxta  latera  poftta  & quiefientia 
in  partem  contrariam  moveri  videntur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  celerrime  move- 
tur , ejus  ad  ObjecSa  juxta  latera  pofita 
fitus  continuo  mutatur , adeoque  ejuf- 
dem  Objedi  Imago  alias  aliafque  Retinsc 
partes  fucceflive  occupare  debet.  Vide- 
bitur adeo  Objedum  iftud  moveri  (8<5). 
Qj.  e.  d. 

Scholion  - I. 

577.  Ita  fi  in  curru  fedens  per  filvam  ve- 
lociter proveharis , arbores  in  oppofttim  cur- 
rere & navigantibus  celeriter  littora  moveri 
videntur. 

Scholion  II. 

378.  Multa  funt  Phanomena  alia , qua 
eodem  modo  folvuntur.  Motus  enim  percipi- 
tur ex  motu  Imaginis  in  Retina  (§.58):  Imago 
movetur  , fi  Oculi  ad  idem  ObjeBum  fitus  con- 
tinuo & celeriter  mutetur. 


C A P U T IX. 
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37P*  ^ qui  clare  ^20.  Fieri  nimirum  nequit,  ut  vicina^ 
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D E F I N,I  T I O XL  V. 

581-  Preshjta  eft,  qui  vicina  con- 
fufc,  remota  diftindle  videt. 

S c H o L I o N. 

jSs.  Hoc  Senum  ut  plurimum  vitium  efi: 
Unde  ratio  denominationis  intelligitur. 

Corollarium. 

38.?.  Cum  Objeda  talia  videantur,  qua- 
les (iint  Imagines  in  Retina  delineate 
('jT.yo  )•,  Imagines  remotorum  in  Presbyt.-e 
oculo  dsftinfi*  funt , vicinorum  confufe. 

Definitio  XLVI. 

384.  Mjops  eft,  qui  remota  confu- 
fe, vicina  diftinfte  videt. 

SCHOLION. 

385.  Hoc  eorum  vitium  efl , qui  Vifu  bre- 
viori utuntur  & fcripturam  oculis  prope  ad- 
movent lecturi. 

Corollarium. 

38d.  In  Myopibus  itaque  Imagines  valde 
vicinorum  diftind:^;  remotiorum  confufe 
funt  ( jr.70).  _ 

Observatio  XIV. 

387.  Si  Padiis  per  Le»tem  'vitream 
utrinque  convexam  tranfmijfis  Imago  in 
charta  eppofita  delineatur  ; majorem  a 
Lente  didant  iam  habet , fi  hac  fuerit  ma- 
joris Sphara  fegmentumi  at  minorem  ^ fi 
minoris  extiterit. 

Corollarium. 

388.  Cum  Humoris  Cryftaliini  esedem 
fint  vires  in  refringendis  Radiis  quse  Vitro- 
rum utrinque  convexorum  ( §,  61  );  Imago 
quoque  ejufdem  Objedii  diftinfta  majori 
intervallo  ab  eo  diftabit , fi  tam  majoris , 
quam  fi  minoris  fuerit  Sph^rte  fegmentum. 

S c H O L I O N. 

389.  Hac  infra  in  Dioptrica  demonfiran- 
tur. 

Observatio  XV. 

390.  Lux  nimia  Fi/ui  officit  i per  Ra- 


dios tamen  plures  clarius  videtur  Oh- 
jecium  , quam  per  pauciores. 

S c H O L I o N. 

391.  Radii  nimirum  nimis  fortiter  ht  Re- 
tinam agentes-eam  Udunt : plures  vero  fortiuc 
in  eam  agunt , quam  pauciores. 

Theorema  XCVIII. 

392.  Si  Objeclum  per  PupHlam  am- 
pliatam in  oculum  radiat  , per  plures 
Radios  videtur , quam  fit  Radii  per  coar- 
Slatam  ingrediuntur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Objedli  Fun- 
dum in  Oculum  per  Conum  radiet, 
cujus  Vertex  in  ipfo  Puncto  radiante, 

Bafis  vero  Pupilla  eft  ( §.  325  );  Coni 
autem  seque  alti  fint  ut  Bafes  ( §.  573 
Geom.  j ; per  Pupillam  ampliatam  plu- 
res Radii  in  Oculum  ab  eodem  Pundo 
Objedi  immittuntur,  quam  per  coar- 
datam.  Quoniam  itaque  Radii  ab  uno 
Objedi  Pundo  egreffi  per  refradionem 
in  Humore  Cryftallino  paflam  rurfus 
in  uno  Retinie  pundo  uniuntur  (§.75)5 
Objedum  videtur  per  plures  radios,  ' 
fi  per  pupillam  ampliatam,  in  oculum 
radiat , quam  fi  per  coardatam  radios 
immittit.  (§.  7^).  Q^e.  d. 

Corollarium. 

393.  In  priore  igitur  cafu,  fi  Lux  debi- 
lis vel  temperata  fuerit , clarius  videtur 
quam  in  altero.  Si  vero  Lux  fuerit  nimia; 

Vifio  eft  melior  in  cafu  pofteriori(  §.  390  ), 

Theorema  XCIX. 

394.  Qui  oculis  valent-,  illorum  pa- 
pilla ' fuffiicienter  coar£lari  & ampliari 
potefi. 
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Demonstratio. 

Qui  Oculis  valent , Objedla  clare  vi- 
dent ( §.3 P7  ) adeoque  per  Radios  plu- 
res,  non  tamen  nimios  ( §■  350  ).  Caja- 
re cum  Pupilla  ampliata  Objedtum  cla- 
rius videatur  in  Luce  temperata  vel  de- 
biliore ( §.  393  ) j Pupilla  fufficienter 
dilatari  poteft.  Et  quia  in  Luce  majo- 
re melius  videtur  per  coardatam(§ 
in  hoc  cafu  Itifficienter  coardari  poteft. 
Qui  adeo  Oculis  valent,  illorum  Pu- 
pilla fufficienter  coardari  & ampliari 
poteft.  0^  e.  d. 

Theorema  C. 

3P5-  Quorum  Pupilla  nimis  amplia- 
ta nec  fatis  co  aret  ari  pote  fi  i ii  in  Luce 
debiliori  melius  vident  quam  in  clariori. 

Demonstrat  io. 

Quoniam  Objedum  per  Pupillam 
ampliatam  radians  per  plurcs  Radios 
videtur , quam  ft  Radii  per  coardatam 
ingrediuntur  ( §.  392  ),  Lux  vero  ni- 
mia Viftii  officit  ( §,  390 ) i in  Luce  cla- 
riori non  bene  videbunt,  quorum Pu-' 
' pilla  fatis  coardari  nequit.  Qiioniatn 
tamen  Objedum  clarius  videtur,  ii  Lux 
temperata  vel  debilior  radiet  per  Pu- 
pillam ampliaram,  quam  per  minus  am- 
pliatam ( §.  393  ) ; in  Luce  debiliori  me- 
lius vident.  e.  d. 

Theorema  CI. 

395.  Quorum  Pupilla  ejl  nimis  ar&a.^ 
nec  fuffi  cient  er  ampliari  potefi in  Luce 
clariori  melius  vident , quam  in  debiliori. 
Demonstratio. 

Si  Lux  debilis  fit  vel  temperata,  Ob- 
jedum melius  videtur,  quod  radiat  per 
Pupillam  ampliatam  (§.  395  ),  Quo- 


rum  igitur  Pupilla  fufficienter  ampliari 
nequitj  in  Luce  debili  non  bene  vident. 
Quoniam  tamen  per  Pupillam  coarda- 
tara  melius  videtur  Objedum,  fi  Lux 
fuerit  clarior  393  ) i quorum  Pupilla 
eft  valde  arda,  in  Luce  clariori  bene 
vident.  e.  d. 

SCHOLION. 

397.  ^Mmairnoium  vero  diverfi  dantur 
gradus  claritatis  & obfcuritatis ; ita  quocjue 
limites  coartationis  & ampliationis  Pupilla 
varii  efje  pojfunt , qui  nimii  vel  fufficientet 
dicantur. 

Theorema  CII. 

398.  Si  dijiantia  Petina  ab  humore 
crjfiallino  nimis  exigua  fuerit  i horne 
erit  Preshjta. 

Demonstratio. 

Si  diftantia  Retins  ab  humore  cry- 
ftallino  nimis  exigua  fuerit  j in  Retina 
diftindte  delineari  nequeunt  Imagines 
vicinorum  ( §.  54).  Objeda  igitur  vi- 
cina diftinde  videri  nequeunt  ( §.70). 
Qtjoniam  tamen  Imagines  remotorum 
diftindas  effie  poftbnt  ( §,  54)  i remota 
diftinde  videri  poflrunt(§.  70).  Quam- 
obrem  ubi  diftantia  Retina  ab  humo- 
re cryftallino  nimis  exigua  fuerit  5 ho- 
mo erit  Presbyta  (§.381 ).  Q.  e.  d. 

Theorema  CIII. 

399.  Si  humor  crqft alimus  fuerit 
mn  fatis  convexus  ,•  Homo  erit  Preshjta. 

Demonstratio. 

Si  enim  humor  Gryftallinus  non  fa- 
tis convexus,  hoc  eft,  majoris  Sphterae 
fegmentum^  Imago  majori  intervalla 
ab  eo  diftat,  quam  ubi  fuerit  magis  con- 
vexus ( §.  388  ).  Quare  cum  vicino- 
rum 
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fum  Imagines  ab  humore  cryftaliino 
magis diftent,  quam  remotorum  (§.54); 
fi  is  non  fatis  fuerit  convexus , Imago 
magis  diftare  debet , quam  Retina , con- 
fequenter  nulla  in  Retina  Imago  diftin-' 
dia  delineatur;  a- leoque  nec  Objedla 
vicina  difiindle  videntur  (§.70).  Quo- 
niam tamen  Objedlorum  remotorum 
Imagines  a cryftaliino  humore  mi- 
nori intervallo  diftant  (^.64) i ut  remo- 
torum Imagines  in  Retina  diftindle  deli- 
neentur fieri  poteft.  Ea  igitur  diftindle 
videbuntur  (§.70),  confequenter  homo 
Presbyta  eft  (§.  381).  ^e.  d. 

S c H O L 1 O N. 

400.  Cuinam  caiif<e  in  cafu  quolibet  dato 
fresbytx  vitium  tribuendum  ,•  nondum  certo 
definire  licet. 

Theorema  CIV. 

401.  Si  I^etma  ab  humore  cry- 
fi allino  nimis  remota  fuerit ; homo  Irlyof  s 
erit. 

Demonstratio. 

Si  Retina  ab  humore  cryftaliino 
nimis 'remota  fuerit,  in  ea  diftindle  de- 
lineari nequeuntObjedla  remota  (§.64j. 
Remota  igitur  diftindle  non  videntur 
(§•  7®  )•  Quoniam  tamen  id  non  ob- 
ftat,  quo  minus  vicinorum  Imagines 
.diftindla:  elfe  pofiint  (f.  54);  vicina 
diftindle  videri  poffunt  r§.7o).  Homo 
igitur  Myops  eft  (§.384^.  ^e.  d. 

Theorema  CV. 

402.  humor  cryflallinus  fuerit 
nimis  convexus ; homo  Myops  erit. 

Demonstratio. 

Si  enim  humor  cryftallinus  fuerit 
mmis  convexus  j Imago  exiguo  inter- 


vallo ab  eo  diftat  (^ . 3 8 8)-  Quare  cum 
Objedlorum  remotorum  Imagines  di- 
ftindls  humori  cryftaliino  etiam  fint 
viciniores  (§.  54);  Imago  delineabitur, 
antequam  Radii  ad  Retinam  pertingant, 
adeoque  in  Retina  non  erit  Imago  di- 
ftindla ; Objedlum  itaque  remotum  vi- 
detur confufum  70).  Quoniam  ta- 
men vicinorum  Imagines  ab  humore 
cryftaliino  magis  diftant  (§•  ^4  ) 5 fieri 
poteft  ut  e£B  in  Retina  fint  diftindlte. 
Videbitur  adeo  Objedlum  vicinum  di- 
ftlndlum  (§.70).  Homo  itaque  Myops 
eft  (^-  384)-  d. 

S C H o L I o N. 

40  3 . Qtioniam  Sphisricitas  non  mintts  cry- 
flallini  humoris , quam  ejus  a Retina  dijian- 
tia  gradus  varios  admittit ; utrimque  etiam 
vitium  gradus  varios  habet. 

Theorema  CVI. 

404.  Si  humoris  ^cryfiallini  conve- 
xitas facile  mutari  pejfit , eadem  ma- 
nente ejus  a R_etina  difiantia ; homo 
Oculis,  valebit. 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  cryftallini  a Retina 
diftantia  , ut  Objedlorum  vicinorum 
Imagines  fint  diftindle;  in  ea  diftantia 
Imagines  remotorum  erunt  confufa;, 
cum  in  humore  vitreo  diftindlte  appa- 
rere debeant  (§.54):  Quodfi  jam  hu- 
mor cryftallinus  fiat  minus  convexus 
feu  paulifper  complanetur ; Imago  di- 
ft:in<fta  longius  ab  eo  recedere  debet 
(§.  388j.  Cum  itaque  in  Retinam 
incidit ; Objedlum  etiam  remotum  di- 
ftindle videtur  (f.  70,). 

Eodem  modo  oftenditur , mutata 
figura  humoris  cryftallini  in  magis 
convexam , vicina  diftindle  videri  de- 
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bere,  cum  antea  diftindie  viderentur 
remota. 

Qiiare  fi  convexitas  Humoris  Cry- 
ftallini  facile  mutari  poffitj  & remota, 
& vicina  diftintte  videntur,  confequen- 
ter  homo  oculis  valet  ^§.379^.  Q^e.d. 

Theorema  CV  II. 

405.  Si , eadem  manente  Humoris 
Cr^ fi  allini  figura  , difiantia  inter  eum 
& [{etinam  facile  mutetur  i homo  oculis 
valebit. 

Demonstratio. 

Sit  ea  Humoris  Cryftallini  a Reti- 
na difiantia,  ut  remotorum  Imaginesin 
ea  diftindeddineentur.  Remota  itaque 
diftinfte  videbuntur  (§.70).  Jam  cum 
Imago  diftinda  vicinorum  magis  a 
Cryftallino  diftet  (§.64^5  fi  difiantia 
Cryftallini  a Retina  facile  mutari  pof- 
fit,  vicinorum  quoque  Imago  difiinfta 
in  Retina  delineabitur,  adeoque  vicina 
diftindle  videbuntur  (^.70). 

Eodem  modo  ofienditur,  Objedtum 
remotum  etiam  diftinde  videri  polfe, 
fi  ab  initio  ea  fuerit  Cryftallini  a Re- 
tina diftantia,  ut  Imagines  vicinorum 
fint  diftinclic. 

Patet  itaque  fi , eadem  manente  Hu- 
moris Cryftallini  figura , diftantia  inter 
eum  & Retinam  facile  mutetur  > & re- 
mota, & vicina  diftimfte  videri;  adeo- 
que hominem  oculis  valere  (•§.  379 ). 
jQ.  e.  d. 

Theorema  CVIII. 

406.  Si  (^Humoris  Crjfi allini  figu-' 
ra,  & ejus  a Eretina  difiantia  facile 
mutetur  i homo  oculis  valebit. 


Demonstratio. 

Patet  ex  Demonftracionibus  Theo= 
' rematum  106  & 107  (§.  404,405). 

SCHOLION. 

4°7'  diverfu  oculorum  accidenti- 

bus  huc  ujque  demonfiravimus , in  oculo  arti- 
ficiali (i".  78)  clarijfme  ofienduntur. 

Theorema  CIX. 

408.  Adjopes  in  Luce  minore  legere 
■ fojfunt  quam  Presbjta. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Objedi  pun- 
dlum  radiet  in  oculum  per  radios  di- 
vergentes'(§.  49 ) ; idem  Objedum  per 
I plures  radios  videbitur,  fi  fuerit  vici- 
1 nius,  quam  ubi  ab  oculo  magis  remo- 
vetur (§.87).  Quare  cum  Myopes, 
ut  legant,  feripturam  oculis  propius 
admoveant  (5.385);  literas  per  plu- 
res radios  vident,  quam  Presbyta:, 
adeoque  etiam  clarius  (§.  3po).  Qu^e 
igitur  Presbytis  non  fufficit  ad  legen- 
dum Lux , Myopibus  tamen  fufficere 
poteft.  e,  d. 

S c H o L I o N I. 

409.  Eadem  efl  ratio , quod  in  Luce  mi- 
nore feripturam  oculo  propius  admoveant , 
etiam  qui  oculis  valent,  & hinc  fi  quis  quo- 
tidie ad  Lucem  creperam  aut  candelam  non 
probe  emunSlam  feripturam  minutam  legit , 
facile  fit  Myops. 

S C H o L I o N II. 

410.  Tam  Myopes,  quam  Presbyta  per 
exiguum  foramen  acicula  in  charta  ejfurma- 
tum  di/iinBe  videre  folent , qua  charta  remota 
confufe  reprafentantur.  Ejus  rei  ratio  non 
efl  obfcura,fi  quis  ea  meditetur,  qua  de  cau- 
fis  confufe  Vifitonis  paulo  ante , & de  (peciebus 
per  exiguum  foramen  in  Cameram  obfcuram 
tranfmijfis  fuperius  (5.119)  dibia  funt. 

Theo- 
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Theorema  CX. 

Tab.  41 1.  Si  Corpus  opacum  HI  intra 
VI.  Axes  Opticos  AC  & BC  comprehenda- 
tur ; nullam  Objeeli  KL  partem  teget 
utrique  oculo  jtmul-,  partem  tamen  ali- 
quam DC  teget  dextro  B , aliam  CE 
fnijlro  A. 

Demonstratio. 

Cum  cnira  HI  non  obftet , quo  mi- 
nus ex  fingulis  Pun6lis  KC  ad  Oculum 
A redtiB  duci  poffint;  KC  ab  Oculo  A 
videri  poteft  (^i.  60).  Ex  eadem  ratione 
liquet,  partem  CL  videri  ab  Oculo  B. 
Utrique  igitur  Oculo  fimul  nihil  Objedi 
KL  tegitur.  Quod  erat  unum. 

Eniravero  quia  HI  eft  Corpus  opa- 
cum , per  hypoth.  Radios  a CE  verfus  A 
propagandos  intercipit  (§.12).  Ab 
Oculo  igitur  A non  videtur  CE.  Eodem 
modo  patet,  non  videri  CD  ab  Oculo  B. 
Pars  igitur  CE  tegitur  Oculo  A,  pars 
vero  DC  alteri  B.  ^uod  erat  alterum. 

Theorema  CXI. 

Tab.  412.  Si  Corpus  opacum  KL  diftan- 
yi-  tia  Axium  Opticorum  hQ&BC  fuerit 
minor  j pars  media  )dA.  ah  utroque  Oculo 
A ^ B videtur  una  cum  extremis  DF 
& GE , interjacentes  autem  FH  IG 
videntur  ab  alterutro  tantum. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Opacum  KL  impediat, 
quo  minus  ab  FH  ad  B & ab  IG  ad  A 
recdse  duci  pofiint ; FH  ab  Oculo  B non 
videbitur,  neque  IG  ab  Oculo  A C§.6o). 
Sed  cum  non  obftet , quo  minus  a FH 
in  Oculum  A & ab  IG  in  Oculum  B 
Radii  emanent  (§.  «>.);  FH  in  A IG 


in  B videbitur.  Eodem  modo  conflat, 
partem  mediam  HI  cum  extrernis  DF 
& GE  videri  in  A & B fimul.  fl^e.  d. 

Theorema  CXII. 

413.  Si  Corpus  opacum  HI  Axes  Tab. 

Opticos  AC  & BC  excedat ; pars,  media  y 
FG  utrique  Oculo  tegetur ^ pro-^^^'!'^' 

xime  adjacentes  GL  & KF  tegentur  tan- 
tum alterutri , DK  & LE  nulli. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  intercipit  Radios  ab 
FL  verfus  A & a KG  verfus  B propa- 
gandos (§.  1 2 , 46  j ; FG  ab  Oculo  nullo, 

KF  tantum  ab  unico  A,  GL  ab  altero  B 
videri  poteft  (§.42)5  reliquse  vero  partes 
DK&LE  videntur  ab  utroque.  Qjt.d. 

Theorema  CXIII. 

414.  Si  Corpus  opacum  HI  intra  Tab. 
Axes  Opticos  ACe?“BC  comprehendi-  y^- 
tur 'i  erit  pars  ab  uno  tantum  Oculo 

vifa  DC , ad  Oculorum  difiantiam  AB  i 
ut  dijlantia  alterius  extremi  opaci  H ab 
Horoptere  HC,  ad  difiantiam  ejufdem  ^ 
ab  Oculo  vicino  A. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  AB  ipfi  DC  parallela 
f§.  341),  erit  o—x  {%.  z-^-^Geom.), 

Quare  cum  etiam  Verticales  ad  H aqua- 
les (§.  I ')6  Geom.j'-,  erit  DC : HC=AB : 

AH  {%.26q  Geom.)  confequenter  DC : 
AB=HC:  AH  (§.173  Eo- 

dem modo  oftenditur , elfe  CE  ; AB 
= CI  : IB.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

415:.  Qiiodfi  CI  > HC  (id  quod  contin- 
git, fi  HI  ad  diftanuam  Oculorum  ver- 
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fus  dexteram  convergit ) ; CI  ad  re<3:am 
ipfa  IB  minorem  majorem  rationem  ha- 
bet, quam  CI  ad  IB  (jT.  205  Arithm.) , 
confequenter  ipfa  CI  major  'ad  eandem 
minorem  ipfa  IB  majorem  rationem  ha- 
bet quam  CI  ad  IB  {§.  loj  Arhbm.). 
Quamobrem  CE  ad  AB  jam  rationem  ma- 
jorem habet,  quam  ubi  CI=CH(jf.4i4), 
confequenter  pars  CE  ab  Oculo  A vifa 
major,  quam  ante  (jr.204  Arithm.).  Enim- 
vero  ubi  CI=CH,  etiam  CE  = DC. 
Quare  ubi  'CI  > HC,  etiam  CE  > DC 
a-  89  Arithm.). 

Theorema  CXl^V. 

Tab.  416.  Si  Corpus  Opacum  KL  fuerit 
yi*  minus  intervallo  Axium  Opticorum  AC 
BC ; erit  pars  media  HI,  qua  ab 
utroque  Oculo  A ^ B videtur , ad  di- 
Jlantiam Oculorum  AB,  fegmenta  MI 
& AM  K^dii  ex  Oculo  A per  extremi- 
tatem ipfi  vicinam  K in  Horopterem 
duiii. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ipfi  AB  parallela  (§. 
341},  erit  HIM  = MAB  ( 233 

Ceom.).  Quare  cum  etiam  verticales 
ad  M squales  fint  (§.156  Geom.)  j erit 
HI  ; 1M  = AB  : AM  (§.  267  Geom.) i 
confequenter  HI : AB— IM : AM  (§, 
i']l  Arithm.).  Q^e.d. 

Corollarium. 

417.  Quodfi  KL  Oculis  fuerit  propius, 
fegmentum  MI  fiet  majus,  AM  vero  mi- 
nus: defeendente  enim  Corpore  KL,  ita 
ut  fecum  rapiat  redam  BH,  Pundum  quo- 
que M defeendere  evidens  eft.  Quoniam 
itaque  MI  ad  redam  ipfa  AM  minorem , 
majorem  habet  rationem  quam  MI  ab  AM 
is.  ^')0  Arithm.) ; reda  quoque  ipfa  MI 
major  ad  eadem  redam  ipfa  AM  minorem , 
multo  magis  majorem  rationem  habebit 
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quam  MI  ad  AM  (S.  203  Arithm.),  con- 
fequenter  fi  KL  Oculo  vicinius,  HI  ad  AB 
majorem  rationem  habet,  quam  fi  remo- 
tius ($.  415),  adeoque  pars  media  HI 
ab  utroque  Oculo  vifa  major  eft  {§.  204 
Arithm.). 

Theorema  CXV. 

418.  Si  Corpus  opacum  KL  fuerit  Tab. 
difantia  Oculorum  AB  parallelum  in- 
tervallo  Axium  QpticorUm  minus  ',  erit^’’^'’^'^' 
exceffus  partis  Oculo  alterutri  B te^a 
FH  fiipra  latitudinem  Opaci  KL , ad 
eandem  latitudinem  KL ; ut  diflantia 
vicinioris  extremi  ab  Horoptere  HL , ad 
dijlantiam  ejus  ab  Oculo  BL. 

Demonstrati  o. 

Quia  KL  ipfi  AB  parallela  per  hjpoth. 

AB  vero  ipfi  FH  (§.34i)j  erit  quoque 
KL  parallela  ipfi  FH  {^.z-^iGeom.), 

8c  hinc  BH  : BL=:FH  : KL  (§.  268 
Geom.),  confequenter  HL  BL=FH 
KL  : KL  (§.193  Arithm.).  Qje.d. 

Corollarium. 

419.  Quodfi  KL  Oculo  fuerit  vicinius, 

BL  fit  minor  , confequenter  cum  ratio 
ipfius  BL  adBH  decrefeat  (i". 2 03  Arithm.), 
decrefeet  etiam  ratio  ipfius  KL  ad  FH 
(§.418).  Quare  cum  KL  fit  conftans,  pars 
quoque  teda  FH  major  fit  necelTe  eft 
is.  30(5  Arithm.). 


Theorema  CXVL 

420.  Si  latitudo  Corporis  Opaci  HI 
fuerit  dijiantia  Oculorum  AB  aqualis  i 
pars  utrique  Oculo  tedia  FG  eidem  aqua- 
lis erit. 


Tab. 

VI. 

Cig-lU 


Demonstratio. 

Quoniam  HI=fAB  per  hjpoih.  ac 
praeterea  fupponitur  eidem  AB  parallela 

( et/i 


f 
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(etfi  eninl  Corpus  ipfum  inclinetur  ad 
diftantiam Oculorum  AB,, concipere  ta- 
men licet  in  omni  cafu  re<^lam  HI , qux 
ex  uno  ejus  exrremo  H du<5ta  termina- 
tur in  Radio  BG  per  alterum  extremum 
tranfeunte) ; erit  quoque  AH  ipfi  B1  feu 
AF  ipfi  BG  parallela  (§.257  Geom.). 
Qjare  cum  FG  fit  parallela  ipfi  AB 
(§.341);  erit  FG=:AB  (§.257  Geom.). 
^^e,  d. 

Theorema  CXVII. 

Tab.  42  I . Si  latitudo  Corporis  opaci  GH 
IV.  didentia  . Oculorum  AB  fuerit  minor 
fed  intervallo  Axium  Opticorum  AC  & 
BC  major-}  minorem  partem  OhjeSli  IK 
leget  5 t^i  Oculis  propius  fuerit , majorem 
vero , fi  magis  removetur:  pars  tamen 
ieBa  IK  minor  efi  latitudine  Opaci  GH , 
quamdiu  dijiamia  ejus  ab  Horoptere  per~ 
ceptibilis. 

Demonstratio. 

Producatur  GH  in  M , donec  GM 
ta=AB.  Quoniam.  GH  fupponitur  ipfi 
AB  parallela  i erit  quoque  BM  parallela 
ipfi  GA  {%.2')'jGeom.).  Eft  adeo  fumma 
angulorum  0 duobus  re6tis  a;qualis 
('§.  233  Geom. ).  Qiiare  cum  at  > 7 
(§.  188  Geom.)-}  erit  fumma  duorum 
«»  & X major  duobus  rectis  {$.90 
Arithm.) , confequenter  AG  (ScBH  ver- 
fus  Oculos  divergunt  (^.  251  Geom.)^ 
adeoque  convergunt  verfus  F (§.  2 53 
Geom.).  Quoniam  itaque  IK  ipfi  AB 
parallela  (§.341)5  erit  IK  : GH  = FI: 
FG  (§.  2(58  Geom.)  confequenter  ob 
FI  < FG  etiam  IK^  GH.  ^upd  erat 
unum. 

Wolfiii  Oper.  Adathem.  Tom.  lUt 


Quodfi  concipiamus  Opacum  GH 
removeri  ab  Oculis  verfus  Horopterem 
DE ; Line«  AF  & BF  majori  intervallo 
a fe  invicem  recedent  , confequenter 
major  evadet  Punctorum  I&K  diftan- 
tia  C^.ip2  Geom. ),  hoc  efr,  pars  tedia 
IK  augetur.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXVIII. 

42  2 • Si  latitudo  Opaci  FG  fuerit  di-  Tab.' 
flantia  Oculorum  AB  major  j eo  majorem 
partem  IK  teget.}  quo  oculis  Ac^B  pro-^^^'^'^* 
pius  fuerit:  pars  vero  teSla  femp er  ma- 
jor Latitudine  Opaci  FG. 

Demonstratio. 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB  ea- 
demque  ^ per  hjpoth.  fi  fiat  GH 
=AB5  erit  ah  ipfi  GB  parallela  (§.257 
G£’«>w,)adeoquefummaangulorum<?&x 
duobus  redis  aqualis  (§.  233  Geom.). 

Quare  cum  o>  y (§.  188  Geom.)-, 
erit  fumma  angulorum  x 8cy-  duobus 
redis  minor  ($.  90  Arithm.)-,  confe- 
quenter redje  FA  & GB  verfus  L con- 
vergunt (§.  262  Geom.),  Eft  itaque  ^ 
LF  : LI  =:  FG  : IK  (§.268  Geom. ) , & 
hinc  ob  LI  > LF  etiam  IK>  FG.  Quod 
erat  unum. 

Quodfi  concipiamus  Opacum  FG  ad 
Oculos  A &B,  propius  accedere;  lineae 
IL  & LK  magis  a fe  invicem  difcedunt, 
confequenter  pars  teda  IK  major  evadit. 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXIX. 

423.  Si  latitudo  Opaci  FG  fuerit  di-  Tab.' 
flantia  Oculorum  AB  major ; erit  excef  7 
fiis  partis  teSIa  IK  Jupra  latitudinem 
Opaci  FG  ad  excejfum  hujus  Jupra  diflan- 

K ti.ttin  V/ 
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tiam  Oculorum  AB , ut  diflantia  alteru- 
trius extremi  ah  Horoptere  ad  difian- 
iiam  ejufdem  ah  Oculo  viciniore  FA. 


Demonstratio. 


Quoniam  MK  & FG,  parallelse  ipfi 
AB  {^per  hjpeth.  & § 341  )>  duda  AM 
ipfi  KB  parallela,  erit  AB— HG==MK 
(5, 2 57  Geom.)-  Eft  igitur  FH  excelTus 
ipfius  FG  fupra  AB  & IM  exceffus  ipfius 
IK  fupra  eandem  AB , adeoque  IM-FH 
cxceffus  ipfius  IK  fupra'  FG.  Quare 
cum  fit  AI  : AF  = IM  ; FH  {§.  26% 
Geom.)‘->  erit  etiam  FA:FI=:FH:IM 
— FH  (§,  193  Arithw.)  , adeoque 
etiam  IM— FH:  FH— F1:FA  (§.  155? 
Arithm.).  Q-  e.  d. 


Theorbma  CXX. 


Tab.  42  4.  Si  latitudo  Opaci  GH  fuerit  mi- 
^ F fi0Y  diflantia  Oculorum  AB , fed  major 
intervallo  Axium  Opticorum  j erit  ex  ce  fu  s 
latitudinis  OpaciGW  fupra  partem  teSlam 
IK  ad  excejfum  dflantia  Oculorum  AB; 
fupra  latitudinem  Opaci  GH , ut  dflan- 
tia extremi  alterutrius  Opaci  ah  Horop- 
tere WK.  ad  diftantiam.ejufdem  ab  Oculo 
vicino-  B H . 


Demonstratio. 


Qaoniam  IO  (§.  34r)&  GH  per 
hjpoth.  ipfi  AB  parallela  i duitis-  BL  & 
ON  ipfi  AI  parallelis , erit  OL— HM 
^ NB  & IO  = GH  — AN  (§.  2 57 
Geom.j^  adeoque  HM'  excelfiis  diftan- 
ti.'E  Oculorum  AB  fupra.  latitudinem 
Opaci  GH,  &KO  exeefius  hujus  fupra 
partem  tcitam  IK.  Quare  cum.  fiiBH  :• 


BK=HM  : KL  ($.  2 6B  Geom.) i erit 
etiam  BH  : KH=:HM  : KO  (§.  193 
Arithm.) adeoque  etiam  KO  : HM 
=KH  :•  BH  (§.  1 59  Arithm.).  e.  d. 


The  orema  CXXI. 


425.  i5V  Humor  Crjflallinus  efl  mi- 
noris Sph&ra  figmentum ; OhjeBum  val- 
de minutum  diflincHus  videtur  t quam 
fi  majoris  fuerit. 


Demonstratio. 


Qui  enim  habent  Humorem  Cry- 
ftalliniim  valde  convexum  , funt  Myo- 
pes ('§.402) i adeoque  Objcita  pro- 
pius admovent  Oculo  (^.  384).  Sed 
cura  propiora  tnajora  appareant  remo- 
tioribus (§.  2ii)i  fieri  poteft,  ut, 
quod  Presbyta  ob  parvitatem  non  be- 
ne diftinguit,  idem  tamen  diftindte 
cernatur  a Myope,  hoc  cft,  ab  eo, 
quiHumorem  Cryfiallinum  habet  valde 
convexum  (§.42).  Q^e.  d. 


S c H o L I o M. 


42<J.  Hinc  Myopes  legunt  fsripturam  m- 
nutantis  & Oculis  animantium  ^ qua  minore 
cibo  utuntur  & ab  ObjeBis  minutis  facile 
laciuntur,  ineft  Humor  Gryjiallinus  valde 


convexus. 
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4 


427»  di  Diameter  Sph ara  CD  dflan- 
tia Oculorum  AB  aqualis  fuerit.,  (jr  re- 
cla  ex  Centro  Sph ara  in  medium  dflan- 
tia duBa  EF  fit  perpendicularis,  ad'  A B j 
Oculi  A B ctrcd  Axem  EF  dBi  to» 
tum  Hemifipharium  lufirahunt, 


' Tab. 
VI.  I 


Di'‘ 
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D E M ON  STRATIO. 

Erigantur  ex  C & D fuper  Diametro 
CD  perpendiculares  CA&DB,  item- 
que  alia  ex  Centro  EF  : qu«  omnes 
cura  inter  fe  parallelae  exiftant  ('§.255 
Georn.) , fi  ex  B demittatur  perpendicu- 
laris BA  ad  C A , erit  eadem  ad  FE  per- 
pendicularis (■§.  2 3 o Geom.')  & tam  AB 
=CD  j quam  FB=ED  (5 . 2 2 (5 
Quantocunque  igitur  intervallo  a Sphse- 
ra  ftatuantur  Oculi  A&Brfemper  in 
parallelis  CA  & DB  Centra  eorum  hae- 
rebunt, "vi  hypoth.  Enimvero  quoniam 
inter  redam  BD&  Circulum  non  alia 
reda  duci  poteft  (§  304  Geom.^ , Fun- 
dum remotius  quam  D Oculus  B videre 
nequit  ( §.  47 ).  Eodem  modo  often- 
ditur , Oculum  A non  videre  Fundum 
remotius  quam  C.  Eft  vero  DEG 
redus,  per  Juperiora,  adeoque  GD, 
itemque  CG  quadrans  (§.143  Geom.). 
Quodfi  ergo  redangulum  DBFE,  item- 
que alterum  EFAC  circa  Axem  EF 
rotari  concipiamus,  uterque  quadrans 
Hemifphaerium  deferibet  (^./{joGeotn.). 
Quamobrem  Oculi  circa  Axeni  Sphsrse 
continuatum  moti  totum  Hemifphse- 
rium  luftrabunt.  Q.  e.  d. 

Theorema  CXXIII. 

Tab.  428.  Si  dijlantia  Oculorum  KS>  fue- 
yi.  rit  major  Diametro  Sphara  & reiia  ex 
Centro Sph ara  ad  medium  difiantia  duSta 
EF  ad  AB  perpendicularis  j Oculi  A & 
B circa  Axem  FE  ducti  partem  Hemi- 
fihario  majorem  fuccejfive^  [pedabunt, 

D E M O NSTRATIO. 

Quoniam  FB  > ED  per  hypoth,  & DB 


Circulum  in  D tangens  ad  ED  perpen- 
dicularis (§.308  Geom.) i ED  ad  EF 
normalis  efie  nequit:  foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  GF  r§.2  56  Geom.)8>c 
hinc  porro  DH  = FB  (§.  226  Geom.) 
contra  hypothefin.  Ducatur  ergo  DG 
ad  FH  perpendicularis  (§.215  Geom.)i 
erit  DG  <DE  (§.  220  Geom. ) , adeo- 
que FB  > DG.  Diftanti^e  adeo  redee 
BD  a reda  FG  continuo  dccrefcunc 
(^.2  2 5 Geom.)  & hinc  BD  cum  FG  ver- 
fus  H convergit  (§.83  Geom.).  Quam- 
obrem cum  HDE  fit  redus  per  demo».. 
Jlrata^di  x minor  redo  (§.215?  Geom.)', 
erittf  major  redo  ('f.147  Geom.) 

DI. quadrante  major  (§.  143  Geom.), 
Eodem  modo  oftenditur,  cfle  CI  qua- 
drante majorem.  Quodfi  jam  conci- 
piamus Trapezium  CABD  circa  Axem 
GF  rotari  j arcus  DI  partem  Hemifphs- 
rio  majorem  emetietur  i^.c^yoGeom.), 

Oculi  igitur  B & A circa  eundem  Axem 
circumdudi  partem  Hemifphasrio  ma- 
joremTpedabunt.  e.  d. 

T H 'E  o R E M A CXXIV.  ^ 

429.  Si  dijlantia  Oculorum  AB  fue~  Tab. 
rit  minor  Diametro  Sphara  & retia 
ex  Centro  Sph&ra  E ad  medium  dijlantia 
F duBa  fit  ad  AB  perpendicularis  \ Oculi 
Ac^B  circa  Axem  EF  circumducti,  mi^ 
nor  em  Hemijphario  partem  Jpetiabunt, 

Demon  strati  o. 

Quoniam  Radius  extremus  BD  Sphs- 
ram  tangens  in  B ad  DE  perpendicu- 
laris (§.308  Geom.)  & FB  •<  ED  atque 
ad  EF  normalis  per  hypoth,  ED  ad  EF 
normalis  elTe'  nequit : toret  enim  alias 
K a DB 
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DB  parallela  ipfi  EF  (§.255  Geom.)  Sc 
hinc  porro  ED  = FB  ($.226  Geom.) 
contra  hypothefin.  Ducatur  ergo  DL 
perpendicularis  ad  HF  {^.2\6Geom,)', 
erit  DL  ipfi FB  parallela  (%.2'y6Geom.) 
adeoque  LUB=FBH  (S.  233  Geom.). 
Qjare  cum  LDB  fit  reclo  minor,  utpo- 
te  pars  redti  L DB , per  demonjlrata  \ erit 
quoque  FBH  retlo  minor,  & quia  F eft 
redtus  , per  hjpoth.  HFB  & HBF  jundtim 
funiti  duobus  redis  minores.  Line* 


DE  VARnS  ACCIDENT.  &c. 

igitur  DB  & EF  verfus  H convergunt 
(5.262  & ob  DLE  redum,  per 

demonjirata  y HED  redlo  minor  (§.219 
Geom.)y  confequenter  arcus  GD  qua- 
drante minor  (§.143  Geom.).  Eodem 
modo  oftenditur.  Arcum  CGelTc qua- 
drante minorem-  Quodfi  ergo  conci- 
piamus, Trapezium  CDAB  circa  Axem 
EF  rotari j Oculi  A&B  minorem  He- 
mifphsrio  partem  fpediabunt  (§.47® 
Geom.).  ^ e.  d. 
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ELEMENTA 

PERSPECTIVAE. 

P R M F A T I O. 

Uoniam  inter  Artes  ab  humano  ingenio  in- 
ventas eminet  Pictoria  , operam  profedlo 
non  perdunt  , qui  in  ea  excolenda  defii- 
dant.  Non  igitur,  miramur  , Viros  praeclaris 
ingenii  dotibus  inftrucflios  in  hac  Arte  perfi- 
cienda multum  induftriae  pofiiilfe , praEfertim 
cum  hoc  labore  fungi  non  pollet  , nifi  in 
Geometria  & Optica  verfatus.  Nata  hinc  eft  Perfipcdtiva  , 
Artis  Pidtoriae  complementum  » cujus  ignarus  ut  omnes  in  ^ 
Pidiiris  errores  evitet  fieri  nequit.  Cum  adeo  fine  ea  nullum 
Pid:oris  opus  fit  conlummatum  ; optandum  foret  , ut  nemo 
Arti  Pid:oriae  le  traderet , nifi  idem  Perlpe(51:ivx  Leges  cognitas  ■ 
atque  perfj^e^las  fibi  reddere  decreverit.  Enimvero  non  mo^- 
do  Pictoribus  utilis  efi:  Perlpediiva  ; verum  etiam  Architediis 
& iis , qui  pracfticas  Mathefeos  partes  ad  ufiim  indigentiae  hu- 
manie  transferunt.  In  Machinarum  praefertim  ideis  pulchre 

K 3 delL 


78  P R y€  F A r 1 0. 

delineandis  omne  fert  pundlum.  Juvat  etiam  Phllbfophos 
ejus  cognitio  : cum  enim  eorum  fit,  poilibilium^  perveftigarc 
rationes  ; non  fine  infigni  voluptate  cognofcunt , cur  & quo- 
modo fieri  poffit,  ut  Radii  a Tabula  reflexi  fpeciem  Objedii, 
qualis  in  data  diftantia  atque  altitudine  Oculi  apparet,  fecum 
ad  Oculum  afferant.  Non  igitur  mihi  ^u^fecit , Regulas  Per- 
fpe(5tiv£e  tradidifle;  fcd  earum  quoque  Demonflrationes  addidi, 
ut  tam  iis  fatisfacerem  , quibus  Ars  delineandi  ac  pingendi 
curae  cordique  exiftit , quam  illis , qui  philofbphantur.  Exem- 
pla pauca  tradidi,  tum  ne  numerus  Figurarum  multiplicaretur, 
tum  quia  multis  non  efl:  opus.  Qui  enim  vim  Regularum  tenet, 
proprio  Marte  excogitabit  plura.  In  Exemplis  qiice  propofui 
diftantiam  Oculi  affumfi  minorem , ne  Figui'£e  fierent  prolixio- 
res. Facile  autem  eas  in  majores  mutabit , qui  Praxi  fiudet. 
"Cseterum  Perfpe6tivam  Opticae  jungimus , quia  tanquam  rivulus 
ex  hoc  fronte  derivatur,  ita  ut  etiam  a nonnullis  (^)  in  ipfa 
Optica  tradatur  j alii  contra  Opticam  cum  Catoptrica  dc  Fiiop- 
trica  Perfpedi vae  nomine  infigniverint  ( ^ ) . 


(a)  Fecit  id  An  ere  as  Tacquet,  in  Operiius  Miihematkh. 

(b)  Pertinet  huc  Jo  annis  AvchiepiCcopi  Camtbari  ensis,  PerfieSim 

Communis.  • 
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ELEMENTA  PERSPECTIVA. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  Perjpe^iva. 


Definitio  I. 

1.  pERSPEdTiF^  eft  Scientia  deli- 
neandi  in  Tabula  quodlibet  Ob- 
jectum , quale  addatam  diftantiam  & in 
data  altitudine  Oculo  apparet  fuper  Ta- 
bula tranfparentc  inter  ipfum  & Obje- 
6tum  ad  Horizontem  perpendiculariter 
ereda. 

S C H O L I O N. 

Tab.  I.  2.  Ponamus  Tabulam  vitream  HI  fuper 

Eig.  I.  Plano  Horizontali  perpendiculariter  er  etiam 
& Spetiatorem  S Oculum  O dirigere  in  trian- 
gulum ARC.  Quodfi  concipiamus  Radios  OA., 
OB , OC  &c,  in  tranftfi  per  Tabulam  vejii- 
gia  fui  in  z , b , c relinquere ; fuper  ea  com- 
par ebit  Triangulum  a b c,  quod  cum  per  eo f- 
dem  Radios  zO , bO,  cC  in  Oculum  radiet , 
per  quos  fpecies  Trianguli  ABC  ad  eundem  de- 
fertur, veram  Trianguli  ABC  apparentiam  ex- 
hibere debet  etiam  Objetid  ACB remoto,  dijlan- 
tia  tamen  & altitudine.  Oculi  fervata-  ( f.  4^ 
Optic. ).  Zn  Perfpeliiva  igitur  docetur,  quomo- 
do per  certas-Regulas  PunBa  a,  b , c &c.  Geo- 
metrice invefiigentur.  Hinc  vero  intelligitur 
Praxis  Mechanica  ObjeBum  datum  accuratius 
delineandi,  quam  ob  utilitatem  eius  hic  exponi, 
fas  efi. 

Problema  T. 

Tab.  L OhjeStum  quodcttmque  datum  ac- 
curate  de  lineare  i 

Resolutio. 

i»,Ex  qiiatuor  fubfcudihusparctur  Qua- 


dratum DE  per  fila  iifdcm  parallela 
in  areolas  quadratas  inter  fe  tgqua'- 
les  divifum. 

2.  Super  Tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpendiculariter 
Dioptra  H,  ut  fit  Quadrato  parallela, 
j.  Charta,  in  qua  Objedum  delinean- 
dum , dividatur  in  totidem  areolas 
quadratas  , in  quot  Quadratum  l5E'  ■ 
divifum.. 

4.  Per  Dioptram  H Oculo  ih  Objedum:. 
diredto , quod  ultra  Tabulam  DE. 
debito  intervallo  remotum  , obfef- 
vetur,  in  quibus  areolis  Tabulae  DE.  , 
fingulce  partes  appareant,  iSceardem  * , 
delineentur  in  Quadratulis , qua;  fu-- 
per  Charta  iifdem  refpondent. 

Ita  Artis  delineandi  peritus  faris  accu- 
rate apparentiam  Objedi  exhibebir,- 
Definitio  II., 

4.  Pyramis  Oftica^  ABCO  eft  Pyra-  Tab.  L 
mis,  cujus  Bafis  eft  Objectum  vifibile 
ABC  , Vertex  vero  in  Oculo  Oi  formata 

per  Radios  a fingulis  Perimetri  Pundis. 
in  Oculum  O dudos.  Hinc  fimiil  patet,, 
quid  fit  Triangulum  Oy>ticum  AOB.  Fig  6=. 
Definitio,  IIL 

5. ;  Radii  Optici  vocantur  , quibus  7ab.  E, 
terminatui'  Pyramis  Optica,  vel  Trian-  Fig..  1« 

suium. 
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ELEMENTA  P 

gulum  Opticum  veluti  OA , OC , OB. 

Definitio  IV. 

6.  TAuU  cft  fuperficies  plana  & pel- 
lucida HI  inter  Oculum O & Objedlum 
ABC  ad  Horizontem  perpendiculariter 
ereifla , nifi  exprelfe  contrarium  monea- 
tur , Radios  Opticos  in  a,  by  c fecans. 

SCHOLION. 

7.  Hinc  nonnulli  Seftionem  appellant.  V ?- 
cantur  etiam  Planum  Perfpeftivum  , quia  in 
eo  exhibetur  apparentia  Obje£ii  : item  Vi- 
trum  , quia  ifiiufmodi  TabuU  pellucida  funt 
vitrea. 

Definitio  V. 

8.  Plamm  Geometricum  eft  Planum 
LM  Horizonti  parallelum , in  quo  con- 
cipimus fitum  Objedum  perfpediv^e 
lineandum  & cui  Planum  Perfpeili- 
vum  , nifi  contrarium  moneatur  , ad 
Angulos  reftos  infiftit. 

Definitio  VI. 

g.  Planum  Horizontale  eft  Planum 
Horizonti  parallelum  & per  oculos 
tranfiens,  quod  Planum  Perfpedlivum 
HT  fuper  Geometrico  LM  normaliter 
eredum  ad  Angulos  redos  fecat. 

Definitio  VI  I. 

IO.  Planum  Verticale  eft,  quod  ad  • 
Geometricum  LM  perpendiculare  per 
Oculum  O tranlit  & Perfpedivura  HI 
ad  Angulos  redos  fecat. 

Definitio  VIII. 

Tab  I * Terra  vel  Fundamentalis 

NI  eft  interfcdio  Plani  Geometrici  LM 
& Perfpedivi  HI. 

SCHOLION. 

12.  Sunt  etiam  i qui  Bafin  Tabuls  appel- 
lant » quoniam  Linea  Terra  mftfiit. 


E R S P E C T I V i®* 

Definitio  IX. 

13.  PunEium  Vifus  fcu  Oculi  eft 
Pundum  F in  Tabula  HI,  in  quod  ca- 
dit reda  OF  ex  Oculo  O ad  Tabulam 
HI  perpendicularis.  Vocatur  etiam  Pun- 
Elum  Principale, 

Corollarium. 

14.  Eft  adeo  in  interfedione  Plani  Ho- 
rizontalis & Verticalis  {§.9,  10). 

Definitio  X. 

15.  Tinea  dijlantia  eft  reda  OF, 
ab  Oculo  O ad  Pundum  principale  F 
duda. 

Corollarium. 

16.  Quoniam  ad  Tabulam  perpendicu- 
laris ( JT.  13)  , non  eft  nifi  diftantia  Oculi 
a Tabula  (5.225  eeom.). 

Definitio  XI. 

1 7.  Tinea  Horizontalis  eft  reda  PQjTab.  I. 
per  Pundum  principale  F duda  & Ho-  Fig,  j. 
rizonti  parallela , feu  intcrfedio  Plani 
Horizontalis  & Peripedivi  (§.p). 

Corollarium. 

18.  Eft  itaque  Linese  Terra:  parallela 
(§.  8,11). 

Definitio  Xtl. 

19.  PunSJum  dijlantia  eft  Pundum 
P vel  Q_^in  Linea  Horizontali  PQ , quod 
tanto  intervallo  diftat  a Pundo  princi- 
pali F , quanto  Oculus  O ab  eodem  re- 
movetur. 

S G H o l I o n. 

20.  Nempe  ft  in  Linea  HoriKj)ntdi  PQ^ 
ajfumaturVP  FO;  erit  P PunBurn  dijiantia. 

Definitio  XIII. 

2 1 . Altitudo  Oculi  O S eft  reda  eic 
Oculo  ad  Planum  Geometricum  per*< 
pendicularis. 


De- 


G/.7.  DE  FUNDAMENTIS  PERSPECTIVAE.  8i 


Definitio  XIV. 

Tab.  I.  22«  Apparentia  ■^E.epr&fentatio^  Vrs- 
Fig.  i-jeUio  Puncii  eft  Punftum  a ^ per  quod 
tranfit  Radius  Opticus  OA  a Pundio 
Objedi  A per  Tabulam  HI  ad  Oculum 
‘O  dudiusj  feu  Pundium  a in  quo  Ta- 
bula HI  Radium  Opticum  OA  fecat. 
Unde  etiam  patet , quid  fit  ProjeBio^  vel 
Apparentia-  Linea  \ Plani  atque  Solidi. 

Definitio  XV. 

2 3.  'Ichnographia  Geometrica  eft  De- 
fcriptio  Figurce  plan^  in  Plano  Geome- 
trico, cui  tanquam  Bafi  Corpus  inniti- 
tur, aut  inniti  fingitur. 

SCHOLION. 

Tab.  I.  ^4*  Inftflat  Plano  Geometrico  PrifinaTrian- 
Fig,  4.  A B C D : hujus  ergo  Bafts  , nempe 
^ j,  Triangulum  ABC,  fi  in  Plano  Geometrico 
defcribitur  , Ichnographia  Geometrica  fieri 
dicitur.  Ponamus  idemPrifmaAEin  libero  aere 
fufpendi,  ita  ut  Planum  CBEF  fit  Plano  Geo- 
metrico parallelum,  .^odfi  ex  fingulis  Angu- 
lis A,  C,  B,  D,  E,  F demittamur  perpen- 
diculares ad  Planum  Geometricum  s figura 
HGIK  fingitur  effie  Bafts  Prifmatis  in  hoc  fitUy 
ejufque  in  Plano  Geometrico  defcriptio  vocatur 
Ichnographia  Geometrica  Prifmatis. 

Definitio  XVI. 

25.  Ichnographia  ProjcBa  feu  Per- 
^eBiva  eft  Apparentia  Ichnographiae ' 
Geometricae  in  Tabula  feu  Plano  Per- 
fpedlivo. 

Definitio  XVII. 

26.  Scenographia  eft  Repricfentatio 
Corporis 'in  Plano  Perfpedivo. 

Definitio  XVIII. 

27.  Pinea  OhjeBiva  eft  Linea  quK- 

'eurique  in  Plano  Geometrico  dudla, 
cujus  RcprcTfcnratio  in  Tabula  defide- 
. Oper.  Math.  Tora,  IlL 


ratur.  Unde  etiam  intelligitur,  quid  fit 
Planum  ObjeBivum  , item  PunBum 
objeBivum. 

'Theorema  I.  . 

28.  Apparentia  Linea  reBa  Obje- 
Biva  ejl  Linea  reBa. 

Demonstratio. 

Cum  a fingulis  Pundlis  Line«  Obje-  Tab.  I. 
dlivre  AB  in  Oculum  O Radii  illabantur  i Fig.  6. 
Linea  redia  in  Oculum  radiat  per  Trian- 
gulum AOB  (§.  87  Geom.).  Sed  Appa- 
rentia CD  redice  AB  eft  interfedlio  com- 
munis Tabute  & Trianguli  Optici  AOB 
(§.  22).  Ergo  CD  eft  Linea  redta 

(§.  482  Uc/7w.).  Q^e.d. 

S c H o L I o N. 

29.  Idem  eodem  modo  patet » fi  Linea  AC,  Tab,  I, 
cujus  Apparentia  a c,  fit  in  Plano  GeometricPpFig.  i, 
videturque  per  Triangulum  opticum  AOC. 

Corollarium  I. 

30.  Data 'igitur  Apparentia  a&cb  duo- 
rum Punftorunr  extremorum  A&B,  dar 
tur  apparentia  totius  Linete  ab. 

Corollarium  II.  *• 

31.  Similiter  datis  Apparentiis  a,bUe 
verticum  Angulorum  A,  B,  C Figur®  Ob- 
jedtirse  ABC;  datur  Apparentia  abe  Figurse 
ipfius  Objedtivs. 

Theorema  II. 

32.  Altitudo  PunBi  apparentis  in 
Tfabula  eft  ad  altitudinem  Oculi  ^ ut  di- 
ftantia  ObjeBivi  a Tabula  ad  aggrega-  ^ 
tum  ex  eadem  diftarttia  & diftantia 
Oculi. 

Demonstratio. 

Q_ionIam  altitudo  Pundli. apparentis TaF,  f; 
G vel  icftadLincamTerrcrhD  Tie  nd  7» 

( Acilii  O ad  Planum  G ■ - ' ■ ■■  '•  r 
pendicularis(^' 
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ad  AM,  quam  ad  EM  perpendicularis 
(§.  454  Geom.)  8c  curii  GH,  tum  IK 
ip/i  OM  parailela-  (§.  256  Geom.  ). 
^arc  AH  : AM=:=HG  : MO  & BK  : 
BM=KI : MO  (§.  2 6S  Geom.).  Quodfi 
itaque  AM  iit  ad  Lineam  Terree  perpen- 
dicularis j erit  AH  diftantiaPundiOb- 
je^ivi  A a Tabula  CFDF,  & MH 
diftanria  Oculi  (^.  22  5 Geom.)  ^ adeo- 
que  propofitum  coaftac. 


Si  BM  non  fuerit  perpendicularis  ad 
Lineam Terrse DE;  erunt  tamen  verti- 
cales ad  K aquales  (§.  6 Geom. ) 8c, 

demiflis  BL&.MH  perpendicularibus 
ad  Lineam  Terra? , BL : MH  ^BK : MK 
(§.  26 j Geom,).)  adeoque  BL  : BL-E 
MH  — BK  : BM  , (^.  190  Arithm.  ), 
confequenter  Kl:  MO:=:BL : BL  + MH 
(§.  I (5  7 . Arithm^,  Q^e.d. 


CAPUT  II. 

De  Ichnographia  Ferfpe^iva. 


Problema  II. 

7 ab,  I'  33’  Objeciivi  H Apparesotiam 

Vig.  B exhibere. 

Resolutio. 

1.  A Pundo  dato  H ducatur  perpendi- 
cularis HI  ad  Lineam  Terree  DE. 

2.  Ex  Linea  Terree  DE  refecetur  IK 
= IH. 

3.  Per  Pundum  principale  F,  ex  data 
altitudine  Oculi  OS  inveniendum 
(§.  1 3)  ducatur  Linea  Horizontalis 
FP  & Eat  FP  diftantiee  Oculi  SL 
arqualis. 

4.  Ex  Pundo  T ducatur  ad  Pundum 
principale  F reCla  FI,  & ex  K ad 
Pundlum  diflantiee  P re6ia  PK. 

Dico  5 interrecdonem  h effe  apparen- 
tiam Punifti  ObjeClivi  H, 

D E M O N S T R A T I O. 
Qjoniam  FP  ipIiDE  parallela  7)  j 

erit  = (§.233  Geom).  Quare  cum 
etiam  verticales  ad  b tequales  ij6 


Geom.)-,  Triangula  F^P  & Khl  fimi- 
lia  funt  fS.  267  Geom.)-,  confequenter 
duda  NM  ad  utramque  parallelarum 
FP  & KE  perpendiculari , cum  h'H^h 
M fint  altitudines  Triangulorum  (§.227 
Geom,),  FP:  KI  = N/^:/&M  (§.  ^^96 
Geom,)  & hinc  FP-j-KI ; KI=  NM : 
hM.  {^^190  Arithm),  Eft  vero  KI 
=HI&FP=SL5  itemque  NM=OS 
per  eonJlruBionem'.  ergo  SL+IH  : IH 
= 05:  Mh , hoc  eft,  ut  aggregatum 
ex  diftantia  Oculi  a Tabula  & diftantia 
Pumfti  Obje£livi  ab  eadem  ad  hanc 
Pundi  Objectivi  diftantiam , ita  altitudo 
Oculi  ad  altitudinem  Pundi  h in  Tabula. 
Qjare  h eft  Repnefentatio  Pundi  Ob- 
jcdivi  H (§.32  ).  Q^e.  d. 

Cor 'OLLARIUM  I. 

34.  Cum  datis  Anparentiis  verticum  An- 
giilorum  figura;  redilinese  , detur  Appa- 
rentia integra  figiirar  rediline»  {§.  31)* 
omnis  figurae  reditinese  Projectio  Ichno- 
graphica  hoc  modo  h«beri  pGteft. 

COROL-^ 


Cap.  11.  DE  ICHNOGRAPHIA  PERSPECTIVA. 


Corollarium  II. 

35.  Et  quia  qudibet  Punda  Lineae  cur- 
vae eodem  modo  in  Planum  Perfpedivum 
projiciuntur ; curvarum  quoque  Projedio 
eadem  Methodo  abfolvitur. 

Corollarium  III. 

^6.  Ergo  haec  Methodus  quoque  fiifficit 
Planis  mixtilineis  in  Tabulam  projiciendis, 
confequentcr  univerfalis  eft. 

S C H O L I O N. 

37.  Dantur  equidem  alite  quoque  Methodi 
fajfm  ab  Autoribus  traditis ; fed  cum  noflrum 
non  fit  prater  neceffltatem  multa  congerere , 
fujjicit  eam  exhibuijfe  & demonflrajfe , qua 
omnium  ufitatijfma  , etfi  communiter  abfque 
Demonflrationibus  propofita.  TJt  autem  ejus 
vim  percipiant  Tyrones  , aliquot  Exemplis 
eandem  illuflrare  libet. 

Problema  III. 
fab.II.  38.  Invenire  Apparentiam  Trianguli 
9*  ABC  5 cujm  Bajis  AB  Linea  Terra  DE 
parallela. 

Resolutio. 

1.  Cum  Linea  Terrae  DE  ducatur  Hori- 
zontalis HR  parallela  , ^tervallo 
altitudini  Oculi  tequali  ( §.  13, 17). 

2.  Affumatur  Pundum  principale  V 
Oculo  vel  direde , vel  oblique 
oppofitum , prout  cafus  datus  requi- 
fiverit. 

3.  Ex  V in  K transferatur  diftantia 
Oculi. 

4.  A Trianguli  ACB  fingulis  Angulis 
demittantur  perpendiculares  Ai  , 
C2  , Bj, 

perpendiculares  transferantur  in 
Lineam  Terree  DE  ex  oppbfito 
Puni5tl  diftantiee  K. 

Ex  I,  2,  3.  ducantur  redje  ad  Pun- 
icum principale  Vi,  Vz,  & V3. 


7.  Ex  Punclis  A , B (Sc  C Lineie-  fun- 
damentalis DE  ducantur  ad  Pun- 
dlum  diftantia  K reda:  alite  AK, 

BK , CK. 

Quoniam  a^  b Sc  c funt apparentia: 
Punctorum  A , B & C ( §.  3 3 ) i dudis 
redis  ca,  ab  S>c  bc ^ erit  ac b Apparen- 
tia Trianguli  ACB  (§,  34). 

S c H O L l o N. 

39.  Eodem  modo  in  Planum  projicitur 
Triangulum  , fi  Vertex  C Oculo  objiciatur : 
neque  enim  alia  re  opus  efl  , quam  ut  fitus 
in  Plano  Geometrico  immutetur  & Vertex 
C Unea  fundamentali  DE  obvertatur  , & 
perinde  efl  , five  Bafis  Trianguli  fuerit  ad  Li- 
neam Terra  DE  parallela  , five  obliqua. 

Problema  IV.  ‘ ^ 

40.  Exhibere  Apparentiam  Tlpadrati  Tab.ir. 
oblique  viji  ABDC  , cujus  unum  latusTig.io. 
AB  ejl  in  Linea  Terra. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Quadratum  oblique  vide« 
tur,  Pundum  principale  V ita  affu- 
matur  in  Linea  Horizontali  HR  3 ut 
perpendicularis  ad  Lineam  Terra: 
cadat  extra  latus  Quadrati  AB, 
faltem  id  bifariam  non  fecet , iit- 
que  VK  diftantia  Oculi. 

2.  Perpendiculares  AC  & BD  transfe- 
rantur in  Lineam  Terra:  DE  ex  A 
in  C five  B & ex  B in  D. 

3 . Ducantur redte  KB  3 KD,  itemquc 
VA  3 VC. 

Erunt  A & B Apparentia:  fui  ipfius , 
vero  & d Apparentia  Pundorum  C & 

D (§.33)5  confequcnter  PfBdc  Appa- 
rentia Quadrati  ABDC  (§.34). 

S c H o L i o N, 

41.  ^wdfi  J^dratum  ACDB  a Linea 

L ^ Ter- 
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Terra  DE  diflaret , quod  tamen  raro  in  Pra- 
xi  fupponitur , in  Lineam  Terra  transferen- 
da effent  etiam  difiantia  Angulorum  A B ,■ 
quod  ex  Problemate  pracedente  abunde  patet. 
Cum  etiam  oblique  fpcSatorum  rarior  fit  ufus 
in  fequentibus  , nifi  contrarium  moneatur  , 

• femper  fupponemus , figuram  in  Plano  proji-  . 
ciendam  direSie  Oculo  objici. 

Problema  V. 

Tab.II.  42.  Quadratum  ABCD  reprafentare 
Fig.ii.fff  Tabula  , cujm  Diagonalis  Ac  tid 
Dineam  Terra  perpendicularis. 

Resolutio. 

1.  Continuentur  latera  DC  & CB, 
donec  Linete  Terras  in  i & 2 occur- 
rant. 

2.  Ex  Pundo  principali  V transferatur 
in  K & L diftantia  Oculi. 

<3*=^  Ex  K ducantur  ad  A & i redte  KA 
& Ki ; ex  L vero  ad  A & 2 redite 
LA  & L2. 

Dico  , interfediones  iftarum  redarum 
exhibere  Apparentiam  Quadrati  ABCD 
ex  Angulo  vifi. 

i'  Demonstratio. 

Quoniam  Anguli  ADC  & ABC  redi 
funt  5 & AD  =:DC  atque  AB  = BC 
f§.  98  Geom. ) erunt  DAC  & BAC  fe- 
miredi  (§.241  Geom.j-,  & quia  Diago- 
nalis AC  LinetE  Terras  DE  ad  Angulos 
redos  Infiftit , per  hjpoth,  0 8>c  x funt 
itidem  femiredi,  confequenter  ob  j DA 
Sc  2BA  redos  f §.  55  Geom. ) etiam  j 
&«femiredi  (§.240  ) adeoque 

Di  = DA  &B2  =BA  (§.25  3 Geom.j 
Sc  hinc  At  = AC  ==  A2  ( §.  179 
Geom.  ).  Continuatis  itaque  lateribus 
DC  & CB,  donec  Line«  Terrte  DE  oc- 
currant;,perinde  eft,  ac/i  perpendiculum 


AC  in  I & 2 ex  A transferretur.  Porro 
fi  ex  D & B perpendicula  DM  & BN  in  " 
Lineam  Terrte  DE  demittantur  j erunt 
m &;!?femiredi  ( §.'240  Grm.)  &ideo 
DM=Mi  & BN  = N2  (§.253 
Geom. ) : ut  adeo  perpendiculares  MD 
& NB  in  Lineam  Terrte  DE  tranflata: 
terminentur  in  i & 2.  Concipiamus  jam 
ex  Pundo  principali  V dudas  redas 
VA,  VM  & VN,  & ex  Pundo  diftantite 
L redas  LA,  L2  : communis interfedio 
exhibebit  Apparentiam Quadrati(§. 3 3). 
Concipiamus  ex  Pundo  diftantite  K dii- 
das  redas  IC  i & KA,  & ex  Pundo  prin- 
cipali, ut  ante,  VM,  VA,  VN:  com- 
munis interfedio  denuo  exhibebit  Ap- 
parentiam eandem  ejufdem  Quadrati 
(§.cit.).  Ergo  Ki,  KA  &L2,  LA  redas 
VM)  VA,  VN  iniifdemPundisinter- 
fecant,  & ideo  communes  quoque  inter-  . 
fediones  redarum  LA,  £2  & KA, Ki 
Apparentiam  Quadrati  ABCD  exhibe- 
re debent.  Q.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

43.  ^ Demonfiratione  hujus  Problema^ 

I tis  intelligitur , quomodo  ope  Regula  genera- 
I lis  in  quibufdam  caftbus  eruantur  compendia 
j particularia.  Id  enim  habent  omnes  Regula 
i univerfales , quod  in  quibufdam  caftbus  non 
1 evitent  ambages.  Tlui  fecundum  Regulam  uni- 
\ verfalem  operatur , in  compendia  particularia 
\ Jponte  veluti  fua  incidit, 

j Problema  VI. 

I 44.  Apparentiam  Quadrati  ABDC  Tab.II. 
! exhibere  , cui  aliud  IMGH  inferiptum 
l ejl , latere  majoris  AB  in  Linea  Tenra 
[ exijlente  , Diagonali  vero  pojlerioris  ad 
s Lineam  Terra  perpendiculari. 

I ’ Resolutio. 

I,  Ex  Pundo  principali  V transfera- 

tuf 


f 
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tur  utrinque  in  Lineam  Horizonta- 
lem HR  diftantia  Oculi  VL  & VK. 

2.  Ducantur  VA  & VB , itemque  KA 
& LB  j erit  AcdB  Apparentia  Qua- 
drati ACDB  ('§.  40 ). 

3.  Producatur  latus  Quadrati  infcripti 
IHj  donec  Linea:  Terras  in  i occur- 
rat, ducanturque  recl,^  Ki  & KM; 
erit  i b M.  reprafentatio  Quadrati 
infcripti  IHGM'(S.  42). 

S c H o L 1 o N. 

45.  Ex  refolutione  hujus  Problematis  in- 
telligitur , quomodo  fiat  projeSio  earum  fi- 
gurarum > quibus  alite  infcripti  funt. 

Problema  VII. 

Tab.II.  46.  Pavimenttm  lapidibus  quadratis 
FiK-^3-  direble  fofitis  Jlratum  in  Tabulam  pro- 
jicere. 

Resolutio, 

1.  Latus  AB  in  Lineam  Terrte  DE  tranB 
latum  dividatur  in  tat  partes  aequa- 
les, quot  funt  lapides  Quadrati  in 
una  ferie. 

2.  Ex  lingulis  diviiionum  Puadis  du- 
cantur redsB  ad  Punitum  principale 
V,  &ex  A ad  Punitum  K diftantia 
reita  AK,  itemque  ex:  B ad  Pun- 
itum diftantiae  alterum  L reita  LB.  ” 

•3.  Per  Punita  interfeitionum  Linearum 
refpondentium  agantur  reitte  ufque 
ad  reitas  AV  & BV  utrinque  pro- 
ducendte. 

Erit  A B Apparentia  pavimenti 
AFGB. 

Demonstratio. 
Quoniam  AB  =:BG &BG  ad  AB  per- 
pendicularis ('§..98,78  Geom. ) ; fi  BG  ex 
B in  Lineam  fundamentalem  DE  trans- 


fertur, cadet  G in  A.  Duitis  adeo  reitis 
VB  &KA  i erit  g repr^fentatio  Puniti 
G (§.  3 3 j.  Eodem  modo  apparet , efife  / 
Apparentiam  ipfiusF,  adeoque^^ipfius 
FG  ('§•34^.  Quare  cum  de  fingulis  non 
modo  reitis  integris,  fed  etiam  earum 
partibus  Idem  oftendaturi  patet  A/^B 
efle  Projectionem  pavimenti  AFGB. 

Q.  e.  d. 

Problem  a VIII. 

47.  Circuli  apparentiam  exhibere,  Tab.II. 

Resolutio. 


I.  Si  Circulus  fuerit  minor , 

1.  Circumferibatur  eidem  Quadra- 
tum ('§.  351  Geemfi), 

2.  Duitis  Diagonalibus  & Diametris  ^ 

ha  ^ de  ad  Angulos  reitos  fefe 
interfecantibus  agantur  ' 

d)C  bc  Diametro  parallela, 

3.  Per  bBcf:,  itemque  per  c g 
agantur  reitjeLineteTeri  ie  DE  in 
Punitis  3 & 4 occurrentes. 

4.  Ad  Punitum  principale  V ducan- 
tur reittE  Vi  , V3 , V4 , V2 , & ’ * 

ad  Punita  diftantise  L & K reitcC 

L2  & Ki. 

5.  Denique  Punita  Interfeitionum 

c conneitantur 
Arcubus  ab^  bd^  df  &c. 

Erit  abdfhgeca  Apparentia  Cir- 


j culi. 

II.  Si  Circulus  fuerit  major , 

I.  Super  medio  LineteTerra?  ABde- 
feribatur  Semicirculus,  & ex  quot- 
libet  Punitis  Peripherie  C , F , G , 
H,  I &c., demittantur  ad  Lineam 
Terre  perpendiculares  Ci,F2, 
G3,H4?l5&c. 

L 3 3.  Ex 


Tab. 

III. 


> . 
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2.  Ex  Pundis  A,  I,  2, 3,4,  5 &c.  B 
ducantur  redrc  ad  Punclum  prin- 
cipale V,  item  reda  ex  B ad 
Pundum  diftantite  L & alia  cx 
A ad  Pundum  diftanti^  K. 

3 ,Per  communes  interfediones  agan- 
tur redtE  ut  in  refolutione  prtece- 
dcnte : ita  nimirum  habebuntur 
Fundorum  Aj  C,  F,  G,  H,  I,  B re- 
prtefentationes  in 
(§.46)  i adeoque 

4.  Tandem  ut  antePundaifta  Arcu- 
bus connedantur,  ut  habeatur  Pro- 
jedio  Circuli,  acfghibihgfea, 

S C H O L I O N. 

48.  Hinc  apparet  non  modo  quomodo  Ciir- 
vilinea  Figura,  quiecunque  in  Tabulam  projici 
poffit;  fcd  & qua  ratione  pavimentum  lapi- 
quibufcunque  (iratum  perfpeQive  deli- 
neari debeat.  Gceterum  hinc  quoque  elucet, 
quanti  fit  ufus  ^^uadratum  in  PerIpeBiva. 
Etenim  in  fecundo  quoque  cafu  utimur  reve- 
ra  Quadrato  in  certas  areolas  divifo  & Cir- 
culo circumfcripto  , licet  id  '{ne  fuperfiuum 
quidpiam  fieret)  in  Plano  Geometrico  non 
t fuerit  delineatum  , quemadmodum  etiam  in 
* eodem  brevitatis  gratia  Semicirculum  loco 
Circuli  delineavimus  in  altero  cafu. 

Problema  IX. 

Tab*  49'  Pentagonum  regulare  inTahulam 
projicere  , quod  hahet  limbum  latiorem 
Fig.i6,  i^i^Yibus  parallelis  terminatum. 

Resolutio. 

's  I.  Ex  fingulis  Angulis  Pentagoni  exte- 
rioris A j B , C 5 D 5 E demittantur  ad 
Lineam  Terrse  TS  perpendiculares 
AojBijCz,  D3,  E4,  & ut  in  fupe- 
rioribus  transferantur  in  LineamTer- 
rte,  ex  I,  2,  3,4  in  B5C,D,E. 

2.  Punda  1 5 2,  3,4  connedantur  cum 
Pundo  principali  Vi  Punda  vero  B , 


C,  D,  E cum  Pundo  diftanti^  K: 
ita  communes  interfediones  deter- 
minabunt Apparentiam  Pentagoni 
exterioris  (§.  33). 

3.  Quodfi  jam  ab  Angulis  interioribus 
fimiliter  perpendicu- 
lares Go , H5  , K5  j I7 , Lg  demit- 
tantur & reliqua  ut  ante  fiant  i Pen- 
tagonum  quoque  interius  repraefen- 
tabitur  (§.  cit?). 

Reprafentatur  adeo  Pentagonum 

ABCDE  cum  fuo  limbo. 

\. 

S c H o L I.O  N L 

50.  Hoc  Problema  ideo  appofuimus , ne 
deeffet  exemplum,  in  quo  figura  projicienda 
limbo  lato  terminatur. 

SCHOLION  II. 

ji.  Ceterum  in  genere  notandum,  fi  Ob- 
jeBi  magnitudo  quoad  fingulas  partes  una  cum 
altitudine  & difiantia  Oculi  in  numeris  de- 
tur; confirullionem  Figura  Geometrica  juxta 
fcalam  Geometricam  fieri,  & ex  eadem  Pun- 
Bum  principale  una  cum  PunBis  difiantia 
determinari. 

SCHOLION  II L 

52.  Neque  femper  opus  e fi,  ut  Figura  Ob- 
jeBiva  fub  Linea  Terra  delineetur.  Sane  ad 
Quadratorum  & Pavimentorum  projeBionem 
eadem  commode  caremus.  Si  tamen  neceffaria 
fuerit,  fed  jpatium  defit , in  quo  delineari  pofftt; 
feorfim  delineatur  cum LineaT erra,  &divifio- 
nes  inventa  in  Lineam  Terra  transferuntur» 
qua  in  Tabula  duBa  efi. 

SCHOLION  IV. 

53.  Si  quis  in  PunBo  principali  & PunBo 
difiantia  fila  alliget  atque  ad  PunBa  divifio- 
num  Linea  Terra  extendat ; communis  inter- 
feBio  filorum  citra  confufionem  , qua  ex  multi- 
tudine Linearum  ducendarum  fapius  metuenda , 
dabit  projeBionem  PunBi  uniufcujufque.  Suffi- 
cit quoque  fila  tantummodo  applicari. 

CAPUT 


( 


( 
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CAPUT  III. 

De  Scenographia. 


Theorema  III. 

Tab  OhjeBiva  ML  eji  ad 

jjj/  FerJpeBivam  IK  , ut  aggrega- 

Fig.i'].  tum  ex  difiantia  illius  & dijlantia  Oculi 
a Tabula  MS  ad  dijlantiam  Oculi  NS. 

Demonstratio. 

I.  Si  ML  Oculo  direfle  objicitur,  ita 
ut  MS  fit  ad  Lineam  Terrae  DE  perpen- 
dicularis j erit  MN  difiantia  altitudinis 
Objcifiivte  ML , & NS  difiantia  Oculi 
O a Tabula  ( §.  225  Geom.'),  Jam 
cum  KN  & OS  fint  ad  MS  perpendi- 
culares, adeogue  parallelte  inter  fe  (§. 
256  Geom.  ) i erit  MS : NS  = MO : KO 
{§.  26^Geom.).  Et  quia  LM  etiam 
perpendicularis  ad  MS  (§.225,484 
Geom.)j  adeoque  ipfi  IK  fi  ve  IN  paral- 
lela {§.2^6  Geom.)-,  erit  MO  : KO 
= LM : KI  (§,  2 6S  Geom. ) , confe- 
quencer  MS  : NS  = LM : KI  (§167 
Arithm.  ).  Q.  e.  d. 

II.  Si  altitudo  P Q^Oculo  oblique 

objicitur,  ita  ut  Tabulam  fecet  ad 
Angulos  obliquos  in  H : eodem  modo 
oftenditur,  efie  QS:  HS  = PQ  : VR. 
Demittatur  jam  perpendicularis  QT  ad 
Lineam  Terrei  DE  5 erit  ea  difiantia  al- 
titudines a Tabtila'(  §.  225  Geom.')  & 
ob  angulos  verticales  ad  H aequales 
.(§  iie  Geom,  j Q;r  : = N S : H S 

(§.257  Geom. ).  Cum  adeo  fit  QT  : 

• NS^QH:  HS  (S.  173  Arithm.)  8c 
componendo  QT  +NS:  NS  = QSj 
C §.  1^0  Arithm.  eric  etiam 


Tab. 

ni. 


QT  + NS:  NS^PQjVR  (§.  1^7 
Arithm.),  d. 

Problema  X. 

5 j.  Super  Punclo  C ia  Tabula  date 
erigere  altitudinem  Perfpeclivam  data  ^ 
altitudini  objeBiva  VQ^convenientem. 

Resolutio. 

1.  In  Linea  Terrte  erigatur  perpendi- 
cularis PQ,  qute  fit  altitudini  ob- 
jeftivse  data?  tequalis. 

2.  Ex  P & Obducantur ■ ad  Pundum 

quodvis  in  Linea  Horizontali , veluti 
T,  redite  PT  & QT.  ^-xr-3. 

3.  Ex  Pundlo  in  Tabula  datoC  agatur 
reda  CK  Linea?  Terrte  DE  paralle- 
la , occurrens  reds  QT  in  K. 

4.  Erigatur  in  K fuper  KC  perpendi- 
cularis IK. 

Dico  IK  elTe  altitudinem  Scenographi- 
cam  qufffitara. 

Demonstratio. 

Fiat  SM  tequalis  compofittE  ex  di- 
ftanpa  Ocuii  SN  & difiantia  altitudinis 
ob^divse  a Tabula  NM,  ducarurque  re- 
da QS,  &prtetereaNG  ipfi  QM  paral- 
lelaj  erit  SM : SN  = SQ2  SG  (§.268 
Geom.  ) & ob  parallelas  KG  & TS  pev 
donflruB.  SQj  ■ SG= QT : KT  ( § cit.),. 
adeoque  SM : SN  = : KT  ( §.  167 

Arithm. ) Qiiare  cum  etiam  fit  ob  paral- 
lelas PQb&  IK  per  conJirtiB.r  QT  : KT 
= PQ^ IK  d §^.  1(58  Geom.)-,  erit  quo- 
que SM  : SN  = PQ  : IK  ( §^.  167- 
Arithm.} 3 conlequenter  IK Scenogra- 

> 
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phia  altitudinis  objedivjE  PQ^(§.5r4). 
jQ.  e.  d. 

Problema  XI. 

55.  Scenographiam  Solidi  cujufim~ 
qne  exhibere. 

Resolutio. 

1.  Bafis  Solidi  inveftigetur  Ichnogra- 
phia  Perfpediva  ( §.  33  ). 
a.  In  lingulis  Pundis  erigantur  altitu- 
dines Perfpedivst  (§.55). 

Ita  Scenographia  Solidi  erit  abfoluta , 
nili  quod  Umbra  conveniens  per  Regu- 
las Capitis  fequentis  adhuc  Iit  fuperad- 
denda. 

S G H o L I o N. 

57,  Methodus  hac  generalis  eji : ejus  ta- 
men applicatio  in  cafu  quolibet  non  aque  ma- 
^^^(fefia.  Gonfultum  igitur  eJi,  ut  aliquot  Exem- 
plis illujiretur. 

Problema  XII. 

Tab.  5 8 . Cubi  ex  angulo  vifi  Scenegraphiam 

IU.  exhibere. 

Resolutio. 

1 . Quoniam  Cubi  ex  Angulo  vili  & Pla- 
no Geometrico  inliftentis  Bafis  eft 
Qiiadratiim  ex  Angulo  vifum  (§.459 
Geom. ) i delineetur  in  Tabula  Per- 
fpedliva  Quadratum  ex  Angulo  vi- 
fum ( §.  42 ). 

2.  Latus  Quadrati  HI  perpendiculariter 
erigatur  in  quocunque  Pundo  Li- 
ne^  Terrje  DE,  ducanturque  ad 
Pundum  quodlibet  V Lineae  Hori- 
zontalis HR  red:B  VI  & VH. 

3.  Ex  Angulis  d^b^c  ducantur  dlc\y 
ad  Lineam  Terrse  DE  parallelae. 

4.  Ex  Pundis  I & 2 erigantur  Li  & 
■ M 2 ad  eafdem  perpendiculares. 


j.  Denique  cum  HI  fit  altitudo  in  al 
L I in  £■  & ^5  M2  in  d erigenda  ( §. 
jyJj  excitentur  in  4 ad /?E  perpen- 
dicularis af  ^ in  h & V perpendicu- 
lares bg^  ce  I & tandem 
dh  ad  dl  normalis,  fiatque  <«/==HI, 

^^  = fc=Li&^//^  = M2.  Quodfi 
Punda  ^3  h^  ^,/ redis  connedan- 
tur ; Scenographia  erit  abfoluta. 

Problema  XIII. 

59.  Prijma  Quinqu angulare  cavum  Tab.’ 

fcenographice  delineare.  III. 

F^.20, 

, Resolutio, 

1.  Quoniam  Prifmatis  Quinquangularis 

cavi  & Plano  Geometrico  infilien- 
tis  Bafis  eft  Pentagonum  limbo  in- 
ftrudum  (§.  455  ; invefti- 

getur Apparentia  hujus  Pentagoni 
fuper  Tabula  (§.49). 

2.  Erigatur  ut  in  Problemate  praece- 
dente ex  quocunque  Pundo  H Li- 
ne;E  Terras  DE  perpendicularis  HI, 
qua*  fit  altitudini  objediva»  squa- 
Es  & ducantur  ad  quodcunque  Pun- 
dum  V Linese  Horizontalis  HR 
redK  HV  & IV. 

3.  Ex  lingulis  Angulis  <sf,  c Ichno- 
graphias  Perfpediviv,  tam  interiori- 
bus , quam  exterioribus , ducantur 
rei^ae  cum  Linea  Terrae  parallelse 

, b2,  d'^  & ex  Pundis  i , 2 , 3 
erigantur  ad  eas  perpendiculares  L i,' 

M2,  ?»2  , N3  , ^3. 

4.  Quodfi  hx  in  Pundis  Ichnographiee 
refpondentibus  , ut  in  Problemate  . 
priecedente,  excitentur;  Scenogra-. 
phia  erit  perfeda. 

Pro- 


( 


III.  D E S C E N O G R A P H I A. 


Problema  XIV.- 

60.  Cylindrum  fiemgraphiee  repfa- 
fentare. 

'Resolutio. 

Tab.II.  Quoniam  Bafis  Cylindri,  qua  Plano 
Geometrico  infiftit  , Circulus  eft 
( §.  ^66  Geom.  );  qua:ratur  Circuli 
Apparentia  ($.  47 ). 
t.  In  Punclis  4,  dyf.y  e,  c erigan- 
tur altitudines  apparentes  (§<55): 
quod  quia  ex  praecedentium  Pro- 
blematum refolutione  manifeftum , 
denuo  hic  non  repetimus. 

Quodli  PuniSa  fublimia  earundcm 
Lineis  curvis  decenter  connedlan- 
tur,  ficutiinBafi4^^//&^ec  fadum 
eft  > Sccnographia  Cylindri  erit  ab- 
foluta. 

SCHOLION. 

Tab.  fi  pultet , eas  omittendas  ejfi 

III,  Lineas  tum  in  Bafi,  tum  in  elevatione  , qua 

Fig.iq,  oculo  non  objiciuntur , licet  ab  initio  ad  in- 
veniendas alias  necejfarias  non  fint  negligen- 

■ da.  E.  gr.  in  Scenographia  Cubi  ex  angulo 
vifi  confpePiui  fubducuntur  in  Bafi  reila 
bd  dc , in  elevatione  re&a  dh  ; Linea  igi- 
tur ifla  omittuntur,  ^puoniam  tamen  Pun- 
Fium  fublinie  h inveniri  nequit , nifi  in  Ichno- 
graphia  repertum  fuerit  PunFium  d , neque. 
re£ia  gh  & he  duci  poffunt , nifi  altitudine 
dh  decenter  elevata ; in  ipfa  operatione  non 
minus  Apparentia  PunFli  d , quarn  altitudinis 
hd  determinanda, 

' Problema  XV. 

Tab.  delineare  Bafi  infi- 

IV.  fi  entem. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  Qua- 
drangularis ex  angulo  vifa. 

I.  Quoniam  Pyramidis  Quadrangularis 
Wolfi^  Oper.  Mathem.  Tom.  IIL 


vifac 


Bali  infiftentis  & ex  angulo 
Bafts  eft  Quadratum  ex  angulo  vi- 
fum  (§.  572  Georn.fi'  repraeientetur 
Quadratum  ex  angulo  vifum  ('§.42^. 

2.  Ut  habeatur  Vertex  Pyramidis  3 hoc 
eft  , Perpendiculum  ex  V’'ertice  in 
BcLCmdemiiXMmf^^.zi-j  GeOfn.jj  du- 
cantur Diagonales  fe  mutuo  interfe- 
cantes  in  e.  Porro 

3.  In  quocunque  Puiufto  B Linea: Ter- 
rae DE  erigatur  altitudo  Pyramidis 
BI , duftifque  recds  BV  & IV  ad 
quodcunque  Lineie  Horizontalis  HR 
Puniftum  V. 

4.  Producatur  Diagonalis  db,  donec 
Lines  VB  in  ^ occurrat. 

5.  Ex  ^ ducatur  ipli  BI  parallela  qu^e 
ex  Puncio  e decenter  elevata  dabir 
Verticem  Pyramidis  k , confequen'^-^^ 
ter  Lineae  dk^ka^kb  una  determi- 
nantur. 

Demonstratio. 

Duo  hic  demonftranda  funtmimirum  , 

i.altitudinem  Pyramidis  recft^^^  cadere 
in  Punctum  in  quo  Diagonales  c 4 & 
b dl^  mutuo  interfecant,  hoc  eft,  redam 
ke  elfe  ad  utramque  Diagonalem,  con- 
Tequenter  ab  Bzlm- de  b a perpendicula- 
rem (§.484^4^^^^.^ : 2.  iSiagonalem 41^ 
effeLinese  Terrae  DE  parallelam  (§.  55). 

Quamvis  prioris  Demonftratio  non , 
tam  ad  Perfpeclivam  quam  ad  Geome- 
triam pertineat  (' illa  enim  fupponit , 
qute  de  Corporibus  Geometrice  confi- 
deratis  vera  funt ) ; ' quoniam  tamen  in 
noftris  Geometrire  Elementis  Demon- 
ftrationem  non  dedimus , eam  hic  dari 
iequura  eft.  Cum  itaque  ab^cd  per 
M f IjJlt 


> 


* \ 


90 


ELEMENTA  PERSPECTIVA, 


hjpoth.  & ob  parallelas  dc  & ^^  (§.  5 3 j 
Geom.  ) dee  e ab  ( §.  233  Geom. ) , 

. prefterea  verticales  ad  e fint  «quales 
^§.155  Geefff.  )j  erit  de-=-  eb  ( §.25 2 
Geom.).  Quoniam  porro  dk~hkper 
hjpoth.  Sx.  ek-^ek  i anguli  ad^  «quales 
funt  (§.  zoqGVm.J,  confequenter 
ipli  db  ad  angulos  redios  infiftit  ('§.55' 
C/cw»,)?  adeoquead  perpendicularis 
(§.78  Geom.).  Quod  erat  unum. 

Pono  quia  Pun6ta  in  Plano 
Geometrico  a Linea  Terr«  «qualiter 
difrant  (§.42);  eorum  diftanti«  aLinea 
Tcrr«  in  Plano  Peripedtivo  eandem  ra- 
tionem habent  ad  altitudinem  Oculi 
(§.32),  adeoque «quales funt  fS.  177 
Geom. ).  Eft  igitur  db  Line«  Terr«  DE 
X parallela  ( §.  8 1 Geom, ). 

' <V=^-  S C H O L I O N. 

Hinc  apparet,  ut  in  Scenographia  de- 
terminari pojjint  PunBa  fublimia , in  Ichno- 
graphia  Geometrica  notanda  ejfe  Pun6ia , in 
qua  cadunt  Perpendicula  ex  angulis  folidi  in 
Planum  Geometricum , cui  inftjiere  aut  immi- 
nere fupponitur , demijja. 

< ' Problema  XVI. 

64»  Cont  Scenographtam  perjicere. 
Resolutio. 

Tsb.IL  I . Quoniam  Ealis  Coni  Circulus  eft 
(§.  457  Geom.)  -,  qu«ratur  Apparen- 
tia Circuli  ( §,  47  ). 

2.  Qu«ratur  porro , ut  in  Problemate 
pr«cedente3  altitudo  in  Centro,  fi 
Conus  retTtus  fuerit  , vel  in  Diame- 
tro continuata  erigenda  , fi  fuerit 
obliquus , & inventa  decenter  ele- 
vetur. 

3.  PuneSa  denique  Curv«  cum  fublimi 
altitudinis  conne<5tantiir  ut  fupra 
(§.(?!  ). 


/ t - 

' f 


Problema  XVII. 

65-  Pyramidem  truncatam  delineare. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  trunca- 
ta Qiiinquangularis. 

1.  Quodli  a lingulis  angulis  In  Bafi  fu- 
periori  concipiantur  demifia Perpen- 
dicula in  inferiorem;  'prodibit Pen- 
tagonum  inferiptum  Pentagono  Bafi, 
cujus  latera  eidem  parallela : id  quod, 
revera  coincidit  cum  Pentagono , 
quod  limbo  latiore  inftrudtum;  adeo- 
que  per  Probi.  9,  delineari  porefi: 

(§.  45?).  _ 

2 . Ereda  altitudine  Pyramidis  triincat«  Tab,- 
IIH  determinentur  altitudines  Sce-  IV. 
nographic«  in  Pundis  a,  b^  c,  d,  e ele- 
vand«,  Quodfi 

3.  Pundla  fublimia hQ,  k retiis  con- 
nedantur,  tandemque 

4.  Ret};«  kl,  fm,  gn  ducantur;  Sce- 
nographia Pyramidis  truncat«  erit 
perfeda. 

Corollarium. 

66.  Quodfi  in  Plano  Geometrico  deli- 
neentur duo  Circuli  concentrici  & reliqua 
deinde  fiant  ut  in  Problematis  refolutione; 
Scenographia  Coni  truncati  perficietur. 

S c H o L I o N. 

67.  Quodfi  Pyrarnis  truncata  ejfet  concava,  faij, 
fed  plana  interiora  fub  eodem  vel  alio  angulo  i y, 
ad  Bafin  magis  inclinarentur , quam  exteriora  ^ Fig.z^, 
demijfts  perpendicularibus  ex  ftngulis  angulis 

tam  exterioribus  , quam  interioribus , Ichno- 
graphia  Geometrica  X conflabit  ex  quatuor 
figuris  inter  fc  fmilibus , quarum  latera  funt 
parallela.  Facile  autem  parabitur  Ichnogra- 
phia  Geometrica  ex  fuppoftta  Solidi  febtione 
CFHA  in  qua  demiflis  perpendicularibus  CE  Fig.i^> 
.&  FG,  habentur  difianti^  parallelorum  late- 
rum AE,  EG,  GH. 

Pro- 


Of.  /7/.  D E S C E N O G R A P H r A. 


Problema  XVIII. 

Tab.  (58.  Tetraedri  fitper  angulo  folido  ita 
conjlituti:,  ut  Bajis  fit  Blano  Geometrico 
parallela  i Scenographiam  perficere. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Bafis  Tetraedri  Triangu- 
lum Kquilaterum  eft  (§.475  Geomji 
demiffis  perpendicularibus'  Ichno- 
graphia  Geometrica  conflabit  Trian- 
gulo cequilatero  ACB , cujus  Puri- 
dum  medium  E una  notandum,  ut 
inveniri  poflit  in  Scenographia  Pun- 
(Stum  e,  cui  Tetraedri  vertex  infiftere 
debet. 

2.  QiiKratur  Apparentia  ( §.  38 ) & 

3.  Determinentur  altitudines  dl^  vel  ag 

& ( §.  55  ):  quibus  datis,  reliqua 

facile  perficiuntur. 

S c H o L I o N. 

<59.  Quodfi  O&ctedrum  fuper  uno  angulo 
folido  in  Plano  Geometrico  conflituatur ; ex 
reliquis  demiffis  perpendicularibus  ad  idem 
Planum , Quadratum  prodibit  ex  angulo  vi- 
fum  : quod  cum  facile  delineari  pojfit  ( ^".42 ) , 
nec  difficilis  erit  Scenographia  O&aedri  in 
dato  fitu. 

Problema  XIX. 

70.  Vrijhta  cavum  delineare:,  quod 
fuper  uno  Bianor um  lateralium  conjifiat. 
Resolutio. 

Tab.  i.Sit  ABDECfetflio Priflnatis.  Quodfi 
HI  ducatur  ip fi  AB,  intervalloTati- 
tudinis  Plani  cui  infiflit , parallela 
& ex  lingulis  Angulis  tam  internis, 
quam  externis  demittantur  perpen- 
diculares : Parallelogrammum  ' fic 
divifum  erit  Ichnographia  Geome- 
trica, qua,’  Lineae  Terra’  ita  fubjedta, 


ut  Iit  ipfi  parallela , facile  in  Tabu-  u.  s. 
lara  projicitur  ( §.  45  ). 
a.  Ut  habeantur  altitudines  Angulorum 
tam  externorum,  quam  internorum 
Scenographic^  j in  H erigatur  mo- 
re confueto  perpendicularis  HI  & 
in  eam  transferantur  altitudines  ve- 
ra? Hi , Ha  , H3 , H4,  Hj. 

3.  Quodfi  jam  ex  Pundo  quocunque 
Lineae  Horizontalis  V ducantur  re- 
(ftx’  VH,  Vi,  V2,  V3,  V4,  V), 
live  VI  & reliqua  fiant  more  confue- 
to  ; reperientur  altitudines  Anguli 
interni  i—aa^  interni  2 — ^^,  ex- 
terni 3=cc,  interni  /p-=^dd:,  ex- 
terni denique  ; qua?  fi  fuis 

locis  decenter  eleventur  j Scenogra- 
phia line  difficultate  perficietur. 

Prob-lema  XX. 

7 1 . Super  Pavimento  erigere  Parietes,  Tab.V. 
item  - Pilas  atque  Columnas.  Fig.zj. 


Resolutio. 


1.  Reprtefentetur  Pavimentum  AFH3 
In  Tabula,  una  cum  Bafibus  Co- 
lumnarum atque  Pilarum , li  quje 
adfuerint  ( §,  46  ). 

2.  In  Lineam  Terrs  transferatur  craffi- 
ties  muri  BA,  & 3.  i. 

3.  Ex  A & B,  itemque  ex  3 & i eri- 
gantur perpendiculares  AD  & BC,_^ 
itera  3.  5 & I.  7. 

q.Puncfla  D & <5  conneciantur  cum 
Principali  V redis  DV  & 6V. 

C.5.  ExF  & H erigantur  perpendiculares 
FE-  & HG. 

Ita  Parietes  omnes  ADEF  , FGHF 

& G6,  3.  H erunt  delineari  •(  §.  55  ). 

M 2.  5.  Quod- 


> 


Tab.V. 


ERSPECTIV^. 


P2  ELEMENTAP 

6,  Quodfi  Pil^  aut  Columna  erigen- 
dis, non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
ex  earum  Bafibus  vel  Quadratis, 
vel  Circularibus  in  Planum  Per- 
fpeutlvie  ( §.  45, 47  ) projedis  exci- 
tentur perpendiculares  indefinitae  & 
in  Linea  fundamentali , ad  quam 
pertingit  Radius  FA  perEafintran- 
fiens,  erigatur  altitudo  vera  AD, 
duda  enim  ut  anteDV , altitudines 
Scenographica?  determinabuntur. 

S c H o L I o N. 

72.  de  Pilarum  & Columnarum  ele- 
vatione dicuntur,  multo  clariora  evadent,  ubi 
per  Regulas  ArchitcUonicae  fuo  loco  inferius 
tradendas  paretur  Ichnograpbia  Pavimenti 
Geometrica  & per  generalem  Regulam  Per- 
[peBivce  in  Planum  PerfpeBivum  projiciatur. 
Sed  cum  hsec  non  difficilia  fint  ei,  qui  Regulas 
ArchiteBonicas  cognitas  atque  perfpeBas  ha- 
bet ( eas  enim  in  hifce  delineationibus  fuppo- 
nit  Perfpeftiva  ad  Ichnographiam  Pavimenti 
Geometricam  rite  confidendam  ) & Methodum 
PerfpeBiva  generalem  fibi  familiarem  reddi- 
dit ; prater  necejfitatem  Figurarum  numerum, 
non  multipli camtis. 

Problema  XXL 

73*  in.  fi  ariete  fcenografihi- 

ce  reprafentare. 

Resolutio., 

L Sit  janua  delineanda  in  Pariete  DEFA. 

1;.  In  Lineam  fundamentalem  transfe- 
ratur ejus  ab  angulo  A diftantia 
AN,  uria  cum  latitudinibus  Po- 
fbum  Ni  & LM  atque  latitudine, 
ipfius  Janua?  LI. 

2.  Ad  Punctum  diftantiie  K ex  fingulis 
Pundis  N,  I,  L,  M ducantur  redtie 
KN,  KI,KL,  KM,  quas  latitudinem 
Janua?  li,  atque  Pollium  latitudines 
'm.  & Im.  determinabunt^ 


3 . Ex  A in  O transferatur  altitudo  Januas 
AO  & ex  A in  P altitudo  PoftiumAP. 

4.  Jungantur  O & P cumPimdto  prin- 
cipali V redtis  PV  & OV. 

5.  Tandem  ex  i,  l & 7»  erigantur 
perpendiculares,  quarum  medire  io 
a redia  OV  in  0,  extremie  autem  a 
redia  VP  in  p fecantur. 

Et  hac  ratione  Janua  cum  fuis  Po- 
ftibiis  erit  delineata. 

II.  Si  Janua  delineanda  fit  in  pariete 
EFHG,  eodem  fere  modo  fingula 
peragenda.  Nam 

I.  In  Lineam  Terras  transfeiTatur  iVR  di- 
fiantia  Janiue  ab  Angulo  in  Plano 
Geometrico  & inde  ulterius  latitu- 
do Janu«  RT. 

'2.  Ex  R & T ducantur  redlas  ad  Piin- 
dlum  principale  V,  ut  habeatur  la- 
titudo rt  in  Plano  Perfpedlivo. 

3.  Ex  7-  & ? erigantur  perpendiculares 

indefinitae  ad  FH. 

4.  Ex  A in  O transferatur  ut  ante  alti- 

tudo AO  vera. 

5.  Denique  ex  O ducatur  ad  Pundlum: 

principale  V redta  OV  interfecans 
EF  in  Z & fiant  rt  atque  n ipfi  FZ. 
aequales. 

Ita  Janua  rrtt  erit  delineata  : nec 
difficulter  adduntur  Poftes. 

S G H o L I o N. 

74.  Nihil  in  his  contineri  , nifi  applica^ 
tionem  Methodi  generalis  PerfpeBiva  , expe- 
rietur qui , Ichnographia  adifidi  Geometrica^ 
juxta  Regulas  ArchiteBura  parata  , Scenogra- 
phiam  juxta  illam  exhibere  tentaverit.  Unde 
peculiaribus  Demonjirationibus  opus  non  cfii 

Problema  XXII.. 

75.  In  Parietum  Scenographia  Tab.V. 
firas  rite,  reprafenture,. 

ElEs.q,- 


lll  D E S C E N O G R A P H I A. 


Resolutio. 

Qui  Januas  reprsfentare  noverit , 
Feneftras  quoque  facile  addet;  neque 
enim  alia  re  pranerea  opus  eft , quam 
ut  altitudo  inferior  fcu  ejus  a Pavimen- 
to diftantia  accedat.  Ne  tamen  quic- 
quam  pratermififTe  videamur,  integram 
delineationem  hic  apponimus, 

1.  Ex  I in  2 transferatur  craffities  muri 
ad  feneftram,  ex  3 in  4 ejus  ab 
Angulo  3 diftantia,  & ex  4 in  5 ejus 
latitudo. 

2.  Ex  4 & j ducantur  ad  Punftum  di- 
flantia  L red*  L 5 & L 4,  qujE  lati- 
tudinem Feneftra  Perlpediivam  10. 
9 defignabunt. 

3 . Ex  I o & 9 erigantur  ad  pavimentum 
perpendiculares,  hoc  eft,  ducantur 
ipfi  6.  3 paralleliE  indefinita?. 

4.  Ex  3 in  1 1 transferatur  diftantia  Fe- 
neftrs  a pavimento  3.  ii,  & ex  1 1 
in  12  ejus  altitudo  ii.  12. 

5.  Denique  ex  ii  & 12  ducantur  ad 
Pundum  principale  reds  V.  1 1 & 
V.  12,  quae  perpendiculares  ig.  13 
&p.  14  in  13  & 14;  itemque  in  15 
& 1.6  interfecantes  Apparentiam  Fe- 
neftriE  exhibebunt. 

S c H o L I o N. 

■76.  Hinc  fatis  imeltigunt  attenti , quid 
faUo  opus  fit , fi  res  qutteunque  fiuper  Pavi- 
mento utcumque  elevatte  reprafentand^e,. 

Problema  XXIII. 

77.  Fores  apertas  fiemgrap>hke  re- 


Resolutio* 

Tab.  Quoniam  Fores,  dum  aperiuntur, 
JV.  Semicirculum  deferibunt;  Janua  deli'^ 
neata  (§.  73)^, 


r.  Repraefentetur  in  Tabula  Semicircu- 
lus ecdj  cujus  Centrum  a (§.  47). 

2.  In  eo  notetur  Pundum  <r& inde  eri- 
gatur perpendicularis  Indefinita  cf. 

3.  Per  c &ca  agatur  reda  ca^,  quae  con- 
tinuata Horizontalem  in  O fecat. 

4.  Denique  ex  Pundo  O per  b ducatur 
reda  bf. 

Sic  fadum  eft,  quod  petebatur. 

SCHOLION  I. 

78.  Ne  Semicirculi  deferiptio  tadiofa  fit» 
Ichnographiam  pariter  ac  Pavimentum  in 
areolas  quadratas  dividi  confultum  efl,  ^^od- 
fii  enim  obferves , per  qutenam  quadratula 
tranfeat  Semicirculus  in  Plano  Geometrico , 
facile  in  Flg^dratis  recondentibus  Plani  Per- 
jpebiivi  delineabitur.  Imrno  fi  notetur,  in  quo- 
nam ^adrato  & quonam  hujus  loco  fit  Pun- 
Pium  c in  Plano  Geometrico ; idem  PunBum 
fine  Projeptione  Semicirculi  invenietur  in  Pex^ 
jpectivo, 

S C H o L I O N II. 

79.  Dum  Fenefirte  aperiuntur  Semicirculus 
in  libero  aere  deferibitur.  Fingitur  itaque  fu- 
per  Feneflra  Planum  Hori?:jintale , in  quodi 
projicitur  Semicirculus , & ne  imaginatio  tur- 
beturPlanum  invertitur. 

S C H o L I o N IIL 

§0.  Puntia  illa,  quale  efi  O , in  Linex 
Horizjontali  , qua  ad  res  irregularitcr  per 
Planum  PerjfeBivum  dijpcrfas.  repr^efentan- 
das  loco  PunPti  principalis  adbibentur , di- 
cuntur Punda  Accidentalia.- 

Problema  XXIV'. 

81.  Seenographiam  ObjeSti  cufitjfun^-' 
que  mechanice  perfeere. 

Resoluti  o. 

T.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcudibus  Tab.  E' 
inclufa  oblinatur  aqua  , in  qua- non- ^ 

Mi  3.  SoTJbi 


N 


nihil  gummi  folutum. 


'P4  E L E M E N T A P 

a.  Ubi  rurfiis  arcfada  fuerit,  Objedo 
delineando  ita  objiciatur , ut  per 
Dioptram  tHintcgrumconfpiciatur. 

3.  Qutecunque  in  Tabula  vitrea  com- 
parent, atramento  ibi  delineentur, 
ubi  comparent. 

4.  Denique  delineatione  abfofuta  Tabu- 
Ite  apprimatur  charta  madefada. 


ERSPECTIV^. 

Ita  enim  futurum,  ut,  qusefuper  Vitro 
delincata  funt,  chart®  imprimantur. 

S c H o L I o N. 

82.  II (Hc  Praxis  non  contemnenda  admi~ 
nicida  affer  t iis,  qui  Arti  PiQoria  fl  udent', 
multa  enim  ohfervant  ad  rem  attenti  , qitie 
alias  non  facile  fuccurrerent. 


C A P y T IV. 

De  Apparentia  JJmbra. 


4.  Denique  per  Punda  fublimia  ex 
Centro  Luminofi  ducantur  redat 
priores  interfccantes. 

Dico  in  Pundis  interfedionum  finiri 
Umbram.  _ 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & CD  ad  Planum  per-  Tab, 
pendicLiIares,  /'cr  hjpth.  erunt  etiam  ad  f V. 
redam  DE  perpendicu'ares  (§,  484^*^‘3®‘ 
Geomf),  Quare  cum  CD  > AB , per 
hypoth.  reda  CA  cum  DB  convergit 
Geomfq.  Hinc  quia  Umbra  in 
Plano  ibi  terminatur;  ubi  Radius  extre- 
mus CE  id  attingit  (§.  45 , 125  Optic.)-, 
interfodio  E redarum  CA  & DB  de- 
finiet longitudinem  Umbrte  , quam 
projicit  reda  AB.  Q^e.  d. 

S c H o L r o N. 

84.  JJt  Methodi  univerfalis  vis  reBius 
percipiatur , non  inconfultum  effe  ducimus , 
uno  alteroque  exemplo  eandem  illujirare. 


Problema  XXV. 

8 3 . Ata  Apparentia  Corporis  opdci 

(f'  luminofi  per  radios  diver- 
gentes radiantis^  e.gr.  lampadis.,  can- 
dela aut  facis  accenfai  invenire  Appa- 
rentiam \jmbra.  , 

Resolutio. 

I.  A Luminofo,  quod  inftar  Pundi 
confideratur,  adeoque  ex  ejus  me- 
dio demittatur  perpendicularis  ad 
Tabulam,  hoc  eft,  queratur  Appa- 
rentia Pundi,  in  quod  cadit  per- 
pendicularis ex  medio  Luminis  in 
Planum  Geometricum  duda. 

A fingulis  Angulis  Corporis  feu 
Pundis  fublimibus  demittantur  iti- 
dem perpendiculares  ad  Planum: 
quod  revera  jam  fadum  eft , ubi 
Scenographia  Corporis  qu^fita , vi 
Capitis  procedentis. 

3.  Punda,  in  quo  incidunt  ho  perpen- 
diculares, connedantur  Lineis  redis 
cum  Pundo , in  quod  cadit  Perpen- 
diculum ex  Luminofo  demiifum,  in 
plagam  Luminofo  oppofiram  conti- 
nuandis. 


P R o B L f M A XXVI. 

8 5 . d)ato  LiUrninofo  L ; Prifmatis 
KhCAPXl  fcenographic e delineaii  Um- 
bram projicere. 


Re 


V 

Cap.  IV.  D E A P P A R E N T I A U M B R JE. 


Resolutio. 

Tab.V.  I.  Cum  AD , BE  & CF iint  ad  Planum 
/7^.31.  perpendiculares  & LM  itidem  ad 
idem  perpendicularis , per  hjpoth, 
( datur  enim  Lumen  , fi  detur  ejus 
altitudo  LM) 5 ducantur  redts  MG 
& MH  per  Punfta  D & E, 

2.  Per  Puncta  Tublimia  A & B ducantur 
reiftse  LG  & LH  priores  in  G & H 
incerfecantes. 

Quoniam  in  G terminatur  Umbra  reft.T 
AD,  & in  H Umbra  recS^BE  (§.83), 
UmbrtB  vero  recTtarum  omnium  reliqua- 
rum , qu££  in  dato  PrifiTiate  concipere 
licet,  intra  hos  terminos  coercenturj  erit 
GDEH  Apparentia  Umbrs  a Prifinate 
projedt». 

ScHOLION  1. 

8(5.  Eodem  prorfus  modo  determinatur 
Umbra  omnium  Prifmatum  & Cylindrorum 
ad  Planum  PerfpeBivum  reUorum, 

SCHOLION  II. 

87.  Umbra  ye&xCP  omittitur,  quia  cadit 
intra  Bafm  folidi : id  quod  & in  [milibus  ca- 
ftbus  obfervandum. 

Problema  XX  VIL 

88.  Pyramidis  Triangularis  Bajt  in- 
fiflentis  & fcemgraphice  reprafentata 
Umbram  projicere  , dato  lumine  L. 

Resolutio. 


3.  Quodfi  ulterius  a Pundo  M ducan- 
tur recfts  BM  & CM  i quoniam  om- 
nes Radii  latus  DB  ftringentes  in 
BM  terminantur  , & qui  per  latus 
DC  appellunt  , in  re6ta  CM  deli- 
nunt : erit  Triangulum  BMC  Appa- 
rentia Umbr^  a'  Pyramide  DABC 
proje(5t£e. 

Problema  XXVIIL 
85».  Determinare  Umbram  Tetraedri  "Tab.V. 
Vertici  infift entis  & fcenograpbice  deli' 
neati. 


Resolutio. 

1.  Cum  per  Scenographiam  in  Tabula 
dentur  Pun(^la  E,F5  G,  quibus  Punc- 
ta fublimia  A,  B,  C perpendiculari- 
tcr  imminent  j ob  Lumen  datum  ve- 
ro Pundum  I ; per  fingula  Pundta.^ 
E,  F (St  G ducantur  adi  redte  IK, 
IL  & IM. 

2.  Porro  ex  H ducantur  per  A,  B & C 
redcE  HK,  HL  & HM. 

Erit  LKDM  Umbra  qusfita. 


P R O B L E M A XXIX.  > ^ 

90.  Determinare  Umbram  Pyramidis 
ACDB  fcemgraphice  reprafentata  , in  Fig-sz, 
aliud  Opacum  fuper  Tabula  ereFlum 
RS  Q P projeBam. 


Resolutio, 


Tab.V.  1.  'Per  Apparentiam  PundiE,  in  quod 
%32.  cadit  Perpen4iculum  ex  Vertice  D 
in  Bafin  demifilim  , per  Scenogra- 
phiam dati,  ducatur  ad  Pundura  N , 
in  quo  terminatur  perpendicularis 
LN  ex  Lumine  demilFa,  redaNM. 

2.  Ex  L per  D ducatur  alia  reda  LMj 
erit  in  M terminus  Umbra; , quam 
yertex  D projicit  (§.83).  . 


1.  QacBratur  Umbra  in  pavimentum 
projeda  BMC  (§.88)- 

2.  Ex  Pundo  T,  ubi  reda  EM  Opacum 
RQ^  fecat , erigatur  perpendicularis 
TO  fecans  LM  in  O. 

3.  Denique  ducantur  ex  c b redie 


, cO  & ^O. 

Erit  ^Orpars  Umbrte  in  Opacum PRSQ_ 
projeda. 

SCHO-; 
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ELEMENTA  P 


S C H O L I O N. 


9 r.  Hinc  ftmid  intelligitur , cjuid  fa£io  opus 
fit , fi  Opacum  fuerit  humilius  Radio  D M ; 
erit  enim  pars  XJmbrti  boc,  e.gr,  Trape- 
ijum  bdec. 


Problema  XXX. 

Tab. 

yj*  92.  Vetermmare  Vmbram  Prijmatis 
ACBFED  ifs  aere  penduli, 

. Resolutio. 


1 . Demittantur  ex  angulis  F,  E & D per- 
pendiculares ad  pavimentum  DNj 
EH^  FL 

2.  Ex  Pundtls  N , H & I ad  Punc- 
tum M 5 quod  ob  Lumen  datum  L 
datur,  ducantur  tedx  OM,  IM 
&KM. 

mm.  Porro  ex  L per  A & B ducantur  rec- 
m OL  & KL , itemque  ex  L per  F 
& E re£l«  PL  & 

Erit  O K CL.P  Apparentia  Umbrae 

( §'•  83  )• 


S c H o L I o N. 


9?'  ^i^niam  Sol  per  Radios  ad  fenfum 
parallelos  radiat  ( §.  94  Optic.  ) ,•  qua  de 
Umbra  ProjeBione  haBenus  diBa  funt , ad 
Solarem  applicari  nequeunt.  Cum  tamen 
Umbrarum  Solarium  ufus  fit  frequentior , 
quam  ceterarum  , de  earum  quoque  Proje- 
Bione Regula  nonnulla  funt  tradenda  , & ne 
prolixiores  effe  cogamur , ad  cafum  fuperiorem 
•'educenda. 


Problema  XXXI. 


Tab.V.  94*  altitudine  Solis  fupra  Ho~ 
Jpig.^^^.rizontem  V determinare  fdmbram  Cubi 
ABCD  fcenegraphice  delineati  ^ Tabu- 
la injijlentis  i Solis  radiis  eidem  Tabu- 
la parallelis  incidentibus. 


./ 


ERSPECTIV.®. 

Resolutio. 

1. ' Quoniam  Sol  radiat  per  Radios  pa- 
rallelos f §.  94  Optic.  ) , Radii  au- 
tem Plano  Tabulae  paralleli  exiftunt  j 
per  hypoth.  per  angulos  folidi  fin- 
gulos  agantur  redla;  inter  fe  & cum 
Tabula  feu  Linea  Terrae  parallelae 
HL,  EK&FL 

2.  Per  angulos  fuperlores  aut  Pun6ta 
fublimia  A,  B,  D agantur  rediae  AK , 

BL,  DI  cum  perpendicularibus 
AG,  BH  j DF  conftituentibus  angu- 
los complemento  altitudinis  Solis, 
feu  ejus  a Vertice  diftantiis,  squales 
KAG,  LBH,  & IDF. 

Cum  enim  anguli  K,  L &I  fint  altitu- 
dini Solis  aequales  (§.  241  Geom.)-, 
erunt  L,  K & I termini  Umbrae  a Cubo 
projeda?. 

SCHOLION. 

95.  Gafus  hic  facillimus  e fi  : in  quo  fup- 
ponitur  , Solem  ejfe  in  Plano  Tabula.  Faci- 
lior tamen  adhuc  erit  operatio , fi  fuppofue- 
ris  Solem  45  gradibus  fupra  Horizsmtem  effe 
elevatum ; tum  enim  Umbra  longitudinem 
FI  altitudini  DF  aqualem  effe  confiat  {§. 

148  Optic.  ). 

Theore’ma  IV. 

96.  Si  reBa  DC  ex  Oculo  D in  Ta-  Tab. 
bulam  duBa  fit  Linea  objeBiva  AB 
parallela  i hujus  ApparentiaYP  in  Tabu- 

la  produBa  tranfiibit  per  PunBum  C. 

Demonstratio. 

Qiioniam  CD , utpore  ipfi  AB  pa- 
rallela, cum  ca  in  eodem  Plano  eft; 
omnes  vedx  a Pundis  lingulis  Rectae 
objedivae  AB  ad  Punctum  quodeun- 
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Caf,  IV.  DE  APPARENTIA  U M B R iE. 


que  redt'^  CD  dudtse  erunt  in  eodctn 
Plano  ACDB.  Linese  igitur  AB  Appa- 
rentia FE  eft  in  interfedione  Tabuls 
& Plani  ACDB  ( §.  2 ? ).  Ergo  EF  in 
Tabula  prodiidla  neceifario  redje  DC 
occurrit  in  Pundo  C,  ubi  Tabulam  fc- 
cat.  ^e.  d. 

Corollarium. 

97.  Quoniam  CD  eft  .parallela  omni- 
bus Lineis  Objeftivis,  qua:  in  Plano  Geo- 
metrico ipfi  AB  paralleljE'  fune  ( §.495 
Geom.);  Apparentia  parallelarum  produ- 
ctae omnes  in  eodem  Pundo  C concurrere 
debent. 

Problema  XXXIL 

Tab.  98.  Sok  ultra  Tabulam  conflituto 
VI.  data  ejus  difiantia  a Plano  Verticali  & 

- altitudine  Juper  Plano  Geometrico^  in  quo 
^ * Corpus  conjiituitur',  exhibere  Apparentiam 
Umbra  ejufdem  Corporis  Scenographice 
reprafentati. 

Resolutio. 

1 . Ex  Punfto  principali  V erigatur  VA 
ad  Lineam  Horizontalem  NR  per- 
pendicularis & diftantias  Oculi  VL 
aequalis. 

2.  Fiat  in  A angulus  VAB  diftanti®  So- 

lis a Plano  Verticali  sequalis. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 
nita BD,  fadaque  BG==BA  fiat  an- 
gulus C altitudini  Solis  aequalis , ut 
habeatur  Pundum  D. 

4.  Quodfi  jam  quseratur  Apparentia 
Umbra»  3 quam  projicit  Punctum 
fublimeHj  demifta  perpendiculari 
HI,  ad  Planum  Perfpedivum,  du- 
catur per  I reda  KIB  & per  H 
reda  DHK. 


^elffii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


Dico  IK  efTe  Apparentiam  Umbr» 
qUcTfitam , adeoque  Umbram  Corporis 
cujufcunque  reperiri  ut  in  Problemati- 
bus fuperioribus,  fi  Pundo  U utamur 
tanquam  medio  Pundo  candelcT,  & B 
tanquam  Pundo,  cui  iilud  perpendi- 
culariter  imminet.  ♦ 

Demonstratio., 


Quoniam  AV  ad  NR  perpendicula- 
ris & angulus  VAB  diftantias  Solis  a 
Plano  Verticali  , VA  vero  diftanti^e 
Oculi  a Tabula  tequalisj/^r  confiru£t.  fi 
Triangulum  BAV  concipiatur  elevari, 
donec  Plano  Geometrico  fit  parallelum, 
erit  VA  in  Plano  Verticali  ( §.  10  ); 
adeoque  Radius  BA  ex  Oculo  A ver- 
fus  Solis  plagam  tendens  in  eodern  I^a- 
no.  In  quo  hasret  Centrum  Solis.  C^a- 
re  cum  Radius  Solis  IK,  per  Pun- 
dum I tranfiens  & ab  Opaco  in  Plano 
Geometrico  interceptus,  fit  in  eodem 
Plano  (§.125  Optic.')^  & Triangulum 
BAV  parallelum  Plano  Geometrico  ,1 
per  hqpoth.  erit  BA  Radio  ifti  Paralle- 
la, adeoque  hujus  Apparentia  IK  in 
Tabula  in  Pundo  B cum  Linea  Hori- 
zontali NR  concurrit  ( §.  ).  Jam 

cum  omnes  Radii  intercepti  feu  Um- 
bram Pundi  fublimis  terminantes  in 
Plano  Geometrico  fint  inter  fe  paralle- 
li ( §.  ^4  Optic.  ),  adeoque  etialn^- 
ralleli  red$  AB  Triangulo  AVB 
ante  elevato  ( §.  4P5  Geom.  )i  omnes 
illorum  Radiorum  Apparentia?  in  Pun- 
do B concurrere  debent.  Exhibet  adeo 
Pundum  B in  Tabula  Pundura,in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  Centro  Solis 
demifTa.  ^d  erat  unum. 

N Quodfi 
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ELEMENTA 


a,  i. 


IL  2. 


,5n.  1. 


Qaodfi  Triangulum  DCB  concipia- 
mus normaliter  eredtum  fuper  Triangu- 
lo BAV,  quia  BC  = BA  & angulus  C 
altitudini  Solis  sequalis  per  conflruB. 
Radius  CD  ad  Centrum  Solis  dirigitur 
& Triangulum  ipfum  DBC  in  eodem 
Plan®  eft , in  quo  Centrum  Solis  hseretj 
fer  demorifirata.  Quare  cum  Radius 
tranfiens  per  Pundlum  fublime  H fit  in 
eodem  Plano  & cum  reda  ipfi  AB  pa- 
rallela angulum  ipfi  C,  hoc  eftj  alti- 
tudini Solis  tequalem  efficiat;  erit  etiam 
DC  parallela  eidem  Radio.  Sit  enim 
AB  ipfi  KI  parallela  & Duda 

perpendiculari  GK,  erit  y—u  ( §.  785 
241  ),  adeoque  AD  ipfi  HK  pa- 
rallela (§.255  )•  Ergo  Appa- 

rentia redsE  HK  in  Tabula  continuata 
^ xT^undum  D tranfit  (§.p6).  Quo- 
niam vero  Radii  Solares  per  Punda  fu- 
blimia  tranfeuntes  & in  Planum  Geo- 
metricum incidentes  funt  paralleli  ( §. 
5)4  Offie.  ),  adeoque  & paralleli  re- 
dte  DC,  T riangulo,  prouti  diredum  eft, 
elevaro,  omnes  illorum  Radiorum  Ap- 
parentite  in  Pundo  D concurrere  de- 
bent. Exhibet  adeo  Pundum  D Cen- 
trum Solis  in  Tabula.  Qped  erat  alterum, 
S c H o L I d N. 

9^.  Ne  Imaginatio  in  concipienda  De- 
monjlratione  negotium  facejfat ; Planum  Geo- 
rnetrjf.m  & PerfpeBivum  inter  fe  probe  di- 
stinguenda vi  Imaginationis , quoties  fieri  debet, 
PR.OBLEMA  XXXI IL 
100.  Sole  ante  Tabulam  confiituto^ 
V I.  data  ejus  dijlantia  a Plano  Verticali  & 
Tig-^%, altitudine  fuper  Horizonte.  Jeu  Plano 
Geo?netrico , in  quo  Corpus  co^nflituitur'', 
exhibere  jfipparentiam  Umbra  ejufdem 
Corporis  fcenographiee  reprafentan. 


/ 


PERSPECTIV.5. 

Resolutio. 

1.  Ex  Pundo  principali  V erigatur  VA 
ad  Lineam  Horizontalem  HR  per- 
pendicularis & diftantia;  Oculi  sequa- 

• lis. 

2.  Fiat  in  A angulus  VAB  diftanticT  Solis 
a Plano  Verticali  «qualis,  nempe 
verfus  dexteram  intuentis,  fi  Sol 
verfus  l«vam  confiftat. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 
nita fadaque  BC=:BAfiat  angu- 
lus C altitudini  Solis  «qualis,  ut 
habeatur  Pundum  D. 

Erit  B Pundum,  in  quo  concurrunt  re- 
d«  per  Punda  duda?,  in  qu«  cadunt 
Perpendicula  ex  fublimibus  demifla,  & 
D Pundum,  in  quo  concurrunt,  qua: 
per  fubliraia  ducuntur  : adeoque,  his 
datis , reliqua  peraguntur  ut  in  fupe- 
rioribus  Problematibus. 

Demonstratio. 

Qiiemadmodum  conftrudio,ita  etiam 
Demonftratio  eadem  eft,  qu«  Proble- 
matis procedentis,  nifi  quod  Radius  per 
Solem  & Oculum  dudus  CD  infra  Li- 
neam Horizontalem  HR  cum  Tabula 
concurrere  debet;  quia  ante  eam,  adeo- 
que a tergo  Spedatoris,  pofitus  fuppo- 
nitur.  Quamobrem  cum  Centrum  So- 
lis in  Tabula  exhiberi  non  pofiit,  ejus 
loco  exhibetur  Pundum  D in  Meridia- 
no inferiori  eidem  oppofitum  & Pun- 
dum B exhibet  locum,  in  quem.cadit 
Perpendiculum  ex  Pundo  Centro  Solis 
oppofito  demiffum.  Unde  & fi  Sol  a 
tergo  intuentis  Tabulam  conftituatur. 
Triangula, quibus  Punda ifta  determi- 
nantur , deferibuntur  verfus  dexteram , 
Sole  verfus  finiftram  conftituto. 

S c H 


Cap.lV.  DE  APPA 

S C H O L I O N. 

101.  Exempla  non  addimus,  quia  datis 
PunBk  B & D,  reliqua  ex  fuperioribus  fatis 
manifefla  funt.  Id  tamen  moneri  non  inconful- 
tum  ducimus,  quantitates  reBarum  VB  & 
BD  extra  Tabulam  invefligari  & inventas  in 
eam  transferri  pojfe , ne  multitudo  Linearum 
operationem  confundat. 

Problema  XXXIV. 

102.  Data  Scenegraphia  Feneflra  at- 
yj_  que  Corporis',  JJmhra  Apparentiam  exhi- 

quam  projicit  ad  Lumen  Fenejira, 
Resolutio, 


ex  Pundis  fubliraibus  demlfla,  ut  iti 
fuperioribus. 

3.  Per  Punda  fublimia  ducantur  redae 
ex  E & D. 

Ita  nimirum  per  redas  ex  E dudas  de- 
terminabitur Umbra  plena,  hoc  eft, 
nullo  Lumine  per  Feneftram  direde  ra- 
diante perfufa , & per  re£tas  ex  D du- 
das Umbra  diminuta,  Lumine  nempe 
aliquo  diluta  : prout  ex  fuperioribus 
fatis  intelligitur. 

S c H o L r o N I. 


1.  Ex  medio  FeneRrasE,  itemque  ex  an- 
gulis A & B demittantur  perpendi- 
culares EF,  AC,BG;  & EF  continue- 
tur in  D , ut  habeatur  altitudo  Fe- 
neftrae  ED. 

a.  Ex  tribus  Pundis  C,  F & G ducantur 
reet*  per  fingula  Punda  inferiora , 
in  quae  nempe  cadunt  Perpendicula 


103.  Si  qua  Linea  caderent  intra  ambitum 
aliarum,  ea  omittuntur. 

SCHOLION  II. 

104.  Pojfet  quoque  Umbra  in  Plano  Geo- 
metrico delineari  & infiar  Figurarum  aliarum 
per  Regulas  Capite  fecundo  traditas  in  Tabu- 
lam projici  : Sed  cum  ea  Methodus  pratdf 
neceffitatem  prolixitate  molejia  accideret , pe- 
culiares ea  de  re  Regulas  exhibere  debuimus^ 


CAPUT  V. 

De  jinamor^hofihus , feu  'ProjeLiionihus  Monjlrojis. 


Definitio  XIX. 

'I05.  ^ ffamorphofis  , fett  ProjeBio 
Aionjlrofa  eft  deformatio 
Imaginis  in  Plano  aut  Superficie  alicu- 
jus  Corporis,  quee  ex  certo  intervallo 
vifa  formofa  apparet. 

Problema  XXXV. 

Tab.  Ain.imorphofm  in  Plano  perji~ 

Vl.  cere, 

%4o.  T> 

n.a.  Resolutio. 

I.  Conftruatur  Quadratum  ABCD  ar- 


bitrarise  magnitudinis,  & latere  AB 
in  partes  quotcunque  «quales  di- 
vifo , in  areolas  quadratas  minores 
refolvatur.  Quadratum  hoc  Crati- 
cuUm  Prototypi  appellant. 

2.  In  hoc  Quadrato  dplineerurProtclur- 

pon  feu  Imago  deformanda  j in  his 
enim  praxibus  fupponitur  Ars  deli- 
neandi communis. 

3.  Ducatur  Linea  ab  in  tot  partes  «qua-  ^ 
les  divifa , in  quod  divifutn  eft  la- 
tus  Prototypi  AB , eidemque  lateri 
aequalis. 

Na  4-1« 

» 
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ELEMENTA  PERSPECTIVi??. 


4.  In  medio  E erigatur  perpendicularis 
EV  eo  longior,  quo  deformior  ap- 
parere debet  Imago. 

5.  Ad  EV  ducatur  perpendicularis  VS 
eo  minor,  quo  deformior  Imago 
apparere  debet, 

6.  A lingulis  divilionum  Pundlis  ducan- 
tur ad  V Linese  reftse,  & Punda  a 
atque  S jungantur  itidem  reda  aS. 

7.  Per  Ptinda  C;e,f,g  agantur  redas 
ipfi  a b paral'el£B  j erit  ahc d Cra- 
ticula EBjfi. 

8.  Per  lingulas  areolas  Craticulje  Ec- 
typi difperge,  qu^e  in  refpondcn- 
tlbus  areolis  Craticula  Prototypi 
delineata  confpiciuntur. 

Ita  obtinebis  Imaginem  dllformem , 
quas  Oculo,  intervallo  EV  ab  ea  diftanti 

altitudinem  VSfupra  eam  ele- 
vato, formofa  apparebit  ( §.  2 op  Ogtk.)^ 

S c H o I.  I Q N,  I. 

^ facundius  accidit  f^e^iacutum , fi 
Imago  deformata  non  merum  chaos , fei  aliam 
r Imaginem  ab  ea  diverfam , qua  hoc  artifi- 
cio  deformata  fuit , exhibeat : id  quod  map.. 
rem  Artificis  peritiam  requirit,  nec  Regulis, 
commode  comprehendi  potefl.  Necejfe  efl , ut 
quis  multiplici  Experientia  edoBm  didicerit, 
quam  formam  induant  Objetia  diJiirSe  per- 
cepta, ubi  partes  quxdam  minores  in  unum 
confufs  non  amplim  confpiciantur. 

SCHOLION  II. 

Efeque  vero  opus  efl'.,  ut  fllmdratum 
^ ieformatim  fit  CraticuU  «quales  fufficit  in 


/ 


areolis  homologis  fieri  profiBionem. 

S C H O L I O N IIL 

109.  Mechanice  Anamorphofin  perficies , 
fi  Prototypon  acu  hinc  inde  pet foratum  can- 
dela aut  lampadi  accenfie  opponas,  & Pun- 
Ba. , in  qu«  Radii  per  foramina,  delapfi  inci- 


dunt , in  Plana  vel  Curva  Superficie  Imagi- 
nem deformatam  exceptura  notes.  Errans 
autem  , qui  Radiis  Solaribus  ad  hoc  artifi- 
cium utuntur , quia  hi  fiunt  paralleli  ( §.  94 
Optic.  ) adeoque  nuHibi  concurrunt  : quod 
tamen  feri  necejfe  efi  in  loco , ubi  Oculus 
collocandus. 

SCHOLION  IV. 

110.  Lumine  tamen  Solari  commode  utimur 
ad  Imaginem  formofam  Prototypo  dato  fimi- 
lem  in  fuperficie  quacunque  delineandam.  In 
Tabula  ficilicet,  fuper  qua  Prototypon  expan- 
fum  aut  ereBum,  duo  infiguntur  flyli  ejufdem 
altitudinis , fi  EBypon  Prototypo  «quale  ejje 
debet , vel  diverfie  , f unum  altero  majus  de- 
fideratur : quo  faBo , Tabula  Soli  ita  objicitur 
ut  fitu  ejus  lente  mutato  Umbra  flyli  unius 
per  fingula  lineamenta  Prototypi  oberret. 
Dum  enim  Umbra  flyli  alterius  per  fimiles 
vias  in  fuperficie  quacumque  eidem  oppofta. 
incedit ; notatis  vefligiis , EBypon  Prototypo 
fmile  delineabitur.  Si  Umbra  dijjlicet  , apici 
Jiyli  affige  orbiculum  exiguo  foramine  per- 
tufum  , ut  Radius  lucidus  Penicilli  vices 
[ufiineat.. 

Problema  XXXVL. 

III.  In  Super ficie  Coni,  convexa  Ana- 
morphofin  perjicere. 

Resolutio.  ^ 

Ex  Problemate  prascedente  fatis  ap- 
paret , non  alia  re  opus  elfe , quam 
ut  Craticula  Edypi  paretur  in  Superfi- 
cie Coni , qusB  Oculo  Vertici  ejus  in 
debita  diftantia  admoto  appareat  Cra- 
ticulas Prototypi  requalis.  Igitur 

1. Balis  Coni  ACBD  per  Diametros 

dividatur  in  Sedores  quotcunque 
jcquales , Peripheria  nempe  in  par- 
tes quotcunque  aquales  cMvifa. 

2.  Radius  unus  dividatur  quoque  in 

aliquot  partes  aquales  & ex  Cen- 
tro per  fingula  divilionum  Punda 


Tab. 

VI. 
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I 
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Ca^.V,  DE  A N A M 

ducantur  Circuli  Concentrici.  Ita 
Craticula  Prototypi  erit  perfeda. 

3.  Dupla  Diametro  AB  tanquam  Radio 
dcfcribatur  Quadrans  EFG , ut  Ar- 
cus EG  fit  integrae  Peripherie  equa- 
lis  (§.412  Geom.  ) , & Quadrans 
ipfe  complicatus  fuperficiem  Coni 
cKhibeat,  cujus  Bafis  eft  Circulus 
ACBD. 


ORPHO  SIBUS. 

areolis  Craticule  Prototypi  ,deli- 
neata  fiunt , in  areolas  Craticule 
Edtypi  transferas;  Imago  deforma- 
bitur : Oculo  autem  fuper  Vertice 
Coni  ita  elevato,  ut  Centrum  ejus 
fit  in  Axe  Coni , diftet  autem  tanto 
intervallo  a Vertice  Coni,  quanto 
intervallo  hic  a Centro  Bafis  abeft, 
formofa  apparebit. 


4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  partes 
equales , in  quot  Peripheria  Crati- 
cule Prototypi  divifa,  & ex  Cen- 
tro F ad  fingula  divifionum  Punda 
ducantur  Radii. 

j.  Producatur  GF  in  I,  donec  FI=FG, 
quia  Oculus  tanto  intervallo  fuper 
Verticem  Coni  elevari  debet,  quan- 
to intervallo  Vertex  a Centro  Ba- 
fis abeft , dum  Imago  in  fiuperficie 
Coni  deformata  formofa  fpecftari 
debet  ; ex  Centro  I Radio  IF  du- 
catur Quadrans  FKH,  ex  P vero 
ad  E recta  lE , ut  habeatur  angu- 
lus , fub  quo  videtur  latus  Coni , 
Radium  Bafis  exhibiturum  Oculo 
fuper  Vertice  Coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  partes 
aquales,  in  quot  Radius  Craticula 
Prototypi  divifus,  & per  fingula 
divifionum  PumSa  ducantur  Radii 
ex  Centro  I ipfi  EF  in  i,  2.  3 &c. 
occurrentes. 

7,  Denique  ex  Centro  F Radiis  Fi,F2, 
F3  &c., deferibantur  Arcus  Concen- 
trici.  Ita  habebis  Craticulam  Ec- 
typi , cujus  fingula?  areolae  vide- 
buntur inter  fc  tequales  ( §.  lop- 
Optic, ). 

§.  Quodfi  igitur  ea  5 <ju«  in  fingulis 


Corollarium  I. 

1 1 2.  Quodfi  in  Craticula  Prototypi  fub- 
tenfas  Quadrantum  & in  Craticula  Eftypi 
fubtenfas  quartarum  partium  ducas  , reli- 
quis omnibus  manentibus  iifdem  ; habe- 
bis Craticulas  ad  Anamorj?hofin  in  Pyra- 
mide Qiiadrangulari  perficiendas.  Hinc 
vero  ulterius  intelligitur , quomodo  Ima- 
go deformari  polTit  in  Pyramide  quacum- 
que alia,  cuius  Bafis  eft  Polygonum  quod- 
dara  regulare. 

Corollarium  II. 

113.  si  Quadrantem  HFI invertas,  ita  Xab. 
ut  Radius  fit  jnEadFE  perpendicularis,  yi. 
reliqua  vero  omnia  fiant  ut  ante ; Crati-  Fig>^» 
cula  prodibitlmaginis  in  fuperficie  concava  n.  2, 
Coni  deformandcE : fpedarur  enim,. Oculo 

Bafi  oppofito, 

S c H O L I o H. 


2 14.  Oculus  magis  hallucinatur , ji 
ex  ObjeBis  contiguis  dc  diflantia  partium  in 
Imagine  deformata  judicare  nefeiverit , 
gines  ijiiufmodi  deformau  per  exiguum  foras- 
men  adjpici  debent  „ ut  folae  in  intuentis  Gc» 
Ium.  incurrant,  < 

S C H O L IO»  I L 

II  y.  Notandum  vero , eodem  artifci'&,. 
mo  Imaginem  ope  Luminis  Solaris  delineare. 

N.3.  pfe 
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poffe  in  Plano  docuimus  {S.iio),nos  quo- 
que uti  pojje  in  deformandis  Imaginibus  in 
Superficie  alicujus  Goni  vel  Pyramidis.  Etenim 
ad  Tabulam , cui  duo  fiyli  infiguntur , ver- 
ticaliter  erigitur  Tabula  aliay  & in  ejus  par- 
te una  defcribitur  Promypon  , cui  opponitur 
flylus  unus  s in  parte  altera  ad  Planum  Ta- 
bula ejufdem  verticaliter  affigitur  Qorpus»  in 


cujus  Superficie  Imago  deformata  diffiergenda. 
Cetera  deinde  fiunt , ut  paulo  ante  pracepi-. 
mus.  Schemata  nec  hic  apponimus  , nec  fu- 
perius  dedimus , quia  facile  abfque  Schematibus 
intelliguntur , qua  hic  pracipiuntur.  Non  igi- 
tur opus  efi,  ut  Figura  prater  neeeffimem 
multiplicentur. 


FINIS  PERSPECTiyjE. 


Fig.  Perspect.  tab.II. 


FiG.PeRSPEC  T.  TAB.ni. 


Fi  g . Per  s p e c t.  tab  ,LV^ 


[G.Perspect.  tab  .V 


H 

^ij-33- 


ELEMENTA 


P T R I C iE. 


PRMFATIO. 


Ingularia  prorfos  funt  SpeGuIorum  Phaenome- 
na : quoriUTL  alia , quia  quotidiana , vilel^ 
eunt,  alia  vero,  quia  in  vulgus  minus  nota, 
in  admirationem  rapiunt  Spedtatores.  Ne- 
que fine  ratione  mirum  videtur,  multitudi- 
nem Gbjedtoium  per  ingens  Ipatium  dilTufam 
videre,  ubi  Ipatium  nullum  eft;  videre  item 
Objedta  in  libero  aere  pendentia,  ubi  nihil  prorfiis  adefie  tadtu 
experimur ; immo  videre  Objedla  nunc  jufto  majora  , nunc 
minora,  nunc  formola,  nunc  difformia.  ^i  Optiese  Principia 
cognita  atque  periped:a  habent.  Phaenomenorum  iftorum  ratio-A., 
nes  generales  haud  difficulter  perlpiciunt.  Radii  fcilicet  a Spe- 
culis reflexi  fpeciem  Objedti  ad  Oculimi  ferunt,  quia  per  Refle- 
xionem cum  aliis  non  confiinduntur  f : tale  autem  Objc(fl:um 
fpedandum  exhibent , quale  foret  , fi  per  eofdem  Radios 

in 


i 


t Optic.  §.  7^, 


f K JE  F A T 1 0. 


in  Oculum  radiaret  , qui  a Speculo  reflexi  in  eum  illabuti- 
tur  Id  vero  expreiiius  docet  Catoptrica , Reflexionem  Lu- 
minis in  omni  Superficicrum  politarum  genere  ad  examen  re- 
vocans. Explicabimus  itaque  naturam  Reflexionis  in  Speculis 
tam  Planis , quam  Convexis  & Concavis.  Ultra  Superficies 
tamen  Sphaericas  , Cylindricas  & Canonicas  non  multum  pro- 
grediemur,  quia  Specula  aliis  figuris  praedita  hadenus  parare 
fere  nefeiunt  Artifices.  Quemadmodum  vero  Praxin  Theorise 
conftanter  conjunxi  in  Difciplinis  anterioribus ; ideo  quoque 
confliltum  duxi , ut  fingulorum  Speculorum  fabricam  una  ex- 
ponerem  variofque  eorum  ufus  oftenderem.  A multis  praeju- 
diciis animum  liberat  Catoptrica , Experimentis  ad  promoven- 
dam Scientiam  naturalem  conducentibus  anfam  prrebet,  maxi- 
mas ad  vitam  jucunditates  affert.  Magis  deledabit  hoc  ftu- 
dium  fi  omnis  generis  Specula  fuerint  ad  manus , ut  quae  de 
eorum  effedibus  demonftrantur , Experimentis  confirmari  pof 
fint.  Haec  vero  Experimenta  animo  infinuabant  rationem  con- 
nubii  inter  Rationem  atque  Experientiam  rite  inftituendi  : id 
quod  maximi  ufus  efl  in  omni  Scientiarum  genere  & ad  cer- 
titudinem Scientiarum  firmitatemque  affenfus  plurimum  con- 
ducit. 


Optic.  jT.  J47. 


EXEMEN- 
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ELEMENTA  GATOPTRIC^. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Tmdamentis  Catoptrics. 


Definitio  L 

i./^AT OPTRICA  feu  specularia  eft 

^ Scientia  Vifionis  Reflexa. 

Definitio  II. 

2.  Vifio  Rejlcxa  eft , quam  efficit  Ra- 
dius Reflexus  a Speculo. 

Definitio  III. 

3.  Speculum  eft  omne  Corpus  poli- 
tum & Lumini  impervium. 

S c H 0 L I o N. 

4.  Ita  Aqua  in  puteis  & fluminibus  pro- 
fundis in  Speculorum  numero  habetur  & Me- 
talla polita,  qua  prxfertim  obfcuriorem  habent 
colorem , in  Specula  abeunt. 

Definitio  IV. 

5.  Speculum  Planum  eftj  quod  Pla- 
nam habet  fuperficiem. 

'Definitio  V. 

6.  Speculum-  Convexum  eft  , quod 
Convexam  habet  fuperficiem.  Per 
Speculum  Convexum  Autores  ordi- 
narie intclligunt  Spherice  Convexum. 

Definitio  VI. 

7.  Speculum  Concavum  eft , quod 
Concavam  habet  fuperficiem.  Per  Spe- 
culum Concavum  Autores  ordinarie  in- 
telligunt  Sphaerice  Concavum. 

Woljjii  Oper.Mathem, 


Definitio  VII. 

8.  Speculum  Spharicum  eft,  quod 
fuperficiem  habet  Sphericam.  Eftque 
vel  Convexum , vel  Concavum. 

Definitio  VII  t. 

9. . Speculum  Cylindricum  eft  > quod 
habet  fuperficiem  Cylindricam.  Eftque 
vel  Convexum vel  Concavum. 

Definitio  IX. 

10.  Speculum  Conicum  eft , quod  ha- 
bet fuperficiem  Conicam. 

Definitio  X. 

11.  Speculum  Parabo  licum  eft,  quod 
habet  fuperficiem  Conoidis  Parabollci; 
Hjperbolicum  vero  , quod  fuperficiem 
Conoidis  Hyperbolici  habet. 

Definitio  XI. 

12.  Speculum  Ellipticum  quod 
habet  fuperficiem  Sphieroidis  Elliptici. 

Definitio  XII. 

13.  PunBum  incidentia  eft  Puneftum 
Speculi  B,  in  quod  incidit  Radius  AB  fig, 
a Pun(fto  radiante. A emanans.  Voca^  . 
tur  idem  PunBum  Reflexionis  refpe(ilu 
Radii  BC,  qui  inde  refledlitur. 

Definitio  XIII. 

14.  Radius  incidens  vel  Linea  inci- 
dentia eft  recfta  AB  a Pundlo  radiante  A 

O ad 
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I.  ad  Pundium  inddentise  B dudla^  per. 
* <]uam  Lumen  ad  Speculum  propagatur. 

Definitio  XIV. 

15.  Kadius  reflexus  vel  L>inea  re- 
flexionis efl:  redta  BC,  per  quam  Lumen 
a Pundto  reflexionis  reverberatur. 

Definitio  XV. 

16.  Cathetus  incidentia  eft  redla  AF 
a Pundo  radiante  A ad  Speculum  DE 
perpendicularis. 

Definitio  XVL 
' 17.  Cathetus  reflexionis  eft  redla  CG 

a quocunque  Kadii  reflexi  BC  Pundlo 
C ad  Speculum  DE  perpendicularis. 
Vocatur  etiam  Cathetus  Oculi. 

Definitio  X VII. 

Ig,  Cathetus  obliquationis  eft  redla 
HB  ad  Speculum  DE  in  Pundo  inci- 
dentia’ vei  reflexionis  B perpendicularis. 

Definitio  XVIII. 

Angulus  incidentia  ABD  eft  An- 
gulus minimus  , quem  efficit  Radius  in- 
cidens cum  Speculo  , vel,  fi  Speculum 
Convexum  aut  Concavum  , cum  tan- 
gente in  Pundto  incidenti*. 

S c H o L I o N. 

io.  Nimirum  Rudius  incidens  AB  duos 
efficit  cum  Speculo  angulos  , alterum  acutum 
^ ABD,  alterum  obtufim  ABE ; interdum  utrum, 
que  regium.  Angulus  minor  ABD  dicitur 
Angulus  incidentia. 

Definitio  XTX. 

21.  Angulus  reflexionis  CBE  eft  An- 
gulus minimus,  quem  efficit  Radius  re- 
flexus CB  cum  Speculo  , vel , fi  id 
Convexum  aut  Concavum  , cum  tan- 
gente in  Pundto  reflexionis. 


'Definitio  XX. 

22.  Inclinatio  incidentis  B^adii  eft  Tab.I, 
Angulus  ABH , quem  efficit  Radius  in-  Fig,  i.i 
cidens  AB  cum  Catheto  obliquatio- 
nis HB. 

Definitio  XXL 

,23.  Inclinatio  Radii  reflexi  eft  An- 
gulus CBH , quem  efficit  Radius  refle- 
xus CB  cum  Catheto  obliquationis  HB. 

Theorema  I. 

'^24.  Si  Lumen  a Speculo  quocunque 
refleSiitur , Angulus  incidentia  efl  aqua^ 
lis  Angulo  reflexionis. 

Demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  Angulus 
incidenti*  fit  *qualis  Angulo  reflexionis 
( §.  55-7  Mechan. ),  etiam  in  motu  re- 
flexo  Luminis  Angulus  incidenti*  An- 
gulo  reflexionis  *qualis  fit  necefte  eft. 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

25.  Radius  igitur  Luminis  HB  perpen- 
'diculariter  incidens  in  fuperficiem  Speculi 
DE  in  feipfum  refleSitur  ( §.  79  Geom.), 

SCHOLION  I. 

2(5.  Veritatem  Theorematis  Experientia 
clarijfme  loquitur.  ^jg>dft  enim  Speculo  quo- 
cunque Radius  Solaris  per  exiguum,  foramen 
in  locum  obfcurum  intromiffus  excipiatur , non 
fine  jucunditate  videbis  ipfium  ita  refilientem  , 
ut  Angulo  incidentia  Angulus  reflexionis 
aqualis  fit.  Idem  multis  adhuc  aliis  modis 
experiri  poteris.  E.gr.  Si  fuper  Speculo  DE 
collocetur  Semicirculus  F i G , ita  ut  centrum 
ejus  fit  in  B & fuperficies  ad  Speculum  per- 
pendicularis ; fumtifque  Arcubus  aqualibus  F a 
& Gc  in  A collocetur  ObjeSium  , in  C ve- 
ro Oculus  ; ObjeBum  per  Radium  reflexum 
a Punblo  B videbitur.  ,^od  fi  Punblum  B 
tegatur , non  amplius  videri  poterit. 

ScHaJ 
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SCHOLION  II. 

i-j.  Poterat  igitur  h<ec  Lex  Reflexionis 
flne  probatione  Axiomatis  infiar  afflumi.^Mm- 
admodum  vulgo  ab  Opticis  fieri  [olet. 

Corollarium  IL 
Tab.I.  a 8.  Ab  uno  Speculi  Pundto  non  pof- 
fig.i.  funt  refleSi  plures  Radii  ad  unum  Pun- 
(Sum:  forent  enim  omnes  Anguli  inciden- 
ti* eidem  Angulo  reflexionis  CBG  (Jf. 

24  ) , adeoque  etiam  inter  fe  squales  ( §. 

87  Arithm. ) : quod  eft  abfurdum  ( JT.  84  I 
Arithm. ).  | 

Corollarium  III. 

29.  Radius  unus  AB  in  duo  vel  plura 
Punda  refledi  nequit : forent  enim  om- 
nes Anguli  reflexionis  eidem  Angulo  inci- 
dentis ABF  squales  ( jT.  24  ).  Quod  efle 
abfurdum,  patet  ut  ante. 

Theorema  II. 

20.  A quolibet  Pun5lo  Speculi  refie- 
^untur  K,adii  a qualibet  Objeci  parte 
incidentes. 

Demonstratio. 

A quolibet  Objedi  Pundo  in  Spe- 
culi Pundum  quodlibet  Radius  incidit 
( §.  60  Optic.).  Quare  cum  Radii  inci- 
dentes refledantur  (§.51  Optic.)-,  a 
quolibet  Pundo  Speculi  refleduntur 
Radii  a qualibet  Objedi  parte  inciden- 
tes. ^e.  d. 

Corollarium  I. 

51.  Cum  ab  uno  Pundo  Speculi  Radii 
adiverfis  Objed:i  radiantis  Pundiis inciden- 
tes in  unum  Pund:um  refledi,  nequeant  i 
( §.  28  ) ; Radii , qui  a diverfis  Objedi  ra-  1 
diantis  Pundis  emanarunt , per  reflexio- 
nem rurfus  feparancur.  Qiiilibet  igitur 
Pundum  , unde  emanavit , videre  facit 
( jT.  75  Optic.  ). 

S C H O L l O N. 

^2.  En  rationem , cur  Radii  a Speculo  re- 
flexi fpeUanda  exhibeant  Objebia,  Vnde  fmid 
intelligUur , Corpora  ajpera^  ita  reflexere  de- 


bere Lumen , ut  Radii  a diverfis  Objeblo- 
rum  Punbiis  illapfi  confundantur : id  quod  ob 
diverfitmode  alternantes  eminentias  & catfi- 
tates  ( JT.  935  Mechan.  ) accidere  necef- 
fe  eji. 

Corollarium  II. 

33.  In  fingulis  Speculi  Pundis  dus fiunt 
Pyramides , altera  incidens , altera  refle- 
xa , quarum  communis  Vertex  eft  in  Pun- 
do incidentis  & reflexionis , Bafts  inciden- 
tis in  Objedo  , Bafis  vero  reflex*  conr- 
tinuo  fit  major. 

Theorema  III. 

34.  Si  Oculus  C & Pundum  radians  Tab.  I. 
A loca  permutent , Punblum  in  O culum:  Fig.  i. 
eodem , quo  ante  , tramite  radiabit. 

Demonstratio. 


Si  enim  Objedum  ex  A in  C trans- 
fertur : in  Pundum  reflexionis  prifti- 
num  B adhuc  radiabit  ( § 60  Optic.). 
Quare  cum  inter  duo  Punda  C & B 
nonnili  unica  reda  effe  poflit  (§.  170 
Geom.)  & Radii  per  Lineas  redas  reprje- 
fententur  (§.  46  Optic. ) j qui  ante  erat 
reflexionis , nunc  incidentiiE  erit  Radius 
CB(§.  14,  ly).  Quoniam  itaque  fub 
eodem  Angulo  refleditur,  quo  incidit 
( §,  2 4 ) j qui  ante  erat  incidentise  Radius, 
nunc  erit  Radius  reflexionis  (§,ipj  21). 
Objedum  igitur  in  C tranflatum , in 
Oculum  in  A conftitutum  adhuc  radiat 
per  redas  CB  & BA.  jQ.  e.  d. 

Corollarium. 

33.  Objedum  igitur  per  Radium  refle- 
xum AB  perinde  videtur  ab  Oculo  in  A 
conftituto,  ac  fi  ipfe  in  C,  Objedum  in 
A poneretur. 

S c H O L I O N. 

3 6.  Cum  Theorematis  veritas  Experientia 
facillime  confirmari  po/fit , quidam  id  infiar 
Principii  cum  Euclide  ajfmunt  & inde 
O 2 legem 


I 


loS  ELEMENTA 

Tab.  I.  Legem  Reflexionis  hunc  in  modum  demonflrant. 
Fig.  I.  Sit  Angulus  incidentine  Angulo  reflexionis 
mujor , erit  ABF  !>  CBE.  FaEla  igitur  tranf- 
latione  Oculi  & Objecti , Angulus  CBE  fiet 
Angulus  incidentice  , adeoque  CBE  > ABF 
per  hypoth.  Idem  adeo  Angulus  ABF  & ma- 
jor , & minor  efi  altero  CBE.  Quod  cum 
fit  abfurdum , ABF  ipfo  CBE  major  ejje  ne- 
quit. Idem  abfurdum.  [equitur , fi  ponamus 
Angulum  incidentice  minorem  effe  Angulo  re- 
flexionis. fijuoniam  itaque  Angulus  inciden- 
tia nec  major , nec  minor  effe  potefl  Angulo 
reflexionis , ^idem  utique  aqualis  erit., 

Observatio  I. 

37*  Si  ad  Speculum  quodemque  appli- 
cetur Planum:  aliquod  ad  Angulos  rellos 
Dioptra  , cujus  foramen  in-  eo  exifttt , 
Soli  obvertatur  i videbis  R^adium  refle- 
xum effe  in  eodem  Plano.  Similiter  fi 
in  loco  objeuro  Radium  Solarem  per  exi- 
guum foramen  tranfiniffum  Speculo  im- 
moto excipias  (fi  Planum  ad  PunBum 
incidentia  ita  applices  , ut  Radius  inci- 
dentia non  minus  , quam  reflexionis  in 
Vlano  iflo  exifiat ; re  examinata  depre- 
hendes  , Planum  illud  efe  ad  Speculum  ' 
reSlum.  Concordat  cum  his  Experien- 
tiis ea  , quam  fupra  (§.  26  ^ alium  in 
finem  attulimus. 

Corollarium  I. 

38.  Apparet  adeo , Planum  reflexionis, 
in  quo  nempe  Radius  incidens  & reflexus 
exiftit ) elTe  ad  fuperficiem  Speculi  perpen- 
diculare & in  Speculis  Sphericis  tranlire 
y , per  Centrum. 

Corollarium  II. 

3p.  Cathetus  adeo  tam  incidentix , 
quam  reflexionis  eft  in  Plano  reflexionis 
17}. 


C A T O P T R I c^:  : 

S C H O L r O N. 

40.  Quod  Planum  reflexionis  fit  ad  Spe- 
culum perpendiculare , exemplo  Eucudis 
atque  Alhazeni  tanquam  experientia  fa- 
tis clarum  , fine  Tiemonflratidne  affumere  ma- 

. lumus  , quam  rationibus  non  fatis  evidenti- 
bus fiabilire. 

Observatio  II. 

41.  Si  ad  Speculum  five  Planum , flve 
I Spharicum  erigatur  Stylus  ad  angulos  re- 

IcIqs  j Imagini  fua  in  dir ellum  jacet^  etiam 
cum  extra  Speculum  Concavum  in  aere 
apparet,  ^uod  fi  Stylus  Punilum  ali- 
quod Ohjecii  extremitate  fua  attingat , 
ejufdem  PunBi  Imago  videbitur  in  Ima* 
gine  extremitatis  flyli. 

S c H o L I o N. 

42.  Hac  Experientia  permoti  Veteres , 
Principii  injiar  affumferunt , Imaginem  Ob- 
jelli  in  Speculo  vifi  effe  in  Catheto  incidentia, 
fluare  cum  certum  fit  , eandem  effe  in  Ra- 
dio reflexo  f §.  325  Opric.  ) ; tandem  intu- 
lerunt , eam  apparere  in  concurfu  Radii  re- 
flexi & Catheti  incidentia.  .Neque  vero  ne- 
gandum efi,  id  verum  effe  univerfaliter  in 
Speculis  Planis  & i-.pharicis  Convexis,  nec  nor. 
ut  plurimum  in  Speculis  Spharicis  Concavis  j 
pauci  tamen  dantur  cafus , in  quibus  Regula 
fallit  ; quemadmodum  dudum  monfiravit 
Keplerus  (a).  Sed  videntur  Veteres  ob  ca- 
fum  illum  rariorem  , ubi  exceptionem  patitur, 
non  deferere  voluiffe  Principium  , per  quod 
reliqua  Gatoptrica  Phanomena  demonflrantur. 
Ne  tamen  aliquid^ajfumflffe  videamur  , quod 
veritati  confentaneum  non  fit , de  fingulis  Spe- 
culorum generibus  ftgillatim  demonflr abimus  , 
an  & quibus  conditionibus  pofitis  Principium 
verum  fu, 

CAPUT 

■ («)  InParallipon.adVitellionemProp.  i8.i’.70- 
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C A P U T II. 

De  Speculis  Flanis. 


Problema  I. 

43/^  'Ahulam  Vitream  polire  ^ unde  Spe~ 
culum  Planum  conjici  ppjjit. 

Resolutio. 

i 

1.  Tabula  Vitrea  gypfo  agglutinetur 
Tabulse  LignecT,  horizontalircr  po- 

loco  fuo  dimoveri  nequit. 

2.  Tabula;  Ligne»  minori  agglutinetur 
Tabula  Vitrea  alia.  Huic  in  parte 
poiflica  affixa  fit  Cifta,  ut  Tabula 
Iapidibus  aliifque  ponderibus  one- 
rari poffit. 

. Tabula  Vitrea  prior  arena  per  cri- 
brum trajecta,  ne  inxqualia  nimis 
fint  grana  , & aqua  confpergatur, 
quantum  ad  extritionem  fufficere 
judicatur. 

4.  Tabula  Vitrea  poRerior  five  minor 
majori  fuperimponatur  & huc  illuc- 
quc  agitetur , donec  una  alteram 
complanaverir. 

5.  Cum  aliqualis  planities  apparet , 
arena  adhibeatur  fubtilior , & ubi 
hscc  in  pultem  converfa,  Tabulas 
folte,  aqua  tantum  affuia  cum  pul- 
vere Smyrid's  contriti  craffiori,  fe 
invicem  fricent. 

6.  Quando  ad  polituram  apLr,  ab 
omnibus  impuTiatibus  aqua  affufa 
purgentur,  ne  ullus  arena’  aiitSmy- 
rid's  pulvifculus  remaneat,  politu- 
ram depravaturus. 


7.  Parallelepipedum  Ligneum  , cujus 
longitudo  aliquoties  latitudinem 
excedit,  inferius  materia  piliari  ob- 
ducatur & eidem  materia , qua  ad 
poliendum  uteris  (e.  gr.  terra  Tri- 
politana vel  Stannum  ufturn)  aqua 
contemperata  inducatur. 

8.  Tandem  parallelepipedum  Tabulse 
apprefiiim  huc  illucque  agitetur, 
donec  ea  perfedtam  politiem  na(Ra 
fuerit. 

SCHOLION  I. 

44.  Smyride  ft  uti  volueris , in  pulverem 
contritus  aqua  immittendus  & cum  palo  li- 
gneo agitandus,  Pojiquam  crajfiores  particula 
ad  lavigandum  inepta  fundum  petierunt;  aqua 
in  aliud  vas  transfunditur , in  qiio  fubtiliores 
fubfidant:  quofaCioin  tertium  decantatur,  ut 
adhuc  fubtiliorem  pulverem  nancifcaris.  Imrno 
in  quartum  ex  tertio  effundi  debet , donec  etiam 
omnium  jubtilijfmi  pulvifculi  in  fundo  colleBi 
conjpiciantur.  Ita  nimirum  diverfa  fubtilita- 
tis  Smyridem  adipifci  licet , quo  ad  lavigan- 
dum  fuccejfive  utendum. 

SCHOLION  II. 

45'.  Specula  minora  fuper  Tabula.  Plana 
ferrea  primum  exteruntur  & deinde  eodem 
modo , quo  majora , lavigantur. 

SCHOLION  III. 

4<?.  Difficillimum  vero  efi  Tabulis  Vitreis 
perfeBam  planitiem  inducere  : quod  expe- 
rientia edoBi  non  diffitentur,  qui  Vitris  Pla- 
nis expoliendis  operam  dedere  , ita  ut  Hbve- 
L 1 u s ( a ) majus  artificium  judicet  fuper- 
O 5 fidem 

(a)  In  Prolcgom.  Selenogr.  f.  14. 
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fidem  Vitri  exade  Planam , quam  Cavam  red- 
dere. Et  hinc  raro  reperiuntur  Specula  per- 
fe6ia  planitie  pradita , ut  adeo  exaSle  Ima- 
gines Objedorum  non  repnefentent. 

SCHOLION  IV. 

47.  Ad  poliendas  Tabulas  majores  Arti- 
fices Specularii  utuntur  Machina  politoria , 
cujus  defcriptionem  Problemate  fequente  tra- 
dimus. 

Problema  II. 


Tab.  I. 
Fig.  2, 


48.  Machinam  f olitoriam  conjlrmr e. 
Resolutio. 


\ 


1.  Cylindro  AB  rota  radiata  C inftru- 
do  & verticaliter  erigendo  infigatur 
Axis  curvatus  ferreus  DE. 

2.  Axi  DE  immittatur  annulus  ferreus 
F & huic  quatuor  Hafta;  ferrese  FG 
applicentur,  utrinque  in  uncum  de- 
finentes. 

3.  Conftruantur  quatuor  Quadrangula 
HKLI  ex  tribus  Regulis  Ligneis  HL, 
LI  & IK  & Cylindro  HK  atque  Re- 
gulis tranfverfis  KL  & HI;  fitque 
Quadrangulum  circa  axem  Cylindri 
HK  mobilis. 

4.  In  medio  Regulje  LI  infigatur  uncus 
M,  cui  inferatur  uncus  Haftte  FG, 
ita  ut  Cylindro  AB  circumacto  Qua- 
drangulum HKLI  nunc  protruda- 
tur, nunc  retrahatur. 

5.  Eidem  Regulae  LI  in  Superficie  ex- 
teriori affigantur  duo  annuli  & iis 
inferantur  unci  Haftarum  ferrearum 
NO  3 ad  quas  applicandum  eft  Lig- 
num politorium  PQ^ 

6.  Baculi  RS  extremum  alterum  R In- 
ftrumento  poiitorio  , alterum  vero 
S trabi  infigatur. 


C A T O P T R I C A?. 

' 7.  Denique  ad  Machinam  agitandam 
utendum  eft  Rotis  dentata  ab^  ftel- 
lata  radiata  aquaria  fg^ 
vel  aliis  modis  ftrudura  varianda 
pro  diverfa  potentire  applicatio- 
ne, uti  docuimus  in  Mechanicis, 
Cap.  14. 

Qiiodfi  enim  Tabulam  Vitream  Ligne» 
TV  gypfo  agglutinatam  & ad  politu- 
ram difpofitam  Ligno  poiitorio  fubji- 
cias;  Machina  Lignum  politorium  huc 
illucque  trahendo  Tabulam  expoliet. 

P R O B L~E  M A IIL 

49.  Ex  Tabulis  Vitreis  Uvigatis  Spe- 
cula Plana  eonfcere. 

Resolutio. 

1.  Super  Tabula  Lignea  expandatur 
charta  bibula  & pulvere  cretaceo 
confpergatur : quo  fado  , bradea 
ftannea  fuper  charta  exadiffime 
explicetur, 

2.  Affundatur  Mercurius  pede  leporino 
aut  goffypio  per  bradeam  tequali- 
ter  diftribuendus. 

3.  Brade^e  penna  purgatse  imponatur 
charta  munda  & huic  Tabula  Vitrea 
linteo  mundo  abfterfa. 

4»  Manu  finiftra  Tabula  Vitrea  appri- 
matur & dextra  charta  lente  extra- 
hatur : quo  fado  Tabula  charta  craf- 
fiori  teda  pondere  oneretur,  ut  fu- 
perfluum  Mercurii  arceatur  & Stan- 
num Speculo  certius  adhtereat. 
y . Ubi  exficcatum.  fuerit , pondus  re- 
moveatur: eritque  Speculum  Pla- 
num confedum. 

S c H o L r o N. 

50.  Aliqui  Mercurii  unciam  unam  admif- 
cent  unda  dimidia  Marcbaffta  ad  ignem  lique- 

fada 
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&f  ne  Mercurius  in  fumum  abeat,  in 
aquam  frigidam  infundunt,  frigefa£iam  per  lin- 
teum triplicatum  aut  per  corium , ex  quibus  ca- 
liga fieri  filent , urgent.  Sunt  etiam  qui  quar- 
tam uncia  partem  Plumbi,  itemque  Stanni  Mar- 
chafita  addunt,  celerius  Specula  ut  exficcentur. 

Theorema  IV. 

Tab.  I.  51*^^  Speculo  Plano  quodlibet  Ohje&i 
pig.  3.  PunSium  A videtur  in  concurfu  B Catheti 
incidentia  AB  & Kadii  rejlexi  CB. 

Demonstratio. 

Sint  duo  Radii  reflexi  CD  & F£ , 
quos  fupponamus  in  eundem  Oculum 
illabi:  vel,  fi  diftantia Oculorum  tanta 
fuerit,  quanta  Radiorum  in  F &C, 
DC  in  Oculum  finiftrum,  FE  in  dex- 
trum radiet.  Quoniam  angulus  CDG 
= EDB  ( §.  155  Geom.  ) & CDH 
= ADG  (§.24)5  erit  quoque  ADH 
= CDG  (§.  8g  Arithm.  ) = EDB 
C^.  87  Arithm.').  Porro  HEF  = DEB' 
(§156  Geom.)  & HEF=AEG  (§,24)  j 
ergo  BED  = AEG  Arithm.). 

Quoniam  igitur  AEG&ADE  duobus 
redtis  minores  (§.  2q.o  Geom.) , etiam 
BED  & BDE  duobus  redis  minoTcs, 
confequenter  Radii  reflexi  FE&CD 
concurrunt  in  B (§.  2 62Geom.),  eft- 
que  DB  = DA  ($.2^1  Geom.).  Quare 
eum  etiam  fit  angulus  BDG— CDH 
( §.  155  Geom.  ) , & ADG  = CDH 
(§.24),  adeoque  BDG  = ADG  (^. 87 
Arithm.).  Erunt  quoque  anguli  ad  G 
aquales  (%.1j9Geom.),  adeoque  AB 
ad  HG  perpendicularis  (^.  yp  Geom.), 
hoc  eft,  AB  eft  Cathetus  incidentia 
0.16).  Concurrunt  iraque  Radii  reflexi 
FE  & CD  cum  Carheto  incidentise 
AB  in  eodem  Piindo  B,  Ita  ergo  in 


Oculum  radiat  Pundum  A,  ac  fi  Coni  Tab.  I. 
Optici  Vertex  eflfet  in  B 0*3  3(5  Optic.).  5* 
QUamobrem  Pundum  radians  A vide- 
tur in  B,  hoc  eft,  in  concurfu  Catheti 
incidentisB  cum  Radio  reflexo  (§.348 
Oplic. ).  ^^e.  d. 

Corollarium  I. 

52.  Quoniam  ex  Demonilratione  li- 
quet, omnes  Radios  reflexos  cum  Ca- 
theto incidentis  uniri  in  B;  per  qiiera- 
cunque  Radium  reflexum  Pundum  ra- 
dians A videatur,  in  eodem  femper  loco 
videtur.  Quotquot  igitur  idem  Obje- 
dum  in  eodem  Speculo  contuentur , in 
eodem  quoque  loco  pofl:  Speculum  illud 
vident,  fjcque  unius  Objedi  unica  tan- 
tum efl:  Imago,  neque  duobus  Oculis  ge- 
minatum apparere  poteft. 

Corollarium  II. 

53.  Quia  vi  ejufdem  Demonftrationis 
BD=DA  j diilantia  Imaginis  B ab  Oculo  ’ 
C componitur  ex  Radio  incidente  AD  & 
reflexo  CD. 

Corollarium  III. 

54.  Immo  quia  per  Demonftrationem 
manifeftum  eft  , omnes  Radios  reflexos 
cum  Catheto  incidentis  uniri  inBj  Ob- 
jedum  A reflexe  eodem  modo  radiar,  quo 
radiaret  direde,  fi  in  locum  Imaginis 
transferretur. 

Corollarium  IV. 

55.  Si  igitur  Lumen  Solis  a Speculo 
Plano  refleditur,  eodem  modo  propaga- 
tur, quo  per  foramen  tranfmiflum,  adeo- 
que Luminis  reflexi  figura  erit  rotunda  & 
crefcenre  diftantia  a Speculo  crefeet,  hoc 
eft  , Imaginem  Solis  majorem  exhibet 
('Jf.  294  Optic. ). 

Theorema  V. 

56.  Imago  PunSli  radiantis  B tanto 
intervallo  pofi  Speculum  Planum  appa^ 
ret , quanto  ipfum  Pundum  radians  A 
ante  speculum  dijlat. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Quoniam  Imago  B videtur  in  con- 
fig,  curfu  Catheti  incidentia  &Radii  Reflexi 
CBj  erunt  anguli  ad  G redi  (§.  i6)j 
adeoque  aquales  (§.  245  Geom.).  Efl: 
vero  etiam  CDH  = BDG  (§.  155 
Geom.),.8c  CDH  = ADG  (§.24), 
adeoque  anguli  ADG&BDG  aquales 
funt  ($.S8 ScDG~DG.  Ergo 
AG=GB  (§.251  Geom.),  Q^e.  d. 


( ' 


V 


Corollarium  I. 

57.  Si  ergo  Speculum  HG  fuerit  hori- 
zontaliter  collocatum  ; Pundum  A tanto 
intervallo  infra  Speculum  demerfum  vide- 
bitur, quanto  fupra  ipfum  elevatur.  Ere- 
da  igitur  fitu  inverfo  in  eodem  apparent, 
adeoque  Homines  capite  deorfum  , pedi- 
bus furfum  videntur. 

Corollarium  II. 

58.  Quare  fi  ad  parietem  / in  quem  per 
exiguum  foramen  projiciuntur  fpecies  Ob- 
jedorum  inverf$  (Jl.  1 19  Opt/c.),  Specu- 
lum horizontaliter  colloces ; videbis  in 
eo  Imagines  fltu  eredas. 

Corollarium  III. 

59.  Quodfi  Speculum  HG  ad  laquear 
conclavis  applicetur,  ita  ut  Horizonti  pa- 
rallelum exiftat;  Objedum  tanto  interval- 
lo ultra  laquear  elevatum  apparet,  quanto 
infra  id  deprelfum,  videnturque  ereda  de- 
nuo  inverfa  , adeoque  Homines  capite 
deorfum,  pedibus  furfum. 

Theorema  VI. 

60.  In  Speculo  Plano  Imago  ejl  Ob~ 
jeblo  fmilis  & aqualis. 

Demonstratio. 


' ' Tab.  I,  Qi^iodlibet  enim  ObjedI  Pundum 
4.  1. 2.  3.4.  &c.  videtur  in  Catheto  inci- 
dentije  (§.  51)  fecatque  Speculum  Ca- 

« 


C A T O P T R I C 

i theti  incidenti.T  partem  inter  Pundum 
radians  & ejus  Imaginem  interceptam 
bifariam  ('§.j(5).  Quodfl  ergo  a fingii* 
lis  PundisObjedi  i.  2.3.4  demit- 
tantur ad  Speculum  BC  perpendicula- 
res ultra  id  continuandte  i donec  fiat 
I4=4l,  2^==^II,  ^d—dlW^  4e 
— e IV  «Scc.  quotlibet  Imaginis  Punda 
I.  II.  III.  IV.  &c.  determinantur.  Quodfi 
ergo  concipiamus  perpendiculares  la, 
2^5  3c,  a^d  &c.  ita  convolvi,  ut  fe- 
cum rapiant  fuaPurida  objediva  i.  2. 
3.4.  &c.  eaque  deferant  in  Plani  partes 
oppofitasi  tum  quidem  i in  I,  2 in  II, 
3 in  III 3 4 cadere  intelligitur, 
adeoque  Objedum  Imagini  fux  con- 
gruit f§. 3 Geom.)^  confequenter  Imago 
Objedo  & fimilis , & requalis  efl:  i d i 
Geom.).  e.  d. 

S c H O L I O N. 

di.  Hinc  Speculorum  Plano:  um  ufus  eji 
in  contemplanda  facie. 

Theorema  VII. 

62.  In  Speculo  Plano  dextra  appa- 
rent finijlra  & finijira  contra  videntur 
dextra. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Pundum  i videtur 
in  Catheto  incidendae  fute,  nempe  in  I, 
& 4 in  Catheto  incidentije  fuaj , nempe 
in  IV.  (§.51);  dextra  videntur  e regio- 
ne dextrorum  & finiflra  e regione  fini- 
flrorum.  Sed  fi  alterius  faciem  extra 
Speculum  contuearis,  ejus  dextra  tua; 
finiflrte  & ejus  finiflra  dextrae  tua;  re- 
fpondet.  Quare  in  Speculo  dextra  appa- 
rent finiflra  & contra  finiflra  videntur 
* dextra,  Q^e.d, 

Pro- 
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Problema  IV. 

Tab.  !•  Pm^Ia  radia  fit  e A & loco 

fi^.  y.  Oculi  C i invenire  Pun£}um  rejlexio- 
nis  D. 

Resolutio. 

Demiffis  ex  C & A perpendiculari- 
bus CE  & AG , hoc  eft , dudis  Cathe- 
tis incidenticT  & reflexionis  ( §.  1 5,  1 7 ) 
fiat:  ut  fumma  Cathetorum  incidentiae 
& reflexionis  AG  & CE , ad  Ca- 
thetum reflexionis  CE ; ita  diftantia 
Cathetorum  EG,  ad  difiantiam  ED  Ca- 
theti re;flexionis  a Pundio  reflexionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  anguli  E & G redii  funt 
( §.  \6,  17  J & x~o  ( ^.  24  ) j erit 
AG  : EC  = GD  : ED  t6^  Geom.  ), 
confequenter  AG  + EC : EC=EG;ED 
( §.  190  Arithm. ).  ^ e.  d. 
Problema  V. 

Tab.  I.  64«  Adediante  Speculo  Plano  C alti~ 
fig,  ejftdinem  accejfibilem  e.  gr.  Arboris  AB 
metiri. 

Resolutio. 

1.  Speculo  in  C Horizontalirer  colloca- 

to , tamdiu  ab  eo  recede , donec 
apicem  A in  Speculo  contuearis. 

2.  Metire  altitudinem  Oculi  DE,  diftan- 
tiam  tuam  a Pundlo  reflexionis  EC , ' 
& diftantiam  Arboris  ab  eadem  CB. 

3.  Queratur  ad  EC,  CB  & ED  quar- 

ta proportionalis  AB. 

Dico , hanc  effe  altitudinem  Arboris 
qusefitam. 

Demonstratio.’ 

^ Quoniam  DE  & AB  ad  EB  perpen- 
diculares ( §.  z%-jGeom. ) ; anguli B & E 

Wjlffii  Oper,  Adathem,  Tora.  III? 


redii  funt  (§.78.G'(?m.),  adeoque  «qua- 
les ( §.  145  Geom. ).  Quare  cum  etiam 
fit  angulus  ACB  = DCE  ( §.  24  )>  erit 
EC:  ED  = CB:  AB  (§.267  Geom.)^ 
confequenter  EC:CB=ED:AB(§.i73 
Arithm.  ).  e.  d. 

Theorema  VIII. 

6$.  A diverjis  Speculi  Plani  AB  Pun-  Tab.  I.' 
Bis  non  refleBuntur  in  idem  PunBum  7» 
D B^adii  ab  eodem  PunBo  G illapfi. 
Demonstratio. 

Eft  enim  ( ^.  24  ) 

(§,  239  GVi?w.),  adeoque^  > Ar(§.  8p 
Artthm.).  Porro  x = 24)  <5  « 

( §.  2-^9  Geom.).  Ergojy  < x ( §.  8p 
Arithm.  ).  Qu^od  cum  fit  abfurdiim,  a 
Speculo  Plano  AB  in  idem  Pundlum 
D Radii  ab  eodem  Pundlo  G illapfi 
non  refledluntur.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  a Spe“ 
culo  Plano  fadam  minime  denfiores  fiunt» 
adeoque  nec  calorem  Solis  intendunt. 

Theorema  IX.  '• 

67.  Si  PunBa  extrema  ObjeBi  V &'H  Tab.  U 
a PunBis  C D in  Oculum  O refie-  Pig. 
Bantur ; PunBa  omnia  inier media  a La* 

nea  CD  refleBuntur. 

Demonstratio." 

Refledlatur  enim  , fi  fieri  poteft  ^ 
Pundliim  I a Pundlo  E in  Oculum  O. 
Quoniam  lE  Radium  DH  in  K fecat : 
Pundlum  K a Pundlis  E & D ad  idem 
Pundlum  O refledlitur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  6^  ) ■>  & idem  abfur- 
dum  fequatur , fi  Pundlum  I a G in 
O refledli  ponamus  ; totum  Obje- 
dtum  FH  a Linea  CD  refleditur.  Q^e.  d, 
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C A T O P T R I C 


Corollarium  I. 


Demonstratio. 


Tab.  I.  Quodfi  ergo  determinentur  Punfia 
Fig.  8.  C & Dj  uude  extrema  Obje^ia  F & H re- 
fledluntur  ( jT.  (53  )j  integra  Linea  CD  ha: 
betur,  unde  Objeftiim  integrum  FH  a Spe- 
culo in  Oculum  0 refleiSitur. 

Corollarium  II. 


<59.  Pun(Sum  remotius  F reflecSitur  a 
Pun<So  O Oculo  viciniore,  quam  Pun(5i:um 
Speculo  vicinius  I ; fi  enim  I refle<3:eretur 
a PuncSo  viciniore  G,  non  refleiSeretur  a 
Linea  CD  ; quod  tamen  fieri  necefic  eft 
( i-  6-j  ). 

Theorema  X. 

Tab.  I.  70-  Speculum  Planum  A E ud  Ho~  [ 
Fig.  9.  riz^ontem  EH  inclinetur  fub  angulo  45  | 
graduum ; Ohjeclum  Verticale  CB  Ho"  | 
nz^ontale  apparet  IK.  | 

Demonstratio.  | 

r-^  Continuetur  BC,  donec  Speculo  in  j 
A occurrat.  Qiioniam  H eft  redus,  & | 
E 45°  per  hjpoth.  erit  etiam  A'  45° 
(^.241  Gcom. ).  Quare  li  ex  B ducatur 
perpendicularis  BG  ad  Speculum  AB; 

^ erit  ABG  itidem 45"(§.«>.)(?cAG'=GB  j 

( §.  253  Gcom,  ).  Fiat  GB=GK : erit  ! 
in  K Imago  ipfius  B ( §.  55  ).  Ducatur  ■ 
KA  ; quia  KG=GA  & G redus  per  j 
demonftr  erit  K remiredus  { §.  241  | 
Geom  ),  confequcntei  KA  ipfiEHpa-  i 
rallela  ( § 2 J;  ).  Quare  cum  eo-  | 
dem  modo  oftendarur.  Fundum  C 
^ apparere  in  Fundo  I cjurdem  parallelte; 
evid.ns  eft.  Imaginem  IK  Horizonti 
EH  parallelam  eife.  e.  d. 

Theorema  XL 
71,  Si  Speculum  Planum  A E incline- 
tur  ad  Horizontem  EH  fub  angulo  45 
graduum  ■,  Ohjeclum  Horizontale  LB  ap- 
parebit  verticale  in  MK. 


Coincidit  cumDemonftrationeThe©- 
rematis  praecedentis. 

Corollarium. 

72.  Hinc  Oculo  infra  Speculum  confti- 
tuto  in  hoc  fitu  Terra  videtur  perpendica- 
lariter  ereda ; collocato  vero  fupra  Specu- 
lum deorfum  perpendicularitcr  depreflk 
apparet. 

S C H o L I 6 M. 

73.  Hinc  Globpu  in  Plano  parumper  incli- 
nato dependens  mediante  Speculo  exhiberi  po- 
teji  tanquara  afcendens  in  Plano  Verticali  : 
quod  artificium  fi  tegatur  y in  admirationem 
rapiet  Catoptrices  ignaros. 

Problema  Vf. 

74.  Efficere  y ut  te  in  Speculo  velan- 
tem contuearis. 

Resolutio. 

I.  Qiioniam  Specula  fub  angulo  femi- 
redo  ad  Horizontem  inclinata  Ima- 
gines Verticales  ut  Horizontales  ex- 
hibent ( §.  70  );  Speculum  Planum 
majus,  inclinandum  eft  ad  Hori- 
zontem  fub  angulo  femiredo. 
a.Q^iodft  ergo  verfus  Speculum  pro- 
grediaris ; Horizonti  parallelum 
moveri  videbitur  corpus,  adeoque 
fi  brachia  cxtenfa  eiirn  in  modum 
agitentur  3 quo  aves  alas  agitare  fo- 
lent,  per  aerem  volare  tibi  videberis. 
3.  Quoniam  tamen  pavimentum,  cui 
infiftis,  firaul  attollitur  ( §.  71  ) & 
in  eo  inceffus  pedum  obfervatur, 
quafi  in  Plano  Verticali  furftim 
contingeret  ( §.  73  );  ut  Oculus  hal- 
lucinctur,  in  brachia  & caput  to- 
tus dirigendus  & a pedibus , quan- 
tum fieri  poteft,  avertendus. 

Theo-' 


Cap.  11.  DE  S P E C U L I S P L A N I S. 


THEOaEMA  XII. 

fib.I.  75*  OhjeSlHrn  AB  fuerit  Speculo 
CD  parallelum  i etiam  Imago  GH  ei- 
dem parallela  ejl. 

Demonstratio, 

Quodlibet  Pundum  Imaginis  GH 
tanto  intervallo  polt  Speculum  dirtat, 
quanto  Pundum  unumquodque  Obje- 
di  ante  Speculum  ( §.  55  ).  Sed  quia 
Objedum  AB  Speculo  CD  parallelum 
per  hjpoth.  lingula  ejus  Punda  a Spe- 
culo a?c|ualiter  Jiftant  ( §.  8i  Geom.  ). 
Ergo  etiam  lingula  Imaginis  GH  Pun- 
da ab  eodem  sequaliter  didant,  con- 
fequenter  Imago  GH  Speculo  CD  pa- 
rallela ( §.  cit.  Geom,  ).  e.  d. 

Theorema  XIII. 

76.  Si  Ohje&um  AB  Speculo  CD  fue- 
rit parallelum  , & cum  Oculo  aqualiter 
ah  eo>  difet  : Linea  refediens  CD  eJl 
Objeci  AB  dimidia. 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  O in  ipfo  Objedo  AB, 
hoc  eft , ponamus  Spedatorem  feipfum 
contemplari  in  Speculo.  Quoniam  Spe- 
dator  AB  Speculo  CD  parallelus , per 
hjpoth.  etiam  Imago  GH  eidem  paral- 
lela erit  ( §.7  5 ).  Demittatur  ex  O per- 
pendicularis OL  ad  CD , qujB  conti- 
nuata in  I erit  etiam  ad  GH  perpen- 
I dicularis  ( §.  2^0  Geom. );  eftque  adeo 
OL  altitudo  TrianguH  OCD,  01  vero 
altitudo  Trianguli  GOV{{^.  izq  Geom.). 
Qjare  cum  ob  parallelilinum  Imaginis 
GH  & Speculi  CD,  lir  o—x  & 7=^ 
( §.  233  Geom.  );  Tiiangula  COD  & 
GOH  (imilia  funt  ( §.  267  Geom.  ) & 
hinc  CD  : GH  = OL  : 01  ( §.  3^6 


Geom.):  Cum  itaque  fit  0L=i 01  Tab.T. 

( §•  5 <5  )i  etiam  CD=^GH.  Eft  vero 
GH  = AB(§.  5o).  fcrgoCD— aAB 
( §.  168  Arithm.).  ^^e.  d. 

Eodem  prorfus  modo  fticccdit  De- 
monftratio , fi  Oculum  O exTa  Obje- 
dum aflfumas, hoc  eft , fi  non  teipfum, 
fed  Objedum  aliud  in  Speculo  contem- 
pleris, quod  tamen  tcqualicer  cum  Ocu- 
lo ab  eo  diftet. 

Corollarium  I. 

77.  Ut  igitur  in  Speculo  te  totum  con- 
tueri polTisj  ejus  altitudo  altitudinis  tuse 
& latitudo  latitudinis  pariter  tuae  dimidia 
effe  debet. 

Corollarium  II.' 

78.  Data  altitudine  & latitudine  Obje- 
di  per  Speculum  videndi,  datur  quoque  al- 
titudo & latitudo  Speculi,  in  quo  integrum 
apparet  in  eadem  cum  Oculo  diftantia : 

Sunt  nempe  dimenfiones  Speculi  dimen- 
fionum  Objedi  dimidiae  ( §.  q6  ). 

Corollarium  III. 

79.  Cum  latitudo  atque  longitudo  por- 
tionis Specularis  refledentis,  fit  fubdiipla  ^ 
latitudinis  & longitudinis  fuperficiei,  qux 
refleditiir  ( §.  76  ) & ob  parallelifmum 
Speculi  & fuperficiei  reflexs  portio  refle- 

. dens  Speculi  huic  fimilis  exiftat : erit  por- 
tio Speculi  refledens  ad  fuperficiem  , quse 
refledicur,  in  ratione  fubquadrupla  ( §. 

40(5  Geom, ). 

Corollarium  IV. 

80.  Quoniam  portio  refledens  conftans 
eft  ( 5.79),-  te  iemper  totum  videbis  in 
Speculo  Plano,  five  accedas,  five  recedas, 
fi  aliquo  in  loco  te  torum  videre  potes; 
quod  idem  valere  de  Objtdis  tequaliter 
cum  Oculo  a Speculo  dilTicis,  fatis  patet.  . 

Theorema  XIV. 

8 1 . Si  ObjeSlum  AB  Speculo  IF  fuerit  j 
parallelum)  longitudo  Linea  reflexa  Bg.ii, 

P 2 efl 
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elementa  C a T O P T R i C 


Tab.I.  efl  ad  refle^entew  CD,  ut  via  refleui^- 
lig.ii.  fiis  BD  + DO  ad  B^adium  reflexum  OD  j 
vel  ut  comfoflita  ex  diflantia  Oculi  & 
(Jlje^i  a Speculo  01  + BF  j ad  diflan- 
tiam  Oculi  01. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objedum  AB  Speculo  FI 
parallelum  per  hjpoth.  erit  etiam  Imago 
G£  eidem  parallela  (§.^5)3  adeoque 
GE : CD  = OE  : OD  ( §.  268  Geom, ) , 
hoc  eft,  quia  GE  = AB  ( §.  5o ) & DE 
=DB  ( §.  5 1 ; , AB : CD=OD  + DB : 
OD.  Quod  erat  unum. 

Eft  vero  etiam  OE  : OD  = OK  : 01 
( §.  257  Geom.  ),  adeoque  GE  : CD 
=0K  : 01  ( §.  157  Arithm.  ).  Quare 
cum  IK=FE  ( ^.  2 26  GeomS^=AA ( §. 
55)&  GE=AB(§.6o);eric  AB:CD 
,=  0l  + BF  : 01.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XV. 

82.  Bndii  AC  dr  DB  ^ui  a Specu- 
lo Plano  CD  ad  idem  PunSlum  O refle^ 
iluntur cum  Catheto  reflexionis  OK  tan- 
to intervallo  IK  po fi  Speculum  concur- 
runt 3 quanto  PunBum  O ante  id  diflat^ 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft , quae  Theorema- 
tis 5 ( ^.  55  ). 

Theorema  XVI. 


Bum  AB  adhuc  alia  in  Speculo  eonflpiciet  ^ Tab.l, 
fi  id  longius  ab  eo  recedat, 

Demonstratio. 


Ducatur  PQIpft  AB  parallelaj  erunt 
PG  & QD  Radii  extremi , qui  a Spe- 
culo CD  in  Oculum  O reflecftunturj 
adeoque  Oculus  O prseter  PQ  in  Spe- 
culo nihil  videbit  fecundum  longitudi- 
nem. Sed  quia  AC  & BD  cum  Catheto 
reflexionis  OK  in  K concurrunt t §-82)» 
eritPQ^AB=KP:KA(  §.2  58  Geom,), 
Quare  cum  KP  < KA  per  hjpoth.  erit 
etiam  PQ^<1  AB.  Quod  erat  unum. 

Porro  ex  eadem  ratione  PQ^:  CD 
=KP : KC.  Eft  vero  KP  > KC  f §.  84 
Arithm,  ).  Ergo  PQ>  CD.  Quare 
cum  CD=i:  AB  ( §.  84  )>  erit  quoque 
j PQ^>  I AB  ( §.  87  Arithm.  )-&  hinc  fu- 
perficies  partis,  qute,  Objedo  ex  AB  in 
PQ_tranftato  , videtur , major  quarta 
parte  fuperficici  totius  ( §.  7^  ).  Quod 
erat  alterum. 

Simili  modo  oftenditur , quod  prae- 
ter Objevftum  adhuc  alia  in  Speculo  vi- 
deantur , fi  ex  AB  in  MN  transferatur, 
^md  erat  tertium. 

Problema  VIL 


83.  Si  Ohjeclum  AB,  quod  efl  cum 
Oculo  O in  eodem  Plano , ^ Speculo  pa- 
r a Ut  Ium,,  ab  eo  totum  videtur  in  Speculo 
CDj  Oculus  in  O immotus  eo  minorem 
ejus  partem  videbit,,  quo  id  propius  ad 
Speculum  CD  accedit  i femper  tamen  di- 
midia longitudinis  itemque  quarta  fuper- 
flcki  majorem  i idem  vero  juxta  Objeci 


S’4.  Datis  Oculo  longitudine  Spe- 
culi CD  & longitudine  ObjeBi  de- 
terminare locum  , ubi  flatuendum  efl 
ObjeBum  , ut  totum  in  Speculo  videri 
queat , nec  quicquam  aliud  prater  ipfum 
fecundum  longitudinem. 

Resoluti®. 

Dato  Oculo  O,  datur  etiam  Radius 
reflexus  OC-  Itaque 
I . Fiat:  ut  CD  longitudo  Speculi,  ad  AB 
longitudinem  Objeci;  ita  OC  Radius 

reflexus 


i 


I 
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Tab.I.  reflexus  j ad  viam  reflexionis  OC 

+AC(^.  81). 

2.  Subtrahatur  inde  Radius  reflexus  OG; 

refiduus  erit  Radius  incidens  AC. 

3.  Du(Sa  igitur  OC  fiat  Angulus  ACD 
=OCI  ( §.  24  ) & AC  Radio  inci- 
denti aequalis. 

4.  Denique  Objectum  AB  ftatuatur  in 
A Speculo  CD  parallelum. 

Sic  fa<5tum  eft,  quod  petebatur. 

Theorema  XVII. 

Tabll  Ab  inclinatio  ad  Ho- 

dato  Angulo  ACa  mutetur^ 
Kadius  vero  incidens  DC  maneat  in  fuo 
incidentia,  JdunSio  C ; Kadius  rejlexus 
Ce  duplo  Angulo  eCE  variatur. 

Demon  strati  o. 
Qitoniam  ACD=ECB  ( §.  24)  & 
AC4=BC^  ( §.  155  Geom.')  & EC^ 
= ECB  + BC^  ( §.  8 ^ Arithm. ) ; erit 
EC^=:DCA+  4CA  ( §.  87  Arithm.  ) 
=DCrf+  ^PAZa  ( §§.  cit.)^  confequen- 
ter  EC^  — -xkQa  = DC.«  ==  hCe 
( §.  24).  Eft  igitur  EC^  = ^C^  + 
2 AC<i  ( §.  8 S Arithm. ).  Quare  cum  fit 
EC^ — ^C^=:EC^  & EC^  — bCe 
— iUCa  ( §.  5?  I Arithm.  )'j  erit  etiam 
EC^'=  2 AC.*  (§-87  Arithm^.  Q^e.  d. 
Corollarium. 

85.  Radius  igitur  reflexus  movetur  du- 
plo cekrius  Speculo. 

S G H o L r o N. 

87.  Hac  experiri  datur  in  Radio  per  fo- 
ramen exiguum  in  Cameram  obfcuram  intro- 
mifo. 

Theorema  XVIII. 

88.  In  Speculo  Plano  Vitreo  ( pra- 
fertim  fi  Ohjedlum  fuerit  Lucidum , 


aut  Lumen  peregrinum  a Speculo  arcea- 
tur ) pojl.  imaginem  clarain  videtur  ad- 
huc alia  aliquanto  ohfcurior. 

Demonstratio. 

Reflexio  enimnonmodofitafuperfi- 
cie  fuperiori  Speculij  verum  etiam  ab  in- 
teriori, quse  Stanno  terminata.  Eft  igi- 
tur Cathetus  incidentia?  ad  interiorem 
Speculi  fuperficiem  tanta  parte  longior, 
quanta  eft  crafTities  Speculi.  Quam- 
obrem  cumImagoObjedi  videatur  tan- 
to intervallo  poft  Speculum,  quanto 
ante  ipfum  abeft  ("  §.  55)  & quidem  in 
Catheto  incidentte  ( §.  5 1 )5  vi  reflexio- 
nis prImsE  minori  intervallo  poft  Specu- 
lum videtur,  quam  vi  fecunda? : utraque 
tamen  Imago  in  eadem  Linea,  adeoque 
altera  pone  primam  videbitur.  e.  d, 

SCHOLION. 

89.  Hoc  incommodo  carent  Specula  Plana 
ex  Metallo  parata , quorum  tamen  rarior  eji 
ufus , quia  Vitrea  & clariora  , & durabiliora 
funt  Metallicis,  Hinc  mirifice  fefe  commen- 
dabant Specula  Chalybea  Swarzenbergje  in 
Sudetibus  Mifni$  parata  (d). 

Corollarium; 

90.  Quoniam  Cathetus  incidentite,  in 
cafu  fuperiori , differt  a Catheto  inciden- 
tiae , in  priori  j tanta  parte , quanta  eft  craf- 
fities  V^tri , diftantia  autem  Objefti  & Ima- 
ginis eft  ejus  duplo  squalis  ( §.  $6  );  di- 
ftantia Imaginis  obfcurioris  a clariore  eft 
dupla  craflitiei  Vitri. 

Theorema  XIX, 

91.  Si  Speculi  Plani  fragmenta  ita 
collocentur  i ut  omnia  fint  in  eodem  Pla- 
no ; unum  OhjedlUm  nonnifi  femel  vi- 
detur. 

P 3 De- 

0»)  Vid,  Erudit.  1714.  p.  103.  & kqq. 


i]?8  ELEMENTA 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  omn'a  fragm.enta  fimt 
in  eodem  Plano , fer  hjfoth.  una  tan- 
tum eft  Cathetus  incidentia?  ( §.  48p 
Geom,).  Quare  cum  Objectum  videa- 
tur in  Catheto  incidenti«(§.y  i)Obje- 
dum  unum  nonnifi  femel  Vid&xm.Q^e.d. 

Corollarium. 

92.  Cum  perinde  fic^  utrum  fragmenta 
unius  Speculi , vel  plura  Specula  integra  in 
eodem  Pjano  collocentur ; in  his  quoque 
Obje6l:um  nonnifi  femel  videri  poteft. 

Problema  VIII. 

9 3 . Piura  Specula  ita  fi  at  aer  e j ut  in 
fingulis  Imaginem  tui  ‘videas. 

Resolutio. 

Tab  II  Centro  O defcribatur  Arcus  Cir- 

Ytf.xi  ABCDE. 

’ 2.  Specula  AB , BC , CD , DE  ita  fta- 
tuantur  j ut  latitudines  ipforum  fiant 
Arcuum  fubtenPe  , feu  ut  Anguli 
B 5 Cj  D, fub  quibus  junguntur,  fint 
in  Peripheria  i longitudines  autem 

’*  ad  Horizontem  perpendiculares. 

Dico , fi  Oculus  fit  in  O , quod  Imagi- 
nem tUi  in  fingulis  Speculis  fis  vifurus. 

Demonstratio. 

Cum  enim  ex  O ad  lingula  Plana 
AB  &:c.  perpendiculares  duci  poflint 
(§.291  ),  Radius  vero  perpendi- 

cularis  in  fcipfum  refledatur  (§.25  ); 
Oculus  in  Speculis  fingulis  feipfum  vi- 
debit , & quia  Corpus  tuum  Speculis 
parallelum , fi  Speculi  longitudo  non 
minor  fuerit  fubdupla  longitudinis  tu^e , 
te  totum  contueberis  ( §.77  );in  reliquo 
cafu  partem  Corporis  dimidia  majorem 
' ( §•  83;*  d. 

> 


A T O P T R I C 

S C H o L I o N. 

94.  Hoc  artificio  multiplicatur  fonticulus 
in  Crypta  faliens. 

Theorema  XX. 

95.  Si  OhjeBum  in  L/inea  DE  ad  Spe-  Tab.I. 
culum  AC  perpendiculari  movetur -y  ipjo 
recedente  ante  Speculum  ^ Imago  etiam 
recedit  pofi  Speculum  j eodem  autem  acce^ 
dente  y Imago  etiam  accedit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objedum  in  reda  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  recedit; 
ejus  a Speculo  diftantia  continuo  cre- 
fcit  ( §.  225  Geom.  ),  adeoque  etiam 
Imaginis  diftantia  poft  Speculum  conti- 
nuo fit  major  (§.55),  confequenter  Ima- 
go etiam  recedit.  Quod  erat  unum. 

Si  vero  Objedum  in  Linea  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  accedit; 
ejus  a Speculo  diftantia  continuo  de- 
crefcit  ( S.  2 25  Geom.) , adeoque  etiam 
Imaginis  diftantia  poft  Speculum  conti- 
nuo fit  minor  (§.  56  ),  confequenter 
Imago  etiam  accedit,  ^od  erat  alterum. 

CoROLLARI  UM. 

<)6.  Accedente  igitur  ad  Speculum  Ob- 
jedo.  Imago  poft  Speculum  obviam  ire  vi- 
detur : recedente  autem  Objedo,  Imago 
in  contrariam  plagam  tendit. 

i 

Theorema  X XI. 

97.  Si  Ohjeclum  in  Linea  DE  cum 
Speculo  Plano  AB  parallela  movetur  ; 
Imago  in  Speculo  cum  ipjo  eadem  celeri-, 
tate  verfus  eandem  plagam  progreditur. 

Demonstratio. 

Si  enim  reda  DE  ad  Speculum  AB  pa- 
rallela; Objedi  a Speculo, diftantia  fcm- 
per  eadem  manet  (i.  8 1 Geew,}, adeoque 

euara 
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Tab.t  etiam  Imago  eodem  conftanter  inter- 
-^allo  a Speculo  diftat  (§,56).  Quare 
cum  Objedo  in  diredum  jaceat  (§.  5 .i)j 
una  cum  Objedo  progredi  videtur. 
Q_.  e.  d. 

Corollarium. 

98.  ObjeSutn  igitur  Imago  tanquam  in- 
dividua comes  comitatur  five  ad  dextram  j 
five  ad  finiftram , prout  Speculum  vel  ad 
dextram,  vel  finiftram  conftitutum  eft. 

P R O B L E'*M  A IX. 

pp.  Duo  Specula  Vlana  ita  Jlatuere^ 
ut  Ohje^um  in  oppojitas  plagas  eodem 
injlanti  moveri  videatur. 

Resolutio. 

1.  Jungantur  duo  Specula  AB  & AC 
ad  angulos  redos. 

2.  Ducatur  ad  alterutrum  AC  perpen- 
dicularis DE,  quie  erit  alteri  Specu- 
lo AB  parallela  ( §,  2 j5  Geom. ). 

Qaodfi  itaque  Objedtum  moveatur  per 
redam  DE,  Imago  in  Speculo  AB  una 
cum  ipfo  progredietur  (§.97);  altera 
vero  in  Speculo  AC  in  oppofitam  pla- 
gam tendet  {^§.96).  Eodem  adeo  tem- 
pore Objedum  in  oppofitas  plagas  mo- 
veri videtur.  Q_.  e.  d. 

Problema  X. 


Tab.ll. 


loo.  Speculis  Planis  quotcunque^Q.^ 
CD , DE  quotnodocunque  dijpofnis  , ^ 
Punffo  radiante  A , itemque  Oculo  P po- 
fitione  datis  j invenire  omnia  PunEia 


rejlexionis  M , M &0,  & locum  Imagi- 
nis.^ quam  videt  Oculus  in  ultimo, 
ResolutIo. 


i.Ex  A ducatur  ad  CB  Cathetus  in- 
cidentia AF  & producatur  in  G, 
donec  AF=FG. 


\ 


. 2.  Ex  G in  DC  produdam  demittatur  Tab. 
perpendicularis  GH  continuanda  in 
I,  donec  IH  = HG. 

3.  Ex  I demittatur  in  ED  produdam 
perpendicularis  IK  , continuanda, 
in  L,  donec  KL  = KI. 

4.  Denique  ex  L ducatur  ad  P reda 
LP , ex  Pundo  interfedionis  O ad  I 
reda  01,  ex  Pundo  interfedionis 
M ad  G reda  MG,  & denique  ex 
Pundo  interfedionis  N reda  AN. 

Dico  3 Radium  incidentem  ex  A in  N 
refledi  ad  M & indc-ulterius  ad  O,  tan- 
deraque  ex  O in  Oculum  P i Objedum- 
que  videri  in  L. 

Demonstratio. 

Quoniam  AF='FG,  angulique  ad  F 
redi  per  confiruB.  erit  tf=x(§.  179 
Geom.  ),  adeoque  cum  fit  ( §. 

155  Geom,  ),  o==^j  ( §•  87  Arithm,'). 
Radius  igitur  AN  ex  N refleditur  in  M 
(§.  24  ).  Eodem  modo  ob  HG=HI 
& angulos  ad  H redos,  oftenditur  Ra- 
dium NM  ex  M refledi  in  O , & ob  KI 
—KL& angulos  ad K redos,  Radium 
MO  ex  O in  P refledi.  Via  igitur  re- 
flexionis eft  ANMOP,  & Funda  re- 
flexionum funt  N , M & O.  Quod  erat 
unum. 

Porro  quia  AF=FG  & anguli  ad  F 
redi  per  conftru^.  m G eft  Imago  ip- 
fius  A per  Radium  reflexum  MN  vi- 
denda ( §.  51  ).  Objedum  igitur  A in-. 
Speculum  DC  non  aliter  radiat,  ac  fi 
in  Pundo  G conftitueretur,  adeoque 
GH  eft  Cathetus  incidentise  ( §.  16  ) &: 
ob  GH=HI  Ifnago  Imaginis  G hoc 
eft,  Objedi  A videtur  in  I f §.  5 1 ).  Ob-’ 

, jedum  ergo  A in  Speculum  DE  eo- 
dem 
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Tab.II.  dem  modo  radiat,  ac  fi  in  I conftitue- 
rctiir  & hinc  IK  eft  Cathetus  incidem 
tias  ( §.  1 6 ),  & ob  IK = KL  Imago  Ima- 
ginis  I,  hoceft  Objedi  A,  videtur  per 
Radium  reflexum  PO  in  L ( §.5 1).  ^od 
erat  alterum. 

Corollarium. 

1 0 1 . Quoniam  ob  KL=KI,  & IH=HG^ 
AF=FG,  angulofque  ad  K,  H & F reftos, 
fer  LO=OI,  MI=MG,  NG 

= NA  ( §.  170  Geom.  ) j erit  etiam  LO 
=0M  + MG=OM  + MN  + NA,  con- 
lequenter  diftantia  Imaginis  ab  Oculo  PL 
vise  reflexionis  AN  + NM  + MO+OP, 
prorfus  ut  in  unico  Speculo,  (§.53)  sequalis. 

Theorema  XXII. 

Tab.II.  102.  St  duo  Specula  Vlana  AB  & AC 
fig.i6.  ad  anpulum  reBum  A conjlituantur  j 
' idem  K.ndws  GD  nonnifi  his  rejle&i 
potejl. 

Demonstratio. 

Quoniam  x— ( §.  24 ),  adeoque 
acutus  (§.20),  A vero  redtus,  per  hypoth. 
Radius  reflexus  DE  cum  Speculo  AG 
• * concurrit  ( §.252  Geom.  ).  Quoniam 
vero  y eft  acutus  ( §.  241  Geom.  ) ; 
erit  etiam  u acutus  ( §.  24  ),  confe- 
quenter  + obtufus  ( §.  iap]Gcom.\ 
^lare  cum  m fit  redlus  per  hypoth.  adeo- 
que m dz  y + n fimul  fumti  duobus 
redlis  majores ; Radius  reflexus  EF  a 
Speculo  AB  divergit  ( §.  251  Geom.')., 
confequenter  cum  eo  concurrere  ne- 
quit ( §.  84  Geom. ).  Radius  itaque  GD 
a Speculis  BA  & AC  nonnifi  bis  refledti 
poteft.  Q^e.  d. 

Theorema  XXIII. 

103.  Si  duo  Specula  Plana  ad  angu- 
, Ium  obtujum  conjlituantur  j idem  Kadius 
mnnift  his  reflexi  potejl. 


Tab,ir. 


> 


Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  quse  Theorema- 
tis prajcedenrfs. 

Theorema  XXIV. 

104.  Si  duo  Specula  Plana  AB  Jr 
BC  jungantur  ad  angulum  regium  Jr 
Oculus  O fuerit  conjl initus  extra  redlam 
BL , qua  per  PunBum  radians  D in  an- 
gulum reStum  B ducitur ; Imaginem  ipfius 
D triplicem  videhit:  quodfi  autem  extiterit 
in  relda  BL,  Imagines  cernet  tantum  du^. 
Demonstratio. 

Illud  fatis  manifeftiim  eft , in  quolh 
bet  Speculo  per  fimplicem  reflexionem 
videri  Imaginem  unam  adeoque  in  duo- 
bus Speculis  AB  & BC  fimul  duas. 
Quod  vero  in  primo  cafu  etiam  tertia 
videri  debeat , fic  demonftratur. 

I.  Dudla  Catheto  incidentiic  DG,’ 
fiat  FG  — DG  & in  F erigatur  perpen- 
dicularis FI  occurrens  Speculo  BC  con- 
tinuato in  H.  Fiat  porro  HI  = HF  & 
jungatur  Pundlum  I Oculo  O redla  01 ; 
erit  I Imago  tertia  ab  Oculo  O per  du- 
plicem reflexionem  DEKO  videnda  ( §. 
100  ).  Qiiod  enim  10  Speculum  BC 
fecet , hoc  modo  patet : ducatur  redta 
ID  fecans  Speculum  AB  in  Pj  quoniam 
BG  & IF  ad  FG  perpendiculares  per 
conJlruB.  erunt  inter  fe  parallete  {§.2^6 
Geom. ) & hinc  DG  ; DF  = PG : FI  (§. 
268  Geom.  ),  confequenter  ob  DF 
— 2DG  per  conJlruB,  FI  eft  ipfius  PG 
dupla.  Qiiare  cura  etiam  fit  IFipfius  FH 
feu  BG  dupla, conjlru^i.  Pundla  P & 
B coincidunt.  Cum  adeo  ID  tranfeat 
per  Pundlum  B ; redta  01  ultra  eum 
dudla  Speculum  BC  fecare  debet  in  K. 
Quod  erat  umm. 

II.Q.uodli 
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II,  Quodfi  vero  Oculns  fuerit  in  L ; 
reflexio  duplex  impolfibilis  cfl:,cuni  Ra- 
dius reflexus  a Speculo  BC  ex  Punclo 
I dudtus,  per  ea  quK  numero  primo 
demonftrata  funt , fecarc  debeat  BC 
ultra  Puncdum  B.  Tertia  igitur  Imago 
videri  nequit.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXV. 

Tabll  plura  Specula  Plana 

AB  & AC  jungantur  Jtib  Angulo  quo- 
cunque , ita  ut  refpeciu  Oculi  Jecundum 
convexitatem  difponantur  ; una  tantum 
Objebli  H videbitur  Imago. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  Oculum  eflfe  in  O.  Du- 
eatur  Cathetus  incidentia;  HG , fiatque 
HD  = DGj  erit  in  G Imago,  quam 
per  Radium  reflexum  FO  Oculus  O vi- 
det ( §.  9(5 ).  Quoniam  vero  Radii  non 
reflectuntur  verfus  eam  plagam,  unde 
incidunt  ( §.  2 4 ) : a Speculo  altero  AB 
nullus  Radius  in  Oculum  O refledti  po- 
teft,  & hinc  in  eo  Objedlum  videri  ne- 
quit, Unica  igitur  tantum  Imago  vi- 
detur. ^ e.  d. 

Theorema  XXVI. 

Specula  Plana  XY  d” 
* XZ  jungantur  fiib  Angulo  X ,■  Oculus 
O intra  Angulum  confiitutus , ObjeSii 
A intra  eundem  collocati  Imaginem  to- 
\ ties  videt ^ quot  Catheti.,  §.  fOO  loca 
imaginum  determinantes  dr  extra  Angu- 
lum YXZ  terminata  duci  pojjunt. 
Demonstratio. 


Ducantur  enim  Catheti  AC  ex  A ad 
XZ,  CE  ex  C ad  XY,  EG  ex  E ad 
XZ , GI  ex  G ad  XY  & IL  ex  I ad  XZ , 

WolffiiOper.Mathem.  Tom,  III. 


ita  ut  fit  AB^BC^  CD  = DE,  EF 
=FG,  GH  = HI,  IK=KL.  Quo- 
niam Catheti  AC , CE , EG  & GI  extra 
Angulum  terminantur^  dico  ab  Oculo 
O videri  quatuor  Imagines  Objedli  A 
in  C , E , G & I. 

Q;^^oniam  AB^^BC,  BT  = BT  ^ 
Anguli  ad  B redi  per  conJlruB.  erit  CTB 
= BTA  ( i.  17^  Geom. ),  Quare  cura 
etiam  verticales  CTB  & VTO  aquales 
fint  ( §.  1 5 6 Geom. ) ; erit  BTA  ==  VTO 
( S.  gy  Arithm.)i  adeoque Radius  AT 
refleditur  ex  T in  O ( §.24),  ficque  Ocu- 
lus O videt  Imaginem  Objedi  A in  C. 

Porro  ob  AB=BC  & Angulos  ad 
B redos,  erit  etiam  VR  reflexus  ipfius 
VA  & ob  CD  = DE,  Angulofque  ad 
D redos,  OR  reflexus  incidentis  VR 
(§.51);  confequenter  Oculus  O per  Ra- 
dium OR  videt  Imaginem  Objedi  A 
in  E. 

Nec  abfimili  modo  oftenditur , eun- 
dem Oculum  O per  Radium  reflexum 

05  videre  Imaginem  Objedi  A in  G, 

6 per  Radium  reflexum  OQ^in  I. 

Et  quoniam  demifla  Catheto  ex  A in 

a fadaque  ab  = ha  eodem,  quo  ante 
modo,  plures  Catheti  ad  utrumque  Spe- 
culum duci  poflunt,  quas  confufionis 
evitanda  gratia  omittimus,-  eadem  ra- 
tione oftendipolTe  apparet,  quod  Ocu- 
lus etiam  videat  Imagines  per  illas  de- 
terminatas. 

Tot  itaque  Oculus  O intra  Angulum 
confiitutus  Imagines  videtjquotCatheti 
Imaginum  loca  determinantes  & extra 
Angulum  terminatse  alternatim  in  Spe- 
cula, vi  §.  100  duci  poflunt.  Q.  e.  d. 

Q.  Co- 


% 
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Corollarium  I. 

107.  Quoniam  loca  Imaginis  prorfus 
determinantur  ut  in  Problemate  10  ( jS’. 
joo  ) I diftantia  quoque  Imaginis  ab  Ocu- 
lo Vise  reflexionis  squalis  eft  ( jf.  loi  ). 

Corollarium  II. 

108.  Quslibet  Imago  per  tot  reflexio- 
nes videtur j quota  eR  in  ordine , feu  per 
quot  Cathetos  determinatur.  Ita  Imago  C 
videtur  per  unam  reflexionem  in  T ; Ima- 
go E per  duplicem  in  V & R;  Imago  quar- 
ta I per  quatuor  in  N,  P & 

Corollarium  III. 

109.  Quoniam  Objehi!  A dextra  radi- 
ant, in  fpeculum  XYj  finiftra  in  alterum 
XZ,  Imagines  ex  radiatione  in  Speculum  XY 
orts  Objedi  partem  dextram  reprsfentant; 
qiis  vero  ex  radiatione  sn  Speculum  XZ 
refliitantj  finiftram  Objecfli  partem  fpedan- 
dam  exhibent.  Unde  fi  quis  feipfum  con- 
tuetur, faciem  & tergum  una  videbit. 

Corollarium  IV. 

110.  Quoniam  plures  Catheti,  qus  ex- 
tra anguium  terminantur,  duci  poRunt,  fi 
angulus  fuerit  acutior,-  fub  acutiori  angulo 
..plures  videntur  Imagines  ejufdem  Objedi. 

SCHOLION  I. 

111.  ^oniam  ex  Demonfiratione  Theo- 
rematis prafemis  abunde  intelUgitur  , quo- 
modo in  dato  quolibet  cafu  non  modo  nume- 
riis  Imaginum , verum  etiam  earum  loca  & 
TurSa  iufupey  atque  ViiO  reflexionum  deter- 
minari pojjint : fupervacaneum  fore  arbitror , 
f ad  varios  cafm  [pedales  defcenderem.  Con- 
fultum  autem  videtur , ut  Problemata  circa  ca- 
fusfpeciales  confiru&urm , in  peculiari  Schema- 
te determinet  Imagines  cum  PunSiis  reflexio- 
num & Via  totius  reflexionis  , qua ' ab  irra- 
diatione dextra  oriuntur ; in  alio  vero  eas , 
qua  a finifera  refultant , ne  Linearum  multi- 
tudo facile  patiat  (onfuflonem,<,  TJi  experi- 


menta fub  quocunque  angulo  facile  caperepof- 
fis duo  Specula  ita  compingi  debent , ut  inflor 
libri  ad  arbitrium  aperiri  atque  claudi  pojfmt. 
Specialia  prolixe  perfequiiur  Z a c h a'  r i a s 
T R A B E R (a)  inter  alia  oficnclens , ad  tertiam 
Circuli  partem  ObjeSti  Imaginem  videri  poffe 
vel  fernel , vel  bis^  aut  etiam  ter,  vel  nun- 
quam ad  quartam  ad  fummum  ter ad  quin- 
tam quinquies,  ordinarie  quater  aut  rarius-, 
ad  fextam  ad  fummum  quinquies  i ad  duode- 
cimam undecies. 

Corollarium  V. 

II 2.  Qiiodfi  Specula  verticaliter  ere- 
da  ita  contrahas  aut  ab  iis  tantifper  rece- 
das, vel  ad  angulum  accedas,  donec  Ima- 
gines prope  angulum  reflexs  coalefcant , 

! nec,  fi' ita  vifum  fuerit,  amplius  integrs 
comparcant ; Imagines  raonftrofas  prodi- 
re debere  facile  apparet. 

S C H o l r o N II. 

115.  Ita  Specula  ad  angulum  redo  paulo 
majorem  inclinata  faciem,  intuenti  monocu- 
lam  flflunt ; tres  contra  in  eadem  facie  vide- 
bis Oculos , Nafos  &.  Ora  duo , fi  angulus  fuerit 
1 paulo  minor.  Sub  minori  angulo  Corpus  tuum 
I videbis  biceps ; fub  y angulo  , qui  re£lo  paulo 
major  ad  diftantiam  4 pedum  Gapite  trunca- 
tum, in  majori  dijiantia  Manus  fine  Corpore. 

Corollarium  V L 

114.  ci^odfi  ergo  ulterius  Specula  ita  ad 
; fe  invicem  inclinata,  ut  Imagines  prope 
angulum  coalefcant,  fic  colloces,  ut  unum 
fit  Horizonti  parallelum,  alterum  ad  eam 
inclinatum;  quoniam  in  Horizontali  Ima- 
gines apparent  everfs(.j3'.57)  & in  inclinato 
Horizontalium  Verticales,  Verticalium  Ho- 

Irizontales  ( jT.  70,71  );  plurimas  adhuc 
alias  Anamorphofes  fieri  pofle  manifeflum 
eft.  Itnmo  monflrofe  quoque  appareant  ne- 
cefle  eft  Imagines,  fi  Speculorum  uhuna 
ad  Horizontem , alterum  vero  ad  alte- 
rum inclinetur., 

S c H 0“ 

(a)  In  Nervo  Optico,  Lib,  IL  Gap.  4.  & f.  so» 
fcTO. 
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SCH.OLION  II L 

II 5.  Ita  fi  Speculum  unum  ai  Hori^on- 
tem  fub  angulo  obtufiore , e.  gr.  144.  gra- 
duum inclinetur , fuperius  vero  fuerit  ad  Ho- 
rizj)ntem  parallelum videbis  te  capite  ad  pe- 
da alterius  flantis  jacentem. 

SCHOLION  IV. 

1 1 5.  Hinc  vero  abunde  patet , quomodo  in 
Oyptls  Hortenfibus  Specula  fint  collocanda  , 
ut  ingredientis  Imaginem  multis  modis  mon- 
flrofam  exhibeant. 

Corollarium  VIL 

117.  Quia  Specula  vitrea  Objefii  lucidi 
Imaginem  bis  refle(9:unc  (§.  88^,  immo  fi 
craffiora  fuerint,  pluries;  ingens  videbitur 
Objecii  multiplicatio,  fi  intra  angulum, 
quem  duo  Specula  plana  intercipiunt,  can- 
dela accenfa  collocetur. 


Problema  XI. 

Tab.II.  Adachinam  Catoptricam  con- 

flg,2o.ftt‘uere qua  non  modo  ejafdem  OhjeEli 
Imago  varie  multiplicari  verum  etiam 
deformari  poteft. 


Resolutio. 

1.  Duo  Circuli  AC  & ND  ira  jungan- 
tur mediante  Axe  EK , per  Centra 
utriufque  tranfeunte,  & fulcro  quo- 
dam alio,  ut  fint  invicem,  paralleli 
atque  figuram  Cylindri  referant, 
cujus  altitudo  EK  fit  altitudini , 
Semidiameter  KG  vero  latitudini 
Speculorum  duorum  jequalium  sb- 
qualis. 

2.  Specula  EFGK  & EHIK  ad  Axem 
EK  ita  aptentur  , ut  inftar  libri 
aperiri  ac  claudi  polfint. 

3.  In  Bafi  inferiori  Cylindri  ND  de- 
feriptus  fit  Circulus  in  3 60  gradus 
divifus,  ut  Specula  ad  angulum  da- 
tum aperiri  po/fint. 


4.  Lateribus  Speculorum  anterioribus 
FG  & HI  afferriiminentur  Lamina; 
Orichalcete  tenuiores , fi  Bafes  ABC 
& ND  Orichalcex  fuerint,  in  for- 
mam fuperficierum  Semicylindrica- 
rum  eiformatae,  aut  ex  Charta  fpif- 
fiorc  vel  alia  materia  fimiie  quid 
fiat  , ut  Machina  nonnifi  anterius 
pateat,  ubi  Specula  conftituuntur. 

5.  Denique  in  M&L  defigantur  clavi, 
aut  annuli  affigantur,  ut  Specula 
FG  & HI  commode  a fe  invicem 
diduci  poffint. 

Ope  hujus  Machinse  pro  diverfa  Specu- 
lorum apertura  Objeifum  varie  multi- 
plicari ac  deformari  pofie,  eX  iuperiori- 
bus  manifeftum  eft  (§,  io5,  112,114). 

Rroblema  XII. 

II9.  Cijlulam  Catoptricam  conjlrue- 
re^  quam  alia  Objecla  replere  videntur^ 
Ji  per  aliud  foratnen  injpexeris. 

Resolutio. 

1.  Paretur  ex  ligno  vel  alia  materia 
Ciftula  Polygona , figuram  Prifniatis 
multilateri  habens  , ABCDEF  , & 
interius  fpatium  per  Plana  Diago- 
nalia EB,  FC  & DA  in  Centro  G 

■ fe  mutuo  fecantia  dividatur  in  tot 
loculamenta  triangularia,  quot  Ci- 
ftula habet  latera. 

2.  Plana  Diagonalia  veftiantur  Speculis 
Planis  : in  Planis  vero  lateralibus 
fiant  foramina  rotunda  per  qiue  in 

■ CiftulcT  loculamenta  introfpicere  da- 
tur. Munienda  aurem  funt  fora- 
mina Vitris  Planis,  intus  quidem 
detritis,  fed  non  levigatis,  ne  in 
loculamentis  polita  diffinde  diflin- 
gui  poffint. 

0^2  3.  In 


Tab.IL 

Fig.ii. 


a.  if  , » 


n.  2. 
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elementa  C 

3.  In  fingulis  loculamentis  collocentur 
Objecta  diveria , quorum  Imagines 
a Speculis  llint  exhibenda, 

4.  Operiatur  denique  Ciftuia  mem- 
brana tenui  pellucida  3 ut  Lumini 
in  eam  aditus  pateat. 

Quoniam  Imagines  Objecloriim  intra 
angulos  Speculorum  politorum  multi- 
plicantur & alis  aliis  remotiores  appa- 
rent (§.  106  ) : qute  unum  loculamen- 
tum occupant,  majus  Ipatium  replere 
videntur,  quam  integra  Ctilula  com- 
prehendit. Quodfi  igitur  per  unum  fo- 
ramen introfpicias ; nonnili  Objedta  in 
uno  loculamento  polita  in  Speculis  con- 
fpicies , led  quali  integram  Ciflulam 
replentia.  Per  aliud  vero  foramen  in- 
trofpi ciens  Objetta  in  alio  loculamento 
polita  & ab  illis  diverfa,  per  conJimSlio- 
mm^  denuo  quali  per  Ciftulam  inte- 
gram diffufa  videbis.  Et  ita  porro. 

SCHOLION  1. 

120.*  charta  pergamena  , qua  teguntur 
ifliufmodi  Machina  CatoptrictSi  pellucida  red- 
ditur , fi  aliquoties  in  lixivio  valde  claro  fem- 
f erque  mutato  & ultima  tandem  vice  in  aqua 
fontana  eluatur , clavifque  Tabula  lignea  aut 
Regulis  ligneis  affixa  Aeri  exponatur,  ut  rurfus 
exficcetur.  ^Mdfi  colorem  inducere  volueris, 

R.  P.  Zahn  (a)  pro  viridi  commendat  aeru- 
ginem, addito  pauxillo  viridis  faturi,  aceto 
contritam  y pro  rubeo  decoUum  ligni  Braft- 
liani ; pro  caeruleo  fucctim  rnyrtillorum;  pro 
favo  decoBum  ex  baceis  Rhamni  rnenfe  Au- 
gujlo  colleSiis.  Obfevvat  etiam , Membranam 
fuper  Machinis  exparfam  verniee  aliquoties 
illini  debere , ut  fflendida  evadat.  Utuntur 
etiam  Charta  oleo  illita. 

(a)  In  Oculo  artificiali  fandam,  j.  lyntagm.  5. 
C.I4.  tccimafm.  3.  annoc,  3.  £ m.  723, 


atoptricj:. 

SCHOLION  II. 

121.  ^di^dfi  in  Ciflula  Imagines  mon- 
/irofee  apparere  debent ; facile  id  efficies  per 
Corollaria  $.  6.  7.  Theoreai.  26.  (§.112 
& feqq. ). 

Theorema  XXVII. 

122.  Si  duo  Specula  fu  e-  Tab. 

rint  parallela  Ohjeclum  in  A , Oculus  ^ 
irt  Oi  dua  videbuntur  feries  Iwaginum^’’^'''''^' 
in  infnitum  excurrentes. 

:DeMONSTRATIO. 

Ducatur  KH  ad  fpeciilum  ED  per- 
pendicularis i erit  eadem  ad  CB  per- 
pendicularis (§.  230  Geom.).  Fiat  DF 
— AD , & ex  F in  H indeque  porro  in 
infinitum  tiansferatur  duplum  interval- 
lum diftantitE  Speculorum  BD , iteraque 
ex  A in  G,  deinde  porro  in  infinitum. 
Similiter  fiat  BI  = BA  & ex  B in  K 
transferatur  ut  ante  dupla  diftantia Spe- 
culorum BD  & inde  porro  in  infinitum , 
itemque  ex  A in  L & inde  porro  in 
infinitum.  Dico  in  Speculo  ED  Imagi- 
nem Objedi  A vifum  iri  in  F per  re- 
flexionem fimplicem , in  G per  dupli- 
cem, in  H per  triplicem  & ica  porro: 
limiliterque  in  altero  Speculo  eandem 
apparituram  in  I per  reflexionem  fim- 
plicem , in  L per  duplicem , in  K per 
triplicem , & quidem  Imagines,  quarum 
diftantia  determinatur  cx  loco  Objedi' 

A,  exhibituras  partem  a Speculo  aver- 
fara , qus  vero  cx  Pundlis , cui  Specula 
infiftunr,  D & B determinantur,  re- 
ferre debere  parrem  Objefti  Speculo 
oppofitam , nempe  m F & H videbuntur 
anteriora  > in  G pofteriora  j contra  in 
I K & pofteriora,  in  L anteriora. 

Quo« 
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Quoniam  AD  ==  DF  & anguli  ad  D 
redi  fer  conJiruB.  erunt  quoque  & x 
jeqiiales  (^  §•  i yp  Geom.),  copfequcnter 
ob  x=y  {%.136  Geom.  ) ^ = jy  .(  §. 
87  Arith.).  Eft  igitur  MO  reflexus 
incidentis  AM  (§.24),  adeoque  Ocu- 
lusper  fimplicem  reflexionem  videt  C?b 
jediim  A in  F f §.  5 1 ) & quidem  eam 
partem , quae  Speculo  ED  obvertitur , 
quia  Radius  AM  inde  Hiabitur. 

Ducatur  ex  G ad  O reda  OG  & ex 
I ad  P reda  IP,  junganturque  Punda 
N & A reda  NA.  Quia  BA  = BI  & 
anguli  ad  B redi  fer  conJiru£iionem 
patet  ut  ante  , N P efTe  reflexum  inci- 
dentis NA.  EtquiaAG=2BA  + 2AD 
fer  conJlrHci.  adeoque  DG  = 2BA 
+ AD,  & DI  = AB  + BI  + AD 
= 2 AB  + AD,  eonfequenter  ID=DG 
(§.  Ariihm.^\  eodem  modo  liquet 
effe  OP  reflexum  incidentis  PN.  Vi- 
detur adeo  Objedum  A per  duplicem 
reflexionem  N&PinO(§.ji)  & qui- 
dem pars  Speculo  CB  oppofita,  quia 
Radius  AN  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  H ad  O reda  HO  & ex 
L ad  S reda  LS  , itemque  ex  R ad  F 
redaRF,  junganturque  PundaA&Q_^ 
reda  QA.  Quia  AD  = FD  & anguli 
ad  D redi  fer  conflru^.  patet  ut  fupra, 
QR  e/Te  reflexum  incidentis  AQ^  Et 
quiaLA  — 2BD  = 2BA+ 2 AD, adeo- 
que BL=BA-f  2 AD  , & BF=  BA 
+ AD  + DF  = BA  + 2 AD , confe- . 
quent er  BL  = BF;  erit  quoque  RS  re- 
flexus incidentis  QH.  Similiter  quiaDL 
= BL  -f  BD  2BD  + AD  & DH 
= HF  d-  FD  = 2BD  -p  AD  fer  con- 
finii. adeoque  DL  = DHi  erit  quo- 


que SO  reflexus  incidentis  SR.  Videt 
itaque  Oculus  O Objedum  A per  tri- 
plicem reflexionem  Q^R,  S in  H (§.  100) 
& quidem  parrem  , quam  Speculo  ED 
obvertit)  quia  Radius  AQJnde  in  Spe- 
culum incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftenditur, 
quod  in  infinitis  aliis  Pundis,  qua’  eo- 
dem modo  determinantur,  in  utroque 
Speculo  Objedum  A videri  debeat. 

e . d. 

SCHOLION  I. 

123.  Equidem  cum  per  repetitas  reflexio- 
nes Lumen  continuo  minuatur  atque  altitu- 
do Speculi  ad  dijiantiam  Imaginum  tandem 
evanefeat  ; numerus  Imaginum  infinitus  non 
efl  : fufficit  tamen  , quod  fit  admodum  ingens , 
ipfa  Experientia  tefle. 

Corollarium  I. 

124.  Quoniam  Lumen  per  repetitas  re- 
flexiones minuitur  , Imagines  vero  remo- 
tiores videntur  per  plures  reflexiones,  quam 
viciniores  {§.121)1  Imagines  quoque  re- 
motiores funt  obfcuriores  vicinioribus. 

Corollarium  II. 

125.  Quodfi  Ciftula  conftruanir quadra- 
ta fub  forma  Parailelepipedi  & Planis  late- 
ralibus agglutinentur  Specula  plana  , re- 
liqua fiant  ut  fifperius  in  Ciftula  Polyi^ona 
f i".  J19);  per  foramen  infpicienti  Obje- 
dum intus  conftitutum  per  ampliflimum 
cpatium  multiplicatum  apparebit. 

SCHOLION  II.  - 

125.  jucundum  imprimis  fpeBaculum  prae- 
bent Obje£ia  , qu<e  multiplicata  unum  conti- 
nuum  exhibent , e.  gr.  Munimenta , Aortos^ 
Gampos  aut  Silvas  ampli fmas ; item  res  pre- 
tiofas  i veluti  Poculum  deauratum , Gemmas^ 
'Automata. 

SCHOLION  III. 

127.  Potefl  quoque  ex  quinque  Speculis  Pla- 
nis fub  formaCubi  conflrui  Machina  Catoptrica, 

Q.  3 qute 


( 
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CATOPTRICyl. 


qim  OhjeBurn  mire  multiplicat , & qui  Theo- 
rias haBenus  demonflratas  animo  comprehen- 
dit j haud  difficulter  variarum  Machinarum 
Catoptricarum  confiruBiones  excogitabit.  Im- 
mo  quia  nunc  etiam  in  Germania  nofira  Spe- 
cula I o pedes  alta  & 5 pedes  lata  confici  pof- 
fimt , integrum  aliquod  Co7iclave  Speculis  ve- 
fiire  licet  : quod  ob  mirificas  reflexiones  opm 
erit  vere  aitguflmn. 

Corollarium  III. 

128.  Quia  Imago  F exhibet  Objefti  A 
partem  Speculo  ED  oppofitam  , Imago 
vero  G alteram  ab  eodem  averfam  ; fi  ter- 
gum Speculo  BC  obvertas  alternmque  Spe- 
culum ED,  quod  manu  tenes  , ita  a latere 
illi  obvertas  , ut  fit  eicfem  parallelum  ; fa- 
ciem U tergum  in  Speculo  ED  una  videbis. 

S C H O L I o N. 

129.  Quoniam  ObjeBorum  quoad  utram- 
que fuperficiem  , anteriorem  & pofleriorem , 
reflexio  etiam  contingit  , fi  Speculum  unum 
ad  alterum  fuerit  inclmatum  ,•  faciem  & ter- 
gum fmul  in  eodem  Speculo  vijurus  uti  po- 
tefl  Speculis , quorum  alterum  ad  Borizsn- 
tem  inclinatur  fub  Angulo  acuto  , alterum 
vero  ad  id  reBum.  Sed  cum  hujus  rei  De- 
rnonfiratio  eodem  prorfus  modo  fiat , quo  huc 

* ufque  alia  ftmilia  demonfirata  dedimus;  eidem 
non  immorabor. 

Theorema  , XXVIII. 
Tab.II.  1 30.  Si  plura  Specula  BC,  CD,  DE 
Tig.‘2.S'  & EA  fuper  Peripheria  alicujm  Poly- 
goni regularis  erigantur  , ^ ex  medio  F 
lateris  AB  incidat  radius  I-G  in  medium 
G lateris  BC  ; idem  ab  omnibus  Punitis 
mediis  H,  I,  K laterum  reliquorum  CD, 
DE , EA  rejlexus  redibit  in  F , Viaque 
reflexionis  FGHIKF  efl  Polygonum  regu- 
lare alteri  hlBQDEtS  fimile. 

•Demonstratio. 
Quoniam  BG  ==  GC  per  hypoth.  & 
'■  — X (§.  24),  atque  B==C  (§.  104 


I Geom.  j j erit  A HCG  fimile  & sequale 
I A GBF  (§.251  Geom. ),  Sed  FBG  eft 
trianguliinj  ^Bquicrurum  per  hypoth.  Er- 
I go  etiam  HCG  eft  triangulum  squicru- 
1 rura  3 confequenter  GC  ==  HC  ( §.89 
' Geom.)  Scy~x  (§.  iScj.  Geom.).  Ka- 
d<>js  ergo  FG  ex  G reflectitur  in  H pun- 
dtiim  medium  ipliiisDC.  Eodem  pror- 
fus  modo  oftenditiir,  GH  cx  H in  I refle- 
(fti  debere  & ita  porro.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  A HCG  & GBF  sequa- 
lia  & {imiiia , per  demonfl.  adeoque  fibi 
mutuo  congruunt  (§.  152  Geom.')\  erit 
FG  = GH  {%.\q-]  Geom. ) & eodem 
modo  conftat  efte  etiam  GH  = HI 
= IK  = KF.  Via  igitur  reflexionis  eft 
Figura,  cujus  latera  ftngula  funt  inter  fe 
tequalia  & numero  totidem, quotFigtira 
ABCDEA  habet  latera.  Quoniam  vero 
u-\-x  -{■  y = 1 80°  (§.240  Geom. ) & 
m-p  X 0 = I §0°  ( §.  148  Geom.  ), 
fed  o—y  per  demonjlr.  etiam  u = m 
( §.  91  Arithm.  ).  Quare  cum  eodem 
modo  oftendatur , Angulos  reliquos 
Vite  reflexionis  efte  Angulis  D , E,  A 
aquales;  Via  reflexionis  FGFIIKF  eft 
Polygonum  alteri  ABCDEA  fimile  (§. 
175  Geom,).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

13 1.  Quodfi  Objedtum  in  quocunque 
Puufto  Vis  reflexionis  collocetur,-  videbi- 
tur ab  Oculo  F in  Speculo  AE. 

Corollarium  II. 

132.  Patet  igitur,  quomodo  effici  polftt, 
ut  muro  aut  quocunque  Objedo  alio  inter 
Oculum  & Ob|ed;um  in  Speculo.  fpe<5lan- 
dum  interpofito , idem  videatur  per  re- 
flexionem. 

C O- 
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Caf.  II.  DE  SPECU 
Corollarium  IIT.  • j 

135.  Si  Oculus  fuerit  in  F,  videbit  fe-  | 
jpfum  per  tot  reflexiones,  quot  funt  latera 
Polygoni , demto  uno,  in  Speculo  AE. 

Problema  XIII. 


Tab.IL 


134.  Efficere  , ut  ObjeBum  fofitione 
datum  videas  in  Speculo  ab  Oculo  dijia- 
re  intervallo  , quod  fit  multiplum  defii- 
deratum  dijiantia  ab  Oculo  extra  Spe- 


R E S O L U T I O. 

Sit  e.  gr,  Objedum  G diftans  ab 
Oculo  F intervallo  duorum  pedum ; 
qusritur  quot  Speculis  opus  fit  & quo-  . 
modo  collocanda  fint  , ut  Oculus  F 
videat  ejus  Imaginem  8 pedum  inter- 
vallo diilantem. 

1.  Exponens  rationis  diftantiae  Objedli 
ab  Oculo  ad  dirtandam  Imaginis 
4.  augeatur  unitate. 

2.  Conftruatur  fuper  diftantia  Objedi 
ab  Oculo  FG  Polygonum  regulare 
tot  angulorum  j quot  numerus  rao- 

1 do  inventus  habet  unitates,  nem- 
i pe  in  noftro  cafii  Pentagonum 
FGHIK. 

3.  Circa  hoc  Pentagonum  defcribatiir 
aliud  ABCDE. 

4.  Collocentur  Specula  in  H,  I & K.  [ 
Dico,-Obje(ii:um  G vifum  iri  ab  Ocu- 
lo F in  Speculo  AE  difians  intervallo 

5.  pedum. 

Demon  stratio. 

Qtioniam  Radius  GH  ex  H in  I,  ex 
I in  K , ex  K tandem  in  F refleditur 
(§.130)5  ObjeiSum  G per  Radium  FK 
ab  Oculo  F videbitur  in  Speculo  AE 
( §.  1 3 1 ).  Et  quia  Via  reflexionis  GH 
Hb  HI  -E  IK  -b  KF  aquatur  diftand® 


LIS  PLANIS. 

Imaginis  ab  Oculo  ( §.  i o i ) ; erit  ea  ad 
difrantiam  Objecii  ab  Oculo  FG  , ut 
numerus  angulorum  Polygoni  regularis 
FGHIK  unitate  muldatus  ad  unitatem  j 
adeoque  in  dida  ratione.  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

135'.  QLXodfi  ergo  defideres , ut  Specu- 
lum Planum  intuens  Imaginem  tuam  poft 
id  diflare  videas  intervallo  defiderato  j in- 
tervallum iftud  dividendum  eft  in  partes 
quotcunque  xqiiales  , e.  gr.  in  quinque  & 
fuper  uno  FG  conftruendum  Polygonum 
regulare  tot  laterum,  quot  intervallo  aflig- 
navifti  partes,  nempe  in  noftro  cafu  Pen- 
tagonum. Reliqua  fiant  ut  in  refolutione 
Problematis. 

Corollarium  II. 

135.  Conftrui  poteft  Ciftiila  Catoptrica» 
in  quam  introfpiciens  videat  Objedum  ad  ^ 

defideratam  diftantiam  remotum. 

Problema  XIV. 

137.  CifiulamCatoptricam  conjlruere^^ 
in.  quam  inirofipieienti  Objecla  intus  col~ 
locata  appareant  mire  multiplicata  &■  • , 

per  vafta  Jpatia  diffufa.  , 

Resolutio. 

I . Conftruatur  Ciftula  Polygona,  pror-  Tab.IL 
Ius  ut  Problemate  12  (§.  1 15?  )}  F/g.zi. 
nifi  quod  interior  Cavitas  in  nulla 
loculamenta  dividenda. 

•2.  Plana  lateralia  CB  HI-BHLA,  ALMF,, 

&c.  veftiantur  Speculis.  Planis  & ad 
foramina  abradatur  Stannum  cum 
Argento  vivo  ut  introfpicere  liceat. 

3.  In  fundo  MI  collocentur  Objecia 
qujEcunque , e.  gr.  Avicula  cave^ 
inclufa , qu«  huc  illiicqiie  volitans 
fuaviter  moduletur,. 

Dico 
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Dico  per  foramen  hi  introfpicienti 
Objedum  quodciinquc  in  fundo  collo- 
catum multiplicatum  & in£Equaiibus  ab 
Oculo  intervallis  remotum  vifiim  iri. 

Demonstratio. 

Quodfi  per  Problema  lo  (§.  loo) 
ex  dato  Oculi  & Objedi  fitu  in  figura 
Polygona,  qualis  eft  Bafis  Cifiuls,  loca 
ImaginumViamque  reflexionis  pro  iina- 
qualibet determines;  omnia  ftatimma- 
nifefta  erunt : ut  fupervacaneum  foret, 
Demonftrationem  fuperius  jam  fepius 
repetitam  denuo  repetere. 

S c H o L I o N I. 

158.  Quodft  Conclave  aliquod  Principis 
figura  mukangulari  confiruatur  & parietes 
Speculis  majoribus  vefiia-ntur , fuper  quibus 
Vitra  plana  pellucida  aptentur  , ut  Lux  in- 
trare poffit ; eadem  via  , antequam  conjirua- 
tur , Phcenomena  ejus  addifcere  ac  pradicere 
licet. 


SCHOLION  IT. 

139.  ,^ia  Specula  parallela  omnium  ma- 
xime multiplicant  ObjeBa  ( §.  ijo);  huic 
fcopo  tale  Polygonum  omnium  maxime  conve- 
nit , quod  Planis  terminatur  parallelis , qua- 
le eji  Prifma  fex  angulare,  ^amobrem  ut  fint 
parallela , ad  libellam  & normam  ^parietibus 
funt  affigenda  (jf.492  Geom.).  finiam  vero 
Specula  plana  ObjeBum  referunt  tale , quale 
eji  {§.60);  Speculorum  quoque  fuper  fides 
exaclam  habere  debet  planitiem.  Si  enim  a 
planitie  recedit , figuram  ejus  deformat : ii 
quod  etfi  in  unica  reflexione  parum  nocet  , 
iteratis  tamen  reflexionibus  vitium  forma 
confpicuum  efficit.  Speculum  quoque  affixum 
ejfe  debet  janua  claufa  ut  nullibi  terminetur 
vifus  intra  Conclave  flantis.  Te  Sium  tamen 
Speculis  vefliendum  non  efl  ( i".  95  ) : praflat  [[^ 
fornicem  cavum  piBuris  exornari.  Feneflra- 
rum  loco  fint  apertura  oblongce , vitris  planis 
munitiS , qualis  efl  in  Ciflula  Catoptrica  hi. 
NoBu  fi  illuminetur  Conclave  Candelabro  in 
medio  fufpenfo  & pluribus  Candelis  infiruBo  , 
magnifica  prodeunt  fpeBacula. 


CAPUT  III. 

De  Speculis  Convexis  Sphericis. 


Problema  XV. 

140.  ^fecula  Vitrea  Convexa  conji- 
^ cere. 

Resolutio. 

1.  Stanni  pars  una  & Marchafit^e  itidem 
pars  una  liquentur  & maffie  lique- 
fadcT  addantur  Mercurii  partes  dnae. 

2.  Quamprimum  Mercurius  ( quod  lia- 
tim  accidit ) in  fumum  abire  parat ; 
materia  tota  in  aquam  fontanam 
prscipitetur,  &,  ubi  frigefacta  fue- 
rit , aqua  decantetur. 


3.  Tum  maffa  per  linteum  triplicatum 
aut  duplicatum  urgeatur,  & 

4.  Quod  hac  ratione  a reliqua  fecer- 
nitur  in  Sphicr*  vitrecB  cavitatem 
infundatur. 

j.Sph.Tra  denique  circa  Axem  fuum 
lente  vertatur , donec  integra  Su- 
perficies obduCta  fuerit.  Reliquum 
effufum  in  futuros  ufus  fervatur. 

Corollarium  I. 

141.  Quodfi  Sphserse  fuerint, coloratae» 

Specula  colorata  habebis. 

C 0- 


Tab, 

III, 
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» 
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Corollarium  II.  , Corollarium.  Tab, 


142.  Eodem  artificio  Specula  Conica  & 
Cylindrica,  itemque  Prifmatica  Pyramida- 
lia formari  pofle , manifeftum  eft, 

S C H O L I O N. 

14^,  Quomodo  ex  Metallo  Specula  ifliuf- 
Ttiodi  fiajit  , docemus  in  Gapite/^.  De  Speculis 
concavis. 

Theorema  XXX. 

144,  In  omni  Speculo  Jive  Plano.,Jive 
Curvo  qtiomodocunque , Cathetus  obliqua- 
tionis FC  e^cit  inclinatiohem  Radii  in- 
cidentis & rejlexi  DCF  d?"  FCE  aqua- 
lem. 

Demonstratio.  • 

Sit  Speculum  AB  Planum.  Quoniam 
FC  ad  Ab  perpendicularis  ( §.  18  ) i 
erittf'+_y=«-}-x  (§.  145  Geem.).  Sed 
f=A:(§.24).  Pxoo y—u  {%.  91  Arith.). 
Quod  erat  unum. 

Sit  Speculum  HCI  Curvum , fivc 
Convexum,  live  Concavum.  Quoniam 
Pundum  contadus  C eft  in  reda  AB  ; 
Reflexio  eodem  modo  fieri  debet  tum 
in  Convexa,  tum  in  Concava  fupcrfi- 
cie,  ac  fi  in  Plana  AB  contingeret.  Sed 
fi  a Speculo  Plano  AB  refleditur  ,_y  & u 
funt  aquales  per  demonjlr.  Ergo  iequa- 
les  etiam  funt,  fi  Reflexio  fit  in  Speculo 
Convexo  , aut  Concavo.  Quoniam 
vero  reda  FC  ad  Tangentem  perpendi- 
cularis etiam  ad  Curvam  normalis  cen- 
feturj  FG  eft  Cathetus  obliquationis 
Speculi  Curvi  tum  Convexi,  tum  Con- 
cavi ( §.  18).  In  utroque  igitur  efficit 
inclinationem  incidentis  & reflexi  yPau 
squalem.  Quod  erat  alterum. 

Wolft  Oper.  Mathem.  Tom.  III» 


145.  Quoniam  perpendicularis  ad  Peri-  24, 
pheriam  Circuli  per  Centrum  tranfit  ( §. 

508  Geom.)i  in  Speculo  Sphsrico  five  Cavo, 
five  Convexo  Radius  reflexus  CE  inciden- 
ti DC  affignari  poteft , fi  duda  ex  Centro 
L per  Pundum  incidentis  C reda  LCE  an- 
gulus FCE  squalis  fiat  ipfi  FCD  ( §.  208 
Geom. ). 

Theorema  XXXI. 

145.  in  omni  Speculo  Spharic^Cathe- 
ti  incidentia  DR,  obliquationis  FC  & 
reflexionis  ES  per  Centrum  L tran- 
feunt. 

Dem  o n s t r a t i o,  , 

Perpendicularis  enim  ad  Peripherlam 
Circuli  per  Centrum  L tranfit  ( §.  308 
Geom.  ).  Sed  Catheti  incidendte,  obli- 
quationis & reflexionis  funt  ad  eam  per- 
pendiculares ( §.  1 5, 1 7, 1 8 ).  Tranfeunt  * 

itaque  per  Centrum  L.  ^ e.  d. 

Corollarium. 

147.  Catheti  adeo  incidentis  DR , obli- 
quationis FC  & reflexionis  ES  in  Centro 

L concurrunt.  * 

Theorema  XXXII.  ‘ 

148. /«  Speculo  Spharico  Convexo  HCI  ..i 

Radius  reflexus  EM  concurrit  cum  Ca- 
theto incidentia  DL , Radius  incidens 

DN  cum  Catheto  reflexionis  EL  inter 
Tangentem  AB  Centrum  L. 

D E M O N s T R ATIO. 


Catheti  incidentite,  obliquationis  & 
reflexionis  funt  in  Plano  reflexionis  (§, 
3P),  adeoque  in  Plano,  quod  in  Punclo 
incidentia;  C Speculum  tangit  ( S.  5 R ). 
Tangens  AC  cum  Catheto  obliquatio- 
nis FCgJcdum  efficit  ( §.  308  Geom.  & 
§.146  C^optr, ),  reflexus  vw  EC  feu-‘ 
R CM 


0 
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m ELEMENTA 

CM  acutum  u,  adeoque  inter  Tangen- 
tem AC  & Cathetum  obliquationis  CL 
cadit.  Quare  cum  Cathetus  obliqua- 
tionis CL  & Cathetus  incidentia;  DL  in 
Centro  L concurrant  ( §.  147)  i Radius 
reflexus  EM  inter  Tangentem  & Cen- 
trum Cathetum  incidentite  DL  fecare 
debet.  Eodem  modo  oftenditur.  Ra- 
dium incidentem  DN  inter  Tangentem 
& Citrum  cum  Catheto  reflexionis 
concurrere  debere.  e.  d. 

Theorema  XXXIII. 

145?.  In  S feculis  Sfh&ricis  Angulus 
reflexionis  mixtilineus  ECS  Aqualis  eji 
Angulo  incidentia  mixti  lineo  DCR. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  AB  arcum  HCI  tan- 
gens in  C : erit  AGD=:ECB  (§-  24). 
Concipiamus  arcus  RC  & CS  infinite 
parvos  eofque  ajquales : erunt  triangula 
PCR  & QCS  redblinea  sequaliumque 
arcuum  Tangentes  PC  & QC,  itenaque 
fecantes  PL  & QL  aequales  (§.12,  26 
Trig. ) j confequenter  ob  RL  = SL(  §. 
40  Geom. ) PR  — QS  ( §.  p i Arithm. ). 
Ergo  angulus  PCR  = QCS  ( §.  204 
Geem.  )j  confequenter  DCR  = ECS 
( §.  88  Arithm.  ).  In  Speculis  adeo 
Sphericis  Convexis  Angulus  reflexionis 
mixtilineus  &c.  Quod  erat  unum. 

Porro  quoniam  ACM=BCN  (§.24) 
& PCR = QCS  fer  demonflrata  : erit 
etiam  SCN=RCM  ( §.  pi  Arithm.  ). 
In  Speculis  itaque  Sphtericis  Concavis 
Angulus  reflexionis  mixtilineus  &c. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XX^V. 

ISO,  A diverfls Sfeculi  Co§vexi Sfha- 


CATOPTRIC^E. 

rici  AB  Punllis  P dr  E nen  reflecluntur  Tab, 
in  idem  PunSlum  D Radii  ab  eodem  Ll, 
PunBo  G illaffi,. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  FEH  perPundaF&E; 
erit  DEH  > DFH  ( §.  88  Geom  );  adeo- 
que multo  magis  DEB  > DFE.  Quare 
cum  fit  GEF=:DEB  ( §.  149  )j  erit 
quoque  GEF  > DFE  ( §.  8p  Arithm. ). 

Non  abiimiii  modo  oflenditur,  effe 
DFE  > GEF : quod  cum  fitabfurdum, 
a Speculi  Sphsrici  Convexi  AB  Pundis 
diverfis  F & E in  idem  Pundum  D Ra- 
dii ab  eodem  Pundo  G illapfi  refledi 
nequeunt.  ^ e.  d. 

Theorema  XXX  V. 

151.  Si  Oculi  G ef  H fuerint  indi-  Tab. 
zferfs  Planis',  Ohjecli  Imago  'videtur  in 
concurfu  Catheti  incidentia  AF  ^ Ra- 

dii  reflexi  GC  vel  HC. 

Demonstratio. 

Imago  Objedi  videtur»  ubi  Radii  re- 
flexi ad  utrumque  Oculum  GC  &HC 
concurrunt ( §,  344,  345  Oftic. ).  Quo- 
niam vero  Radii  HE  & GD  a diverfis 
Planis  refleduntur  fer  hqfoth.  Pundum 
eoncurfus  cfle  debet  in  communi  fedio- 
ne  Planorum.  Cum  itaque  communis 
fedio  fit  Cathetus  incidentia?  (§.  147)  >. 
Pundum  eoncurfus  cfl:  in  Catheto  in- 
cidentis, adeoque  Imago  videtur  in 
concurfu  Catheti  incidentia?  & Radii  I 
reflexi.  Q^  e.  d. 

S c H o L I o n. 

152.  ^oniam  ordinarie  Punlia  D E» 
a quibus  in  utrimque  Oculum  vel  ejufdem 
Oculi  diverfas  Pupilla  partes  Radii  DG  & 

EH  refleduntur,  in  diverfis  Planis  exijiunt; 
ideo  tuto  affumere  licet , locum  Imaginis  in 

Specuf. 
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! Speculis  Sphericis  ''Convexis  ejje  in  Catheto  in- 
cidentU  > ad  demonftranda  Ph&nomena  eorun- 
dem. Hoc  adeo  Principio  utentes  confianter 
[apponemus  Oculos  effe  in  diverfts  Planis  re- 
flexionis. Ubi  vero  effe  debeat  locus  Imaginis , 
[t  extraordinarie  Oculi  in  eodem  Plano  exi- 
ftunt , deinceps  difquiremus. 

Theorema  XXXVI. 

155.  In  Speculis  Sph uricis  Convexis 
unA  tuntum  videtur  unius  PunHi  Imago. 

Demonstratio. 
yjl).  Imago  videtur  in  concurfu  Radii  re- 
III.  flexi  GC  & Catheti  incidentia:  AC  ( §. 
Fig.26.  151  ).  Radiorum  vero  ab  uno  Puncdo 
A in  Speculum  Sphsericum  Convexum 
incidentium  nonnili  unus  AD  ad  idem 
Punftum  G refledli  potefl:  ( §.  150  ).- 
Ergo  Imago  nonnifi  unica  videtur. 
Q^e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

154.  7»  Speculo  Spharico  Convexo 
Imago  PunHi  radiantis  apparet  inter 
Centrum  & Tangentem. 

Demonstratio. 

Apparet  enim  in  concurfu  Radii  re- 
flexi & Catheti  incidentia:  (§.  15 1).  Sed 
Radius  reflexus  cum  Catheto  incidentia 
inter  Centrum  & Tangentem  concurrit 
( §.  184 ).  Ergo  inter  Centrum  & Tan- 
gentem Imago  apparet.  e.  d. 

Corollarium. 

155.  Catheti  ergo  AB  quantumvis  mag- 
> n*  Imago  eft  portio  Radii  BC. 

Problema  XV. 

Tab.  Tata  dijlantia  PunHi  reflexio- 

ni, nis  a Catheto.,  fen  Arcu  CR,  una  cum 
Fig.i^,  Angulo  incidentia  o ^ Speculi  Spharici 
Convexi  fimidiametro  CL'j  invenire 
diflantiam  imaginis  a Centro  LMj  item~ 


que  a Juperflcie  Speculi  MR  & a Tan- 
gente MP. 

Resolutio. 

Ob  datum  Arcum  RC  angulus  MLC 
datur  (§.57  Geom. ).  Et  quia  Angulus 
incidentite  0 datur,  inclinatio  quoque 
incidentis  j tanquam  ejus  complemen- 
tum ad  redium,  adeoque  inclinatio  re- 
flexionis » ( §,  144 ),  & hinc  verticalis^ 
( §.  155  Geom. ) datur.  Q^iare  cum 
etiam  detur  Radius  CL  perhjpoth.  inve- 
nietur LM  ( §.  3 1>  Trigon. ). 

Sit  e.  gr.  CL=;  6 digitorum , RC  =: 

0=:  550J  erit  a=:  35°}  CML=;  1 1 j°,  adeo- 
que 

Log.  Sin.  CML  99572757 

Log.  CL  07781513 

Log.  Sin.  MCL  9758591? 

I o 53(S'7425 

Log.  ML  05794559, 

cui  in  Tabulis  refpondent  3''  8"^ 

Qaodfi  ML  a Radio  LR  fubtrahatur, 
diftantia  imaginis  a Peripheria  MR  re- 
linquitur. 

E.  gr.  quia  in  noftro  exemplo  LR=:  6” 
& LM:=:  3"  8''b'  erit  MR  =:  2" 

Si  denique  MP  defidcretur,  ex  da- 
tis in  Triangulo  PLC  ad  C rcdtangulo 
angulo  L & latere  CL  invenitur  PL 
(§.36  Trigon. ) , & inde  fubtrahitur  ML 
paulo  ante  inventa. 

E.  gr.  in  noflro  exemplo  erit 
Los.  Sin.  P.  9 9 .?  7 5 3 o 

Log.  CL  07781513 

Log.  Sin.  tot.  Toooooooo 

Log.  PL  0.8405207, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
5/'  9"L  Inde  fi  fubducas  ML  s 3'^  8"';  pro- 
dibit MP23  3^'  i“'. 

Theo- 
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Theorema  XXXVIII. 

Tab.  15  7*  Speculo  Spherico  Convexo  ejl 
III.  Cathetus  incidentia,  DL  ad  dijlantiam 
OhjeBi  a Tangente  ad  PunBum  rejlexio- 
nis  C duEia  DP  , ut  dijlantia  Imaginis  a 
Centro  LM  ad  dijlantiam  Imaginis  a 
Tangente  MP. 

DeMONSTPvATIO.. 

Quoniam  o=x  {%.  2^)  x~m 
(§.  155  Geom.  );  erit  etiarri  o — m ( §. 
87  Arithm. ),  confequenter  DP  : PM 
— DC:CM(§.  269  Geom.).  Ducatur 
DF  ipfi  CM  parallela.  Erit  «=/»(§.  2 3 3 
Geom.  ) adeoque  ob  u—’j  (§.  144  ), 

( §•  87  Arithm,)^  confequenter 
DF  = DC  (§,253  Geom. ).  Quaraob- 
rera  cum  fit  DF  [ DC  ] ; MC  = DL : 
ML  ( §.  2 58  Geom,  )5  erit  DL  : ML 
= DP : PM  (§.  1 57  Arithm. ),  tandem- 
que  DL  : DP  = ML  : PM  ( §•  173 
Arithm.  ).  Ql 

Corollarium  I. 

1^8.  Quoniam  DL  > DP  ( §.  84 
( Anthm.),  edam  ML  >PM(  adeoque  mul- 
to ma^is  ML  > RM.  Eft  igitur  diftantia 
Imaginis  a Centro  major , diftantia  vero 
a Tangente  minor  dimidia  femidiamecri , 
vel  quarta  Diametri  parte. 

Corollarium  II. 

159.  Imago  igitur  Tangenti  AB  quam 
Centro  L vicinior. 

Corollarium  III. 

150.  Quia  DL  : ML  = DP  : PM  (^.i  ) 

& DL  > ML  ( $.  84  Arithm.  ),  etiam  DP 
> PM,  M qor  ergo  efi  Objeci,,  quam  Ima- 
ginis a Tangente  diftantia. 

Corollarium  IV. 

151.  Unde  cum  multo  magis  fit  DR> 
\ RM ; Objedium  D a Speculo  magis  diftat 
' quam  Imago  M. 


Theorema  XXXIX. 

152.  /n  Speculo  Sph urico  Convexo ^ Tab, 
dijlantia  Imaginis  PM  a Tangente  Afi 
minor  e(l  dijlantia  ejufdem  a Punclo^^^'^^' 
rejiexionis  G. 

Demonstratio. 

Eft  enim  m=-x  (§.155  Geom.  ) & 
o~x  ( §.  24  ) , adeoque  m=^& ( §.  87 
Arithm.  ).  Sed  «»(§.  188  Geom.  ) ; 
ergo  r — m(^%.%9  Arithm.  ) , confe- 
quenter MC  > PM  feu  PM  < MC 
( §.  189  Geom.  ).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

153.  Multo  magis  itaque  RM  diftantia 
Imaginis  a Pundo , in  quo  Cathetus  in- 
cidentisE  Speculum  fecat,  minor  eft  MC 
diftantia  ejufdem  a Pundo  reflexionis. 

Theorema  XL. 

154.  Imago  M in  Speculo  Convexo 
Sphurico  a Centro  L magis  dijlat  ^ quam 
a PunSlo  rejiexionis  C. 

Demonstratio. 

Quia  ACL  redus  ( §.  308  Geom.  ) 
adeoque  DCL  obtufus  ( §.  66  Geom.)i 
erit  DL  > DC(  §.223  Geo,)». ).  Qiiare 
cum  fupra  deraonftratum  { §.  157  , 
ducla  DF  ipfi  MC  parallela  effe  DF 
= DC,  fitque  LM  : MC  = LD  : DF 

(§.268  Geom. );  ob  LD,  per  demonjlrata 
> DF  = DC  f §.  Arithm*  ) j 
LM  > MC.  0,  e.  d. 

Theorema  XLI.  ^ 

155.  Si  Arcus  BD  inter  Punldum  Tab, 
incidentia  D ^Cathetum  AB,  fea  An-  IB- 
gulus  G ad  Centrum  ^Speculi  Spharici 
Convexi  a Catheto  incidentia  AC  Ca- 
theto obliquationis  FC  interceptus  fuerit 
duplus  Anguli  incidentia  ■,  Imago  B erit 

in  fuperfeie  Speculi* 

De- 
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Demonstratio. 

Tsb.  Quoniam y~x  (§.156  Geom. ) & 


III'  ^ duplo  Angulo  incidencise  3 hoc  eft. 
Angulis  incidentiaj  & reflexionis  jun- 
(SirnTumtis  (§.24)  Jequalis/fr  hjpoth. 
duplus  vero  Angulus^  cum  duplo  re- 
flexionis Angulo  fit  duobus  redis  aequa- 
lis ('§.  \/{’]Geom.)  erit*=x  (§*2  3P 
Geom.).  Cum  adeo  fit  BC  = CD 
(§.253  Geof». );  Pundum  Bin  fuperficic 
Speculi exiftit  (§.471  Geam.).  Q^e.d. 

Theo'rema  XLII. 

Xab.  Arcus  BD  inter  FunBum 

III.  imidentut  D & Cathetum  AB  intercey~ 
tus  5 /eu  Angulus  C ad  Centrum  Speculi 
Spharici  Convexi  a Cnheto  incidentis 
AC  & Catheto  obliquationis  FC  inter- 
ceptus 5 fuerit  major  duplo  Anguli  inci- 
dentiaImago  G erit  extra  Speculum. 

Demonstratio, 

Quoniam  Angulus  incidentia  aequa- 
lis Angulo  reflexionis  (§.  24) , adeoque 
duplus  Angulus  y cum  duplo  Angulo 
incidentice  duobus  redis  aequalis  (§.  147 
Geom.)-,  erunt  Anguli  Q,  x ^ z,  fimul 
fumti  duplo  Angulo  jy  live  x (§.  156 
Geom. ) una  cum  duplo  Anguli  inciden- 
tiA’ aequales  (§.  240  Geom.).  Eftvero 
Angulus  C major  duplo  Angulo  inci- 
dentia per  hypoth.  Ergo  x z minor 
2x , confeqiienter  2;  minor  quamA:  (%. 
92  Arithm.)  feu  a:>  s.  Eft igitur GC 
> DC  f §.  188  Geom.).  Cadit  ergo 
Pundum  G extra  Sphaeram  (§.471 
Geom.).  Q.  e.  d. 

Theorema  XLIII. 

I6y.  Si  Arcus  RC  inter  Ptmblum 
~ incidentia  C & Cathetum  incidentia  D R 


interceptus feu  Angulus  L ad  Centrum  Tab. 
Speculi  Spharici  Convexi  a Catheto  inci- 
dentia  DL  & Catheto  obliquationis  FL 
interceptus.,  fuerit  minor  duplo  Anguli 
incidentia  i Imago  M intra  Speculum  ap- 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  Anguli  0,  x , y , diu  fimul 
(§.  \j!^jGeom.)  deu,  2 fimul  itidem 
duobus  redis  aequales  funt  ( §.  240 
Geom.)-,  erit  0 'i-x-hy-i-u—u-i-i-i-n 
(§.87  Geom.).  Sunt  vero  Anguli  verti- 
cales u aequales  ( §.  156  Geom.  ) d:  x 
= i?(§.24).  Ergo  2o-\-y~i-\r  n fS.  91 
Geom.).  Jam  vero  » <1 per  hypoth.  Ergo 
i>y>u{$.  144)1  confequenter  CL>  ML 
(^■.188  Geom.).  Cadit  ergo  Pundum  M 
intra  Sphaeram  {§.  ^jlGeom.).  (ke.  d. 

SCHOLION. 

t6S.  En  itaque  Regulas,  juxta  quas  di- 
fihiguere  femper  licet , utrum  Imago  intra 
Speculum , an  in  fuperficie  ejus  aut  pro-rfus 
extra  id  comparere  debeat,  qua  in  Catoptri-  * 
ca  habtenus  defiderata  fuerunt.  Ceterum  cum 
Rad.ius  reflexus  admodum  obliquus  fit , fi  Ima- 
go extra  Speculum  apparere  debet , ita  k?  R.  P. 
Dechales  ( a)  fateatur,  fe  vix  unquam  Obje- 
Bi  Imaginem  extra  Speculum  fpeBare  potuiffe  , 
adeoque  vix  quicquam  certi  flatui  poffe  co-n- 
cludat ; ego  jam  in  Elementis  Catoptrica  Ger- 
manicis tale  prqpofui  Experimentum. , quo 
Objelii  Imaginem  extra  Spharam  effe  clarif- 
fime  agnofeitur.  Filum  argenteum  nitore  fuo 
fe  commendans  & infiar  norma  mflexum  AB  Tab. 
C ita  Speculo  objeci , ut  crus  AB  ejfet  ad  ejus  III. 
fuperficiem  valde  obliquum.  Oculus  ex  oppo-  Fig.iq, 
fito  conflitutus  eontaBim  Imaginis  & fili  BA 
clariffime  confpexit , utut  filum  BA  Speculum 

R 3 non  / 
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non  attingeret.  Cumque  Imago  & filum  unum 
continuum  confiituant , moto  filo  movetur  fi- 
lum & Imago  injlar  unius  reQm. 

Theorema  XLI V. 

Tab.  ^^^9*  Speculo  Spherico  Convexo 
III.  Puniium  remotius  A rejlellitur  a Puncto 
Fig-so,  F Oculo  O viciniore  , quam  vicimus 
quodlihet  B in  eadem  Catheto  inciden- 
tia AC  exijlens. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim,  fi  fieri poteft,  Pun- 
dum  vicinius  B reflcdi  in  Oculum  O a 
Pundo  remotiori  Speculi  H quamPun- 
dum  remotius  Catheti  A.  Quoniam  AH 
fecatBEin  I,  Punduml&  per  Radium 
OH  ex  H & per  Radium  OE  ex  E ad 
Oculum  O refledetur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (§.150),  Piindum  Catheti 
remotius  A a Pundo  Speculi  remotio- 
re H in  Oculum  O refledi  nequit.  Q^e.d. 

Corollarium. 

170.  Quodfi  adeo  Pundum  Objedi  A 
a Pando  Speculi  F & Pandum  Objedi  B a 

^ Pundo  Speculi  E refleditur  ; omnia  Pun- 
da  intermedia  inter  A & B a Pundis  Spe- 
culi intermediis  inter  F & E refledentut: 
eritque  adeo  FE  tota  Linea  refledens  re- 
dam AB. 

Theorema  XLV. 

17 1.  Punitum  vicinius  B ^ quod  cum 
jjj*  remotiori  H in  eadem  Catheto  non  exi- 

Pig,^i,Jtit , a viciniori  Punito  Speculi  D refle- 
ititur  in  Oculum  O , quam  remotius  H. 

Demonstratio. 

Ponamus  fi  fieri  potefi:  , Pundum 
remotius  H refledi  a Pundo  viciniore 
V K quam  vicinius  B.  Qiioniam  HK  fe- 
cat  incidentem  BD  in  I;  Pundum  I & 


a Pundo  Speculi  D per  Radium  DO, 

& a Pundo  K per  Radium  KO  ad 
idem  Pundum  O refledetur.  Q^iod 
cum  fit  abfurdum  (§.  1 5:  o);  Pundum  re- 
motius H a Pundo  viciniore  K refledi 
nequit.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

172.  Quodfi  ergo  Pundum  Objedi  A 
a Pundo  Speculi  C & Pundum  Objedi  B 
a Pundo  Speculi  D in  idem  Pundum  O 
refleduntur;  omnia  Punda  intermedia  in- 
ter A & B a Pundis  intermediis  C & D 
refleduntur^ 

Corollarium  II. 

173.  Objedi  igitur  BA  Imago  FG  intra 
Cathetos  BE  & AE  concinetur. 

Theorema  XL  VI. 

174*  Speculo  Spharico  Convexo 
Punitum  vicimus  Catheti  B majori  in-  m.' 
tervallo  a Centro  C dijlare  videtur  quam  Fig.^o, 
remotius  A. 

Demonstratio. 

Quoniam  Pundum  remotius  A a 
Pundo  F Catheto  Oculi  OC  viciniore, 
vicinius  autem  B a remotiore  E refle- 
ditur (§  Radius  reflexus  OF  Cen- 
tro C vicinior  eft  quam  OE  , adeoque 
Cathetum  incidendae  AC  in  minori  a 
Centro  C diftantia  fecat  quam  OE. 
Quare  cum  quodiibet  Catheti  Pundum 
A vel  B videatur  in  conciirfu  Radii  re- 
flexi Oa  velO^  cum  Catheto  inciden-  ^ 
tiiE  AC  f §.  I y I ) ; Pundum  A in  mi- 
nori diftantia  a Centro  C videtur  quam 
Pundum  B.  Q^e.  d. 

Theorema  XL  VII. 

-175»  hn  Speculo  Spharico  Convexo  Tab. 
Imago  minor  eji  Olojeito.  HI. 

De- 
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S c H o L I o N. 


Tiib.  Reflectatur  Punctum  A per  Radium 
lll-  EO  & PunCtum  B per  Radium  DO  in 
Oculum  O a Speculo  Spherico  Con- 
vexo. Ducatur  per  PunCta  reflexionis 
E & D reCta  Flj  quas  reprtefentet  Spe- 
culum Planum.  Dico  a PunCtis  E & D 
Speculi  Plani  non  poffe  refleCti  eadem 
PunClaObjecti  AdcB  inOculum.  Tan- 
gat KN  Speculum  in  PunCto  reflexio- 
nis E.  Quoniam  AEK=OEN  (§.  24)5 
AEF  < OEN  (5.8<?  Arithmi , adeoque 
inulto  magis  < OED  ; confequenter 
OE  non  cft  reflexus  incidentis  A£  in 
Speculum  Planam  FI  {§.cit,).  Porro 
AEF  >AMF&OMD  >OEM(§,i88 
Geom.)t  atque  AEF = OEM  fS.zq) : 
ergo  OEM  > AMF  fS.  89  Arifhm.)^ 
& hinc  multo  magis  OMD  > AMF  j 
confequenter  OM  non  efl  reflexus  inci- 
dentis A in  Speculum  Planum.  Punctum 
itaque  G,  unde  A in  O a Speculo  Pla- 
no FI  reflectitur,  cadit  extra  redam 
ED.  Quare  cum  eodem  modo  often- 
datur,  Pundum  quoque  H , unde  B in 
O refleditur,  extra  eandem  redam  ED 
cadere  1 Objedum  AB  in  Speculo  Sphe- 
rico fub  minore  angulo  EOD  videtur 
quam  in  Plano  , in  quo  fub  angulo 
GOH  confpicitur  ; unde  minus  in 
Spherico,  quam  in  Plano  apparere 
debet  ( §.  209  Optk. ) i fed  in  Spe- 
culo Plano  Imago  Objedo  equalis 
( §.  60 ).  Ergo  in  Convexo  eodem 
minor,  ^e.  d. 

Corollarium. 

175.  Speculorum  adeo  Convexorum 
ufus  eft  in  Arce  Piftoria , fi  Imago  Ob- 
jedo  minor  delineanda. 


177.  Falluntur  itaque  nonnulli  Veterum, 
afferentes,  in  Speculo  Sphtsrico  diebus  cani- 
cularibus fub  Aquis  demerfo  videri  Sirium. 
Solis  enim , non  Sirii  Imago  efl , qum  appa- 
ret : nec  tantum  diebus  canicularibus , fed. 
omni  tempore  reliquo  idem  Phenomenan 
^eSiatur. 

Theorema  XLVIII. 


178.  Imago  Objecti  remotioris  minor 
ejl  quam  vicinioris  in  Speculo  Convexo 
Spharico. 

Demonstratio. 

Sit  Objedum  PiS>~ab,  & in  C 
Centrum  Speculi : erunt  AC  & BC 
Fundorum  A & B , aC  & bQ  Fun- 
dorum a Catheti  incidende  (§.  1 6) 
& angulus  ACB<JrfC^.  Qpare  cum 
Imago  intra  Cathetos  AC  & CB  con- 
tineatur (§.173)  & prererea  remo- 
tiora a Speculo  Centro  C propiora  fpe- 
dentur  f§.  174)5  Imago  remotioris  AB 
minus  fpatium  occupat,  quam  vicinio- 
ris ah\  illa  igitur  hac  minor  videtur, 
e.  d. 


Tab. 

III. 


Corollarium. 


179.  Accedentis  itaque  ad  Speculum 
Convexum  Imago  fit  major,  recedentis 
vero  minor. 


Theorema  XLIX. 

180.  In  Speculis  Convexis  minoribus  Tab. 
Imago  minor  eji  quam  in  Speculis  ma~  jD. 
foribus. 

Demonstratio. 

Sit  C commune  Centrum  Speculo- 
rum EF , GH.  Qiioniam  Imago  in  utro- 
que Speculo  intra  Cathetos  AC  & BC 
continetur  (§.  17^),  & inter  Centrum 
atque  Tangentem  apparet  (§.  154)  in 
Speculo  minori  EF  Cestro  C erit  pro-  y 
pior  quam  in  Speculo  GH , adeoque  in  ^' 

illo 
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illo  minor , in  hoc  major.  jQ.  e,  d. 

Theorema  L. 

Tab.  Jn  Speculo  Sph&rico  Convexo 

III*  finifira  app urent  dextra  dr  dextra 
nijlra. 

Demonstratio. 

Punftum  enim  B videtur  in  Cathete 
BE  & Punftum  A in  Catheto  AE 
(§.  15:1).  Dextra  igitur  dextris,  fini- 
ftra  finiftris  refpondent.  Sed  in  Vifione 
diretSa  adfpeclabilis  dextra  'tux  finiftrse 
&{iniftra  dextrse  refpondent,  adeoque 
in  Speculo  finiftra  apparent  dextra , 
dextra  vero  videntur  finiftra.  Q^e.d. 

Theorema  LI. 

Tab.  182.  Magnitudines  ad  Speculum 
III.  Sph&ricum  perpendiculares  videntur 
Fig-^o,  gri;erjk. 

' Demonstratio. 

Pundum  enim  a Speculo  remotius 
A videtur  Centro  propius  in  Fun- 
dum Speculo  vicinius  B a Centro  re- 
I motius  apparet  in  b (§.147).  Extre- 

^ ‘ ma  igitur  B & ^ libi  mutuo  oppo- 
nuntur, adeoque  Imago  ab  magnitu- 
dinis ad  Speculum  perpendicularis  AB 
everfa  apparet,  ^e.  d. 

Theorema  LII. 

183«  J-jinea  reBa  ad  Speculum  Con-  \ 
vexum  Spharicum  perpendicularis  Ima- 
go efl  Linea  redia-)  Linea  vero  ad 
Speculum  obliqua  vel  eidem  parallela 
Imago  efl  Convexa. 

Demonstratio. 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  perpen- 
dicularis ; in  Catheto  incidentia  BC  erit 
1 6).  Sed  quodlibct  ejus  Pundurh  in 
^ Catheto  videtur  ('§.  15  i}.  Ergo  Ima-. 


go  ejus  ab  cft  Linea  reda.  Sl^d  erat 
unum. 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  GH  vel  Tab, 
parallela,  vel  obliqua;  demilTa  cx 
perpendiculari  CD,  erit  CB  > 

(§.  220  Geom.')  adeoque  cum  fit  CH 
= Ci  {§.  40  Geom.)  BH>DI  (§.  92 
Arithm.).  Pundimi  igitur  B Centro 
C propius  videtur  quam  D {§.  174), 
confequenter  Linea  AB  convexa  appa- 
rebit. Quod  erat  alterum. 

Theorema  LIII. 

184«  Iu  Speculo  Spharico  Convexo  ab 
eodem  Oculo  nonnifi  una  unius  Objelli 
Imago  videri  potefl. 

Demonstratio. 

Videat  Oculus  O,  fi  fieri  potefi,  Tab, 
duas  Imagines,  alteram  quidem  per  Ra- 
dium  reflexum  OA,alreramper  reflexum 
OB.  Ergo  idem  Fundum  Objedi  a di- 
verfis  Speculi  Fundis  B&  A refledetur 
ad  idem  Pundum  O : Qpod  cum  fit  ab- 
furdum  (§.  1 5 o),  Imagines  ejufdcm  Ob- 
jedi  plures  in  Speculo  Convexo  Sphar- 
rico  idem  Oculus  videre  nequit.  Q^e.  d. 

Theorema  LIV. 

1 8 5 . dV  plures  I^adii  reflexi  DB , EC  Tab, 
dt^c.  fuerint  in  eodem  Plano',  remotior  a 
EC  Catheto  incidentia  eum  eadem 
majore  diflantia  a Centro  L concurrit 
vicinior  DB  in  minore. 

Demonstratio.  * 

Concurrat  urerquein  eodem  Pundo 
G , fi  fieri  potefi.  Ducantur  ad  Pun- 
da  reflexionis  B & C Tangentes  BK  & 

I CI : erit  AK  > AI.  Quoniam  AL : GL 
= AK  : KG  (§.  157  Catoptr.  & §.  173 
Arithm.)  Ii  Radius  CE  itidem  in  G 

cum 


Tab. 

IV. 
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cum  Catheto  AL  concurrit  j erit  etiam 
AL  : GL=:AI ; IG  ( §.  ci(.  ).  Eft  vero 
AK  > At : ergo  & KG  > IG , feu  pars 
major  toto.  Quod  abfurdum. 

Concurrat  Radius  EC,  fi  fieri  po- 
teft,  infra  G in  N cum  Catheto  AL. 
Qiioniam  AL:GL=AK:KG  & AL:  LN 
=AI:IN(§.i57),fitqueGL>  NL/>cr 
hjpoth.  erit  AL : GL  < AL  : LN  (§.205 
Arithm. ),  & hinc  AK  : KG  < AI : IN 
Arithm,).  Sed  cum  fit  AK>  AI, 
erit  AK  :KG>  AI:  YiG{%.zo'^  Arithm.). 
& ob  KG  <IN  erit-  AI KG>  AI : IN 
( §.  205  Arithm. ),  confequenter  multo 
magis  AK : KG>  AI  : IN.  Habet  igi- 
tur AK  ad  KG  & minorem  & majo- 
rem rationem  quam  AI  ad  IN.  Quod 
demto  abfurdum. 

Quoniam  itaque  Radius  EC  nec  in 
G,  nec  infra  G cum  Catheto  AL  con- 
currit; fupra  G cum  eadem  concurrere 
debet,  hoc  eft,  in  majore  a Centro  di* 
flantia  quam  vicinior  DB.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

i8<5.  Qui  ergo  Ptindum  A in  Speculo 
Convexo  Spherico  per  Radium  remotio- 
rem EC  videt,  ei  Imago  in  majore  a Cen- 
tro diftantia  FL  apparet,  quam  qui  idem 
per  Radium  viciniorem  DB  cernit  (if.  152). 

S C H O L I O N. 

187.  Hinc  quo  magis  Oculus  a Catheto 
incidentid  verfus  dextram  aut  fmijiram  rece- 
dit, Punbio  A immoto,  eo  magis  a Centro 
L recedit  & ad  fuperficiem  accedit , immo 
tandem  eandem  egreditur  Imago  : quod  facile 
experiri  datur. 


WolfiOper.Mathm-  Tom.  III. 


rig.i6. 


Theorema  LV. 

18  8*  Si  duo  Oculi  D c^E  fuerint  in  Tab^- 
eodem  Plano , Imago  ante  Cathetum  in- 
cidentu  AL  in  H apparet. 

Demonstratio. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  Radii  EC&DB 
a Speculo  in  Oculum  reflexi  concurrunt 
( §•  34<?,  347  Opiic.).  Sed  quia  EC 
Cathetum  AL  in  majore  a Centro  di- 
ftantia FL  fecat,,DB  vero  in  minore 
GL  (§.185),  erit  Radius  DG  in  Cathe-  • 
to  infra  Radium  EF,  cum  extra  Specu- 
lum fupra  eundem  exifteret,  adeoque 
DG  & EL  ante  Cathetum  fe  neceffa- 
rio  fecant  inH.  (§  50  Geom.  ) Imago 
igitur  in  H ante  Cathetum  apparer, 
e.  d, 

S c H o L I o N. 

i8p.  Atque  hic  ejl  cafus  ille  rarior,  de  quo 
non  valent , qua  fuperius  demonjirata  funt  ex 
loco  Imaginis  in  Catheto  fuppofito. 

P R O B L E M A XVIL 

ipo.  Specula  Convexa  ita  collocare  i, 
ut  per  multiplicem  E.eflefcionem  videatur 
adjpedlabile. 

Resolutio. 

1.  Speculis  Planis  qiiomodocunquedif- 

pofitis  inveniantur  Pumfta  reflexio- 
nis in  fingulis  ( §•  100  ). 

2,  Specula  Convexa  ita  collocentur  uc 

Plana  tangant  in  Punftis  reflexio- 
num «&  Plana  removeantur. 

Quoniam  enim  tum  perinde  a Con- 
vexis reflciftuntur,  ac  fi  a Planis  refle- 
(fterentur  per  multiplicem  Reflexionem' 
in  Speculis  Convexis  faciam  adfpctfta- 
bile  videbitur. 

S Theo- 


- > 
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Th£orema  LVI. 

Tab.  jpi.  ^adti  a Speculo  Sph(zrico  Con- 
IV.  magts  diverguHt^  quam  fi 

57’  a Plano  rejleclerentur,  • • 

Demonstratio. 

Incidat  ex  A Radius  in  B & refle- 
datnr  in  C.  Ducatur  Tangens  HB  per  . 
B,  quje  repra?fentat  Speculum  Planum, 
in  c]uo  AB  eodem  modo  reflectitur  ac 
in  Spherico.  Incidat  porro  in  Sphs- 
• ricum  Radius  AF,  qui  fecabit  Tangen- 
tem in  D,  adeoque  a Plano  Speculo 
reflecteretur  in  E via  DE  ( §.  24  ).  Per 
Pundtum  F ducatur  PL  ipli  HB  paral- 
lela & MN  tangens  Speculum  Sphaj- 
ricum  in  Puncto  incidenti®  F;  firque 
OF  Radius  reflexus  fuper  Plano  PL  j 
erit  angulus  ADB  = EDH  ( §.  24  ) 
=AFL  (§.253  Geom.  )=OFP  ( §.  24  ) 
=OQH  ( §.  233  Geom. ).  Qiiodfi  er- 
go Radius  AF  reflederetur  a Plano  PL, 
reflexus  OF  foret  ipfi  ED  parallelus 
d ( §•  255  Geom.),  adeoque  jam  magis 

^ diftarct  a reflexo  priore  CB  quam  re- 

' flexus  ED.  Quoniam  vero  Angulus 

incidenti®  AFN  fuper  Tangente  MN 
eft  minor  quam  fuper  Plano  PL,  nem- 
pe AFN  < AFL(§.  84  mi- 

nori quoque  Angulo  refle(5tetur(§. 2 4), 
adeoque  propior  erit  reflexus  a Tan- 
gente KF  Tangenti  MF,  quam  reflexus 
a parallela  OF  parallel®  PF.  Quare 
cum  MF  cadat  infra  PF  ( §.  5 o Geom. ) j 
Radius  quoque  KF  infra  OF  cadere  de- 
bet j confequenter  quia  OF  a CB  jam 
magis  diftat  quam  ED,  multo  magis 
' V KF  a CB  majore  intervallo  diftabit 
^ fluara  ED  j adeoque  Radii  FK  & CB 


magis  divergunt,  quam  fi  a Speculo 
Plano  refledterentur  ( §.  84  Geom.  ). 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

192.  Lumen  igitur  a Speculo  Spherico 
Convexo  reflexum  debilitatur  ( S>.  87 
Optic:),  adeoque  reflexi  effefius  minores 
fuiu,  quam  ^diredi  ( §.  550  Mechan. ), 

Corollarium  II. 

^9S‘  Quoniam  angulus  CAD  > CBD 
( §.  188  Geom.);  Radii  magis  divergen-  jy* 
tes  AC  & AD  e propinquiori  Pundo  A 
radiant,  quam  minus  divergentes  BG  & 

BD.  Cum  igitur  Radii  a Speculo  Convexo 
Sphserico  reflexi  fiant  magis  divergentes 
( JT.  191  ) j Pundum  reflexum  veluti  ex- lo- 
co viciniore  radiat,  & hinc  Myopes  in 
Speculo  Convexo  diftindius  vident  remo- 
ta , quam  direde  {§,  5 84  & Jl. 43  Optic.), 

T H E O R E M A LVII. 

i<?4.  Radii  reflexi  a Sphara  minore 
magis  divergunt , quam  Ji  a majore  re-- 
jledlerentur. 

Demonstratio. 

Sit  Radius  AH  ad  utrumque  Specu-  Tab. 
Ium  perpendicularis,  hoc  ell,  tranfeat  IV. 
per  Centra  C & D ( §.  3 8 Anal.  infn.), 

& in  Pundum  E,  quod  efi  in  utroque 
Speculo,  incidat  Radius  AE.  Ducantur 
ex  C&D  Radii  DG  & CF.  Quoniam 
inclinatio  incidentis  GEA  =;  GDA 
+ E AD  & FE  A=FC  A -f  E AD  ( §.  2 3 5^ 
Geom.  );  fed  FCA  >,GDA  ( §.  18S  i 
Geom.  ) ; erit  quoque  FEA  > GEA 
( §.  90  Arithm.)  \ confequenter  Radius 
AE  a Speculo  Sph®rico  minore  refle- 
xus cadet  ultra  reflexum  a majore 
( §.  144  ) , & fic  a Radio  AB  magis  di- 
verget,  quam  fi  a majore  reflederetur, 
d,  C0“ 
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Corollarium. 

195.  Lumen  igitur  a Sphiera  minore  re- 
flexum magis  debilitaturi  quam  fi  a majore 
refleSitiir  (^^.87  Optic.)  , adeoque  in  prio- 
ri cafu  cffefius  ejus  minores  funt,  quam 
ia  pofteriorc  ( §.  550  Mechan.). 

Theorema  LVIII. 

196.  A quocunque  PufiiJo  G portio- 
j ' ms  Sphitr^t  cenfpicuA  EGF  in-  Oculum  A 
52,  reflehi  potejl  Radius ; Jed  a nullo  Punclo 

portionis  inconjpicua  EDE. 

Demonstratio, 

Sit  Oculus  A 3 & reda  AD  tranfeat 
per  Centrum  , reda:  vero  AB  & AC 
tangant  Circulum  maximum  Spharra: 
EDFG  in  E & F j erit  EGF  portio 
Sphsers  confpicua  (§.2460//.).  Su- 
matur quodcunque  Pundum  G & ex  eo 
in  Oculum  ducatur  reda  AG,  fitque 
Circulus  DFGE  Planum  refledens.  Du- 
catur in  Pundo  G Tangens  HI  & ex 
Centro  L reda  LM,  erit  MGI  Angulus 
rcdus  (§.30^  Geoml)^  adeoque  MGA 
redo  minotj  confequenter acutus  ($.66 
Geom.).  Quamobrem  cum  MGH  fit 
itidem  redus  (§.55, 145  Geom.)-,  poterit 
KGM  ipfi  AGM  tequalis  fieri , atque 
adeo  Radius  KG  per  Radium  GA  reflc- 
dipoteftin  Oculum  A I §.  144).  Quod 
erat  unum. 


Jam  Inter  Tangentes  AF  &.  AE  atque  Tab. 
Circulum  reda  duci  non  potcft  (§.  304 
Geom.)^  adeoque  reda  quacunque  ad 
Pundum  contradus  duda  FNerit  fupra 
eandem.  Quamobrem  fi  cum  Tangente 
CF  redo  minorem  facit  CFN  ipfiquc 
tequalis  fitOFA  & FN  fumatur  pro  Ra- 
dio incidente ; erit  etiam  reflexus  FO 
fuper Tangente  (§.24);  confequentera 
Pundo  corttadus  F nullus  in  Oculum 
A Radius  refledi  poteft.  Multo  minus 
igitur  refledetura  portione Sph2:ra:in- 
confpicua  EDF.  Quod  erat  alterum. 


1 97.  Quoniam  inter  Tangentem  & Peri- 
pheriam  Circuli  reda  nulla  duci  poteft 
( §.  i 9^  Geom.  ) I vifibilia  vero  per  Lineas 
redas  radiant  ( ^.^6  Optic.)  ; Objedum 
intra  Conum  truncatum  BCFE  conftitu- 
tum  non  poteft  radiare  nifi  in  partem 
Sphsras  inconfpicuam  EDFj  confequenter 
nullus  in  Oculum  A Radius  refledi  (§.  1 95), 
adeoque  nec  Objedum  iftud  videri  pot^ 
( §.  42  Optic. ). 


198.  Quamobrem  fi  ex  Centro  L duca- 
tur Cathetus  infinita  LP ; pars  ipfius  LQ 
non  videbitur  (1.197)1  partis  vero  QP 
Imago  partim  extra  (§.  i(55) , partim  intra 
Specui um  apparebit  ( JT,  1 6j). 


Corollarium  I. 


Corollarium  II. 


-J-  > 
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CAPUT  ly. 

JDe  Saeculis  Sphericis  Concavis. 


Tab. 

IV. 

T-g-40- 


Problema  XVIIL 
199.  Modulum  fro  Speculis  Sphericis 

Concavis  fundendis  parare. 

Res  o l u t i o. 

1.  Lutum  cxficcatum  & in  pulverem 
contritum  percribretur , ut  arena  & 
fordes  feparcntur. 

2.  Pulvis  per  Cribrum  trajcdlus  cum 
aqua  commifccatur,  & in  pultem  re- 
dadus  per  Secerniculum  fecernatur. 

3.  Cum  hac  maffa  ftercus  equinum  & 
pili  vitulini  concifi  porro  commif- 
ceantur,  tamdiu  fubigenda,  donec 
fatis  tenax  deprehendatur.  Addi 
etiam  poteR  pulvis  carbonum  vel 
laterum  contritorum  percribratus. 

4.  Ex  Lapide  arenaceo  ruditer  paretur 
duplex  Modulus,  alter  quidem  con- 
vexus, alter  concavus,  & median- 
te arena  madefada  tamdiu  cavum 
fuper  convexo  atteratur  , donec 
concavus  congruat  convexo  : ita 
enim  perfedam.  adipifeeris  figuram 
SphtEricam.  Confultiim  vero  eft , 
ut  arena  per  Cribrum  trajiciatur  , 
ne  grana  majora  cavitates  hinc  in- 

' de  caufentur  in  fupcrficicbus  Mo- 
dulorum. 

5.  Mafia  ante  prteparata  ope  Ligni  vo- 
lutorii  AB  fuper  Tabula  extenda- 
tur, donec  eam  naneifeatur  craffi- 
tiem , quam  Speculum  habere  de- 
bet , & extenfa  pulvereque  lateritio 
confperfa  , ne  adhjereat , Modulo 


convexo  fuperinducatur,  ut  Specu- 
li figuram  induat. 

6.  Huic  exficcattB  & pinguedine  illittE 
denuo  inducatur  operculum  ex  ea- 
dem maifa  : quo  ipfo  exficcato 

7.  Utrumque  Spheera:  cavie  fegmentum, 
quod  ex  luto  confeciRI , removea- 
tur & rejedo  interiore  , quod  fpe- 
CLili  fparium  replet.  Modulus  lapi- 
deus pigmento  aliquo  ex  creta  & 
lade  prteparato  illinetur ; opercu- , 
Ium  vero  denuo  imponatur. 

8.  Tandem  comraiffura?  eodem  luto, 
ex  quo  operculum  formatum  eR , 
obducantur  , Modulus  integer  filis 
ferreis  conRringatur  , & foramina 
duoefformentur,  per  quorum  unum 
materia  Speculi  fufa  infundi , per 
alterum  vero  aer  ex  Moduli  cavi- 
tate expelli  poflit , nc  Speculum  bul- 
lulis vitietur. 

SCHOLION. 

200.  Moduli  tanta  cum  cura  parari  de- 
bent , ut  Speculorum  figura  fit  vere  Sphdr 

rica. 

Problema  XIX. 

201.  Speculum  Metallicum  efficere. 

Resolutio. 

1 . Liquentur  Cuprirecentis  partes  odo. 
Stanni  Anglicani  una,  Marchafitas 
quinque. 

2.  Ferro  calido  materia  liquatte  non- 
nihil  eximatur  : quod  fi  frigefadum 

nimis 
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nimis  rubet,  plus  Stanni  addatur, 
fi  nimis  albicat,  aliquid  Cupri  adji- 
ciatur 3 donec  mafla  Specularis  con- 
veniente gaudeat  colore. 

3.  Tum  Maffa  modulo  per  Problema 
prsecedens  praeparato  infundator, 
quae  Speculi  figuram  afiumet. 

SCHOLION  I. 
iQi.  Alii  IO  partibus  Cupri  admifeent  ; 
quatuor  Stanni  Anglicani  & aliquid  Anti- 
mmii  & Salis  Ammoniaci , majfamque  tam- 
diu  bacillo  agitant , quamdiu  fumus  exhalat, 
ab  ore  & naribus  arcendus , quia  venenofus, 
Alii  aliis  mixturis  utuntur , quales  com- 
plures deferibunt  Schottus  (a^  & 
Zahnius  (b). 

SCHOLION  II. 

20 ^ Specula  h<sc  Metallica  vocari  folent 
Cbalybea  , quia  probe  polita  Chalybis  politi 
colorem  aemulantur.  Pofe  vero  etiam  ex  Gha- 
lybe  parari , ex  fuperioribus  confiat  (§.  89). 

Problema  XX. 

204«  Specula  Metallica  polire, 

. Resolutio. 

1.  Speculum  fufum  capulo  ligneo  pice 
agglutinetur  & 

2.  Super  Modulo  lapideo  (^§,^99)  me- 

diante aqua  atque  arena,  & ubi  ex- 
tritum fuerit,  fine  arena  atteratur, 
donec  fuerit  adl^evigandum  aptum. 

3.  Lapideus  Modulus  exficcatus  aiit 
alter  «qualis  charta  vefiiatur , pul- 
vere Tripolitano  & calce  Stanni 
illinienda, 

4.  Super  hac  Speculum  tamdiu  teratur, 
donec  fplendore  exquifito  undi- 
quaque  refulgeat. 

(a)  Magiae  Catoptr.  Part,  i.  Lib.VI.  Pi'agm.4. 
p.  l66,  & feqq. 

(b)  In  Oculo  Altili;  Fundam. 3.  Synt.3.  Cap.io. 
S-P.  Pwx.  4.  f,  m.  53 1,  Sc  fcijg. 


Corollarium.' 

2oy.  Non  abfimili  modo  Specula  Vi- 
trea poliuntur,  nifi  quod  Superficies  con- 
vexa in  Modulo  concavo  expolienda. 

S c H o L I o N. 

20(5.  Si  Specula  fuerint  majora  , fuper 
Tabula  firmata  primum  Lapide  arenofo , deinde 
Pumice,  inde  Arena  fubtili  mediante  vitro, 
quod  Capulo  ligneo  agglutinatum,  ter  uritur , 
tandem  calce  Stanni  & pulvere  Tripolitano 
corio  madido  infperfo  fricantur, 

Problem  a XXL 

207.  Speculam  Vitreum  Concavum 
terminare, 

R E s O L U T ‘l  o. 

1.  Paretur  Modulus  Concavus  ex 
gypfo,  cujus  Superficiei  Concavte 
Convexa  Speculi  congruit. 

2.  Reliqua  fiant  ut  inProW.3.  (§.  qp). 

Theorema  LIX. 

208.  Si  inclinatio  R^adii  KI  in  Spe~  Tab. 
culum  Spharicum  Cavum  VS incidentis  & 

Axi  AB  paralleli  fuerit  60  graduum  3 
Radias  reflexus  IB  cum  Axe  AB  ift  ipfi 
Speculi  Polo  B concurrit. 

Demonstratio. 

Qiionlam  m^=6o°  per  hypoth.  erit 
etiam  n — 6o°  {%,  144),  & qnia 
Kl  axi  AB  parallela  per  hypoth.  etiam 
^=60°  (§,  233  Geom.j-,  confequen- 
ter  ( ^.  240  Geom. ) atque 

hinc  CB  radio  CI  «qualis  (§.  254 
Geom.j.  Pundium  igitur  B,  in  quo 
Radius  reflexus  IB  cum  Axe  concurrit, 
eft  in  ipfa  fupcrficie  Speculi  (§.  356 
! Geom.j.  Q^e.  d. 

Theorema  LX. 

I 209.  Si  Radii  HE  in  Speculum  Con- 
I cavum  Spharicum  EI  incidentis  & Axf, 

S 3 ' AB 
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Tab.  AB  faralleli  inclinatio  fuerit  60  gradi~ 

} hus.  minor  j refiexus  hF  cum  Axe  AB 
^‘'<2*41*  concurrit  ad  dijlantiam  BF  quarta  Dia- 
metri farte  minorem. 

Demonstratio. 

Quoniam  o~x  (§.  144)  & ob  pa- 
rallelifmum  redarum  HE  & AB,  ^ 
(§.233  erit  etiam  x—q  (§.87 

Arithm.)  8c  hinc  F£  = FC  (§.  253 
Geom.).  Eft  vero  CF4-EF>  EC(§.  ipo 
Geom.)  5c  CE  = CB  {§.  40  Geom.)  : 
ergo  CF+FE>CB  (§.  8p  Arithm))^ 
confcquenter  CF>  FB  (§. 9 2 Arithm.)^  j 
hoc  eft  5 FB  minor  eft  dimidia  Radii  CB  | 
aut  quarta  Diametri  parte.  jQ.  e.  d. 

Theorema  LXI. 

210.  Dijlantla  FC  PunSti  F,  ubi 
B^adius  HE  in  Speculum  Sph&ricum  Ca- 
vum EI  incidens  fr  Axi  AB  parallelus 
cum  eodem  concurrit a Centro  C eft  ad 
dimidiam  Badium  CD , in  ratione  Si- 
nus totius  ad  Coftnum  inclinationis. 

Demonstratio. 

' Ex  Dcmonftratione  Theorematis 

praecedentis  patet,  efteFE^FC.  Quare 
fi  ex  F demittatur  perpendicularis  FDj 
€ritDC=iCE  (§.i84Geom.).  Quodfi 
vero  CF  fumatur  pro  Sinu  toto,  erit  CD 
Sinus  Anguli  DFC  (§.2  Trigoni)  feu 
Cofinus  Anguli  DCF  f§.  ii  Trigon,) 
hoc  eft  3 inclinationis  DEH  (§.  233 
Geom,).  Eft  itaque  CF  ad  CD,  ut  Sinus 
totus  ad  Coftnum  inclinationis.  Q.  e.  d. 

Problema  XXII. 

2 11.  Determinare  rationem,,  quam 
habet  portio  Axis,,  cum  quo  Badii  paral^ 

~ leii  a toto  Speculo  Spharico  Concavo 
^^efiexi  concurrunt  ad  Badium, 


Resolutio. 

1.  Cofinus  inclinationis  Radii  extimi  Tab. 
fubtrahatur  a Sinu  toto ; relinquetur  IV. 
OF  differentia  inter  dimidium  Ra- 
dium  &Pundi  F,  ubi  Radius  exti- 

• mus  cum  Axe  unitur,  a Centro  C 
diftantiam  (§.210  ). 

2.  Quodfi  ergo  per  OF  duplum  Co- 
finus iftius,  hoc  eft,  EC  {$.cit,) 
dividas  i quotus  exprimit,  quanta 
Radii  pars  fit  OF. 

Quare  cum  portio  Axis , cum  qua  Radii 
paralleli  fub  inclinatione  60  gradibus 
minore  concurrunt,  fit  eidem  propemo- 
dum  £equalis(§.2op  )iratio  ejus  ad  Ra- 
dium, eft  ut  unitas  ad  quotum  inventum. 

E.  g.  Sit  inclinatio  trium  graduum : 
i erit 

CF  =3  looooooo 
CD  =2  998<529J 

OF  =3  13705 

CE  s 19972590  (1457 

13705 

52575 
54820 

•78559 
58525 

100340 
9 5 9 3 5 

4405 

Nempe  OF  eft  Radii.  In  Speculo 
itaque  Spharico  Concavo,  cujus  latitudo 
5 gr^us  fubtendit , Radii  paralleli  poft 
reflexionem  uniuntur  cum  portione  Axis,  1 

qua  parte  tniflefima  quadringentefima  ^ 

quinquagefima  feptima  minor  exiftit.  Eo- 
dem modo  reperitur,  fi  inclinatio  fuerit 
5,  9,  12,  15,  18  graduum  j efle  OF  , 

TBU5  ^2  iVj  Radii,  hoc  eft,  portio- 
nem Axis , cum  quo  Radii  paralleli  a Spe- 
culo Sphaerico  Cavo  reflexi  concurrunt , 
effe  minorem  j s5>  tVj  ^ 

latitudo 
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latitudo  Speculi  fubtendat  Arcum  ia>  iS* 
34,  30,  55, graduum. 

Corollarium  I. 

212.  Quoniam  itaque  Radii  per  totam 
Speculi  fuperficiem  difperfi  in  anguftum 
admodum  fpatium  pofi  reflexionem  coar- 
(Santur  ; Lumen  Radiorum  parallelorum 
per  reflexionem  a Speculo  Sphserico  Con- 
cavo valde  intenditur  ( §.  89  Optk.  ) , 
nempe  in  ratione  duplicata  latitudinis 
Speculi  & Diametri  Circuli , in  quo  Radii 
omnes  uniti  continentur  ( jr.409  Geo?w.^. 

Corollarium  II. 

213.  Cum  Radii  Solares  fint  paralleli 
($■93  Optic.) ; eorum  vires  per  reflexio- 
nem a Speculo  Concavo  Sphserico  valde 
intenduntur  ( JT.  209  ) , adeoque  non  mi- 
rum , quod  lignum  aliaque  inflammabilia 
accendant  & liquabilia  liquefaciant. 

S C H O L I O N I. 

2 14.  Specula  Concava  Spherica  inde  Cau^ 
ftica  [eu  Uftoria  appellari  [olent : locus  autem 
in  quo  incendium  excitatur , Focus  dicitur. 
Apparet  autem  erraffe  EucLiDEMe5“  cum 
eo  Veteres  in  univerfum , dum  Focum  in  Cen- 
tro ej[e  credidere. 

Corollarium  III. 

215.  Quoniam  Focus  ibi  eft,- ubi  Radii 
ardiffime  uniuntur  j fi  majoris  fuerit  Sph®- 
rse  fegmentum , latitudo  Arcum  18  gradi- 
bus haud  majorem  fubtendere  debet  j fi 
vero  fuerit  Sphsrre  minoris  fegmentum , 
ad  fummu,m  arcum  30  graduum. 

S C H o L I O N II. 

216.  Ki  RCKB^^v  s fane  (a)  Specufa  cau- 
fiica  omnium  optima  deprehendit  , quorum 
latitudo  Arcum  18  gradibus  haud  majorem 
fubtendit  , Experientia  adeo  Demonfiratio- 
ni  conveniente- 

Corollarium  IV. 

217.  Quia  fuperficies  Speculi , quod 

( a ) In  Arte  magna  Lucis  & Umbr*  j Lib.  X. 
"art.  3.  Cap.  I,  Pra§m,  a. 


i majoris  Sph®r®  fegmentum  eft,  pluresRa- 
dios  excipit,  quam  quod  minoris  exiftit , fi 
utriufque  latitudo  Arcum  18  graduum  fub- 
tendat, vel  etiam  aliquanto  majorem,  vel 
minorem  , fed  aqualem  tamen  ; effeftus 
quoque  Speculorum  majores  funt , quam 
minorum. 

Corollarium  V. 

2 1 8.  Quia  Focus  intra  quartam  U quin- 
tam Diametri  partem  concinetur  ( §.  209, 
21 1 ) j Specula , qua  funt  majoris  Sphar® 
fegmenta  , ad  majorem  diftantiam  urunt, 
quam  qu®  funt  fegmenta  minoris. 

Corollarium.  VI. 

219.  Quoniam  denique  uftio  a Radio- 
rum unione  (jT.  212,  215  ),  unio  Radio- 
rum a figura  concava  Sphsrica  pendet  ( J. 
209)5  mirum  fane  non  eft,  quod  etiam  Spe- 
cula lignea  deaurata  & qu®  ex  gypfo  paran- 
tur atque  auro  obducuntur , immo  etiam 
ex  charta  confefia  & ftramine  obdutSa 
urant. 

Scholion  III. 

2 20.  Apud  Veteres  celebrantur  Specula 
Archimedis  atque  Procli  : quorum  ille 
naves  Romanorum , duce  Marcello  Syra- 
cufas  obfidentium , ZoNARA(b),  Tzetze  (c) 

Galeno  (d)  aliifque  antiquioribus,  quos 
Tzetzes  citat , Autor ibus ; hic  vero,  referen- 
te denuo  ZoNARA  (e) , Claffem  Vitali Am 
Byxjintium  obfidentis  Speculo  Gaufiico  incen- 
dit. Enimvero  cum  difiantia  Foci  in  Speculo 
Spharico  Concavo  quartam  Diametri  partem 
non  excedat,  Archimedeum  autem  ad  di- 
flantiam  30  paffuum  ( re  ab  Athanasio 
Kircbero  Syracufas  tranfeunte  examinata) 
vim  fuam  ufi oriam  extendere  debuerit  (f),  & 
latitudo  Foci  perquam  exigua  exifiat ; Specu- 
lo 

(b)  Annal.  Tom.  II.  p.  83. 

(c)  Variarum Hiftoriarum  Chiliad.  z,  Hift.  gj. 
pag.  21. 

(d)  De  Temperamentis  Lib.  III.  Cap.  2. 

(e)  Annal.  Tom.  III.  pag.  46. 

if)  Vid.  ScHoTTus  in  Magia  univcrli Part.  i.. 
Lib.  VII.  Syntagm,  s.  §•  Pag-  417. 
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ELEMENTA  ' 

lo  Gaujlico  prafiari  nequit, i quod  Archime-  j 
DES  atque  Vroclvs  fecijje perhibentur.  .Se- 
niam vero  nec  difficultate  carent , qua  de  re- 
flexione Radiorum  Solarium  a pluribus  Specu- 
lis Planis  in  eundem  locum  faUis  fufpicatur 
KircheruSj  aut  alii  de  Speculis  Parabolids 
prodiderunt ; ideo,  plurimis  inter  commenta 
referenda  videntur  , qua  Veteres  incerta  fa- 
ma deluft  de  Speculis  Archimedis  atque 
Procl^  commemorant. 

SCHOLION  IV. 

221.  Inter  Specula  recentiora  eminent 
Septalianum,  Villetan.um  & 
Tshirnhusianum.  Nimirum  M a n- 
FREDUs  Septalaj  Canonicus Mediolanenfls , 
tefle  ScHOTTO  (a).  Speculo  Parabolico  ad  15 
ac  16  fere  pajfuum  diflantiam  ajferes  com- 
bujfit.  ViLETTi , Artificis  Lugdunenfts  Gal- 
li, Speculum  unum  a Ta verni  erio  em- 
tum  & Regi  Perfarum  oblatum  ejl fecun- 
dum fuis  fumtibus  fibi  comparavit  Rex  Da- 
nict ; tertium  denique  munificentia  Regis  Gal- 
liarum  dignum  fuit  judicatum.  Eorum  effe- 
Bus  pradicantur  fequentes  ( b ) : Lignum  vi- 
ride in  momento  ignem  concepit ; minutia  fer- 
ri ex  lebete  refoluta  liquefaBa  defiillavit  40 
minutorum  fecundorum  fpatio  •,  nummus  1 5 fo- 
Udorum  Gallicorum  perforatus  efi  24  fecun- 
dis i calculus  orichalceus  perforatus  eJl  f-  fe- 
cundi j frujlum  laterculi  quadrati  ex  camera 
vitrificatim  efi  iin  guttam  vitri  4J  fecundis  ; 
Chalybs  perforata  efi  unius  fecundi Lapis 
mineralis , qui  fclopetis  ad  excitandum  ignem 
affiigitur  , vitrificatus  efi  minuto  unos  frufium- 
camenti  vitrificatum  efi  fecundis.  Lati- 
tudo Speculi  ifiiufmodi  effieBibus  nobilitati 
erat  5 o digitorum  j latitudo  Foci  femi aureum 
Ludovici  adaquabat , tres  circiter  pedes  a Cen- 
tro difiantis.  Denique  cfeTsHiRNHusjANO, 
quod  omnibus  palmam  praripit  , fequentia 
annotantur  in  A^is  Eruditorum  , qute  Lipfise 

(a)  In  Magia  Univeif.  Part.  i.  Lib.  VII.  §.  6. 
pag.  418. 

(b)  In  Tranf.  Anglic.  n.  6.  pag.  pj’.  & in  Dia- 
rio Litteratorum  Parifino  Ann.  1679,  Menf.  De- 
cemb.  p.  311, 


CATOPTRICaE. 

publicantur  (c)  : j,  i.  Admotum  Foco 
j.  Speculi  lignum  momento  flammam  con- 
,j  cipic , quam  ne  ventus  quidem  valen- 
,,  tior  facile  extinguat.  2.  Aqua  intra  vaf- 
))  culum  figulinum  ei  applicatum  extem- 
j,  pio  effervefcic,  ut  ovainjefta  ffatim  fiant 
,j  edulia  : retento  ibidem  parumper  vaf- 
,,  culo  j aqua  omnis  evaporat.  3.  Mafla 
J,  Stanni  Plumbive , tres  pollices  crafla  , 
jj  fimul  ac  Foco  admovetur,  guttatim  li- 
„ quefcere , paiiloque  ibi  detenta  continuo 
,,  fluere  incipit , donec  fpatio  2 aut  3 rni- 
,,  nutorum  plane  perterebretur.  4.  Lamina 
,,  Ferrea  aut  Chalybea  Foco  admota  , in 
,,  averfa  a Speculo  fuperficie , qua  parte 
„ Focum  contingit,  illico  candefcere  con- 
„ fpicitur  , pauloqiie  poft  in  foramina  de- 
„ hifcit : quorum  tria  intra  fex  minuta  ho- 
„ raria  laminas  inufia.  Nec  minus  j.  Cu- 
,,  prum  , Argentum  &c.  Foco  admota 
,,  colJiqucfcunt , e.  gr.  unciali  Saxonico 
„ idem  , quod  laminse  fupra  memoratse 
,,  contigit.  6.  Qt’®  Ijfliisfadioni  obnoxia 
j,  non  funt , 'ut  lapides,  lateres  &c.  bre- 
,,  vi  inftar  ferri  igniti  candefiunt.  7.  Ardo- 
„ fia  e veftigio  candefcit  & intra  pauca  mi- 
„ nuta  in  vitrum  nigrum  non  inelegans 
„ tranfmutatur  : cujus  fi  pars  aliqua  can- 
3,  defcens  forcipula  prehenfa  detrahatur , 
„ in  fila  vitrea  fimul  diducitur.  8.  Tegulre, 
,,  intenfiflimiim  ignis  a:fl;um  alias  perpeffie , 
,,  exigui  temporis  lapfu  in  vitrum  flavum 
,,  deliquefcunt ; quemadmedum  & 9.  teftce 
„ ex  ollis  non  folum  probe  percoftis  , 
,,  fed  multo  etiam  ignis  admoti  ufu  dura- 
,,  tis,  in  vitrum  nigroflavum.  10.  Pumex 
„ montium,  ut  vocant  in  officinis,  igniyo- 
„ mr^rum  uftus  Solari  hoc  igne  in  vitrum 
,,  candidum  & pellucidum  funditur.  11. 
„ Crucibuli  folidiffimi  pars  foco  expofita 
„ intra  8 minuta  in  vitrum  conflata  efl. 
„ 12.,  Olfa  in  vitrum  aliquod  opacum  & 
,,  gleba  ex  terra  excifa  in  flavum  aut  fub- 
,,  inde  nigrum  mutata. ,,  Latitudo  Spe- 
’ culi  erat  trium  fere  ulnarum  Lipfienfium  , & 

ex 

(c)  Ann,  16871  Menf,  Januar,  pag. 
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ex  L^tnina  Cuprea  conflabat  vix  duplo  craf- 
fiori  dorfo  Gultri  communis.  Focus  duabus 
ulnis  a Speculo  diflabat.  Ad  Speculorum 
Tschir-Nhusianorum  imitationem  Artifex 
quidam  inftgnis  @j£rtnekus  Drefd^  Spe- 
cula Gauflica  majora  ex  ligno  confecit,  qu£  | 
non  minores  frdduxerunt  effeSius  non  fine 
multorum  admiratione. 

S C H O L I O N V. 

2i2.  Zacharias  Traberus  (a)  docet, 
quomodo  ex  Auro  flrepero  Specula  Gauflica 
confici  queant.  Scilicet  a Tornator  e fieri  de- 
bet Speculum  ligneum  Goncavum  & pice  ce- 
rata aqualijfime  tingi , Aurum  denique  in  qua- 
drata duorum  digitorum  vel  trium  fcijfum 
per  frufla  agglutinandum  , adhibitis  fi  opus 
fuerit  carbonibus.  Imo  Qo)  Specula  majora 
fieri  poffe  notat  ex  Gavorum  Speculorum  aut 
Vitri  quadratis  fruflis  50,  aut  40  vel  pluri- 
bus , in  Scutella  tornata  Lignea  decenter  con- 
neBendis , eorumque  ejfeBum  non  multo  mi- 
norem ejfe , quam  fi  fuperficies  continua  ejfet. 

S C H O L I O N VI. 

225.  Speculum  ex  Gharta  duriori  & flra- 
mine  eidem  agglutinato  Ann.i6qq.  Viennis 
confecit  Neumannus  quidam  Ingeniarius  , 
quo  omnia  metalla  in  fluorem  reduxit,  Zahnio 
referente  (c). 

Theorema  LXII, 

224.  Lumen  conjlitutum  fit  in  Foco 
IV.  F Speculi  Spht&rici  Concavi  Eli  B^adii 
pofi  reflexionem  funt  paralleli. 

Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  per  reflexionem 
in  Foco,  uniuntur  {§.  209).  Sed  fi  Lu- 
men fic  in  Foco  F , qui  ante  erat  Ra- 

(a)  In  Nervo  Opcic.  Lib.  II.  C.  11.  Prop. 

Cor.  I.  f.  117, 

(b)  Loc.  cit.  Cor.  t.  f. -rig. 

(c)  In  Oculo  Artific.  Fundam,  j.  Syntagm.  j, 
Cap.  IO.  £111.654. 

Wofli  Oper.  Math,  Tom.  III. 


I dius  reflexus  EF  nunc  erit  Incidens , & f ab. 
qui  ante  incidens  erat,  nunc  fiet  reflc- 
xus  EH.  Erit  itaque  reflexus  EH  Axi 
AB , hoc  cfi,  orrines  reflexi  erunt  inter 
fe  paralleli  (§.2^2  Geom.).  (fe.d. 

Corollarium  I. 

225.  Lumen  igitur  intenfum  ad  infignetn 
diftantiam  projicitur  candela  accenfa  in 
Foco  Speculi  Concavi  conftiruta  (§.85 
Optic.),  non  tamen  ad  infinitam  (i.  92). 

Corollarium  II. 

2 25.  Qaodfi  ergo  Radii  paralleli  alio 
Speculo  concavo  denuo  excipiantur ; in 
Foco  poft  reflexionem  iterum  concurrerit 
atque  urent. 

S L H O L I O N. 

227.  Experimento  id  comprobatum  Vien- 
na tefte  Zahnio  (d),  ope  duorum  Specu- 
lorum Concavorum  ex  Lamina  Orichalcea  con- 
feBorum.  Majus  erat  6 , minus  5 pedum, 
diftantia  eorundem  20  vel  24  pedum.  In  Fo- 
co majoris  conflituti  erant  carbones  canden- 
tes , in  Foco  minoris  ignitabulum  cum- filo  ful- 
phureo  candela  circa  apicem  circumligatum. 

Radii  carbonum  reflexi  candelam  accendebant. 

Theorema  LXIII. 

228.  Si  Lucidum  intra  Focum  Y & Tab. 
Speculum  CH  conflituitur  in  D;  Budii  IV. 
pofl  reflexionem  ab  Axe  BA  divergunt. 

Demonstratio. 

SI  Lucidum  eflfet  in  F,  Radius  reflexus 
CE  foret  Axi  BA  parallelus  (§.224), 
adeoque  eandem  ab  Axe  conftanter 
diftantiam  fervaret  (§.8 1 Geom).  Quo- 
niam vero  DCG>FCGi  erit  etiam 
KCG>ECG  (§.144),  adeoque  CK 
ultra  CE  cadit , confequenter  Axi 

T paral-  ~J 

, (d)  Loc.  cit.  Syntagm.  y.  C.6.  Artif.  p.7?3« 
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I4<5 

Tab.  parallela  eflfe  nequit  (§.  260  Ge0?n.)  i 
cumque  ultra  parallelam  cadentis  di- 

ab  ^xe  continuo  augeri  debeat 
f§.  8 1 Ge&m.) , ab  Axe  AB  divergit 
(§.  84  Ge&m. }.  ^e.  d. 

Corollarium. 

229.  Lumen  itaque  per  reflexionem  de- 
bilitatur (1.  87  Optic.). 

Theorema  LXIV. 

230.  Si  Lucidum  inter  Focum  V & 
Centrum  G conjlituituv  in  I j R^adii 
fpfi  reflexionem  cum  Axe  concurrunt 
ultra.  Centrum. 

Demonstratio. 

Si  Lucidum  clTet  in  Foco  F , Radius 
reflexus  HL  foret  cum  Axe  BA  paral- 
lelus (§.224),  adeoque  ab  eo  eandem, 
conftantcr  diftantiaraf  fervaret  (^.  8 r 
Geom-.).  Quoniam  vero  IH.G  < FHGj 
erit  etiam  GH  A <GHL  (§.  144),,  adeo- 
que reflexus  HA  a parallela  verfus 
Axem  recedit  ; confequenter  cum 
eidern  parallelus  eile  nequeat  (§.  2 6q 
Geom.)  fed  potius  a parallela  HL 
recedentis  diftantia  ab  Axe  continuo 
imminui  debeat  (fl.  81  Geom. ),  cum 
Axe  BA  convergit,  tandemq.ue  con- 
turrere  debet  (§.  85  Geom.).  ^e.  d. 

C O-  R 0>  L.  L A R I U M I. 

231.  QuodfiLucidum  ponatur  in  A.  qiri 
ante  erat  Radius  reflexus  AH,  nunc  fiet 
incidens ; adeoque  qui  ante  erat  incidens 
iH  nunc  fiet  reflexus  (JT,  144 J.  Si  ergo 
Lucidum  ultra  Centrum  G confliruitur ; 
Radii  poft  reflexionem  cum  Axe  inter  Fo- 
cum F 8i  Centrum  G concurrunt. 


Corollarium  IL 

272.  Hinc  fi  Candela  ponatur  in  I,  ejus 
Imago  apparet  in  A j fi  vero  Candela  ac- 
cenfa  conftituatur  in  A , Imago  ejus  appa- 
rer in  I;  in  Puniflis  vero  inter  I & A feftio 
Luminis  eft  Circulus,  tanto  quidem  ma- 
jor, quo  Punfto  concurfus  vicinior. 

Theorema  LXV. 

233.  Si  Corpus  Luminojum  in  Centro 
Speculi  Sphartei  Concavi  ponatur  i Ra-. 
dii  omnes  refleSfuntur  in  fleip flos. 

Demonstratio. 

Incidunt  enim  in  Speculum  perpen- 
diculares (§..  3 8 Analyfl.  infn.) , adeo- 
que in  feipfos  refleciuntur  {$.  25), 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

234.  Hinc  fi  Oculus  in  Centro  Speculi 
ponitur,  feipfum  confufe  videt  per  totum 
Speculum. 

Theorema  LXVI. 

235.  In  Speculo  Sph&rko  Concavo 
Oculus  fleip jum  non  videt  nifl  per  Di/t- 
metrum. 

DEMONSTRATIO’. 

Oculus  feipfum  videre  nequit  niS 
perRadium,  qui  irr  feipfum  reffedltur. 
Quamobrem  cum  Radii  perpendicula- 
res tantum  irr  feipfos  reffedantur  (§.  2 5)^ 
ad  Speculum  autem  perpendiculares 
fint  Diametri  (§.38  Anal.inf.)-,  Ocu- 
lus  feipfum  non  videt  nifi  per  Diame- 
trum. Q^e  . d. 

Theorema  LXVIL 

236.  Si  duo  Oculi  aut  diverfla  ejufl 
dem  Pupilla  partes  fuerint  in  diverfis 
Planis  reflexionis OhjcHi  Imago  vide- 
tur plerumque  in  concurfli  Catheti  inci- 
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i^entU  & Rtidil  refiexi  : aliquando  ta- 
men extra  Cathetum  apfaret , fi  nempe 
Bculus  Speculo  valde  vicinus  edr  Obje- 
Uum  ultra  Centrum  ab  eodem  removetur. 

Demonstratio. 

Imago  Objedi  videtor,  ubi  Radii  re- 
flexi ad  iitrumque  Oculum  vel  diverfas 
PupIllcT  ejufdem  Oculi  partes  concur-' 
runt  (§.  344  ).  Quoniam  vero 

iidem  a diverfis  Planis  refle6luntur  per 
hypoth.  Punftum  concurfus  elfe  debet 
in  communi  fedione  Planorum.  Cum 
itaque  communis  fedio  fit  Cathetus  in- 
cidentiac  (§.  146),  fi  Radii  reflexi  con- 
currunt, Punibum  concurfus  eft  in  Ca- 
theto incidentile , confequenter  Imago 
videtur  in  concurfu  Catheti  incidentia 
& Radii  reflexi.  Quod  erat  unum. 

Tab.  Si  Objectum  FE  ultra  Centrum  C 
IV.  a Speculo  removetur , Catheti  inci- 
%4J'  dentite  FG  & ED  ab  extremis  Pundlis 
F & E dudtte  fe  mutuo  in  Centro  C in- 
terfecit f §.  1 45 ) , adeoque  poft  inter- 
fe6lionem  Cathetus  Punfti  fuperioris  F 
deorfum,  Cathetus  vero  inferioris  E fur- 
fum  tendit; confequenter  fi  Objedi  Ima- 
go poft  Speculum  apparet , atque  in 
concurfu  Catheti  incidentioe  & Radii 
reflexi  videtur,  inverfa  apparere  debet. 
Enimvero  fi  Oculus  prope  Speculum 
fuerit  conftitutus  , Experientia  tefte , 
Imago  poft  ipfum  fitu  ere<fto  conipi- 
citur ; videtur  ergo  in  hoc  cafu  extra 
Cathetum,  ^upd  erat  alterum. 

Corollarium. 

257.  Si  Objediutn  in  Foco  fuerit  collo- 
catum , Radi)  poft  reflexionem  fiunt  pa- 
ralleli cum  inter  fe,  tum  Axi  (i', 224). 


Cum  adeo  nec  ititer  fe , nec  cura  Axe  feu 
Catheto  incidentis  concurrant;  in  Speculo 
Objetftum  hoc  in  cafu  videri  nequit. 

SCHOLION. 

Non  difficultate  caret  doBrina  de  lo- 
co Imaginis  in  Speculis  Spharkis  non  minus 
Convexis , quam  Concavis.  ^Quoniam  enim 
diverfa  Plana  reflexionis  in  Plano  eodem 
commode  delineari  nequeunt ; neque  facile 
demonflrari  potefl , uhinam  Radii  ab  eodem 
Pun&o  in  Speculum  Hlqpfi  & ad  diverfas 
Pupilla  partes  reflexi  concurrant.  Unde  quod 
plerifque  Pbanomenis  fatisfacit  , affumitur  ^ 
Imaginem  nempe  effe  in  concurfu  Catheti  in- 
cidentia Radii  reflexi. 

Theorema  LXVIII. 

Tab  ^ 

239.  dy  Radius  ex  PunSlo  Catheti  jy' 
h incidens  in  Speculum  Convexum  hF  & 
rejlexus  IF  intra  Speculum  continuentur ; 

erit  FH  incidens  ex  Punclo  Catheti  H 
in  Qoncavurn  ^ FO  refiextts  ejufdem. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ^FE  = IFM  (§.24)»  Sed 
/^FE  = MFO&IFM  = EFH(§.  155 
Geom.j.  Ergo  MFO  = EFH  (§.87 
Arithm. ).  Quodfi  itaque  HF  fumatur 
pro  incidente  ex  Pundlo  H ; erit  FO 
reflexus  (§.24).  Q.e.d, 

Corollarium  I. 

240.  Quoniam  Fundum  Catheti  H eft 
Imago  Fundi  h in  Speculo  Convexo  ( jT. 

151  ) ; Fundum  vero  h Imago  Pundi  H 
in  Concavo  .(  jT.  256  & 239  ) : fi  Imago 
Objedi  a Speculo  Convexo  reflexi  videre- 
tur per  reflexionem  in  Concavitate  fadam, 
inftar  Objedi  ipfius  cerneretur. 

Corollarium  II. 

241.  Cum  Catheri  infinits  Imago  in 
Speculo  Convexo  fit  quarta  Diametri  par-  _J 
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te  minor  (i*.  155,  158);  Catheti  quarta 
parte  Diametri  minor  portio  in  Speculo 
Concavo  quantumvis  magna  apparere  po- 
teft. 

Corollarium  III. 

242,.  Punftum  igitur  intervallo  minore 
quarta  D;ametri  parte  a Speculo  Concavo 
remotum  intervallo  quantumvis  magno 
poft  Speculum  apparere  debet. 

SCHOJLION  I. 


245.  Videntur  equidem  hac  Experientiis 
contraria  : quoniam  fenfuum  judicio  Imago 


Concavo ; in  Plano  autem  tanto  intervallo  poji 
Speculum  apparet , quanto  ObjeUum  ab  eo- 
dem removetur  (JT.  55).  Enimvero  majorem 
ejje  in  Concavo , quam  in  Plano  diflantiam  , 
clarijfime  apparet  in  Speculis  Vitreis , quorum 
exterior  fuperficies  Plana  , interior  vero  Con- 
cava. Parantur  fcilicet  ex  Vitris  Plano-con- 
vexis  in  Convexitate  terminatis,  .^uodfi  in- 
tra Focum  & Speculum  candelam  flatuas  ac- 
cenfam , videbis  in  Speculo  duplicem  Ima- 
ginem , alteram  clariorem  & majorem , quA 
a fuperficie  Concava  refleSitur  , alteram  ve- 
ro obfcuriorem  & minorem  , qu^e  a fuper- 
ficie Plana  refieEiitur.  Illa  vero  majori  in- 
tervallo pofi  Speculum  quam  hac  difiat. 
Unde  jucundum  exhiberi  potejl  fpeEiacu- 
lum  Ligni  in  Speculo  ardentis  , quod  ta- 
men extra  Speculum  non,  ardet.  Nimi- 
rum ft  inter  Candelam  accenfam  & Speculum 
collocetur  Ligni  f rufium  longius , quam  latius  , 
ut  fit  in  Catheto  flamma  ; Ligni  tantum 
Imago  unica  cernitur , utpote  ObjeEii  obfcu- 
rioris,  qua  a Speculo  Concavo  refleSlitur,  adeo- 
que  per  flammam  priorem  tranflt , quafi  ex 
eo  erumpere  videtur , ut  adeo  Lignum  in  Spe- 
culo continuo  ardeat , nec  tamen  comburatur, 
^uod  vero  Imago  exiguo  admodum  intervallo 
pofi  Speculum  difiare  videtur , ratio  hac  ejl 
quia  major  efi  ObjeEio  nec  plura  ObjeUa  eidem 
contigua  una  exhibentur.  Cum  adeo  ex  ObjeElis 
interpofitis  de  diflantia  judicium  fieri  ne- 


queat & magna  atque  diflinEla  videntur  vici- 
na (§.  2iOj  514  Optic.);  non  mirum,  quod 
exigua  admodum  Imaginis  a Speculo  diflantia 
creatur.  Illico  tamen  magna  apparebit,  fi 
flylum  quendam  longiorem  , quarta  tamen 
Diametri  parte  minorem  , inter  ObjeEium  & 
Speculum  flatuas , qui  fit  in  Catheto  aliqua. 

C O R O L L A*  R I U M IV. 

244,  Quoniam  Imago  Obje(5ii  quan- 
tumvis lat£E  in  Speculo  convexo  inter  duas 
Cathetos  incidentite  Pundiorum  extremo- 
rum continetur  (Jl.  2?5);  fi  ObjeSum  in- 
ter duas  Cathetos  in  diflantia  minore  Dia- 
metri parte  quarta  flatuatur,  latitudo  Ima- 
ginis quantumvis  magna  apparere  poteft 
(jT.  241). 

Corollarium  V. 

245.  Cum  itaq.ue  Oojedi  inter  duas 
Cathetos  in  diflantia  minore  Diametri  par- 
te quarta  collocati  Imago  & latitudinem , 
& altitudinem  jufla  majorem , imrno  quan- 
tumvis magnam  habere  podit  (§.241,  244); 

I Objecfla  inter  Focum  & Speculum  colloca- 
ta monflrofe  magnitudinis  in  Speculis  Con- 
cavis apparere  debent. 

S C H O/L  ION  II. 

! 

245.  Nimkm/I  quanto  minor  efl  Imago 
Objeili  in  Speculo  Convexo  j tanto  major  effe 
debet  in  Concavo  ( jT.  240). 

Corollarium  VI. 

•/ 

247.  In  Speculo  Convexo  Imago  ObjeSi 
remotioris  Centro  propior  efl  quam  vici- 
nioris ('jT.  147).  Ergo  in  Concavo  Imago 
Objedi  a Speculo  remotioris  majori  in- 
tervallo diflat  quam  vicinioris  , modo  di- 
flantia Objedi  a Centro  fit  quarta  Diametri 
parte  minor. 

Corollarium  VII. 

248.  ‘In  Speculo  Convexo  Imago  Ob- 
jedi  remotioris  minor  efl  quam  vicinioris 
(§.178);  ergo  in  Concavo  Imago  Objedii 
inter  Focum  & Speculum  conflituti  major 
efl , fi  Foco  quam  Speculo  propius. 
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Corollarium  VIII. 

349.  Recedentis  igitur  a Speculo  Con- 
cavo Imago  continuo  fit  major,  modo  ul- 
tra Focum  non  recedatur , in  quo  confufa 
evadit  C i'*  237  ) : accedentis  vero  Imago  fit 
minor. 

Corollarium  IX. 

3)0.  In  Speculo  Convexo , quod  eft  mi- 
noris Sphterte  fegmentum  , Imago  eft  mi- 
nor quam  in  alio,  quod  majoris  S^hxtx 
fegmentum  exiftit  ( JT.  180  ),  Ergo  in  Con- 
cavo , quod  eft  minoris  Sph^r^  fegmen- 
tum, Imago  major  eft  quam  in  alio,  quod 
majoris  Sphsrte  fegmentum  exiftit  : unde 
Specula  Concava  Sphcerte  minims  Tegmen- 
ta Microfcopii  vicem  proflant. 

SCHOLION  IIT. 

3 51.  En  magnum  Propofitionum  numerum 
injlar  Corollariorum  facillime  deduciorum  : 
ad  quas  demonjirandas  multo  alias  apparatu 
utuntur  Scriptores  Catoptricce. 

Theorem  a LXIX. 

Tab.  252.  Si  ObjeSium  AB  inter  Focum 
IV.  & Speculum  fuerit  conjlitutum  ^ Imago 
pofi  Speculum  apparet  Jitu  ereilo  ■, 
jinijlr a apparent  dextra  & dextra  fmijira» 

Demonstratio. 

Sit  AB  longitudo  Objedii.  Quoniam 
Pundtum  A videtur  in  Catheto  Qa  & 
Pundum  B in  Catheto  C^  ( §.  2 3 5 ) > 
Pundum  fuperius  videtur  in  loco  fupe- 
riori  a , inferius  in  inferiori  hoc  eft, 
Objedum  fitu  eredo  poft  Speculum  ap- 
paret. Quod  erat  unum. 

Quodfi  AB  concipiatur  latitudo  Ob- 
jedi : eodem  modo  patet,  dextra  dex- 
tris finiftra  liniftris  refpondere.  Sed 
in  Vifione  direda  dextra  Objedi  tuce 
finiftrsE  & illius  finiftra  tu£E  dextrjB.  re- 
condent, adeoque  in  Speculo  Concavo 


Objedi  inter  Focum  & Speculum  pofiti 
finiftra  apparent  dextra,  dextra  vero 
videntur  finiftra.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  L X X. 

253.  Si  ObjeBum  AB  inter  Focum  Tab. 
& Centrum  conjlituatur  •,  Imago  ejus  EF 
fttu  inverjb  apparet  ultra  Centrum  in 
libero  aere , Oculo  ultra  Centrum  remoto. 

Demonstratio. 

Radii  enim , per  quos  Pundum  A 
refleditur , in  Catheto  GF  ultra  Cen- 
trum C in  F,  & qui  Pundum  B refle- 
dunt,  in  Catheto  DE  ultra  Centrum  C 
in  E concurrunt  (§.227 ).  Pundum  igi- 
tur B veluti  ex  E & Pundum  A veluti 
ex  F in  Oculum  ultra  EF  conftitutum 
radiat : confequenter  Pundum  B in  E & 
Pundum  A in  F,  adeoque  Imago  Ob-  , 
jedi  ultra  Centrum  fitu  inverfo  videtur 
( §.  347  ).  Q^e.  d. 

Theorema  LXX.I. 

25' 4*  FunBi  M inter  Centrum  G ^ Tab. 
Focum  F Speculi  Concavi  pofiti  Cr  Foco  IV. 
propioris  quam  Centro  Imago  videtur  a 
Speculo  remotior  quam  fun£ii  I Centro 
G propioris , quam  Foco  F. 

Demonstratio. 

Radii  MH  & IH  reflexi  a Pundo  H 
cum  Catheto  concurrunt  ultra  Centrum 
(§.227}.  Sed  quoniam  MHG  > IHG  & 
MHG=GHA,  itemque  IGH=GHN 
( §.  144  );  erit  GHA  > GHN  ( §.  75» 
Arithm.);  confequenter  Radius  HA,  qui 
Pundum  M Foco  F propius  refledit , 
cum  Catheto  in  majore  a Centro  diftan- 
tia  GA  concurrit,  quam  qui  Pundum* 
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Tab.  Centro  G propius  I refledit.  Videtur 
IV.  adeo  Punctum  M in  majore  a Centro 
^ Fig.^6.  (^jf^antia  j nempe  in  A , Pundiim  vero  I 
in  minore,  fcilicct  in  N ( §.348  Optk.). 

Theorema  LXXII. 


Tab.  - 255.  Si  Objecium  EF  ultra  Centrum 

IV.  C fuerit  conjiitutum , Oculo  itidem  ultra 
Centrum  collocato  Imago  apparebit  in  li- 
bero aere  inter  Centrum  & Fecum  fitu 
inverfo. 

Demonstratio. 

Radii  enim  a Pundo  E in  Speculum 
illapfi  poft  reflexionem  cum  Catheto 
CD  concurrant  inter  Centrum  C & Fo* 
cumi  fimiliter  qui  a Pundo  F illabuntur, 
poft  reflexionem  cum  Catheto  FG  inter 
Centrum  C &, Focum  concurrunt  ( §. 
228)«  Puneftum  igitur  E veluti  cx  B & 
Piindum  F velud  ex  A in  Oculum  ultra 
Centrum  conftitutum  radiat , confe- 
quenter  Objedi  EF  Imago  videbitur  in- 
..  ^er  Focum  & Centrum  in  AB , fitu  qui- 
■ de^j^n^^rfo  ( §.  348  Optic.).  Q^e.  d. 

C^R  OLLARIUM  I. 

2 5 <5/  ItivftiOTes  ergo  Objedorum  inverfa: 
'ijltra  CentS^  C fitorum  a Speculo  Con- 
ereds.&  inter  Centrum 
at^!^^T^?um  Charta , in  Camera  prsefer- 
lim  obfcura » excipi  pofTunr. 

Gorollari  u m II. 


i-f* 


"i 


\ 


2J7.  Si  Objedum  EF  magis  diftet  a 
Centro  , quam  Focus,  Imago  Objedo  mi- 
nor eft.  Quia  enim  tum  AC  < EC  ,•  erit 
etiam  ob  verticales  ad  C squales  ( Jl.  1^6 
Geom, ) AB  < EF  ( §.  267  Geom. ). 

S C H O L I O N. 

258.  Queunda  admodum  Specula  Concava , 


qua  majoris  prafertim  Sphara  fegmenta  funti 
ut  Obje^K  mdgna  integra  refleblere  pojjint , 
prabent  fpeBacula..  Certe  fi  gladium  adver- 
fus  Speculum  vibres ; alius  eic  eodem  prodibit 
ad  Oculum  ufque  protenfus : cumque  etiam  ca- 
pitis Imago  in  libero  aere  confipi datur , vero 
gladio  illum  percutere  licebit , Phantafiica 
tuurn  percudente.  Si  manum  verfus  Speculum 
porrigas , ex  eo  prodibit  alia  inverfa  tua 
jungenda.  Ut  autem  majj^ri  admirationi  fsnt 
ignaris  Imagines  in  aere  pendula , Objetla 
pofi  alia  abfeondi  debent , ne  ipfarnet  videan- 
tur. Quoniam  etiam  ObjeBum  idem  extra 
Centrum  collocatum  a diverfts  Speculi  parti- 
bus in  Oculos  refieBitur,  ut  quilibet  videat 
Imaginem  peculiarem  i in  minoribus  Speculis 
Imagines  coalefcentes  rnonfirofas  ObjeBi  figu- 
ras exhibent.  Ita  e.  gr.  facies  intuentis  unam 
habet  frontem , nafos  duos , oculos  tres , ora 
duo;  immo  interdum  inter  nafum  geminum 
oculos  duos  communibus  palpebris  gaudentes, 
^uodfit  Vitrum  , ex  quo  Speculum  paratur , 
fit  coloris  fubcinericii ; facies  intuentis  eodem 
colore  tinBa  magis  deformabitur. 

Problema  XXIII. 

255?.  Cijlulam  Catoptricam  conjlruere-^  T ab.V. 
in  quam  intro fpiciens  videat  ObjecJaFig.^i. 
Cifia  majora , e.  gr.  Caput  humanum  aut 
JFdifcium  quoddam. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  Ciftula  ABCDEFG 
pro  magnitudine  Speculi  Concavi, 
quo  iifurus  es,  formam  parallele- 
pipedi  habens,  ne  defit  fufliciens 
Ipatium  Radiis  refledendis  & tega- 
tur ut  fupra  ( §.  I ip ) Charta  perga- 
mena pellucida , aut  Vitro  Iseviga- 
to  quidem , fed  non  polito. 

2.  Ad  Planum  ABG  firmetur  Speculum 

Concavum , quod  majoris  Sphterae 
fegmentum  efte  prcsftat. 

3.  In 


0 
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3.  In  Plano  oppofito  DEFC  applicetur 
Piftura  Hominis  aut  ^dificii,  aut 
Objedi  cujurcLinquc  alterius,  & fu- 
per  ea  fiat  apertura  oblonga  HI 
Vitro  Plano  polito  munienda, 
Quodfi  enim  introfpicias , Pidlura  a Spe- 
culo reflexa  fub  vera  Obje(l^i^magnitu- 
dine  comparebit. 

SCHOLION. 

2<yo.  ^oniam  frimtm  per  rimam  intro- 
piciens  & Cijice  magnitudinis  ftbi  adhuc  con- 
scius in  Cifla  videt  Obje£lum  ejus  molem  ex- 
cedens, veluti  Caput  quoddam  humanum,  a 
trunco  tamen  non  Separatum ; in  fiuporem 
abripitur  & pro  diverfitate  ObjeBi  in  terro- 
rem conjicitur. 

Theorema  LXXIII. 

261.  Lifiede  reBdi  ad  Speculum  Con- 
cavum Sph uricum  perpendicularis  Imago 
efi  Linea  reCia  j Linea  vero  ad  Speculum 


obliqua  vd  eidem  parallela  Imago  efi 
Concava. 

Demonstratio. 

Si  linea,  ad  Speculum  perpendicula- 
ris , in  Catheto  incidentite  exiftit  (§.  1 5). 
Quare  cum  quodlibet  ejus  Pundum  in 
ifta  Catheto  videatur  (§.  236^5  Imago 
ejus  Linea  redia  fit  necelTe  eft.  Quod 
erat  unum. 

Sit  AB  Speculo  parallela  vel  ad  idem  Tab. 
obliqua,  ducaturqiie  ex  Centro  C redla 
CF  ad  AB  perpendicularis  i erit  CA 

CD  {§.2  20  Cseom.)  adeoque  ob  CF 
= CE  (§.  40  Geonr.j  FD  > AE  (§.<?2 
Arithm.j.  Pun6ium  igitur  D a Spe- 
culo remotius  majori  intervallo  poft 
Speculum  videtur,  quam  vicinius  A 
('§.247).  Quare  cum  d magis  diftet  a 
D,  quam  ab  A a B;  Imago  adb 
videbitur  Concava  ( §.  2 75»  Optic. ). 

Q.  e.  d. 


CAPUT  V. 


De  Specuks  Cylindricis  , ^ Conicis  , Pyramidalibus , alii/que 

filuribus. 


Problema  XXIV. 

262.  ^Pecula  Cylindrica  dr  Conica  n 
itemque  Pyramidalia  ^ alia 
figura  cujufcunque  conficere. 

jV 

Resolutio, 

Qiiomodo  Specula  Cylindrica  & Co- 
nica Convexa,  itemque  Pyramidalia, 
ex  Vitro  fiant,  docuimus  fupra  (§.  142). 

Metallica  eodem  artificio  parantur , 
quo  fupra  Specula  Sphjerica  Concava 


fieri  docuimus,  nifi  quod  Moduli  ex 
luto  §.i9p.  defcripto  parandi,  requi- 
rant alios  ligneos  figuram  Speculorum 
habentes. 

Quodfi  Modulus  pro' Elliptico , Pa-  Tab. 
rabolico  & Hyperbolico  Speculo  effici  IV. 
debet ; 

I.  In  Tabula  dEnea  aut  Lignea  accuratif-  48*49* 
fime  dcfcribatur  Ellipfis  AB  (§.  43  y 
Analyfi).  Parabola  (fi.  40 1 Analyfi) 
aut  Hyperbola  CD  (§.47 1 Analyf.J 

& 


1^2  ELEMENTA  C 

Tab.  & figura  accurate  exfdndatur,  mar- 

IV.  gQ  yej-o  ejus  Isevigetur. 

2.  Affigatur  ipfi  Axis  EF  cum  manubrio 
EO  & binis  fulcris  Ellipticae  figurae 
Axis  imponatur. 

3.  Subfternatiir  lutum , quod  fuperius 

(^*  T^99  ) pro  formandis  Modulis 
parare  docuimus. 

4.  Axis  EF  cum  Plano  AB  circumdu- 
catur 5 donec  luto  figura  Elliptica , 
quantum  fieri  poteft  , exaclilfime 
fuerit  impreffa. 

5*  Axis  figura  Parabolicaj  aut  Hyper- 
bolicae  CD  apice  E ita  infigatur  3 
ut  fcmper  maneat  eredus,  prope 
manubrium  vero  ad  fulcrum  ali- 
quod firmetur , & ut  ante  circum- 
ducatur, donec  luto  circumpofito 
figuram  fui  accuratiffime  impref- 
feiit. 

€.  Moduli  pars  fic  formata  exficcetur 
& vel  pinguedine  illinatur , vel  pul- 
vere lateritio  conrpergatur , atque 
cx  fimili  luto  cavitati  impreffo  Mo- 
duli pars  convexa  paretur  j quam 
jModulum  MafcuUmm  ^ ficuti  illam 
Fxmimmm  appellare  folenr. 

, 7.  Modulus  mafculinus  exficcatus  fe- 
cundum convexitatem  ita  jungatur 
concavitatifoemininijUt  inter  utrum- 
que tantum  fpatii  relinquatutjquan- 
tumSpecuIum  occupare  debet.  Re- 
liqua fiant  ut  fupra  (§.  igg  ). 

Specula  Pyramidalia , Cylindrica  atque 
Conica,  tam  Convexa,  quam  Conca- 
va , fiunt  quoque  ex  folio  fclenit^B  eo- 
dem modo  terminato,  quo  Specula  Pla- 
^ na  terminari  docuimus  ('§.  49) , & vel 
convexitati  vel  concavitati  Cylindri  aut 


ATOPTRIC^. 

Coni, vel  fuperficiei Pyramidis  lignece 
fuperinducuntur ; quod  fiexilitas  ma- 
teriae patitur. 

S c H o L I o N.  - 

2 55.  Specula  Elliptica , Parabolica  & Hy- 
perbolica  omnium  difficillime  parantur  y quia 
poliendo  figura  fiacile  depravatur , fi  vel  ma- 
xime Modulus  perfe&am  figuram  Ellipticam, 
Parabolicam  vel  Hyperbolkam , habuerit. 

Definitio  XXII.  | 

26  4.  Speculo  Cylindrico  vel  Conico  fe-  Tab.V, 
eundum  longitudinem  objici  dicitur , quod 
eft  in  Plano  EFHG  Speculum  per  Axem 
CD,  fetante.  Et  Planum  fecat  Specu-  , 

Ium  per  Axem^  fi  Axis  Speculi  CD  fue- 
rit in  Plano  fecante  EFHG. 

Definitio  XXIII. 

265.  Speculo  Cylindrico  vel  Conico  fe-  Tab.V, 
eundum  latitudinem  objici  dicitur , quod 

eft  in  Plano  HLKI  Bafi  MN.  parallelo, 
vel  in  eodem  Plano,  cui  Speculum  in- 
fiftlt,  ipfummet  Diametro  Speculi  pa- 
rallelum. 

Observatio  III. 

266.  Si  Stylus  aliquis  Speculo  Cylin» 
drico  fecundum  longitudinem  objicitur  i 
Imago  intra  Speculum  apparet  in  reSia 
Axi  parallela  , fuperficiei  quam  Centro 
propior -y  ejufidem  fere  cum  ObjeBo  lon- 
gitudinis y ubi  Oculus  Stylo  non  fuerit 
altior.  Quodfii  Oculum  eleves  , longi- 
tudo lm'fginis  extendetur '■>  fi  deprimas^  ^ 
eadem  in  fi  quafi  contrahitur. 

Corollarium  I. 

2(?7.  Linea  igitur  Objediva  AB,  qua: Tab, V. 
Speculo  fecundum  longitudinem  objicitur, 
intra  Speculum  habet  Imaginem  redam 
a b Axi  CD  parallelam , Objedo  prope- 
modutn  sequalem. 

CoROL- 
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Corollarium  IL 

2<>8.  Dimenfiones  itaque  Obje(3:oruni , 
longitudini  Speculi  Cylindrici  refpondea- 
tes  parum  mutantur. 

Observatio  IV. 

1 $9.  St  Stylus  in,  Plmo , cui  Specu- 
lum Cylindricum  infifiit  ^ vel  in  Plano 
Bufi  Speculi  parallelo  vel  Diametro  Ba- 
fis  5 vel  Chorda  in  direBum  collocetur } 
Imago , ut  ante , intra  Speculum  apgaret 
ereBa  in  reBa  Axi  parallela , fuperjiciei 
quam  Centro  propior.  Qtwdfi  Oculus  ele- 
vatur , eadem  celeritate , qua  Oculus  mo- 
vetur , Imago  extenditur  multo  magis , 
quam  Jt  Stylus  fuerit  in  Plano  Speculum 
fer  Axem  fecante ; fn  ijle  deprimitur , 
hac  quafi  in  feipfam  contrahitur. 

Corollarium  I. 

Tab.V.  470.  Lines  igitur  Objedivae  in  Plano, 

f^il-jo-cui  Speculum  infiftit,  vel  quod  Bafi  ejus 
parallelum.  Diametro  vel  chords  in  dire-  j 
dum  jacentis  MN  Imago  rn  n Axi  Speculi  \ 
CD  parallela  apparet,  Pundumque  remo-  | 
tius  N videtur  in  Speculo  altius  in  n. 

Corollarium  II. 

271.  Linea  itaque  Objediva  in  Plano, 
cui  Speculum  infiftit  vel  quod  Bafi  ejus 
parallelum  , in  diredum  jacens  Diametro 
vel  Chorda:,  inftar  Linese  apparet,  qua:  fe- 
cundum longitudinem  Speculo  objicitur 

V (JI.  2(57). 

Observatio  V. 

272.  Si  Stylus  Speculo  Cy§.ndrico  fe- 
cundum latitudinem  objicitur  j Imago  ejus 
apparet  curva , eoque  minor , quo  a Spe- 
culo remotior. 

Corollarium  I. 

Tab.V.  273.  Linea  igitur  Objediva,  quse  Spe- 
culo  fecundum  latitudinem  objicitur,  AB 

Woljii  Oper.  Math,  Tom.  III, 


vel  CD  Imaginem  curvam  habet coque 
minorem , quo  a Speculo  remotior.  , 

Corollarium  II. 

274.  Qua:  adeo  Speculo  Cylindrico  fe- 
cundum latitudinem  objiciuntur  eorum 
figura  mutantur  & dimenfiones-'eo  magis 
minuuntur,  quo  longius  a Speculo  diftant. 

S C H O L 1 O N. 

27 J.  Hac  quidem  de  Maginibus  ObjeBo' 
rum  in  Speculis  Cylindricis  ab  Experientia 
petere  libuit  , quia  de  loco  earundem  in 
hoc  Speculorum  genere  adhuc  defiderantur 
Demonfirationes  fatis  firma  ac  inconcuffa. 

Qua  enim  A x.  h a z e n atque  Vitellio 
eam  ih  rem  afferunt , non  fatisfaciunt.  Ne- 
que adeo  facile  efi  fupplere  hunc  defeBum  , 
quia  Planum  reflexionis  pro  diverfo  Speculi 
& PunBi  radiantis  fitu  fpecie  variat  : ii 
quod  in  Theoremate  jequente  demonflramus. 

Lemma. 

2J6.  Si  Cylindrus  oblique  fecctur  , Tab.V. 
hoc  ejl -i  ita  ut  Diameter  feBionis 
continuata  cum  Diametro  Bajeos  Cylin- 
dri BA.  itidem  continuata  in  G concur- 
rat) Planum  feBionis  DHFR  erit  Ei-  ^ 

Bipfis. 

Demonstratio.' 

Ducantur  enim  ad  Diametrum  Cir- 
culi normales  ML  & IC , fitque  in  C 
Centrum  Circuli.  Ex  I & M , itemque 
L & C,  Q^&  O erigantur  normales 
IH  & MN,  itemque  CE,  LK , OP 
& QR.  Ducantur  denique  PH  (St  RN : 
erit  ob  MN=QR  & IH=OP  ex  natu- 
ra fe(flionis , RN  ipfi  QM  & PH  ipfi  QI 
parallela  (§.226  Geom. ) , conlequenter  ;* 

ob  EC  & HI,  itemque  KL  & MN;  pa- 
rallelas ( §.  256  Geomf)  , EH  — CI  Se  ' ' ■ 

KN— LM  (§.257  Geom. ).  Quare  cum  ' ^ 

fit  ( §.  268  Geom.) 

y 
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r 


GD:DE  = GA:  AC, 

&GD:  DK=GA:  AL 
& GK  : KF  = GL  : LB 
adcoque  etiam  ob 

GD:GK  = GA:GL: 
erit  etiam  ( §..  ipy  Arithm.  ) 

GD  : KF=GA  : LB 
atque  hinc  porro  ( §.  ip<5  Arithm.) 
DE:DK=.AC:AL 
DH:KF=AC:LB 
confequenter 

DE^ : DK.  KF  = ACi  : AL.  LB 
(§.213  Arithm. ) , 
hoc  eft  3 ob  AC  = CI  ( ^.  40  Geom. ) 
=EH  fer  demonjlrata  & AL.  LB=LM  ^ 
( §.  -377  fnit.  ) — KN^  fer  de- 

monfir.  DE*  : DK.  KF  = EH^ : KN* , 
adeoque  DE*  : EH*  = DK.  KF,  KN*, 
( §.  \ Arithm.  ).  Quoniam  itaque 
( §.  2 58  Geom.  ). 

GD  : DE=:GA  : AC 
GE:EF  = GC:CB 
GD:  GE=GA  : GC 
adeoque  ( §.  tpj  Arithm.  ) 

GD  : EF  = GA  : CB 
hinc  porro  ( §.  \^6  Arithm.) 

DE  : EF=AC  : CB 
ac  praeterea  AC  = CB  ( § 40  Geom.) 
erit  DE  — EF  ; adeoque  DHF  Ellipfis 
(§.430  Anal.fnit.)  d. 

Theorema  LXXIV. 

277.  Si  Planum  reflexionis  fer  Axem 
Sfeculum  Cylindricum  fleat-,  reflexio  eo- 
dem modo  contingit  ac  in  Sfeculo  Plano : 
fi  fuerit  Bafi  farallelum  •,  reflexio  fit  ut 
in  Sfeculo  Sfharico  : fi  denique  Sfecu- 
lum oblique  fleet , fleu  fi  fuerit  ad  Bafin 
ejus  obliquum  ; reflexio  ft  ut  in  Speculo 
< Elhftico. 


Demonstratio. 

Si  Planum  reflexionis  per  Axem  fecet 
Speculum  Cylindricum,  communis  in- 
terfeclio  Plani  & Speculi  eft  Linea  redla 
{^§.s^6$  Geom.  ).  Radii  igitur  a Linea 
redta  reflectuntur.  Quoniam  itaque 
communis  interfedio  Speculi  Plani,  & 
Plani  reflexionis  itidem  Linea  fedta , 
adeoque  etiam  in  hoc  Radii  a Linea 
reda  refledunturj  reflexio  hoc  in  cafu 
in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri  de- 
bet , ac  fi  in  Plano  contingeret.  Quod 
erat  unum. 

Si  Pknum  reflexionis  fecet  Specu- 
lum Cylindricum  per  fedionem  Bafi  pa- 
rallelam 5 communis  interfedio  Plani  & 
Speculi  eft  Arcus  Circuli(§.455G'ctfz».). 
Quoniam  itaque  communis  interfodio 
Speculi  Sphserici  & Plani  reflexionis  iti- 
dem arcus  Circuli;  reflexio  in  cafu  prae- 
fenti  in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri 
debet , ac  fi  in  Spherico  contingeret. 
Quod  erat  alterum. 

Denique  fi  Planum  reflexionis  Spe- 
culum oblique  fecet.  Planum  fedionis 
erit  Ellipfis  ( §.  275).  Cum  adeo 
communis  interiedio  Speculi  & Plani 
reflexionis  fit  Arcus  Ellipticus;  reflexio 
non  aliter  contingit,  ac  fi  in  Speculo 
Elliptico  fieret.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

278.  Quoniam  Planum  reflexionis  non 
tranfit  per  Axem  Speculi , nifi  cum  Oculus 
& Linea  Objeftiva  fuerint  in  eodem  Plano; 
nec  Bafi  parallelum  exiftit , nifi  cum  Fun- 
dum radians  & Oculus  in  eadem  conilituun- 
tur  altitudine;  reflexio  in  Speculo  Cylin- 
drico plerumque  fit,  ac  fi  in  Elliptico  con- 


tingeret. 


SCHO- 
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SCHOLION. 

i-ji).  apparet  adeo  , a Theoria  Speculi  El- 
liptici multum  luminis  expe£iare  Cylindricum. 

Theorema  LXXV. 

280.  Specula  Cylindrica  deformant 
Imagines  Objeclorum. 

Demonstratio. 

Objedorum  enim  dimenfionera,  quje 
longitudini  eorum  reipondet , parum 
mutant  nec  juxta  eas  figurte  vim  infe- 
runt ( §.  2 58  ) : qu£E  vero  latitudini  re- 
fpondent,  carneo  magis  minuunt , quo 
longius  a Speculo  didant  Objeda.fimul- 
que  juxta  eam  figuras  immutant  ( §. 
274).  Sublata  igitur  partium  fecun- 
dum longitudinem  & latitudinem  pro- 
portione & figura  mutata  , Imagines 
deformes  evadunt.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

281.  Deformationes,  vi  §.  258  & 274,  in 
dato  quolibet  cafu  haud  difficulter  pradicun- 
tur.  Ponamus  e.  gr.  faciem  hominis  ita  ob- 
jici Speculo  Cylindrico  , ut  longitudo  fit  Axi , 
latitudo  Diametro  parallela  : apparebit  admo- 
dum longa  , fed  vix  digitum  lata.  Contra  fi 
eandem  eidem  ita  objicias , ut  latitudo  fit 
Axi , longitudo  Diametro  parallela ; ejus  figu- 
ra erit  Ovalis  latitudine  altitudinem  pluri- 
mum excedente.  Nafum  habebis  exiguum , 
Os  admodum  latum  , Oculos  fere  claufos. 

ScHOLION  II. 

282.  Quemadmodum  vero  Specula  Cylin- 
drica Imagines  formofas  deformant  ; ita  e 
contrario  deformatas  reformant.  Ut  autem 
intelligatur  , quomodo  Imagines  deformari 
pojfint , ut  in  Speculo  Cylindrico  formofie  appa- 
reant ; fequens  promittenda  eji  Theoria, 

Definitio  XXIV. 

.V.  2 8 3 . Si  ex  Oculo  O in  Planum , cui 

55.  Speculum  infidit , perpendicularis  de- 
mittatur OE  i Punt^um  E dicitur 


Bum  fubocuUre.  Reda  ex  Piindo  fub-  Tab.V. 
oculari  E ad  Pundiim  D , cui  Linea  TiS-53* 
refledens  CD  infidit  duda  ED , voca- 
tur fub  ocularis. 

Theorema  LXXVL, 

284.  Linea  Objeciiva  cum  Axi  pa- 
rallela PB  , tum  Diametro  vel  Chorda 
in  direBum  jacens  AB  habet  fingula  Pun- 
Ba  reflexionis  in  reBa  CD  Axi  paral- 
lela. 

Demonstratio. 

Utriufque  Linea:  Imago  ed  Axi 
parallela  (§.257,  271),  & fingute  red:e 
in  fupcrficie  Cylindri  PeripheriiE  Bafis 
perpcndiculariter  infidentesfunt  eidern 
Axi  paralleltB  ( §.  455,  336  Geom.  ). 

Ergo  Imago  a:b  od  redx  cuilibet  in  fu- 
perficie  Speculi  parallela  (§.451 5 Geom .). 
Quoniam  vero  Imago  ab  indar  Objedi 
radiat  in  O per  Radios  reflexos  O^, 

&c.  (^.  348  Optic.j-,  Radii  vero 
reflexi  omnes  a reda^?^  ad  idem  Fun- 
dum O dudo:  in  eodem  funt  Plano  5 
Triangulum  aOb  Speculum  fecundum 
longitudinem  fecabit  5 adeoque  fingula 
Punda  reflexionis  erunt  in  reda  CD 
Axi  parallela.  Q^e.  d. 

Theorema  LXXVII. 

285.  Si  Linea  ObjeBiva  AD  confi- 
deret ur  ut  Radius  incidens  i erit  fubocu- 
laris  DE  reflexus. 

Demonstratio. 

Qiioniam  in  Plano  AD  funt  Radii  in- 
cidentes , in  Plano  vero  COED  reflexi 
(§*  293)5  utrumque  Planum  ad  Planum 
obliquationis  eandem  habet  inclinatio- 
' nem  (§.  1 44).  Quodfi  ergo  Planum  obii-* 

V 2 quar 


15<5  e L 'EMENT  a 

Tab.V.  qiiationis  fecet  planum  fubociilare  in 
F’Z-53’  DG  : erit  EDG  = GDA  ( §.  jop 
Geom.  ).  Eft  itaque  ED  reflexus  in- 
cidentis AD  (§.24).  Q,  e.  d. 

Corollarium. 


Tab.V.  287"  Kadim  incidat  in  Sfe- 
culum  Cylindricum  inde  refleStatuf fer 
BC  j erit  Angulus  ABE  Angulo  DBC 
aqualis. 

Demonstratio. 


CATOPTRICiE. 

FD  = GE-&  CF  = AG  5 fer  demonfir. 
Ergo  CD  = AE  (§.175»  Geom,).  Cum 
itaquectiam  fit  AB  = BC  & DB :=.BE 
fer  confiruSi.  erit  Angulus  EBA  = CBD 
( §.  204  Geom.  ).  e.  d. 

S C H O L I O N. 

288.  Facilior  foret  Demonfir atio  in  Sche. 
matifmo  reali  , ft  nempe  Cylindro  Lignee  de- 
bita ratione  affigerentur  fila  ferrea  , Lineas 
reprafentantia  , ut  fingularum  Linearum  fin- 
gulorumque  Angulorum  vera  quantitas  in  fuo 
Plano  appareret  : quod  & in  fi.milibus  cafihus 
tenendum.  Difficulter  enim  Imaginatio  per 
IntelleBum  reSUficatur  , fi  fenfus  huic  contra, 
ria  exhibet. 

Theorema  LXXIX, 

289.  Ift  Sfeciilo  Cylindrico  ejl  alti-~p^-^ 
tudo  Oculi  CE  ad  altitudinem  PunSfi 
reflexionis  GB,  ut  comfofita  ex  fuhoculari 
EG  & Linea  Objefiiiva  in  Plano  Hori- 
zontali GA  ad  eandem  Objefiiivam  GA. 

Demonstratio. 

Quia  CE  & BG  ad  EH  perpendicu- 
lares fer  hyfoth.  erit  CE  : BG  = EH ; 

GH  ( §.  2^7  Geom).  Et  quia  BG  etiam 
perpendicularis  ad  GA  ( §.484  Geom.\ 
adeoque  BGA  = BGH  ( §.  145  Geom) 
praeterea  CBD  = HBG  ( §.  1^6  Geom.) 
&CBD  = GBA  (§.287)5  adeoque 
HBG  = GBA  (§.87  Arithm. ) : erit  GA 
~ GH  (5.251  Geom. ) & hinc  EH  = EG 
+ GA  (§.88  Arithm. ) , confequenter 
CE:  BG  ==  EG  + GA : GA.  ^e.d. 

Problema  XXV, 

290.  Figuram  in  Plano  Horizontali 
delineare , qua  in  Sfeculo  Cylindrico  ibi- 
dem collocato  affar  eat  inftar  quadrati  in 
plures  alreolas  quadratas  minores  divifio 

^ RE7 


Fiat  AB=BC  & Pun:3:a  A atque  C 
conneftantur  reda  AC.  Ducatur  per 
Pundum  reflexionis  B Tangens  FG&  ex 
A atque  C demittantur  perpendiculares 
AG&CF.FiatdeniqueDB=BE,  du- 
canturquercdte  EA,  EG,  DF&DC. 

Quoniam  ABG=CBF  (§.24),  AGB 
=:CFB  (§.  145  Geom.)  &AB  = CB 
fer  conflr.  erit  BG  — FB  & AG='FC 
(§.252  Geom.fi  Porro  FB=BG,  fer 
demonfl.  DBF  = GBE  ( §.  1 56  Geom. ) 
& DB  = BE  fer  conflr.  Ergo  FD  = GE 
{■$.  2'-j9Geom).  Quia  Planum  reflexio- 
nis FCAG  ad  Planum  tangens  Speculum 
inPundo  reflexionis  DFEG  redum  eft 
(§•38)  & AG  atque  CF  perpendicula- 
res ad  illud  Planum  in  Pundis  G &F, 
fer  conflruB.  erit  quoque  AG  perpendi- 
cularis ad  EG,  & CF  perpendicularis  ad 
FD  ( §.  484  Geom.  ) , adeoque  AGE 
c ^ CFD  (§.  1 45  Geom.fi  Eft  ver©  etiam 


28^.  Data  igitur  Linea  Objediva  AB  in 
Plano,  cui  Speculum  Cylindricum  infiftitj 
invenitur  fubocularis  ED  , fi  duda  ex  Cen- 
tro Speculi  per  Pundum  incidentis  D reda 
DG,  tanquam  Catheto  obliquationis  (§, 
146),  fiat  EDG  =3  GDA  & contra. 

Theorema  LXXVIII. 
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Resolutio. 

y I.  Circa  Diametrum  Speculi  Cylindrici 
defcribatur  Circulus  Bafi  Cylindri 
I,  aequalis  HBC  ( §.  17 1 Geom.'). 

2.  Aifnrato  Pun6to  fuboculariO  ducan- 
tur Tangentes  OC  & OB  ( §.  2pi 
And)f. finit.  )3quia  ultra  eas  nullus 
Radius  a Speculo  reflexus  in  Ocu- 
lum cadere  poteft.  PofTunt  etiam 
duci  redlae  OC  & OB  ita , ut  Cir- 
culum fecent,  quia,  quae  per  Tan- 
gentes videntur , non  fatis  diftinda 
apparent. 

3.  Punita  contaitus  vel  interfeitionum 

C & B connedantur  reda  CB  , qu:£ 
affumenda  pro  latere  quadrati  in 
Speculo  apparentis,  quia  Imago  in 
Speculo  Cylindrico  inter  Centrum 
& fuperficiem  comparet  ( §.  169  ). 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque  partes 
aequales  &.ex  lingulis  divifionura 
Pundis  I.  2.  3.  &c.  ducantur  ad 
Pundum  fuboculare  O redas  Oi, 
O2,  O3  &c. 

5.  Radii  OH,  OI  &c.  refledantur  in  F, 

G &c.  (§.  286  ):  fiant  nempe  HF, 
IG&c.  reflexi  ipforum  01,03  &c. 

6.  Super  reda  indefinita  MQ^ erigatur 
perpendicularis  MP,  quae  fit  altitu- 
dini Oculi  aequalis. 

7.  Ex  M in  Q transferatur  fubocularis 

OH,  & in  (^erigatur  perpendicula- 
ris QR , quae  fit  lateri  quadrati  in 
Speculo  apparentis  arqualis  & in  tot 
partes  aequales  divifa,  in  quot  latus 
iftud  dividere  libuit. 

S.Per  fingula  divifionum Punda  i.  2.  3 
&c.  ducantur  redae  P 1,  P II, 
P III  &c. 


p.Ex  I.  in  I,  II,  III  &c.  transferantur  Tab. 
redae  1.  I , I.  II , I.  III  &c.  Ipfis  QI , VI. 
Q^II  Q^III  &c.  aequales 
IO. Eodem  modo  dividantur  redae  H 
F &c.  & per  Punda  divifionum 
ejufdem  ordinis  ducantur  Curvae  ; 
vel  quia  fumma  accuratione  in  ta- 
libus non  efl;  opus,  per  tria  Punda 
ducantur  Arcus  circulares,  ut  in 
figura  fadum  elfe  comparet. 

Dico,  figuram  SFGT  in  Speculo  Cy- 
lindrico CHB  eredo  inftar  quadrati  in 
areolas  quadratas  aequales  divifi  appari- 
turam. 

Demonstratio. 

Reda  IG  apparet  in  Speculo  verti- 
caliter  ereda  ( §.  255» ) & quia  OI  & 

GI  ad  Speculum  ^qualiter  inclinantur 
per  conftrucl.  erit  OI  fubocularis  (§.28^) 

& hinc  reda  GIjefledetur  in  Oculum 

0 a fuperficie  Speculi  ( §.  285  )•  Qiio- 
niam  vero  eft  compofita  ex  fuboculari 

01  & reda  GI  ad  redam  GI,  ut  altitudo 
Oculi  ad  latus  quadrati  in  Speculo  ap- 
parentis 5 fer  cenfiruB.  erit  IG  Linea  Ob- 
jediva,  qu*  in  Speculo  apparet  lateri 
quadrati  quam  proxime  aequalis  ( §. 

289  )•  Et  eodem  modo  conflat,  appa- 
rere I.  I,  I.  II,  1.  III  &c.  uni, duabus, 
tribus  &c.  partibus  ejufdem  lateris 
«quales.  Idem  cum  de  reliquis  lineis  in 
Plano  dudis  HF,  &c.  demonftretur ; fi- 
gura in  Plano  delineata  in  Speculo  Cy- 
lindrico inftar  quadrati  in  areolas  qua- 
dratas «quales  divifi  apparere  debet. 

e,  d. 

Corollarium. 

291.  Quodfi  ergo  quadratum  confirua- 
tur,  cujus  lacus  fit  ipfi  QR  squale,  idem-*  r 

V 3 que 
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ELEMENTA 

que  in  areolas  squales  j ut  ante,  dividatur, 
& in  ejus  area  Imago  quscunque  pingatur, 
tandem  qus  in  fingulis  areolis  ejurdem 
comparent  in  areolas  refpondentes  qua- 
drati deformati  transferantur ; Imago  de- 
formata per  reflexionem  reformabitur , 
videbiturque  in  Speculo  formofa. 

S c H o L I o N I. 

292.  ^adratum  in  areolas  aquales  divi- 
fim  y in  quo  Imago  delineatur , appellari  folet 
Craticula  Prototypi  •,  figura  vero  deforma- 
ta y qua  in  Speculo  inflar  quadrati  in  areolas 
aquales  divifi  apparet  y Craticula  Eftypi, 
^Mdfi  igitur  feniel  Craticula  Ectypi  dclineata 
fuerit  y fine  ulla  molefiia  toties  multiplicari 
poteji , quoties  libuerit , fi  fingula  PunSta  in- 
terfeblionum  I , II , III  &c.  acu  perforentur  & 
pulvis  carbonum  fubtilis  linteo  inclufius  in  char- 
tam aliam  fubjeSlam  tranfmittatur. 

SCHOLION  II. 

293.  Quodfi  quis  in  Arte  delineandi  non 
fuerit  fatis  exercitatus  1 ei  percommoda  erit 
Machina  Anamorphotica  ah  ingeniofo  Me- 
chanico Lipfienfi  Jacobo  Leupoldo  in- 
venta & in  Adis  Eruditorum  A.  1712.  de- 
fcripta,  Etfi  enim  rigorem  Geometricum  non 
fufiineat  ( id  quod  Geometria  ignari  exinde 
colligere  poffunt , quia  quadratum  per  Machi- 
nam ifiam  deformatum  in  Speculo  non  apparet 
in  areolas  aquales  divifum ) ,•  ad  praxin  tamen , 
ubi  fumma  accuratione  opus  non  efl , abunde 
fufficity  prout  unufquifque  experire  facile  poteji. 

Theorema  LXXX. 

2^4.  Si  Radii  fiaralleli  ita  incidunt 
in  JiiperJiciem  Spectili  Cylindrici  Concavi, 
ut  Axem  ejus  ad  angulos  reSlos  fecent , 
& inclinatio  eorundem  a:d  Speculum  fue- 
rit 60  gradibus  minor  •,  pojl  reflexionem 
uniuntur  in  L,inea  reSia  Axi  parallela , 
qua  minori  intervallo , quam  quarta  Dia- 
» * metri  parte  diflat. 


CATOPTUICiT. 

Demonstratio. 

Quodfi  Speculum  Cylindricum  fcce- 
tur  per  Plana  ad  Axem  reda  feu  Bafi 
parallelafinterfediones  in  fuperficie  Spe- 
culi erunt  Peripherite  Circulorum  squa- 
lium ( §.  466  Geom. ).  Qiiare  cum  Ra- 
dii incidant  paralleli  per  hypoth.  qui  ex- 
fingulis  Peripheriis  refleduntur,  in  Pun- 
do  aliquo  concurrunt,  quod  minore  in- 
tervallo," quam  quarta  Diametri  parce  a 
Speculo  diflat ( §,  209)  S>c  ob Circulo- 
rum squalitatem  fingula  Punda  con- 
curfus  a Centris  fuorum  Circulorum 
squaliter  diftant  (§.210).  Quare  cUm 
Centra  omnia  fint  in  Axe(§.465  Geom.)] 
omnia  Punda  concurfus  ab  Axe  eodem 
intervallo  diftant.  Concurrunt  itaque 
in  reda  Axi  parallela  ( §.  81  Geom.). 
fd  * ■ e,  d. 

Corollarium  I. 

295.  Quoniam  Radii  Solares  funt  ad  fen- 
fum  paralleli  ( jl.  93  Optic.);  fi  Speculum 
Cylindricum  Cavum  Soli  direde  objicitur, 
per  reflexionem  formabitur  , Ljnea  lucida 
Axi  parallela , intervallo  minore , quam 
quarta  Diametri  parte  a Speculo  diftans. 

Corollarium  II. 

29(5.  Quia  igitur  in  uno  Pundo  ( Phyfico 
fcilicet,  non  Mathematico  ) tantum  uniun- 
tur Radii  ab  uno  Arcu  reflexi ; Speculum 
Cylindricum  Cavum  non  eft  uftorium  ( j)'. 

214  ). 

Theorema  LXXXI. 

297.  Radii  AB  & AD,  qui  ex  eodem  jajjy, 
VunBo  Axis  A in  eandem  Peripheriam 
HI  Speculi  Cylindrici  Concavi  incidunt, 
pofl  reflexionem  in  uno  PunSfo  F uniun- 
tur , quod  tanto  intervallo  diflat  a Cen- 
tro Circuli  C,  in  cujus  Peripheria  refle- 
xio contingit , quanto  Punclum  radians 
A inde  removetur. 

De- 
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Demonstratio. 

Ex  Centro  C concipiantur  dudliRa- 
. dii  CB  & CD  ad  Piinda  reflexionis  B 
& D-  Quoniam  Planum  Circuli,  cii- 
jiis  Centrum  cftin  C,  Axem  ad  angu- 
los reftos  fecat , erunt  BCA  & BCF 
anguli  redi  (§.  484  Et  quia 

BC  ad  Arcum  HI  perpendicularis  (^.3  8 
Analjf.  infnit.  ) i erit  ABC  — CBF 
(§,144),  confequenter  AC=:CF  (§, 
251  Geom.').  Radius  igitur  BF  in  Pundo 
B reflexus  Axem  fecat  in  Pundo  F , 
quod  tanto  intervallo  a Centro  C diftat, 
quanto  Pundum  radians  A inde  remo- 
vetur. Quare  cum  eodem  modo  often- 
datur,  incidentem  AD  vel  quemcunque 
alium  ita  refledi , ut  Axem  fecet  in  di- 
ftantia  CF  ipfi  AC  «quali;  evidens  eft 
omnes  Radios,  qui  a Peripheria  HI 
refleduntur,  fe  mutuo  interfecare  in 
Pundo  F.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

298.  Per  Radios  igitur  reflexos  OD,  PB 
&c.  Pundum  A videri  debet  in  F 348 
Optk.). 

Corollarium  II. 

app.QuoniamSpecuIum  Cylindricum  fe- 
cundum longitudinem  efl;  Planum  (§,277). 
Pundum  G a pundo  fublimiori  L in  Ocu- 
lum O refleditur(§. <59^.  Q^arecum  omnes 
Radii  a Peripheria  ST  reflexi  Axem  in  R fe- 
cent  (ji.  297),  Pundum  G videbitur  in  R, 
confequenter  reda  AGin  FR  {%.s^6.0ptic.) 
adcoque  Vilibile  fitu  inverfo  videtur. 

SCHOLION. 

300..  Blncintelligitur,  quomodo  Kikcke- 
Rus  & ScHOTTus  (a)  ope  Speculi  Cylindrici 
Concavi  efficere  potuerint , ut  flamma  candela 

(a)  Vid.  ScHOTTUs  in  Magia  Univcrfali  Part.  I. 
Lib.  VI.  Cap.4.  Prop.  i.  Cor.  p. 


[upra  Speculi  orificium  in  libero  aere  pendula, 
admirantibus  artificii  Catoptrici  ignaris  , in- 
noxie tangeretur.  Idem  KiRCHERus,  re/e- 
rente  Schotto  (b)  Speculo  Cylindrico  Con- 
cavo ex  miftura  confeHo  Aficenfionem  Domini 
ita  ad  vivum  exhibuit,  ut  omnes  figura  in 
medio  aeris  pendere  viderentur.  TJt  vero  arti- 
ficium tegi  pojfit , Speculum  femicylindricum 
includitur  Theca  Cylindrica  & imagines  in 
fundo  ita  collocantur,  ut  fita  fmt  Inverfa 
rejpeSiu  intuerftis , nec  prorfus  hori^ntaliter 
proflrata , fed  verfus  Oculum  elevata.  Horum 
vero  omnium  Demonjiratio  limites  nofiros 
excedere  videtur. 


301*  J)  e line  are  f guram  deformem  ^ 
qua  Oculo  fipra  Axem  Speculi  Conici 
elevato  apparet  formo fa. 

Resolutio. 

1.  Quoniam,  tefte  Experientia,  Oculo 
fupra  Axem  Speculi  Conici  elevato  VI. 
omnis  circumjeda  planities  fuperfi-  Tig.'^%. 
ciem  totius  Speculi  implere  videtur 

& per  foramen  admodum  exiguum 
tranfpicienti  inftarCirculiBafi  «qua- 
lis propemodum  apparet;  ideo  Ima- 
go deformanda  delineatur  in  Cir- 
culo Speculi  Conici  Bafi  «quali  & 
tam  Peripheria  per  Diametros /T  iS?,  n.  i, 
fZ&c.  quam  Radii  0^,0c,0^, 

Od  &c.  per  Circulos.Concentricos 
in  partes  quotcunque  «quales  01, 

I.  2,  2.  3.  &c.  dividuntur. 

2.  Ut  habeantur  Pundla  I,  II.  III.  &c.  n.  3. 
in  planitie  circumjeda  , qu«  per 
Radios  reflexos  intra  Speculum  in 
1,2,3  videntur;  conftruatur 
Triangulum  redangulum  AOE , 

cujus  * 

(b)  Loc.  cit. 


Problema  XXVI. 
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i6o 

Tab.  cujus  BafisOE  fit  Radio  Speculi,  altt- 

VI.  tudo  AO  altitudini  feu  Axi  ejufdem 
Fig.52*  «qualis,  & in  AOproduda  fumatur 
AB  altitudini  Oculi  «qualis. 

3.  Ad  fingiila  divifionum  Pundta  i,  2, 
- 3 &c.  ex  Pundlo  B,  In  quo  fuppo- 

nitur  Oculus,  ducantur  red«Bi, 
B2 , B3  &c. 

4.  Quoniam  hi  funt  Radii  reflexi , per 
quos  Punda  1,2,3  videntur, 
AE  vero  eft  interfedio  Plani  refle- 
xionis & Speculi,-  fiant  Anguli  1. 
AE , II.  DE  &c.  «quales  Angulis 
B AG , BDG  &c.  erunt  AI , DII  &c. 
Radii  incidentes  (,§.  24),  confe- 
quenter,  I,  II&c.  Punda  radiantia, 
qu«  per  reflexionem  in  i,  2 &c. 
videntur. 

n,  2,  5.  Producantur  itaque  Radii  0^,0^, 
Oc  &c.  in  Craticula  Prototypia  & 
in  continuatos  transferantur  divi- 
fiones  01,  011,0111  &c.  tandem- 
que  ex  Centro  O ducantur  Circuli 
Concentrici : ita  prodibit  Craticula 
E/Bypi. 

5.  Quodfi  itaque  per  fingulas  ejus  areo- 
las difpergantur,  qu«  in  refponden- 
tlbus  areolis  Craticul«  Prototypi 
depida  cernuntur  i figura  prodibit 
diformis,  qu«  Oculo  fupra  verti- 
cem Speculi  Conici  decenter  ele- 
vato 3 formofa  apparet,  ^e.  d. 

SCHOLION  I. 

502.  Supra  laudatus  Lfupoldus  Ma- 
chinam quoque  invenit  Anamorphoticam  , 
in  Aftis  Erudirorum  (a)  defcriptam,  per 
quam  Imagines  deformes  delineari  poffunt , 
a ' Speculo  Conico  ita  reformandas , ut  fatis 
^ V,  formofa  in  eo  appareant  i 

(3)  An.  1712.  p.  357. 


SCHOLION  IT. 

505.  Poffunt  quoque  fieri  Imagines  defor- 
mes iis  ftmiles  , qua  a Speculis  Cylitidricis 
reformantur , Oculo  ante  Speculum  Conicum 
conflituto  formofa  apparitura-,  fed  quia  prio- 
res magis  deformamur , ideo  pojkrioribut 
fraferuntur. 

Problema  XXVIT. 

304*  Imaginem  deformem  delineare-, 
qua  Oculo  Juper  Axe  Speculi  Pyrami- 
dalis elevato  formofa  apparet. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  Imago  deformis  delinean- 
da, qu«  a Speculo  Pyramidali  qua- 
drangulari reformetur. 

I.  Quia  Experientia  teftc.  Speculum  Tab, 
Pyramidale  fuper  Bafi  ABCD  cie-  VI. 
vatum  non  rcfledit  nifi  Triangula 
BEC,  CFD,  DGA,  AHB  in  Pia- 
no,  circumjedo  defcripta  in  Ocu- 
lum fuper  Axe  elevatum,  ex  in- 
termediis fpatiis  HBE , ECF  &c. 
nullus  Radius  ad  eundem  pertingit  3 
illa  vero  Triangula  totam  Speculi 
fuperficiem  occupant  & per  fora- 
men exiguum  tranfpicienti  ad  idem 
Planum  Bafi  «quale  ABCD  deprcf. 
fa  apparent ideo  Imago  deforman-  ^ 
da  delineatur  in  noftro  cafu  in  qua- 
drato ABCD  Bafi  Speculi  «quali  & 
ex  Centro  E tum  per  diagonales,  ' 
tum  per  redas  latera  AB , BC  &c.  j 
bifecantes  Perimeter  in  partes  «qua-  \ 
les  dividitur,  porro  etiam  reda  EL 
& EB  in  partes  quotcunque  «qua- 
les dividitur,  ut  dudis  per  punda 
divifionum  Lineis  , qu«  lateribus 
Bafeos  fint  «quidiftantes , Proto-,  i 
typon  Craticul«  includatur. 

2.  Jam 
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Tab.  2.  Jam  cura  fedio  Speculi  per  Axpm 
VI.  & redam  EL  in  Bali  dudam-fit 
Triangulum  redangulum5&  quod- 
libet Pundum  -diyilionis  Craticula: 
Prototypi  fit  in  Radio  reflexo  j eo- 
dem prorfus  modo , quo  in  Proble- 
mate praecedente  (§,  301)  inve- 
niuntur Punda  in  Axe  LE  Trian- 
guli refledcndi  BEC , I , II,  III 
&c.  quibus  datis,  ipfum  confinii 
potefi. 

3.  Reliqua  deinde  itidem  eodem  modo 
peragantur , quo  in  Problemate 
citato. 

SCHOLION. 

305.  Anamorphofes , qu£  ope  Specul6ru?n 
Pyramidalium  perficiuntur , magis  placent  re- 
liquis, quiit  Imaginis  deformatis  partes  funt 
disjunSiis  & inter  eas  alia  quMunque  depingi 
pojfunt , unum  continuum  extra  Speculum  eum 
ipfts  formtintia , in  Speculo  autem  non  viden- 
da: quo  ipfo  obtinetur,  ut  illa  extra  Specu- 
lum difficilius  dignofcantur. 

Theorema  LXXXL 

Tab.V.  306.  Omnes  'Radii  LM , Im  &c.  cum 
Fi^.6o,  AX  paralleli  in  Speculum  Parabo  li- 
cum incidentes  in  Foco  Parabola  gene- 
tricis F concurrunt. 

Demonstratio; 

Tangat  enim  TG  Parabolam  in  M; 
erit  TF=FM  Analyf.  jinit.'). 

Ergo  angulus  MTF  = TMF  (§.  i84 
Ceom.).  Quoniam  vero  ML  ipfi  AX 
parallela  per  hjpoth,  erit  etiam  LMG 
= MTF  (§.  233  confequen- 

ter  TMF  = GML  (§.  87  Arithmi),  Eft 
igitur  MF  Radius  reflexus  incidentis 
LM  (§,24  Quare  cum  eodem  modo 
Woljii  Oper,  Adathem,  Tom.  IIL 


oftendatur,  efic  Ym  cujufcunque  alte-  Tab.V. 
rius  ml  reflexum  ; Radii  omnes  Axi 
paralleli  in  eodem  Pundo  F,  Foco 
nempe  Parabote , uniuntur.  Q.e.d, 

Corollarium. 

307.  Quia  Radii  paralleli  omnes  in  uno 
Pundo  uniuntur,  Specula  Parabolica  in- 
ter uftoria  funt  omnium  prailantiflima 
(jT.  213  , 214  Optici). 

S C H O L I O N I. 

308.  Paranda  funt  Specula  Parabolica 
injiar  Tuba  per  revolutionem  Arcus  HI  circa 
Axem  AX  genita , ut  Focus  F fit  extra  Spe- 
culum. 

S C H O L I O N Ii. 

309.  Patet  jam  ratio  , cur  PunUum  F di- 
flans  a vertice  Parabola  A quarta  Parame- 
tri  parte  AF  dicatur  Focus,  quia  nempe  ibi 
per  Radios  reflexos  excitatur  ignis; 

Theorema  LXXXII. 

310.  Radius  FM  ex  uno  Foco  F Tab.V. 
Speculum  Ellipticum  incidens  in  Focum  Fig,6i. 
alterum  G rejleclitur. 

Demonstratio. 

Reda  FM  ex  Foco  F duda  conti- 
nuetur in  I j donec  IM=MG.  Angu- 
lus IMG  per  redam  CD  dividatur  bi- 
fariam (§.  209  Geom.) y & ad  Pundum 
quodcunque  H ducantur  red»  HI , HF, 

HG.  Quoniam  <s»==x  & MI=MG  per 
conJiruFt.  erit  IH=HG  (§.  i fg  Geom.). 

Sed  IH  -j-  HF  > IF  ( §.  i Sg  Geom. ). 

Ergo  HFd-HG>  IF,  confcqiienter  ob 
MI  = MG  per  conjirull.  & FM  -F  MG 
= AB  Analyf.  fnit.)  adeoquc 

FM+MI  (=IF)==AB,HF  + HG> 
hib  Arithm.).  Pundum  igitur  H ^ 

3c  quodcunque  aliud  extra  M in  reda 

X CD 


l6t 
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Tab.V.  CD  aflumtum  extra  Ellipfin  cadit'  ( §. 

Fig,6i.  Analyf.)^  & hinc  CD  Ellipfin  in  M 
tangit  (§.47  Geom  ').  Quare  cum  ver- 
ticales ad  M nempe  CMF  & IMH  fint 
sequales  (§.  155  Geom.)  & o=x  fer 
eonjlr.  adeoque  CMF  = GMD  (§.  87 


Artthm^i  fi  FM  fuerit  Radius  Incidens; 
erit  MG^reflexus  (§.  24).  ^ e.  d. 

Corollarium. 

3 II.  si  igitur  Candela  accenfa  ponatur 
in  Foco  Speculi  Elliptici  uno  F;  Radii  ejus 
poft  reflexionem  coeunt  in  altero  G. 


CAPUT  VI. 

Dc  Catof trica  ^mlytica,  fcu  modo  invejtigandi  Theoremata 

Catoptrica  per  jdnaljfin. 


Problema  XXVIII. 

Tab.  312.  Ty  Ata  diftantia  AB  VunBi  ra- 
Vil.  diantis  A a fuferficie  Speculi 

Spharki  Concavi  DBE,  invenire  Fun- 
dum F 5 in  quo  Radius  refiexus  DF  cum 
Axe  AB  concurrit. 

Resolutio. 

Sit  in  C Centrum  Speculi  & CB  Ra- 
dius=4,  diftantia  Puncli  radiantis  AB 

— h,  BF  — x;  erit  FC  = ^ x. 

QLioniam  fupponimus  Oculum  , qui  • 
videt  Imaginem  Pundis  radiantis  A in 
Speculo,  efle  in  Axe  conftitutum,  ut 
Radius  reflexus  DF  in  eundem  incidere 
poflir,  Radius  incidens  AD  Axi  AB  val- 
de vicinus  effe  debet,  ut  adeo  Arcus  DB, 
Anguli  DCB  menfura  (§.  57  Geom.)^ 
confequenter  & ipfe  Angulus  DCB  ad- 
modum exiguus  fit  (§.585  59  Geom.). 
Erunt  igitur  multo  magis  Anguli  o&in 
{$.  2 35?  Geom.}y  itemque  Angulus  y 
(§•144)  valde  exigui.  Eadem  de  caufa 
^ DC&CB,itemqueDF&FBtanquam 
quantitate  contemtibili  differentes  pro 


aqualibus  aftumipofllint.  Quoniam  ita-  Tab, 
que  :jy  = FD  : CF  & » : o=DC:  VII. 

AC  {§.  i 9 Trigon.)  i erit  ; tf~DC 
+ AC  : AC  (§.  15?  o Arithmi)  ■i  feu  ob 
n-\-0'=m o=y  3 &DC  — CB,  ?n:y 
=AB  : AC  (§.  158  Arithm.)^  confe- 
quenter (§.  167  Arithm.). 

AB:AC=FB:CF 
h : b-a=^x  : a~x 
adeoque  ib-a:h=a  ia:  (§.  190 

Arithmi), 

Et  hinc  — / - ■ ■—  X 
2b  — a 

AB.  BC  AB.  BG 

leu  FB  = _- = 

2AB-BG  AB+AC 

ob  AB-BC=AC. 

Theorema.  Si  Radius  AD  in  fuperficiem  \ 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  AB  di-  ^ 
vergit;  erit  diftantia  Punfti  concurfus  F a f 
fuperficie  Speculi  BF  ad  femidiametrurn  ^ 
BC,  ut  diftantia  Punfti  radiantis  a fuper- 
ficie Speculi  AB  ad  compofitam  ex  eadem 
diftantia  & diftantia  Pun<3:i  radiantis  a 
Centro  AC, 

0--  '4 

Quodfi 
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Tab.  Quodfi  diftantia  Pundi  concurfus  F 
Vlf.  five  Foci  a Centro  CF  defideretur 
fit 


X 


CF: 
erit  CF: 
2*?^  — 


:BC- 

; . - 


•FB 

ab 


rb—'a 


ab- 


zb  — a zb-^a 

AC.  BC  AC.  CB 


"“2AB-BC  AB  + AC 

Theerema.  Si  Radius  AD  in  fiiperficiem 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  diver- 
git  ,•  erit  ut  compofita  ex  diftantia  Pun- 
(Si  radiantis  a fuperficie  Speculi  & ejus 
diftantia  a Centro,  ad  diftantiam  a Cen- 
tro Speculi,-  ita  femidiameter  Speculi,  ad 
diftantiam  Foci  a Centro. 

Corollarium  I. 

315.  si  diftantia  Pun(9:i  radiantis  AB 
fit  infinita,  erit  BC  refpe(9:u  AB  infinite 
parva,  adeoque  AB  & AC  haberi  poflunt 
pro  «qualibus  ( ^ . 4 Andyf.  infin. ).  Quam- 

obrem  FB=  312 ) =:iBC, 

hoc  eft,  diftantia  Foci  a Speculo  FB  eft 
dimidio  Radio , feu  quarts  Diametri  parti 
«qualis  : quod  confonum  iis , qux  fupra 
demonftravimus  ( f.  209,  211 ). 


/ 


Corollarium  II. 

314.  Q^odfi  ut  ante  diftantia  Punfii  ra- 
diantis AB  fit  infinita,  erit  CF  ob  ratio- 
, AC.  BC 

nem  eandem  = — -rr  — | BC  , hoc 

eft , diftantia  Foci  a Centro  eft  quartte  Dia- 
metri parti  «qualis ; id  quod  convenit  cum 
£^|oIlario  prscedente  ( JT.  315). 


Corollarium  III. 

313.  C^odfi  AB  >BC,  hoc  eft,  fi  Pun-  Tab. 
(ftum  radians  A ultra  Centrum  C a Specu-  VII, 
lo  Spharico  Concavo  diftetj  cum  fit  2AB 
AB  = AB  , erit  2 AB  ~BC  >AB  ( §.  92 

Arithm.  ).  Enimvero  FB  = 

( §.  1 1 2 ) & BC.  Quamobrem 

'AB 

fi  AB.  BC  dividatur  per  quantitatem  ipfa 
AB  majorem,  veluti  hic  per  2 AB  — BC; 
erit  FB  < BC  ( jT.  202  Arithm.  ) , hoc  eft, 
diftantia  Foci  F a fuperficie  Speculi  eft 
Radio  BC  minor , feu  Pun(ftum  concurfus 
cum  Axe  intra  Centrum  a Speculo  diftat. 

Corollarium  IV. 

31(5.  Similiter  fi  AB>BC,  feu  diftan- 
tia Pun(fti  radiantis  a Speculo  Sphsrico 
Concavo  major  Radio;  erit  AB  > AC  & AB 
+ AC  > 2AC  ( §.  90  Arithm. ).  Quam- 

AC.  BC 

obrem  cum  fit 

AC.  BC  , T./-. 

& — 2AC^~^  < |BC 

I JT.  202  Arithm.) , hoc  eft,  diftantia  Pun(3:i 
concurfus  a Centro  eft  < ^BC,  feu  quarta 
Diametri  parte. 

Cor  o .l  larium  V. 

317.  Quamobrem  cum  Focus  Radio- 
rum parallelorum  ( qui  proprie  Focus  di- 
citur ) diftet  a Centro  intef^allo  \ BC  ; 

Radius  vero  divergens  AD  cum  Axe  poft 
reflexionem  concurrat  intervallo  minore 
quam  \ BC ; Puncftum  concurfus  F erit 
inter  Centrum  & Focum  Radiorum  pa- 
rallelorum. 

Corollarium  VI. 

318.  Quodfi  fuerit  AB  — BC,  hoc  eft, 
fi  Pundliim  radians  fuerit  ia  Centro  Spe- 

,X  2 culi 
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BC  BC 

Tab.  culi  Sphsrici  Concavi,  erit  BF: 

VII» 

Fig-63’  ( jf.  3 12  ) = = BC,  hoc  eft,  Pun- 


■2BC-BC 


C A T O P T R I c 

Corollarium  IX. 


BC 


ftum  concurfus  erit  inlpfo  Centro  C.  Idem 

, ^ AC.  BC 

etiam  patet  hoc  modo.  CF 


BA  + AC 

( 3 1 2 )7  Sed  quando  AB  BC,  erit  AC 

~ AB  — BC  o , adeoque  CF  = o , hoc 
eft , diftantia  Pundi  concurfus  2 Centro 
nulla  eft  , confequenter  Pundum  concur- 
fus  in  ipfo  Centro  eft  , feu  Radius  refle- 
xus cum  Axe  in  Pundo  radiante  con- 
currit. 


Corollarium  VII. 


519.  Qnodli  fuerit  AB  =:  |BC,  hoc 
eft,  fi  Pundum  radians  fuerit  in  Foco 
Radiorum  parallelorum  (J.  513)5  erit  BF 
iBC.  BC  ^ ^ , iBC.  BC 


BC-BC  o 

Quamobrem  cum  BF  in  hoc  cafu  fit  quan- 
titas infinita,  Pundum  concurfus  cum  Axe 
a Speculo  infinito  intervallo  diftat.  Quo- 
niam itaque  Radius  ex  Foco  io  Speculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  Axe  non 
concurrit  , nifi  intervallo  infinito,  hoc  eft  , 
nunquam  j Radius  ex  Foco  in  Speculum 
incidens  erit  poft  reflexionem  Axi  paral- 
lelus, quemadmodum  fupra  demonftratum 

( §•  224)» 


Corollarium  VIII. 


520.  Similiter  fi  fuerit  ABsABC,-  erit 
CF  = .BC.  ( AB  - BC  ) : (2AB  - BC  ) 
, BC.-IBC  IBC" 

Eft  igitur  diftantia  Pundi  concurfus  a Cen- 
' tro  infinita , hoc  eft , Radius  ex  Foco  in 
Speculum  Concavum  incidens  poft  refle- 
xionem ultra  Centrum  concurrit^  interval- 
lo infinito , hoc  eft , nunquam  : id  quod 
, cum. Corollario  procedente  convenit. 


521.  Quodfi  fuerit  AB  < CB  , fed  Tab. 
>iCB,  hoc  eft,  fi  Pundum  radians  VD. 
inter  Focum  & Centrum  confiftat , erit 
2 AB  > CB.  Ponamus  exceflum  redo 
2 AB  fupra  CB  effe  redam  quandam 
GH  ; erit 


2AB=:CB  +GH 


2AB. 

iCB  = 

:CB^CB  + 

GH.i 

CB 

& 2 AB 

— CB 

= GH 

AB. 

CB 

CB.iCB 

CB 

2 AB- 

-CB~ 

' GH 

+ \ 

( §•  94 

Arithm. 

) 

AB.  CB 


2AB-CB 
Enimvero  FB 


> I CB  ( §.  84  Arithm^, 
AB.  CB 


C §•  313  )• 


2AB-^CB 
Ergo  FB  > ^CB  ( §.  8p  Arithm.  ), 

hoc  eft  , fi  Pundum  radians  inter  Cen- 
trum atque  Focum  conftituatur Radius 
divergens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum 
eodem  concurrit  in  diftantia  quarta  Dia- 
metri parte  majore  a fuperficie  Speculi.. 

Corollarium  X. 


322.  lifdem  politis,  quo  in  Corollario 
procedente,  erit 

2AB  = CB  + GH 


AB=iCB-}-iGH 


AB  — CB=iGH — ICB 


(AB  — CB)CB=iGH.  CB-iCB* 


(AB--CB)CB 


i CB*’ 
CB  — ^ 


2AB-CB 

Ergo  FC  < 1 CB  ( §.  8p  Arithmi ) , 


2AB-CB  * GH 

( S.p4  Arithm> ).  <|CB  (§.84  Arithmi) 

Sed  FC  = \ 


boc 
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Tab,  hoceft,  fi  Pun(9:iitn  radians  inter  Centrum 
VII.  atque  Focum  conftituitur , Radius  diver- 
gens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum  eodem 
concurrit  in  diftantia  a Centro  quarta  Dia- 
metri parte  minore. 

Corollarium  XI. 

325.  Quoniam  fi  ex  pLinfto  radiante  inter 
Centrum  & Focum  conflituto  Radius  in,Spe- 
culum  Sphtericum  ConcavUm  non  procul  ab 
Axe  incidit,  ab  eodem  reflexus  cum  Axe 
concurrit  in  diflantia  majore  quarta  Dia- 
metri parte  a fuperficie  Speculi  (§.321)  & 
minore  quarta  Diametri  parte  a Centro 
( §,  3 2 2) ; Focus  autem  a Centro  non  minus, 
quam  a fuperficie  dimidia  Radii  feu  quar- 
ta Diametri  parte  diilat  ( §.3 1 3) ; PuncSum 
concurfus  in  hoc  cafu  inter  Focum  atque 
Centrum  efl:. 

Corollarium  XII. 

324.  Si  denique  AB  < ^ CB  , hoc  efl: , 
yjj  ‘ fi  Pundum  radians  fuerit  inter  Focum  & 
j..  ’ fuperficiem  Speculi  ; erit  etiam  2 AB 
4'cg  lio  Arithm.)  & hinc  2 AB—BC 
quantitas  negativa  (i".  17  Analjf.  finit.)  t 

confequenter  FB  =;  AB.  BC  _ quanti- 
2AB'—  BC 

tas  negativa  f Ji.  3 2 Andyf.  fin. ) ; id  quod 
indicio  efl:  Pundum  concurfus  efle  poft 
Speculum.  Ut  enim  fit  poficivaj  fieri  debet 
AB.  BC 


BC  - 2AB 

Corollarium 


XIII. 


32?.  Quoniam  Radius  AD  ex  Pundo 
A inter  Focum  & fuperficiem  Speculi  pofitb 
in  fuperficiem  Speculi  incidens  ita  refleditur 
in  DG,  ut  retro  continuatus  concurrat  cum 
Axe  poft  Speculum  in  Fj  ex  Putido  F poft 
reflexionem  ab  Axe  divergit  ( §.  84  Geom.). 

Corollarium  XIV. 

325.  Cum  Pundum  radians  A fuppona- 
tur  in  Axe  Speculi , qui  utpote  per  Cen- 
«■•rum  C tranfiens  Geom.)  ad  fu- 

^rficiem  Speculi  perpendicularis  (jl.jS 


Andyf.  in  finit.)',  erit  Axis  Speculi  Cathe-  Tab. 
tus  incidentire  ( §.  i5).  Quamobrem  cum  VII. 
in  Speculo  Sphasrico  Concavo  plerumque  Fig.6^, 
locus  Imaginis  fit  in  concurfu  Radii  reflexi 
cum  Catheto  incidentiae  per  ea, 

qu£E  de  Pundo  concurfus  dida  funt , lo- 
cus Imaginis  in  diverfis  cafibus  determi- 
natur , funrque  diftantis  illius  Pundi  a 
fuperficie  Speculi  diftantia  Imaginum  a 
Speculo. 

Corollarium  XV. 

327.  Sit  diftantia  Fundorum  radian- 
tium a fuperficie  Speculi  in  ratione  i-.  rn. 

Erunt  ergo  diftantizimaginum  a Speculo  ut 

AB.  BC  . wAB.  BC 

ad (§.311,  32(5), 

2AB  - BC  2K2AB  - BC  ^ 

I 


■ad 


m 


confequenter  ut 

aAB-BC  2W2BA-BG 

is.  iSj  Arithm. ) , feu  ut  2>wAB  — BC  ad 
2?wAB  - mBC  ( §.  178  Arithm. ).  Quodfi  fit 
m > 1]  erit  2?wAB-,  BC  > — ?kBC,  fi 

vero?» c i5erit2?»AB— , BC < 2?kAB  — ?kBC. 

Corollarium  XVI. 

328.  Quodfi  ergo  AB  > BC,  hoc  eft,  fi 
Pundum  radians  fuerit  ultra  Centrum  a 
Speculo  remotum  i Objedo  a Speculo  re- 
cedente, Imago  ad  idem  accedit  (jl.  3 27). 

Corollarium  XVII. 

329.  Quodfi  Puntdum  radians  fuerit  ul- 
tra Centrum  a Speculo  remotum  , Objedo 
ad  Speculum  accedente  , Imago  ab  eodem 
recedit. 

Corollarium  XVIII. 

3 30.  Sit  jam  2AB  < BC,  adeoi^ue  AB  < 
LBC , hoc  eft , fit  Pundum  radians  inter 
Focum  & fuperficiem  Speculi,-  erunt  diftan- 
AB  BC  wAB.  BC 

talm,g,num  « 

(jf.  3 24, 3 2 5),  confequenter  ut  BC*^  2?»AB 
ad  ?kBC—  2?»AB.  Qu^odfi  ergo  ?»  > i ; erit 
?»BC  > BC,  adeoqueBC  2?» AB  < ?«BC 
-4  a?»AB.  Si  vero  w > i ; erit  BC  ^ ?wBC> 

X 3 BC 


i66 
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Tab.  BC  2WjAB  > wBC  — 2mAB(S.9'jJrithm.) 
Corollarium  XIX. 

Fig,6^. 

551.  Quodfi  ergo  Objeftum  inter  Focum 
& fuperficiem  Speculi  confiicutum  ad  Fo- 
cum accedit,  feu  a Speculo  recedit.  Ima- 
go quoque  ab  eodem  recedit. 

Corollarium  XX. 

5^2.  Si  vero  idem  a Foco  recedit , feu 
ad  Speculum  accedit ; Imago  quoque  ad 
idem  accedit. 

Corollarium  XXI. 

333-  Quoniam  itaque  Imago  ObjsSi  in- 
tra Focum  & fuperficiem  Speculi  confti- 
tuti  poft  Speculum  apparet  (jr.324),-  Ima- 
go majore  intervallo  poft  Speculum  com- 
paret, fi  Objeftum  Speculo  propius,  quam 
fi  ab  eodem  remotius. 

Corollarium  XXII. 

354.  Quodfi  BC=  00,  hoc  eft,  fi  Ra- 
dius ponatur  infinitus  j Speculum  Conca- 
vum degenerat  in  Pianum.  Enimvero  tum 
AB  refpefiu  ipfius  BC  infinite  parva,  adeo- 
que  nihilo  aequalis  ( $ . Analyf.  infin,). 
Quamobrem  etiam  2 AB  nihilo  squivalet, 

=5  — — =!  AB , hoc  eft  , Imago  tanto 

intervallo  videtur  poft  Speculum  Planum  3 
quanto  ante  ipfum  abeft  ; quemadmo- 
dum fuperius  demonftratum  eft  {§.  ^d). 

S c H o L I o N. 

335.  Ex  Corollariis  hifce  apparet , quanta 
facilitate  ex  Formula  Analjtica  deducantur 
palmaria  de  Speculis  Concavis  Theoremata. 
Poteramus  ex  eadern  quoque  deducere , qua 
ad  Specula  Convexa  pertinent  j fed  majoris 
evidentia  caufa  Problema  fequens  fubneBimus. 

Problema  XXIX. 

336.  Data  dijiantia  AB  FunBi  ra- 
diantis A a Juferjick  Sfeculi  Sfharid 


Convexi  DBE  , invenire  VunSium  F , Tab. 
in  quo  Radius  rejlexus  GF  cum  Axe 
AB  concurrit. 

Resolutio. 

Sit  in  C Centrum  Specbli  & Radius 
CB  = a,  diftantia  Punfti  radiantis  a 
fuperficie  Speculi  AB  — ^ , diftantia 
Pun(5i:i  concurlus  Radii  reflexi  cum  Ca- 
theto incidentiEE  ab  eadem  fuperficie 
Speculi  BF  = X j erit  diftantia  ejufdem 

a Centro  FC  = ^ x.  ]3.m  u=o 

(§.  144)  & = / atque  (?=7(§.i5o 
(7^0»!!.),  adeoque^  8 7 Arithrn.), 

confequenter  ob /=/?  + «!i  (§.239 
Geom.  j y=n-\-m  (§.  87  Arithm.), 

Cum,  ut  in  Problemate  prKcedentCjRa- 
dius  incidens  AD  ipfi  AB  admodum  vi- 
cinus ponatur, erit  ut  ibidem  AD = AB, 

FD  = FB  & Anguli»,  z»,  jy  valde  exi- 
gui, confequenter  jy : »?=:FC:BF  & 
m:  » = AB:  BC{%.i9Trigonl).  Quare 
cum  {it  m -i-  n:  m=-  AB  + BC  : AB 
( §.  190  Arithm, ) & ob  -p  »==7,/»fr 
demonfirata  ^ y\  m=-  AB  + BC  : AB 
§.  i58  Arithm.)',  erit  etiam  (§.  i58 
Arithm. ). 

AC:AB  — FC:BF 

adeoque  a + h:  b — a - — x x > 

ab bx  ==  ax  bx  4 

ab  ~ 2bx  -{■  a X 


ab 


-X 


■FB 


2b-\-a 

hoceft^JC^AB^^j 

2AB-bBC  AC+BA 
feu  FB ; BC  ==  AB : AC  -b  BA 

Theorema,  Si  Radius  AD  incidens  ut 
fuperficiem  Speculi  Convexi  ab  Axe  Ad 

non 


l 
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non  nimis  divergit ; erit  diftantia  Pundi 
concurfus  Radii  reflexi  cum  Axe  a fuper- 
ficie  Speculi  ad  Radium  convexitatis,  ut 
diftaiitia  AB  Pundi  radiantis  a fuperficie 
Speculi  AB  ad  compofitam  AC  + BA  ex 
diflantia  ejufdem  Pundi  a Centro  & di- 
ftantia  a fuperficie. 

Quod/i  diflantia  Puncfli  concurfus 
Radii  reflexi  cum  Catheto  incidenti®  F 
aCentro  Speculi  FC  queratur,  erit  ob 
CF  = BC  — BF 

ab  iab-\ra^~ab  ah-\-d*' 

Cir=rf-— 7 — == =-i 

ib-\-a  ^b-^a  2b-\-a 

__  (AB+'bC)BC  _ AC.  BC 


zAB  + BC  AC  + AB 

adeoqiie  AC  + AB  : AC  = BC  : CF 

Theorema.  Si  Radius  AD  incidens  in 
fuperficiem  Speculi  Sphirici  Convexi  non 
multum  ab  Axe  ejus  AC  divergit,  erit  di- 
ftantia  Pundi  concurfus  F Radii  reflexi  GF 
a Centro  Speculi  FC  ad  Radium  convexi- 
tatis BC,  ut  diflrantia  Pundi  radiantis  a 
Centro  Speculi  AC  ad  compofitam  ex 
eadem  diflantia  AC  & diflantia  ejufdem 
a fuperficie  Speculi  AB. 

COROLL. ARIUM  I. 

337*  Quoniam  AC  + jBA  >AB;  erit 
AB  , , ^ , 

^ (JT.  221  Arithm.) ; adeo- 

AB  BC 

que  <;  BC  (JT.  i8o  Arithm.). 

Diflantia  igitur  Pundi  concurfus  Radii 
reflexi  cum  Catheto  incidentite  in  Specu- 
io  Spharico  Convexo  ab  ejus  fuperficie 
femper  minor  eft  Radio. 

Corollarium  II. 

^538.  Quare  cum  Imago  Pundi  radian- 
tis A videatur  in  ifto  Pundo  concurfus 


(§.151);  in  Speculo  Sphterico  Convexo 
femper  videtur  inter  Centrum  & fuperfi* 
ciem  Speculi. 

Corollarium  III. 

559.  Sit  AB  = 00  , erit  BC  refpedu 
AB  infinite  parva  , adeoque  2AB  + BC 
=:  2 AB  (jf.  ^Anal.  infin.),  confequenter 
,AB.  , BC^^BC^.  „ 
2AB-hBC  2 AB 
Diflantia  igitur  Pundi  concurfus  Radii 
reflexi  cum  Catheto  incidenti®  nunquam 
majore  intervallo  a fuperficie  Speculi  di- 
ftat , quam  dimidio  Convexitatis  Radio. 

Corollarium  IV. 

540.  Quoniam  diflantia  Pundi  radian- 
tis habetur  pro  infinita,  fi  Radius  ab  Axe 
divergens  eidem  ad  fenfum  fit  parallelus ; 
Radius  a Pundo  remoto  in  fuperficiem 
Speculi  Spherici  Convexi  incidens  cum 
Catheto  incidenti®  concurrit  intervallo 
quare®  Diametri  partis. 

Corollarium  V. 

341 . In  Speculo  Sph®rico  Convexo  Ima- 
go nunquam  majore  intervallo  diflat  a 
fuperficie  Speculi  quam  quarta  Diametri 
parte  (§.359)  & Imago  quidem  Objedi 
valde  remoti  a Superficie  Speculi  quarta 
Diametri  parte  diftat. 

S C H O L I O N. 

342.  Objebium  an  valde  remotum  /it  s 
ajiimatur  ex  ratione  Radii  BC  ad  ejus  di- 
jiantiam  a fuperficie  Speculi  AB.  In  minori- 
bus adeo  Speculis  minor  diflantia  ad  hoc 
ficit , quam  in  majoribus.  . 

Corollarium  VI. 

343.  Quodfi  Radius  convexitatis  BCfue- 
rit  infinitus , fioc  eft , fi  Speculum  fuerit 
Planum ; erit  2AB  refpedu  BC  =:  o (§.4 

AB.BC 


Anal.  infin.)  i adeoque  BF  s 


BC 


= AB. 
In 


V 
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In  Speculo  itaque  Plano  Imago  tanto  in- 
tervallo videtur  poft  Speculum , quanto 
ante  ipfum  ab  eodem  abeft. 

Corollarium  VII.  . 

344.  Sit  ratio  diftantiarum  Punftorum 
radiantium  =3  t ; » j erunt  diftantis  Imagi- 
num a fuperficie  Speeuli  inter  fe  ut 

ad  » adeoque  ut  ab  (znb-ha)  ad 

nab  (ib  4“  a)  (jT.  ijBArhhm.) , confequenter 
ut  2nb  + <*  ad  znb -{-na  (§. 1 8 1 Arithm,). 

S C H O L I O N. 

345.  ^^odfi  ergo  n explicetur  per  aliquem 
numerum , denturque  a,&h‘y  ratio  dijiantiarum 
innotefcit  in  numeris. 

Corollarium  VIII. 

345.  Qaodli  I ; « : fuerit  ratio  majoris 
insequal itatis  feu  B>ii  erit«c>rt,  adeo- 
que znh  + ^nh■\•a  90  Arithm.). 

Crefcente  adeo  diftantia  Pundi  radiantis 
extra  Speculum  crefcit  diftantia  Imaginis 
a fuperficie  Speculi  intra  Speculum.  Rece- 
dente igitur  Objedfo  a Speculo  , Imago 
ejus  intra  Speculum  a fuperficie  yerfus 
Centrum  recedit. 

Corollarium  IX. 

347.  Quodfi  I ; n fuerit  ratio  minoris 

inaequalitatis , feu  b < i ; erit  «b  < , 

adeoque  znb  na  inb  + ^ ( Jl,  90 
Arithm.).  Decrefeente  adeo  diftantia  Punfti 
radiantis  a Speculo  decrefeit  diftantia  Ima- 
ginis A fuperficie.  Vifibilis  itaque  ad  Spe- 
culum accedentis  Imago  ad  ejus  fuperfi- 
ciem  accedit,  a Centro  recedens. 

Cor  o l larium  X.  . 

348.  Quodfi  b fuerit  =3  o,  hoc  eft,  fi 
vifibile  fuperficiem  Speculi  tangit,,  erit 

ab 

=!  O,  adeoque  diftantia  a fuperficie 

r^peculi  nulla  eft.  Videtur  igitur  Imago 
in  ipfa  Speculi  fupeificie. 


A T O P T R I C iE. 

SCHOLION. 

349.  Atque  ex  his  Corollariis  intelligitur, 
cur  Imago  Styli  longioris  fuperficietn  Speculi 
altero  fuo  extremo  contingentis  & Diametro 
Speculi  in  dire&um  fiti  fit  eidem  continua  & 
in  direStum  ftta. 

Corollarium  XI. 

- 35o«lSi  fuerit  6 =3  a,  feu  vifibile  a Spe- 
culo Radii  intervallo  diftet  i erit 

at  r * 

=3  — —\a',  feu  Imago  tertia  femidia- 

‘^a  * 

metri  parte  a fuperficie  Speculi  diftat , 
adeoque  duabus  tertiis  a Centro. 

Corollarium  XII. 

551.  Quodfi  fuerit  ^ 33  «<i  & » > i , feu 
diftantia  Puncti  radiantis,  major  Radio ; erit 

ab  __  na^  na  n 

ib a 2na-\-a  2«  4"  i 2» -j- i 

Quoniam  2«  4“  i > » ; erit  — — a<a 

2»  -f  I 

(jf.  221  Arithm.).  Idem  adhuc  obtinet,  fi 
»<  I.  Diftantia  igitur  Imaginis  a fuper- 
ficie Speculi  continuo  minor  eft  Radio, 
quantacunque  fuerit  diftantia  Imaginis : 
id  quod  jam  alio  modo  ante  elicuimus. 

Corollarium  XIII. 

552.  Quodfi  fuerit  «=3  00  , erit  unitas 
refpeftu  2»  nihilo  aqualis  (jf.  4 AnalyJ.  in- 
finit.),  8c  diftantia  Imaginis,  a fuperficie 

HA 

'Speculi  — = la,  feu  dimidio  Radio 

aqualis : quemadmodum  denuo  jam  ante 
reperimus. 

Corollarium  XIV. 

353.  Quodfi  ponamus hoc 

" eft  , fi  Imago  a fuperficie  Speculi  diftet 
intervallo  quarta  partis  Diametri  ; erit 
zab  ^ 2ab-\- aa,  adeoque  33  o : quod 
cum  fit  abfurdura , Imago  a fuperficie  S^p'' 
culi  nunquam  quarta  Diametri  patte 

diftare 
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diftare  pofeft,  fi  Radius  incidens  a Catheto 
incidentise  divergit. 

SCHOLION. 

^54.  Confenth  hoc  cum  fupemribus  > ubi 
dijiantiam  Vifibilis  infinitam  requifivimus  , 
ut  Imago  diflet  a fuperficie  Speculi  quarta 
Diametri  parte  : tum  enim  Radius  incidens 
(Catheto  incidentia  cenfetur  parallelus. 

Corollarium  XV. 

355.  Si  Radii  duorum  Speculorum  fue- 
rint ut  a ad  na,  fitque  «>  i : erunt  di- 
ftaiitise  Imaginum  a fuperficiebus  Speculo- 
rum , Vifibili  ab  utroque  Speculo  eodem 

ab  , nab 

mtervallo  remoto,  ut -j-j — ad—r^— , 

20  + 20  -p  Ba 

adeoque  ut  ib  4"  na&A  znb  + na  ( 

181  Arithm.  ).  Quamobrem  cum  fit  inb  > 

26  ex  hypochefi , diftantia  Imaginis  in 

Speculo  majoris  SphsEricitacis  major  eft , 

in  Speculo  minoris  minor,  feu  Imago  ejuf- 

dem  Vifibilis  in  eadem  diftantia  a Speculo 

majore  intervallo  videtur  poft  Speculum, 

fi  majoris  fuerit  Sphxr^  fegmentum,  quam 

fi  minoris  fuerit. 

Corollarium  XVI. 

355.  Sit  w ^ , feu  diftet  Ima- 
20  + B 

go  vifibilis  tanto  intervallo  a Superficie 
Speculi,  quanto  ance  iplum  idem  abeft  j 
erit  ab  = ^bb  fi-  ab , adeoque  2bb  0 : 
quod  cum  fit  abfurdum,  in  Speculo  Sphe- 
rico Convexo  Imago  nunquam  tanto  in- 
tervallo poft  Speculum  efle  poteft,  quanto 
ance  ipfum  Objeftum  conftituitur. 

Corollarium  XVII. 

ub 

357.  Sit  -7-T1 — = ib  , feu  fit  diftan- 
2b  fi-  a 

■a  Imaginis  poft  Speculum  diftantia;  Vifi- 
bilis  a Speculo  dimidia ; erit  ab  ::::  bb  fi-  | 

VVolffi  Oper.  Aiath.  Tom.  IIL 


A ANALYTICA,  ^c.  169 

\ab  adeoque  I ab  bb,  feu  b,  Ob- 

jeiSum  igitur  a Speculo  intervallo  dimidii 
Radii  Speculi  ab  eodem  diftare  debet,  ut 
Imaginis  diftantia  fit  dimidia  difiantise  Ob- 
•jefti. 

S C H o L I O N. 

358.  Ex  his  Corollariis  intelligitur , quan- 
ta facilitate  plurima  Catoptrica  Theoremata 
inveniri  pojfint , ope  Theorematum  genera- 
lium , qua  & ipfa  abfque  multa  difficultate 
eruuntur.  Poterat  hac  Theoria  etiam  exten- 
di ad  alias  Curvas : poffunt  tamen  aliis  quoque 
Methodis"  P unci  a concurfm  Radiorum  reflexo- 
rum cum  Axe  inveniri.  JJt  induflriam  Lebio- 
ris  excitemus , fequens  addere  lubet  Problema. 

^Problema  XXX. 

Invenire  b^unBum  F,  tn  quo  735^ 
R^adius  GM  vel  EM  Axi  AK  Parabola  VII. 
AMN parallelus  cum  eodem pojl  reflexio-  Fig.66. 
nem  concurrit , five  in  Concavitatem  , 
five  in  Convexitatem  incidat. 

Resolutio. 

Sit  MH  ad  Parabolam  in  M norma- 
lis & Parameter  Parabola  = AP 
—X,  AF=j>'j  erit  ( §. 

Analyf.  infin. ),  FP  = x y & 

+ X y.  Jam  ob  parallelirmmn  reda- 

rum GM  & AK  Angulus  GMH=MHF 
(§.233  Geom. ) & ex  natura  rcftexionis 
FMH=GMH  (§.144 ),  adeoque  MHF 
=FMH ( §.  87  Arithm.),  confequen- 
ter  FH  ==  FM  (§.253  Geom. ).  Eft  ve- 
ro PM  * ~ax  (§.388  Analyf. fn.) , adeo- 
que FM*  = X*  + 2xy  fi-y^fi-ax(  §.4. 1 7 
Geom.).  Quamobrem  cum 

-p  ax  -E  X*- — ay 2xyfi-y^  per  de- 

mcnftr.  erit  itidem , per  demonflrata , 

Y X*  . 
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■4'  = I x^-ay-  2 xy  + 

adeoque  o — - ay, 

-ZSHiZZZl 

Theorema.  Si  Radius  parallelus  FM 
"sel  MF  incidat  in  Parabolam  AMN , poft 


reflexionem  in  Pundo  F cum  Axe  con*. 
currit , quod  a Vertice  A quarta  Parame- 
tri  parte  diftat. 

S G H O L ION. 

y6b.  Non  ahfmiU  modo  PunBunt uU 
Radius  reflexus  quicunque  cum  Axe  altsrim. 
CurvA  concurrit , inveniri  fotefi. 
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Fig.Catoptr.tae  .V. 


FiG  .CaTOPTPv.TAB.VI. 


'#S'’ 


9 


ELEMENTA 

DIOPTRICiE. 

‘PRMFJTIO. 


^BjOdic  Dioptri.ca  Telefcopiomm  ac  Micro- 
(copiorum  perfc6tioni  potiflimum  deftinatur : 
unde  ratio  refractionis  in  Specillis  (eu  Vitris 
politis  cuju(cunque  figurse  inprimis  in  ea  ex- 
plicatur. Pierique  Autores  utuntur  propor- 
tione prope  vera  Angulorum  inclinationis  & 
refractionis , quam  in  his  Elementis  quoque 
illuftravi : Molyneux&Hugenius  foli  veram  propor- 
tionem (inuum  Anguli  inclinationis  & refracti  adhibent,  quam- 
vis divcrla  ratione.  Ille  enim  calculo  Geometrico  Puncta 
concurfus  & difperfionis  Radiorum  eruit ; hic  vero  generaliter 
abfque  certa  Hypothefi  eadem  invenire  docet.  Ego  ex  vera 
refractionis  Lege  indolem  refractionis  generaliter  in  omni 
Diaphano  Figurae  potidimum  Planae  ac  Sphaericae  demonftro  & 
generalia  ad  Specilla  Vitrea  & Aquea  applico,  ac  inde  Tele- 
)iorum  ac  Micro feopiorum , aliorumque  Jnftrumentorum 

Y % Dioptri- 
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Dioptricorum  conftru(5tionem  deduco.  Aliqua  tamen  Exem- 
pla Demcnftrationum  vulgarium  affero , ut  Methodorum  va- 
rietas innotefcat  ad  amplificandum  Ingenii  vires  , quem  feo- 
pum  labori  meo  non  ultimum  praefigendum  efle  flatui.  Pro- 
dcfl  Dioptrices  cognitio  illis  3 qui  rerum  naturalium  cognitio- 
nem curae  cordique  habent  : neque  enim  folum  Principia  flip- 
peditat » unde  Quaeftiones  Phyficae  permultae  enodantur,  verum 
etiam  verae  Methodi  Philofbphandi  de  Rebus  naturalibus  ideam 
Lectioribus  infinuat  & varias  obfervandi  & experirhentandi 
Methodos  fuppeditat.  In  Aflronomia  utilis  efl  tum  ad  obfer- 
vandum,  tum  ad  demonflrandum  , ut  hodie  fine  Dioptrica 
mancum  ac  mutilum  dicendum  fit  Aflronomiae  fludium.  Va- 
rias quoque  ad  vitam  affert  utilitates  & jucunditates  quod 
fatis  perfpicient , qui  vel  hc^c  Elementa  attentione  non  fuperfi- 
ciaria  perluflrabunt.  Addidi  eum  in  finem  Vitrorum  polien- 
dorum aliorumque  perficiendorum  Praxes  , ut  iis  una  confule- 
rem , qui  fuperficiaria  cognitione  rerum  contenti  ad  Inflrumcnta 
Dioptrica  paranda  potiflimam  curam  dirigunt. 
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ELEMENTA  DIOPTR1C.E. 

C A P U T P R I M U M. 

JDe  Tundammtis  Dioptrics, 


Definitio  I. 

I,  J~\  I OFtriCa  feu  Anaclafiica^^ 

Scienaa  Vilionis  refractae. 

SCHOLION. 

3.  Potijfmum  autem  in  Dioptrica  tradi- 
tur Refragio  Luminis  in  Vitris  Lenticulari- 
bus, quia  ex  iis  tum  Telefcopia  , tim  Micro- 
scopia, tum  Vitra  Cauflica , tum  alia  Machina 
Dioptrica  parantur : propterea  quod  ha  Theo- 
ria utilitate  Sua  Sefe  commendant. 

Definitio  II. 

3.  Vifio  refra&a  eft,  quse  fit  per  Ra- 
dios refrados. 

Definitio  III. 
j 4.  B^adius  incidens  feu  L,inea  inei- 
j’  'dentia  eft  re6ia  AB,  per  quam  Lumen 
irrefradlum  in  eodem  medio  propagatur 
a Pun6lo  refradionis  ufque  ad  Superfi- 
ciem Corporis  refringentis  HKLI. 

Definitio  IV. 

5.  Ka^itts  refraSius  feu  Linea 
fraLiionis  eft  reda  BC  , per  quam  Lu- 
men poft  refradionem  in  medio  diver- 
fe  denfitatis  ab  eo , per  quod  a Pundo 
radiante  emanaverat , propagatur. 

Definitio  V. 

6.  Superfetes  refringens  eft  Superfi- 
cies D'ai  hani , in  qua  ht  refradio,  feu 

^ in  qua  Radius  incipit  a viajpriftina  de- 
viare. 


Definitio  VI. 

-].  VunPium  refraPiionis  tSt  Pundumj^b^ 
B in  fuperficie  refringente , in  quo  re-fig. 
fradio  contingit.  Vocatur  idem  re- 
fpedu  Radii  incidentis  AB  PunSiam  in- 
cidentia. 

Definitio  VI  L 
S.  Planum  refraclionis  eft,  in  quo 
funt  Radius  incidens  AB  & refradusBC. 

Definitio  VII  L 
g.  Axis  incidentia  eft  reda  DB  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  in- 
cidentia perpendicularis , duda  in  eo- 
dem medio , unde  incidit  Radius. 

Definitio  IX. 

10.  Axis  refraSiionis  eft  reda  BE  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  re- 
fradionis  B perpendicularis  , duda  in 
medio  refringente. 

Definitio  X, 

11.  Angulus  incidentia  eft  Angulus 
ABI,  quem  facit  Radius  incidens  AB 
cum  Superficie  refringente  HI. 

. Definitio  XL 

12.  Angulus  inclinationis  eft  Angii-  ^ 
liis  ABD , quem  facit  Radius  incidens 
AB  cum  Axe  incidentias  DBl 

Definitio  XI L 

13.  Angulus  refraPiionis  eft  angu- 

Y 3 Ius 
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Tab.  I,  Ius  MBC  5 quem  fiicit  Radius  rcfradus 
Bg.  I.  BC  eum  incidente  MB  ultra  Superfi- 
ciem refringentem  protra6io. 

Definitio  XliL 
14*  Angulus  refractus  eft  Angulus 
CBE  , quem  facit  Radius  refradtus  BC 
cum  Axe  refractionis  BE. 

D E F.I  N I T I o XIV. 

1 5 . Lens  feu  Specillum  dicitur  Vi- 
trum formte  Lenticularis. 

Definitio  XV. 

1 6.  Vitrum  PUno-convexum  eft,  cu- 
jus Superficies  altera  convexa , altera 
plana".  Communiter  intelligitur  Con- 
vexitas Sphterica,  nili  exprcfle  contra- 
rium moneatur. 

Definitio  XVL 

1 7.  Vitrum  Convexo  - convexum  eft , 
cujus  utraque  Superficies  Convexa,  Di- 
citur etiam  utrinque  Convexum.  Eftque 
vel  dqualiter  Convexum , fi  eadem  Dia- 
meter utriufque  Convexitatis  ; vel 
intequaliter  convexum , fi  Convexitatum 
Diametri  diverfe. 

Definitio  XVII. 

18.  Vitrum  Plano-concavum  eft,  cu- 
jus altera  Superficies  concava , altera 
plana.  Communiter  intelligitur  Con- 
cavitas Sphterica,  nili  diferte  contra- 
rium moneatur. 

Definitio  XVIII. 

19.  Vitrum  Concavo- concavum  eft, 
cujus  utraque  Superficies  concava.  Di- 
citur  etiam  utrinque  Concavum.  Eftque 

* vel  aqualiter  Concavum  j fi  Concavitatis 
eadem  Diameter , vel  in&qualiter  Con- 
cavum , fi  Concavitatum  Diametri  funt 
diverfs. 


Definitio  XIX. 

20.  Menifcus  eft  Vitrum,  cujus  alte. . 
ra  Superficies  Convexa,  altera  Con- 
cava. Vocatur  etiam  interdum  Lunula, 

Definitio  XX. 

2,1.  Axis  Lentis  eft  reda,  tranfiens 
per  Axem  ejus  Solidi,  cujus  Segmen- 
tum Lens  exiftit. 

E.  gr.  Lens  Sphserica  Plano  - convexa  eft 
fegmentum  alicujus  Sphterse : ejus  itaque 
Axis  idem  eft  cum  AxeSphsrs,  feu  reda 
per  hunc  tranfiens. 

Definitio  XXL 

22.  Punctum concur/us  ciiVunStwva-i 
in  quo  Radii  refradii  co^ncurrunt , li  per 
refradionem  fiunt  convergentes.  Vo- 
catur etiam  Focus. . 

Definitio  XXII. 

23.  Punctum  diferfus  eft  Pundum, 
ex  quo  Radii  refradi  divergunt , fi 
poft  refradionem  divergentes  evadunt. 
Vocatur  etiam  Focus  virtualis. 

Problema  I. 

24.  In  Legem  Refrattionis  per  Ex- 
perimenta inquirere. 

Resolutio. 

Si  defideretur  Refradio  ex  Aere  in 
Vitrum , qua  potiflimum  opus  habemus 
in  Dioptrica, 

1.  Paretur  Cubus  Vitreus  CBEDGFHI  Tab.  t 

exade  politus.  T/g.  z. 

2.  Jungantur  ad  angulos  redos  duo 
afferculi  dedolati  NIPO  & NABI, 
ita  ut  latitudo  communis  IN  exce- 
dat latus  Cubi  IH,  multo  magis  au- 
tem idem  fuperet  longitudo  inferio- 
ris NO : altitudo  vero  minoris  CH 

fit  lateri  Cubi  tequalis.  9 ''  ' 

3.  Ob- 


A 
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Obvertatur  hoc  Inftrumentum  Ana- 
clafticum  Soli  in  diverfe  altitudini-  1 
bus  fupra  Horizontem , noteturque 
terminus  Umbrae  tam  intra  Cubum 
in  K,  quam  extra  eum  in  L. 

4.  Quoniam  CK  eft  Radius  refra6lus  , 
CLvero  irrefradus ; erit  HCK  An- 
gulus refractus  ( §.  14  ),  KCL  An- 
gulus refractionis  ( §.  1 3 ) & HCL 
Angulus  inclinationis  ( §.  12),  con- 
fcquenrer  fi  CL  fumatur  pro  Sinu 
toto,  HL  Sinus  Anguli  inclinationis, 
& HK  Sinus  Anguli  refradti  ( §.  2 
Trigon.  ).  Obfervare  igitur  licebit 
rationem  Sinus  Anguli  refradi  HK 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  HL, 
utramque  nempe  Lineam  HK  & HL, 
accurare  in  Scala  fubtiliter  divifa 
dimetiendo. 

5.  Et  quia  in  Triangulo  HCL  ad  H re- 
dangulo  latera  HC  & HL  dantur , 
itemque  in  Triangulo  CHK  latera 
HC&HK;  invenietur  Angulus  in- 
clinationis HCL  & Angulus  refra- 
tus  HCK  ( §.  38  Trigon.  ). 

(5,  Si  loco  Cubi  vitrei  adhibeatur  Vaf- 
culum  aqua,  vel  alio  liquore  ple- 
num , Reiradio  ex  Aere  in  Aquam 
vel  liquorem  alium  obfervabitur. 

Corollarium  I. 

25.  Radius  in  ingreflu  ex  Aere  in  Vi- 
trum aut  generaliter  ex  medio  rariori  in 
denfius,  ad  Axem  refraftionis  frangi  obfer- 
vatur  i hinc  Angulus  refradtus  minor  An- 
gulo inclinationis,  & Radius  perpendicu- 
laris ad  Superficiem  refringentem  irre- 
Iradus  tranfir.. 

Corollarium  IL 

1.-^ 

A2d'.  Ratio  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  refradi  conflans  deprehen- 


ditur ; nempe,  fi  refradio  fit  ex  Aere  in 
Vitrum,  major  quam  114  ad  yd,  minor 
vero  quam  115  ad  75,  hoc  eft,  quam  pro- 
xime ut  3 -ad  2 , obfervante  Hugenio  (a). 

SCHOLION  L 

27.  Confenth  cum  hac  Obfervatione  ahera 
lllujir.  N E w T o N I (b) , qua  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguti  refraBi  exhi- 
betur ut  qi  ad  2 (X,  hoc  efi,  itidem  fere  ut 
^ ad  2.  Hac  igitur  proportione  ad  explican- 
das refraBiones  in  Lentibus  vitreis  commode 
utimur  in  Dioptricvs.  ^amvis  enim  in  om- 
ni Vitro  non  fit  eadem  refraBionk  quantitas  ^ 
in  argumentis  tamen  Phy  ficis'  omnimoda  ac- 
curatione non  efi  opus. 

S C H o L I O N II. 

28’.  In  Aqua  pluvia  Cartesius  ratio- 
nem Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refraBi  deprehendit  (c)  «t  250  ad 
187,  hoc  efi,  propemodum  ut  4 ad  3.  ; cum 
quo  denuo  conjpirat  Obfervatio  N e w r o i 
(d)',  vi  cufus  ratio  obtinet  ut  529  ad  ^g6. 
Ceterum  idem  N e w t o n u s in  Spiritu  vini 
eam  facit  ut  100  ad  , quce  itidem  a fef- 
quitertia  non  multum  abit  s in  Aere  ver& 
ut  3851  ad  3850. 

S C H o L I o PT  III. 

29.  Multa  dantur  Methodi  obfervandi 
quantitatem  RefraBionu  , pajfm  apud  Auto- 
res  explicata.  Ergo  hic  tradidi  eam , quam 
Keplerus  (e)  commendat  y quia  nulla.  Diop- 
trices  principia  fupponit , alias  additurus  in- 
ferius , ubi  earum  fundamenta  demonfirabun- 
iur. 

C o R O L L A R r U M 111. 

30.  Uno  igitur  Angulo  inclinationis 
qui  ipfi  refponder,  refrado  per  Obfervatio- 
nem  reperto , facile  per  computum  erug- 
untur Anguli  refradi  fingulis  Angulis  in- 
clinationis refpondentes. 

Co- 

fa)  In  Dioptrica  p. 

(b  Optic.  Lib.  II.  Part.  j.  p.  132.  edit.  Lat. 

(c)  In  Tradt.  de  Meteoris  Gap.  8.  §.  10.  p.  mv 

£Si. 

(d)  Loc.  cit. 

tej  Diopti',,  Lib.  L Prop;  i'. 


\: 
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17,?,  ELEMENTA 

Corollarium  IV. 

31.  Si  Angulus  inclinationis  graduum 
70,  Angulus  refraftus  38°  50/,^  obfervan- 
tibus  Kj  RCHERo  («)  & Zahnio.  (b). 

S c H O L I O N IV. 

32.  Et  hinc  Zahnius  condidit  Tabulam 
RefraBionum  ex  Aere  in  Vitrum  ad  fmgulos 
gradus  Anguli  inclinationis  y quam  hic  con- 
tradam exhibemus. 


1 Angui,  j 

Angui,  refrac- 

Atigul.  refrac- 

inclin.  j 

tus. 

tionis. 

2 

0°. 

40'. 

5" 

0°. 

19'. 

55W 

'i 

I. 

20. 

6 

0. 

39- 

54 

3 

2, 

0. 

3 

0. 

59‘ 

56 

4 

2. 

40. 

■ 5 

I. 

19- \ 

55 

S 

3- 

20. 

3 

I. 

39- 

57 

' 

3- 

59* 

50 

2. 

0. 

IO 

7 . 

4' 

39- 

48 

2. 

20, 

1 2 

8 

5* 

19. 

49 

2.  - 

4(5. 

1 1 

9 

5- 

59- 

35 

3- 

0. 

25 

1 

<5. 

39- 

i<5 

3f 

20. 

44 

1 II 

7- 

18. 

55 

3- 

41. 

5 

1 2 

7- 

58. 

4. 

I. 

28 

13 

8. 

38. 

2 

4- 

21. 

58 

14 

9- 

17- 

25 

4- 

42. 

35 

15 

9“ 

5 <5. 

4(5 

5- 

3- 

.14 

1(5 

IO. 

35- 

59 

5- 

24. 

I 

17 

1 1. 

i5- 

3 

5. 

44* 

57 

18 

1 1. 

54. 

5 

6. 

5- 

55 

19 

12. 

34. 

S6 

6. 

25. 

24 

20 

13. 

II. 

35 

6. 

48. 

25 

25 

1(5. 

22. 

51 

8. 

37- 

9 

30 

19. 

29. 

29 

10. 

30. 

31 

35 

22. 

30. 

18 

12. 

29. 

42 

40 

25. 

34- 

6 

14. 

3 5- 

54 

45 

28. 

9- 

19 

16. 

50. 

41 

50 

30. 

44. 

35 

19. 

15* 

25 

60 

35- 

18. 

*I2 

24. 

41. 

48 

70 

38- 

50. 

G 

31- 

IO. 

0 

80 

41. 

5- 

15 

38. 

54- 

55 

90 

41. 

51- 

40 

48. 

8. 

20 

{a)  In  Arte  Magna  Lucis  & Urnbrs  Lib.  VIIL 
Pare.  I.  Gap.  x. 

ii>)  In  Oculo  artific.  Fund.  2.  Synt.  i-  Gap.  2. 
£ laS.  & feqq. 


Corollarium  V. 

J3.  Q_aodfi  itaque  Angulus  inclinatio- 
nis fuerit  minor  quam  20  graduum,  & 
Radius  ex  Aere  in  Vitrum  refrangatur; 
Angulus  refradiionis  erit  propemodum 
pars  tertia  inclinationis.  Angulus  enim  re- 
fraftionis,  qui  convenit  inclinationi  unius 
gradus,  a parte  tertia  deficit  j fecundis, 
Angulus  refradionis  refpondens  inclina- 
tioni duorum  graduum  a parte  tertia  abeft 
9 fecundis , & ita  porro.  Angulo  inclina- 
tionis 20  graduum  refpondet  Angulus  re- 
fradionis  6°  48'  25'',  adeoque  excedit 
partem  tertiam  8'  25^/.  Sed  Angulus  re- 
fradionis  conveniens  Angulo  inclinationis 
30  graduum , partem  tertiam  jam  fuperat 
gradu  dimidio  & 31  fecundis  & inde  ex- 
ceflTus  continuo  fit  major. 

Corollarium  VI. 

34.  Quamdiu  itaque  Angulus  inclinatio- 
nis minor  fuerit  quam  20  graduum  5 Ra- 
dius ex  Aere  in  Vitrum  refrangitur  ad 
Axem  refradionis  feu  incidentia»  tertia 
propemodum  parte  Anguli  inclinationis. 

SCHOLION  V. 

3 5.  Hoc  principio  utitur  KePlerus  ad 

demonjlrandas  Refradiones  in  Specillis  in 
fua  Dioptrica,  & poji  ipfum  ufi  funt  Scrip- 
tores Dioptrica  plerique  omnes.  Exemplo 
enim  Alha2eni  & Vitellionis  , Legem 
Refradionis  quicfwit  in  ratione  Angulorum , , 

adeoque  ad  veritatem  puram  pervenire  non  i 
potuit.  Conflantem  rationem  ejje  Sinuum  An-  * 
gulorum  inclinationis  & refradi , multipli- 
ci Experimento  detexit  Willebilordus 

S N E L L I u s , quamvis  non  adverterit  Lineas, 
per  quas  rationem  conflantem  explicavit , effe 
illorum  Angulorum  Sinus.  Ex  ejus  feripto 
non  edito  eandem  rationem  conflantem , non 
nominato  Snellio,  propofuit  Cartesius  i 
(c) , cui  vulgo  hoc  inventum  tribui  filet. 
Snelli  o ■ vindicat  HuGENiv!#li?ig 

fui 


(c)  In  Dioptrica  Gap.  2.  §.  2.  p.  m,  y?*. 


Cap.  l DE  FUNDAME 

cui  conflabat  , Cartesium  TraBatum 
Snellii  viiiffle  (a).  Geterim  cum  ex  Optica 
(§,  192)  confiet , Radios  Luminis  omnes  non 
ejiifdem  ejfe  refrangibilitatis  ; confians  illa 
ratio  admittenda  efl  diverfa  in  fingulk  Ra- 
diorum jpeciebtfs : unde  ^uam  a fe  obferva- 
tam  contendunt  Antores  , eam  de  Radiis 
tnedium  refrangibilitatis  gradum  habentibus  t 
hoc  efl  , viridibus  intelligendam  ejfe  jam 
monuit  perjpicacijfmus  Newtonus  (o). 

„ DifFerentiam  tamen  adeo  parvam  judi- 
„cat,  ut  raro  ejus  ullam  rationem  ha- 
„ beri  fit  necefle. 

Problema  II. 

).  I.  %6.  In  Legem  KjefraSiionis  per  ra- 
tioncs  inquirere. 

Resolutio. 

Quoniam  Lumen  in  diverfis  mediis  , 
diverfa  quippe  vi  reliftentibus , eadem 
celeritate  moveri  nequit,  fit  ratio  cele- 
ritatis Luminis  incidentis  AB  ad  celeri- 
tatem refrafti  BC—m:  n.  Erunt  ita- 
que tempora,  quibus  Linea;  AB&BC 
percurruntur  in  ratione  n BA  ad  m BC 
Mechanfj.  Demittantur  perpen- 
diculares AQjSc  CP  fiatque  AQf=<?, 
CP=^,  PQ==f,  PB=.v,  erit  BQ^ 
= c — X,  confequenter  BC~  \/  (bb  j 

i-xx)  &:AB=\/(aa-t-ee zex+xx), 

adeoque  tempus,  quo  percurritur  via 
AB-(-BC=:/«v^  (bb-i-xx)  + n\/  (aa 
+ CC 2ex-{-xx):  quod  erit  mini- 
mum aliquod  j quia,  cum  natura  fem- 
per  via  breviffima  agat.  Lumen  ex  A 
in  C via  brevilfima  pervenire  debet. 
Habemus  adeo 

(a)  In  Dioptnea , p.  2.  8e 

In  Ontic  Ax.^.  & Lib.I.  Part.i.  Prop.  6!. 
f oij.  8c  fcqq.  Edic.  Lat. 

We/fi  Oper.  Adaihem.  Tom.  III.  - 


NTIS  DIOPTRIC^.. 

ntxdx  nxdx-*-ncdx 

+ 
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T.=,b.  I. 
^ Fig.i. 


\/ (b"- -f- x^)  ^J{aa■f■cc~2ck-\-xx 

(§.  6 1 Analjf.  infnit. ) 

& hinc 

mx : V {lfi-fx'^)—n{e-xy.  •/  {a'^-l-c^-2ex+x^) 
hoc  eft,  mPB  : BG=/?B(^  BA 
Fiat  BC— BA 

erit  «?PB— ^BQ^ 

confequenter  m : n = BQj  PB 
■Quodfi  ergo  BA  feu  BC  fumatur 
pro  Sinu  toto,  erit' BQ^ Sinus  anguli 
A,  & PB  Sinus  anguli  C (§.  2 Tri- 
gon.) , hoc  eft , quia  AQ_&  PC  ipfi  DE 
parallelte  f§,  241  Geom.)-,  PB  Sinus 
Anguli  CBE  & BQ^  Sinus  ipfius  ABD 
{$.  222  Geom.),  nempe  PB  Sinus  An- 
guli refracti  (§.  14),  BQ^  vero  Sinus 
Anguli  inclinationis  (§.  12).  Patet 
adeo  , Skmm  Anguli  inclinationis  ejje 
ad  Sinum  Anguli  refra&i  in  ratione 
conflante,  ea  nempe,  qua  efl . celeritatis 
Luminis  ante  refraBionem  ad  celerita- 
tem ejufdem  pofl  reflaciionem. 

Corollarium  I. 

57.  Quodfi  Radius  refradus  CB  fuma- 
tur pro  incidente,  erit  ut  n ad  m ita  Sinus 
Anguli  CBE  ad  Sinum  Anguli  refracti 
(jT.  3 6).  Eft  vero  etiam  ut  n ad  m ira  Sinus 
Anguli  CBE  ad  Sinum  Anguli  ABD  {§.cit.). 

Ergo  Sinus  anguli  ABD  eft  idem  cum 
Sinu  Anguli  refradi  (i- 177  Arithm.),  con- 
feqiienter  ABD  eft  Angulus  refradus  inci- 
dentis CB  (ji’.  2 Trigon.).  Radius  adeo 
CB,  fi  contraria  ratione  refringitur,  cum 
incidente  BA  coincidet- 

COR  OLLARIUM  II. 

38.  Quando  itaque  Radius  ex  Vitro  in 
Acrem , & generaliter  ex  Medio  denfiori 
in  rarius  tranfit , ab  Axe  incidentis  feu 

Z refra- 


\ ',v 
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Tab.  1.  refrafiionis  refringitur , & hinc  Angulus 
Tigq.  refradus  major  eft  Angulo  inclinationis 
(Jl.  11,  14). 

Corollarium  II  L 

39.  Si  Angulus  inclinationis  30  gradi- 
bus minor ; tum  propemcdum  eft  MBC 
= ^ MBE  (§,  33  Dioptr.  & §,  i5<5  Geom.), 
Quare  cum  fit  CBE  = | MBE;  erit  MBC 
= I CBE , ccnfe«]uenter  fi  Refradid  fit  ex 
Vitro  in  Aerem  & Angulus  inclinationis 
3P  gradibus  minor;  Radius  refringitur  ab 
Axe  refradionis  dimidia  propemodum 
parte  Anguli  inclinationis 

S C H O L I O N. 

40.  Atque  hoc  eji  alterum  Principium 
Dioptricum , quo  Autores  fere  omnes  cum 
K E PLERO  utuntur  ad  RefraQiones  in  Spe- 
{illis  demonfirandas. 

Corollarium,  IV. 

41.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum  con- 
tingit, ratio  Sinus  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refraCti  eft  ut  3 ad  2 (f.26),  fi 
vero  ex  Aere  in  Aquam  fit,  ut  4 ad  3, 
(§,28).  Ergo  fiRefradio  contraria  ratione 
ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  contingit, 
eorumdem  Sinuum  ratio  erit  in  cafu  priore 
ut  2 ad  3 , in  pofteriore  ut  3 ad  4 (1.  37). 

Corollarium  V. 

42.  Quoniam  ratio  Sinus  inclinationis 
ad  Sinum  refradi  ut  5 ad  2 , fi  refradio 
ex  Aere  in  Vitrum  fit ; vel  ut  4 ad  3 , fi  fit 
ex  Aere  in  Aquam,  pertinet  ad  Radios  me- 
dias refrangibilitatis  (f.  35) ; ratio  quoque 
eorumdem  Sinuum  ut  2 ad  3 , fi  Refradio 
fit  ex  Vitro  in  Aerem ; vel  u;  4 ad  3 , fi 
fit  ex  Aqua  in  Aerem  , obtinet  in  Lumine 

' HiedijB  refrangibilitatis. 

Corollarium  VI. 

43.  Quoniam  tamen  differentia , quas 
ex  diverfo  refrangibilitatis  gradu  oritur 
adeo  exigua  eft,  ut  attendi  non  mereatur 
(5. ideo  in  Refradione  quoque» 


qus  fit  ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  non 
attendenda  venit. 

Theorema  I. 

44.  Si  re£ia  EF  fecet  Superfetem  rr-Tai, 
fr ingentem  quamcumque  G&H  ad  angu-Fi^ 
los  reFdos  in  Pun&o  Jncidentia&  ex  Pun-  ^ 
S(o  quocunque  intra  Jdiaphanum  denfius 
D ducatur  reSla  DC  Radio  incidenti 
AB  parallela-,  hac  refra£lo  BC  occurret 
in  C , eritque  ad  partem  refracti  CB 
ut  Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis. 

Demonstratio. 

Qiioniam  CD  ipfi  AB  parallela , /fr 
hjpoth.  erit  (?— x (§.  233  Geom.).  Sed 
fi  Radius  BC  exit  cx  medio  denfiori 
in  tenuius,  veluti  ex  Vitro  in  Aerem 
j > X (§.  38  ) 5 fi  vero  tranfit  ex  tenuiori 
in  denfius,  veluti  ex  Aere  iri  Vitrum, 

X (5.23):  ergo  in  cafu  priore^  !> 
feu  0 <1  y y in  pofieriore  y < (§.89 

Arithm.),  confequenter  in  priore  o+u 
in  pofteriore 

Sunt  vero  in  illo  y + u,  in  hoc  o-\~Uy 
duobus  redis  sequales  (§.  147  Geom.). 
Ergo  in  illo  in  hoc  y-\-u  duobus 
redis  minores  funt  ( §.  89  Arithm,)  & 
hinc  in  utroque  DC  ipfi  BC  occurrit 
Geom.),  ^Puod  erat  unum. 

Jam  cum  oe=^x per  demonfir,  adeo- 
que  Angulus  inclinationis  (§.12  ) & 7 
fit  Angulus  refradlus  (§.  14),  fit  vero 
praeterea  CB  ad  CD , ut  Sinus  Anguli  c 
ad  Sinum  Anguli  7 (§.  5 & 3 3 Trigoni)  i 
evidens  eft,  quod  fit  CB  ad  CD, 
in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  Anguli  refracti.  Quod 
alterum, 

CoRol- 


Op.l.  DE  FUNDAMENTIS  DIOPTRIC^. 
Corollarium  I. 
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fab.I.  45.  Quando  igitur  BC  ex  Vitro  ia  Ae- 
reui  exitj  ad  CD  eft  in  ratione  fubfefquial- 
' ' ).  tera  ( §•  41  ) •'  fi  vero  ex  Aere  in  Vitrum 
tranfit  j ad  CD  rationem  fefqiiialteram  ha- 
bet ( JT. 

Corollarium  II. 


P 


45,  Quando  Lumen  ex  Aqua  in  Aerem 
exit;  CB  ad  CD  habet  rationem  fubfefqui- 
tertiam  ( jr.41 ) 5 fi  vero  ex  Aere  in  Aquam 
tranfit,  fefqui tertiam  ( jF.  28  ). 


Theorema  II. 


47.  Si  reBa  EF  fecet  Superfciem  re- 
fringentem  GH  ad  Angulos  re£ios  & Ra- 
dius refraBus  BG  reBa  cuidam  alteri 
DC  ex  quocunque  Axis  EF  PunBo  D 
intra  Medium  denfius  ajfumto  duBa  ita 
occurrat:,  ut  ad  eam  habeat  rationem 
Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refraBi ; erit  CD  Radio  inci- 
denti AB  parallela. 

Demonstratio. 


CB  eft  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  0 ad 


Sinum  Anguli  j ( §.  35  Trigon.  ).  Eft  Tab.I. 
vero  etiam  CB  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  4- 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refracli  ^ 
per  hjpoth.  Quare  cum  7 fit  Angulus 
refradius;  erit  0 Angulo  inclinationis  at 
xqualis  (§.177  Arithm. ),  confequenter 
CD  ipfi  AB  parallela  ( §.  255  Geoml). 

^e.  d. 


Theorema  III. 


48.  Radius  incidens  in  Superfetem 
Curvam,  fi%>e  Convexam,  f ve  Cencavam^ 
perinde  refringitur , ac  fi  incideret  in 
Planam.,  qua  Curvam  in  PunBo  inci- 
dentia tangit. 


Demonstratio. 


Superficies  Curva  & Plana  , qua; 
ipfam  tangit,  habent  partem  infinite 
parvam  .communem.  Sed  Radius  in 
tam  exigua  parte  refringitur.  Ergo 
perinde  eft  ac  fi  refringeretur  in  Su- 
perficie Plana,  qu^e  Curvam  in  Pundio 
incidentiiB  tangit.  e,  d. 


CAPUT  II. 


Tdc  RefraStione  in  Suficrfickhus  Planis. 


Theorema  IV. 

4P.  CI  Radii  paralleli  ex  uno  Dia- 
^ phano  tranfiunt  in  aliud  diver- 
fit  denfitatis ; etiam  in  Medio  altero  ma- 


nent paralleli. 

D e m o n s t r a t I o. 


,,;,'  --^Si  Radii  ad  Superficiem  refringentem, 
iifcidant  perpcndiculares,irrefradlt  tran- 


feunt  ( §.  25-);  adeoque  in  Diaphano 
fecundo  eorum  fitusnon  mutatur.  Sed 
in  Diaphano  primo  erant  paralleli, 
hjpoth.  Ergo  etiam  in  Diaphano  fe- 
cundo manent  paralleli,  erat 

unum. 

Si  Radii  AB  & CD  ad  Superficiem  re-  T ab.  f. 
fringentem  obliqui,  fed  paralleli ; erunt 
Anguli  incidentije  0 diu(%,  2$^  Geom.); 
confequenter  etiamAr.gud  mclinationis 
Z z-  x2c 
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tSo  elementa 

Tab.I.  X ^ y scquales  (§.145  Geom.  & §.  pi 
Fig-6.  jlritfjm.).  QLioniam  igitur  Angulorum 
inclinationis  x &_y  Sinus  ad  Sinus  An- 
gulorum refradlorum  m 8c  n eandem 
rationem, habent  (§.  25)3  Sinus  etiam 
Angulorum  «?&;>?(§.  1 77  Arithm.  ) , 
confequenter  ipfi  Anguli  refrafti  mS^n 
( §.  2 Trigon.')  3 adeoque  & Anguli  / & / 
(§.  i45  Geom.  & §.  5)  I Arithm. ) xqua- 
les.  Radii  igitur  rcfradli  BE  & DF  pa- 
ralleli funt  ( §.  255  Geom.  ).  Quod  erat . 
alterum. 

CoROLLA^RIUM. 

50.  Quodfi  igitur  Vitrum  utrinque  Pla- 
num Soli  direde  objiciatur  j Lumen  per 
ipfum  tranfiens  perinde  propagatur,  ac  fi 
Vitrum  abeflec  ( §.  93  Optic.  ) : fi  oblique 
obvertatur.  Lumen  tamen  refradum  ejuF 
dem  manet  intenfitatis  ( §.  86  Optic.). 

Lemma  L 

51.  Cofec antes  Angulorum  .y  quimert- 
furam  trium  graduum  non  excedunt , a 
Cot angentibus  in  centejimis  I{adii  non 
differunt  : Cojecantes  'vero  eorum , quo- 
rum menfura  gradibus  quinque  major  non 
eji  3 cu?n  Cotangentibus  in  decimis  R,adii 
conveniunt. 

Demonstratio, 

Etenim  3 vi  Canonis  5 differentia  Co- 
tangentium  & Cofecantium  ufque  ad 
gradum  tertium  in  quatuor  noris  priori- 
bus nulla  eft.  Exprimunt  vero  quatuor 
3iota:prioresRadii  particulas  centefimas, 
nempe  fi  Radius  eft  partium  1000, Co- 
tangens  Sinus  Anguli  trium  graduum 
eft  ipogi  3 Cofecans  ejufdem.  15)087. 
In  centefimis  igitur  Cotangentes  & Co- 
fecantes  ufque  ad  tertium  gradum  non 
differunt.  Quod  erat  unum^ 


D I O P T R I 

Simili prorfus  modo  offenditur,  Co- 
tangentium  & Cofccantium  differen- 
tiam nullam  effein  decimis  Radii  ufque 
ad  gradum  quintum.  Quod  erat  ^Iterum, 

Corollarium. 

52.  Quodfi  itaque  decima  vel  centefima 
pars  Radii  in  dato  aliquo  cafu  adeo  exi- 
gua fuerit,  ut  vel  plane  non,  vel  zgre  ad- 
modum affignari  poffirj  Cofecances  Angu- 
lorum in  cafu  priore  quinque , in  pofterio- 
re  tribus  gradibus  non  majorum  funt  inter 
fe  ut  Cotangentes. 

Theorema  V. 

53.  "Diffantia  DK  PunBi  refraclionis  Tab 
D a Catheto  incidentia  CL  eJl  ad  dijlam  Fig- 
tiam  Puncli  radiantis  CK  a fuferfeie  re~ 
fringente  3 in  ratione  Sinus  Anguli  indi-  . 
nationis  ad  Cojinum  ipjius. 

Demonstratio. 

Q^ioniam  CL  ad  AB  perpendicularis 
(§,225  Geom. ) 3 & Axis  refradlionis  HI 
itidem  ad  AB  normalis  ( §.  i o )i  erit  HI 
ipfi  CL  parallela  ( §.  2 5 Geom.  ) , con- 
fequenter KCP  Angulo  inclinationis 
CDH  «qualis  ( §.'  233  Geom.  ).  Sed 
KD  eft  ad  KC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  KCD  ad  Sinum  Anguli 
KDC  (§.33  Trigon.').  Quare  cum  KDC  4 
fit  complementum  ipfius  KCD  ad  re- 
dtum  ( §,  241  Geom. );  erit  KD  ad  GK  in 
ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Cofinum  ejufdem  ( §.  1 1 Trigon, ). 

Corollarium  L 

54.  Quoniam  Sinws  Anguli  5 graduum 
ad  ejus  Cpfinum  eft,  ut  87 ij  ad  99di|pp» 
hoc  eft  fere  «t  i ad  j i;|,’  quamdiu  diftantis 

Punffi 


1 


Cdf. 

, , J Punfti  refradionis  KD  minor  eft  undeci- 
’ m parce  diftanticc  Pundi  radiantis  KG  , 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  5 
graduum. 

I Corollarium  II. 

55.  Similiter  quia  Sinus  Anguli  5 gra- 
duum ad  ejus  Cofinum  > ut  5 240  ad  9p8<$2, 
hoc  eft  fere  ut  i ad  19^  S quamdiu  diftan- 
tia  Pundi  refradionis  KD  minor  eft  parte 
I decima  nona  diftantite  Pundi  radiantis  KC, 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  trium 
graduum. 

Theore.ma  VI. 

5 6.  Si  B^adius  ex  uno  Adedis  in  Did- 
fhanum  aliud  diverfz  denfitatis  & Bla- 
UA  Suferfciei  oblique  incidit ; dijlantia 
Pun5ii  radiantis  a Superjicie  refringente 
efl  ad  dijlantiam  Punifi  dijperjus  , in 
ratione  Cotangentis  Anguli  inclinationis 
ad  Cotangentem  Anguli  refradli. 

Demonstratio. 

Tendat  Radius  CD  ex  Medio  tenuio- 
ri in  Diaphanum  denfius  A B , fitque 
CK  Cathetus  incidenticT  & HI  Axis  re- 
fradionis : refringetur  Radius  ad  Axem 
(§.25  ) adeoque  refractus DF  concurret 
cum  Catheto  ultra  C in  G.  Jam  quo- 
niam GL  ( §.  1 5 Catoptr.)  & HI  ad  AB 
normales  '( §.  10)  erit  GK  diftantia 
\ Pundi  diiperfus (§.225  Geoml):,  atque 
HI  ipfi  GL  parallela  (§.256  Geom.  jjcon- 
fequenter  KCD=CDH  & KGD=FDI 
( §.  233  Geom. ).  Eft  vero  CDH  An- 
gulus inclinationis  (§.12')  & FDI  An- 
gulus refradus  (&.  1 4) : ergo  KCD  An- 
gulo inclinationis  & KGD  Angulo  re- 
fradlo  aequalis.  Jam  fi  KD  fumatur  pro 
, ^-^linu  toto, erit  KC  Tangens  anguli  KDC 
isk  KG  Tangens  anguli  KDG  (§. 7» 


Trigon.  ) , feu  quia  KDC  eft  comple-  Tab.I. 
mentum  ipfius  KCD  , & KDG  com- 
plemcntum  ipfius  KGD  ad  redum  (§. 

241  Geom. ) , KC  eft  Cotangens  ipfius 
KCD  & KG  Cotangens  ipfius  KGD 
( §.  1 1 Trigon.  ).  Quare  CK  ad  GK 
ut  Cotangens  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  refradi.  Quod  erat  unum. 

Sit  GD  Radius  incidens  ex  Medio 
denfiori  in  Diaphanum  tenuius : frange- 
tur ab  Axe  HI  in  DE  ('§.38^),  adeoque 
cum  Catheto  incidentije  GL  infra  Fun- 
dum radians  G in  C concurrit.  Patet 
vero,  ut  ante,  elfe  KGD  Angulo  inclina- 
tionis GDH,  KCD  Angulo  refrado 
CDHrequalem  , & ideo  KC  ad  KG  ut 
Cotangentem  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  Anguli  refradi.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  III. 

5 7.  Data  dijlantia  KC  PunPii  radian- 
tis C in  Saperpiciem . Planam  Diaphani 
diverfz  denfitatis  a 2\de dio , per  quod  in- 
cidit CD  , una  cum  diJlantiaYPD  Puncii 
refraciionis  D a Catheto  incidentia  KCj. 
invenire  dijlantiam  Puncii  diverjks  GK 
a Superjicie  refringente  AB. 

Resoluti  ov 

1.  Quoniam  in  Triangulo  KCD  ad  K 

redangulo  (§.  225, 78  dan- 

tur crura  KD  & KC>  invenietur 
Angulus  KCD  ( §.  40  Trigon.  ) 
quem  Angulo  inclinationis  CDH 
«qualem  efte  conftat , per  antea  de^ 
monjlrata  (§.  56  ). 

2.  Quia  datur  ratio  Sinus  Anguli  incli- 
nationis ad  Sinum  refradi  (§.  24)5 

Z 3;  pej?' 
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i82  elementa  D I O P T R I C JE. 


Tab.I.  per  ReguIaiTT^tritim  invenitur  porro 
fig,  j.  Sinus  Anguli  refradi  GDH , & hinc 
in  Canone  Sinuum  ipfe  Angulus  re- 
fradlus.  Immo  fi  Refradio  ex  Aere 
in  Vitrum  fit  : Angulus  refradus 
line  calculo  in  Tabula  fuperius  tra- 
dita (§.32)  evolvi  poteft. 

3.  Datis  Angulis  inclinationis  & refra- 
doj  tandem  repetitur  diftantia  Pan- 
di dilperfus  GK  ( §.  5«?  j. 

Et  perinde  Problema  lolvitur,  fiRefra-. 
tio  fiat  ex  Medio  dcnfiori  in  tenuius , 
hoc  eft  5 fi  G fuerit  Pundum  radians, 
C vero  Pundum  difperfus. 

E.  gr.  Incidat  Radias  DC  ex  Aere  in 
Vitrum  , fitqueCK  £=  KD duorum  pe- 
dum : erit 

Log.  KD  o.  3010500 

KC  1.5185159 

Sin.  Tot.  I®. 0000000 

Log.  Cotang.  KCD  11.2174859 
& hincj  vi  Canonis,  Angulus  inclinationis 
KCD  vel  CDH  = 50  28^  10//. 

Eft  vero  ut  5 ad  2,  ita  Sinus  Anguli  in- 
clinationis ad  Sinum  refradi  ( §.16).  Ergo 
Sinus  refradi  !=:  2.do5idx;  5 —405441; 
unde,  vi  Canonis,  reperitur  Angulus  refra- 
dus  KGD  quam  proxime  2°  i8^o''.  Qua- 
re tandem 

Log.  Cotang.  KCD  11.2174859  • 
Cotang.  KGD  11.5940651 
KC  1.5185139 

12.9125800 

Log.  KG  1.6950961 
Habetur  adeo  KG=2  4'=’9'5*  5'". 

S C H O L I o N. 

58.  Sinus  defumjimus  ex  Canone  majore 
P I T I s c 1 ; Logarithmos  vero  ex  magno  Ca- 
none Triangulorum  V l a c c i , negleSlis  fcru- 
pulis  per  approximationem  qucerendis  ad  evi- 
„ tandas  calculi  tricas„ 


Theorema  VII. 

59*  R^adiorum  CD  ^ CP  tfA? 
eodem  PiinBo  m Suferjickm 
Diaphani  diverfi  denfitatis  AB  inciden- 
tium PunTla  refra&ionis  Y)  & P a Ca- 
theto incidentia  CK  aqualiter  difient  ; 
refracti  DF  & PC^Jdem  Punctum  dif- 
f er  Jus  G habent. 

Demonstratio. 

Quia  PK  = KD  fer  hjfoth.  8c  An- 
guli ad K redi  (§.  255  Geom.)  ; erunt 
Anguli  ioclinationis  PCK  & KCD 
£Equales  (§.xjp.Geom,).  Habent  ergo 
diftantite  Pundoriim  , in  quibus  Radii 
refradi  DF  & PQjcum  Catheto  inci- 
dcntiiE  concurrunt,  ad  CK  eandem  ra- 
tionem (§.55),  adcoque  tcquales  funt 
( §.  I yj  Arithm. ) ; confequenter  Pun- 
dum difperfus  G idem  eft(§.  1 6$Geom  ). 
^e.  d. 

Eadem  eft  Denionftratio , fi  fuppo- 
namus  G elfe  Pandum  radians,  C vero 
Pundum  difperfus. 

Corollarium  I. 

60.  Quoniam  Radiorum  valde  vicino- 
rum diftantia  a Catheto  ad  fenfum  eadem, 
eft ; Radii  valde  vicini  ex  eodem  Punfto 
G difperguntur. 

Corollarium  II. 

61.  Qijare  cum  Radii  refradi  in  Ocu 
Ium  extra  Cathetum  incidenti*  conftitu 
tum  incidentes  vel  3equalit;gr  a Catheto 
diftent , vel  valde  vicini  fint ; veluti  ex 
Pundo  G emanantes  in  eum  illabuntur ; 
confequenter  Pundum  C per  Radios  re- 
frados  in  G videri  debet  (1.  556  Optic.), 

Theorema  VIII. 

62.  Si  Radms  CD  cx  Adedio  tenuiori 
in  Diafhanum  denfius  Planam  Superf^ 

ciem 


j 
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Tab.  !•  ckffi  hahens  AB  oblique  incidit ; dijlan- 
tU  VunBi  radiantis  CK  minorem  ra- 
^ tioncm  habet  ad  diftantiam  PunBi  dif 
^ perfus  KG,  quam  Sinus  Anguli  re fraBi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis.  Quodfe' 
tamen  diflantia  PunBi  refraBionis  a 
Catheto  incidentia  KD  minor  fuerit  un- 
decima vel  decima  nona  parte  diflantia 
PunBi  radiantis  CK  , & in  cafu  priore 
decima , in  pojleriore  centefima  ejus  pars 
fit  adeo  exigua  ^ ut  ajf gnari  nequeat , 
vel  faltem  contemni  mereatur  \ erit  CK 
ad  KG  ad  fenjum  in  ratione  Sinus  An- 
guli refraBi  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis. 

DEMONS-T  RATIO. 


Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refra6ii  ad  Sinufn  Anguli  incli- 
nationis n\m->  ducaturque  GB  Radio 
incidenti  CD  ex  Pundo  difperfus  G 
parallela  : erit  CK  .•  KG  = CD  : GB 
(§.268  Geom.).  Eft  vero  GB  > GD 
(§.  417  Geom.)  adeoque  CD  : GB 
•<CD  : GD  (§.205  Arithmi).  Ergo 
CK : KG  < CD  : GD  (§.  85»  Arithm.). 
Quare  cum  fit  CD  ad  GD,  ut  Sinus 
Anguli  CGD  feu  GDH  (§.233  Geom.) 
ad  Sinum  Anguli  KCD  (§.35  Trigon.)^ 
vel  CDH  (^.  233  Geom.) , confequen- 
ter  ut  Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis,  ad?»  ut  idem 
Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis ; erit  n\  m — CD ; GD , 
adeoque  CK  : KG  <!»:»?  ( §.  85» 
Arithmi).  ' Quod  erat  unum. 

Quodfi  DK  < lY  CK , erit  Angulus 
inclinationis  KCD  < 5 ° (§.  54).  C^jare 
,fi  etiam  decima  pars  Radii  adeo  exi- 
gua fuerit , ut  vei  plane  non  , vel 


segre  admodum  alfignari  poifit  j erit  Tab.  I. 
CK:KG  = CD:GD  (^.52),  confe- ^^§'7. 
quenter  cum  CD  ad  GD,  fit  in  ra- 
tione Sinus  Anguli  refradii  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis,  per  demonjlrata 
etiam  CK  ad  KG  eandem  rationem 
habet.  Idem  eodem  modo  oftenditur, 
fi  DK  <I  CK  & centefima  pars  Radii 
parvitatis  contemptibilis.  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium  I. 

(53.  Qtiodfi  ergo  Refraftio  ex  Aere  jn 
Vitrum  contingit;  diftantia  Punfti  difper- 
fus Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  fef- 
quialtera  Pun&i  radiantis ; remotioram 
vero  fefquialtera  major  (JT.  ^6). 

Corollarium  II. 

<54.  Si  Refradiio  ex  Aere  in  Aquam  con- 
tingit , diftantia  PunSi  difperfus  Radio- 
rum Catheto  incidentis  vicinorum  eft 
fefquitertia ; remotiorum  vero  fefquitertia 
major  (§.  28). 

SCHOLION. 

6%.  Confentit  cum  hifce  Calculus  fecundum 
Problema  5 inflituttts.  Sane  in  Exemplo  ibi 
allato  erat  CK  :=  & r operiebatur  KG 

49'  5^''.  ^Quodfi  vero  fiat  ut  z ad  ita  33 
ad  KG  , reperietur  denuo  KG  ^33.  3:2 
z::  99  ; 3 =49/  ^ =49'  5"* 

Corollarium  III. 

66.  Oculo  itaque  in  medio  denfiore 
conftituto,  Objeda  in  rariore  collocata 
remotiora  apparent  quam  funt  fjT.  339 
Optic.)  & locus  Imaginis  in  quolibet  cafu 
dato  vel  ex  ratione  refratSionis  data  (jf. 

62 ) vel  per  calculum  juxta  Problema  3 
inftituenducn  (Jl.  57^  facile  definitur. 

SCHOLION. 

6q,  Ita  pifeibus  fub  aqua  natantibus  re- 
motiora apparent  » quam  funt  , qua  extra 
aquam  confiitumtur.. 


Theo- 
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Theorema  IX. 

Tab.  I.  68.  Si  Kadiui  GD  ex  Adedio  den~ 
fiori  in  Diaphanum  tenuiiM , quod- 1? La- 
nam Superjiciem  AB  habet  ^ oblique  in- 
cidit  ■,  dijlantia  PunBi  radiantis  GK 
majorem  rationem  habet  ad  dijlantiam 
PunSLi  dijperfm  CK  quam  Sinm  Anguli 
refracii  ad  Sinum  Anguli  inclinationis . 
In  caju  reliquo  Theorematis  ptacedentis 
erit  GK  ad  KC  ad  fenjum^  in  ratione 
Sinus  Anguli  refracii  ad  Sinmn  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refrafti  adSinum  Anguli  incli- 
nationis » : «2,  ducaturque  ex  Pundo 
radiante  GB  Radio  refraedo  CD  paral- 
lela : erit  KG : KC  = GB : CD  r§.  2 58 
GeomS)  Eft  vero  GB  > GD  fS,  417 
Geomj) : adeoque  GB : CD  > GD : CD 
(^.  203  Arithm.).  Ergo  KG  : KC  > 
GD  : CD  (^.  8p  Arithmi).  Quare  cum 
eodem  modo , quo  in  Dcmonftratione 
Theorematis  praecedentis  pateat  effe 
m ;^=GD:  CD  j erit  KG:  KC  m-.n 
{§.89  Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Pofterius  eodem  modo  oftenditur, 
quo  idem  de  Radiis  ex  Medio  tenuiori 
in  Diaphanum  denfius  incidentibus 
(§.  52)  demonhravimus. 

Corollarium  I. 

59.  Quodfi  ergo  Refradio  ex  Vitro  in 
Aereai  contingit  j diftantia  Punfti  difperfus 
Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  fubref- 
qiiialtera  diftantia  Piindi  radiantis  j remo- 
tiorum vero  fubfefqiiialtera  minor  (i".  41). 

Corollarium  .II. 

70,  Sed  fi  Refra6tto  ex  Aqua  in  Aerem 
fit  5 diftantia  Pundii  difperfus  Radiorum 
Catheto  vicinorum  eft  fubfefquitertia  di- 


ftantisePunfti  radiantis;  remotiorum  vero 
fubfefquitertia  minor  {§.  42). 

Corollarium  III. 

71.  Oculo  itaque  in  medio  rariore  con- 
ftituco'  Objefta  in  denfiore  collocata  vici- 
niora apparent  quam  funt  (§.  339  0ptic) 

& locus  Imaginis  in  quolibet  cafu  dato 
vel  ex  ratione  Refraftionis  data  (§.  68  ) , vel 
per  Calculum  juxta  Problema  tertium  in- 
ftituendum  ( jT.  57  ) facile  definitur. 

S c H O l } O N. 

72.  Hinc  Planum,  cui  Cubus  Vitreus  p». 
litus  imponitur  in  Experimento  fuperiori 
(g.  24 ) j rtd  dimidiam ; fundus  Vafis  Aqua  pleni 
ad  tertiam  altitudinis  partem  per  RefraPlio- 
nem  attollitur  rejpeblu  Oculi  fupra  Planum 
refringens  perpendiculariter  elevati.  Et  pifces 
aliaque  corpora  fub  aquis  pofita  propiora  vi- 
dentur quam  funt. 

Theorema  X. 

73*  Si  Padius  ex  Adedio  quocunque'^^i\ 
incidens  in  Diaphanum  diverjk  denfita- 
tis  tendat  ad  PunElum  aliquod  reEl&  LG 
ad  Superficiem  Planam  refringentem  AB 
perpendicularis ; erit  dijlantia  PunSli , 
ad  quod  incidens  convergit^  ad  dijlan- 
tiam PunSli  concurfts  in- ratione  Cotan- 
gentis  Anguli  inclinationis  ad  Cotan- 
gentem  refracii. 

Demonstratio. 

Incidat  Radius  ED  ex  Medio  rariori 
in  denfius,  convergens  ad  Puncflum  C i 
perpendiculi  LC.  Refringetur  ergo  ad 
AxemlH  (§.25  adeoque  demum  in- 
fra C cum  LG  concurret.  Jam  quia  IH 
parallela  ipfi  LG  (.^.  255  Geom.).,  erit 
KCD  Angulo  inclinationis  IDE  & KGD 
Angulo  refrado  GDH  ecqualis  (^.  2 3 3 
Geomi).  Quodfi  itaque  KD  fumatur  pro 
Sinu  toto,  erit  KC  Tangens  Angui»» 
KDC  feu  Cotangens  ipfius  KCD  & KG 

Tan- 


J 


DE  REFRACTIONE 

fab.  I.  Tangens  Anguli  KDG  feii  Cotangens 
k 8.  ipfius  KGD  ($■.  7 , 1 1 Trigo-n.),  Eft  ita- 
que KC  ad  KG  in  ratione  Cotangen- 
tis  AnguE  inclinationis  ad  Cotangen- 
tem  refradi. 

Quodii  Radius  FG  tendens  ad  Pan- 
dum G ex  Medio  denfiori  in  rarius  in- 
cidit, Refradio  fiet  ab  Axe.(§,  38)  & 
refradus  CD  cura  perpendiculo  LG 
concurret  in  C,  eritque  adeo  KCD 
Angulo  refrado  CDH  & KGD  An- 
gulo inclinationis  IDF  aequalis  (§.233 
I&f(?a!.);conrequenter,  ut  ante,  diftan- 
tia  Piindi  convergentia  KG  ad  diftan- 
tiara  Pundi-  concurfus  KC , in  ratione 
Cotangentis  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  refradi.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

74.  Eodem  itaque  modo,  quo  ia  Theo- 
remate 7 (jT.jp)  oftenditur.  Radios  ad 
idem  Pundum  C vel  G tendentes , in  quo 
G ve!  C poil  refradionem  concurrere,  fi 
idem  fuerit  Angulus  inclinationis.  Habent 
fcilicet  diflantia:  Fundorum , in  quibus  Ra- 
dii refradi  concurrunt  cum  perpendiculo 
LG,  eandem  rationem  (J5'.  73),  adeoque 
) squales  funt  (jT.  77  Arithrn.);  confequen- 
eer  Pundum  concurfus  G vel  C ideni  eft 
(^.  1 59  Georn. }. 

Corollarium  II. 

7J.  Quoniam  adeo  Radii  valde  vicini  ad 
idem  Pundum  Phyficum  tendunt ; in  uno 
quoque  poft  Refradionem  concurrunt. 

Problema  IV. 

76.  Data  diflantia  PunBi  C , ad 
quod  D^adms  ED  tendit , a Superficie  re- 
fringente AB  3 una  cum  difiantia  KD 
Puncti  refraBionis  D a perpendiculo 
LG,  in  quo  etl  Punctum  convergentia 
C;  invenire  diflantiam  PunBi  concurfus 
GK  a Superficie  refringente  AB. 

Wolfiii  Oper.  ZAathem.  Tom.  IIL 
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Resolutio. 

Eadem  prorfus  eft,  quse  Problema- Tab.  I. 
tis  tertii  (§.  57).  Nimirum  8* 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  KCD  ad  K 
reitangulo  cruribus  KD  & KC  in- 
venitur Angulus  Inclinationis  KCD 
{%,  rifoTrigonfi. 

2.  Ex  data  ratione  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis a<i  Sinum  xAnguii  refradi , in- 
venitur porro  Sinus  Anguli  refradi 
per  R,egulam  trium:  unde  non  igno- 
tus efic  poteft  Angulus  refradus. 

3.  Datis  adeo  Angulis  inclinationis  & 
refrado  reperitur  tandem  diftantice 
Pandi  concurfus  KG  (§.  73). 

Eodem  modo  reperifur  Pundum 
concurfus  C , fi  Radius  incidens  tendit 
ad  Pundum  G. 

Theorema  XF. 

77.  Si  Krtdius  ED  tendens  ad  Puh- 
&um  C ex  Zriedio  tenuiori  in  Diaphanum 
denfims  , quod  planam  habet  Superficiem 
AB , oblique  incidit  i difiantia  CK  Pun- 
cti ad  quod  ante  PefraBionem  tendit , 
a Superficie  refringente  AB  efi  ad  difian- 
tiam  GK  PunBi  concurfus  ab  eadem  i» 
ratione  minore , quam  fimus  Anguli  re- 
fraBi  ad  Sinum  Anguli  inclinationis,. 

Quodfi  tamen  DK  difiantia  PunBi  re- 
fraBionis  D a perpendiculo  LG,  in  qu» 
efi  PunBum  convergentia  C , minor  fue- 
rit undecima  parte  difiantia  PunBi  ra- 
diantis CK  & eju fidem  pars  decima , vel 
minimum  centejima  fuerit  parvitatis 
contemnenda,  erit  CK.  ad  GK  ad  fien- 
fum  j in  ratione  Sinus  Anguli  refraBi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 
Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  qute  Theore- 
matis 8 (§•  62). 

Aa 


COftOL- 
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Corollarium  I. 

Tab.  f.  78.  Quodll  ergo  Rcfra(5tio  ex  Aere  in 
Fig.,  8.  Vitrum  contingit,. diflanria  Punfti  concur- 
fus  Radiorum  Catheto  LG  vicinorum  a 
Superficie  refringente  AB  eli  fefquialtera 
diftantias  Punfti  C,  ad  quod  irrefradi  ten- 
dunt; remotiorum  verO'  difiantia  eft  fef- 
quialtera minor  (^.26). 

Corollarium  II. 

79.  Si  Refraftio  ex  Aere  i-n  Aquam  con- 
tirgir,  diftanria  Pundi  concurfus  Radiorum 
Catheto  LG.  vicinorum  a Superficie  refrin- 
gente AB:  eft  fefquitertia  diftantiae  Pundi 
C,  ad  quod  irrcfradi  tendunt;  remotiorum 
ttero  difiantia  eft  fefquitertia  minor  (§.28)1 

Theorema  XI  L 

80.  Si  I{adiMs  FD  tendens  nd  Pun- 
Slum  G ex  Adedta  denfiori  in  Dia^  hanum. 
tenniits  ■,  ^Hod  Planam  hahct  Su-perjlaiem 
AB  , oblique  incidit  difiantia  GK 
Pun5li  G 5 ad  quod  ante  Pefraclionem 
tendit^  a Suf^erjicie  refringente  ejl  ad 
dfiantiam  CK  Pundii  concurfus  ab.  ea- 
dem , in  ratione  majore  , quam  Si- 
nus Anguli  refraPli  ad:  Sinum-  Anguli 
inclinationis^  QuodfijamenAltlA  diflanr 
iia  Punili  refraSionis  D a perpendi- 
culo LG,  in  quo.  eft-  Punclum  cmnoer- 
gentia  G -i  minor  fuerit  undecima  parte 
difiantia  GlA.  Punili  radiantis  (f.  ejufdem 
pars  decima- ■i  v.el  minimum  centefma: 
fuerit  paruit atis  contemnenda^  erit  GK 
ad.  CK  in  ratione  Sinus  Anguli-  refra^ 
ili  ad  Sinum  Anguli  - inclinat iomst. 

D'E  M..0  N S-T-  R-  A T I Gi . 

Eadem  prorfus  efl.,.,  qu«  Theorcr* 
matis  p.  (§.  <58 ). 

Cor  o.l  larium  L 

81.  ^odfi  ergo  refradio  ex  Vitro  in 
Aerem  contingit  & Radii  fuerint  perpendi- 


culo LG  vicini , erit  KG  ad  KC  in 
tione  fefquialtera;  fi  vero  Radii  fuerint  fi/ 
remotiores  in  ratione  fefquialtera  naajore 

(§•  41  j- 

Corollarium  II. 

8-2.  Similiter  fi  Refradio  ex  Aqua  in 
Aerem  contingit;  habebit  in  cafu  priore 
KG  ad  KC  rationem  fefquicertiam,  inpo- 
fteriore  fefquitertia  maprem  (f.  42). 

Theorema  XIII. 

83’  Si  Oculus  fuerit  conflit  mus  i«Tab,l 
Adedio  rariore , Ohjeclum  in  denfiore  collo-  ! 
catum  videtur  per  l\adium  in  Superficie  ^ 
plana  refrailum  jufio  majus  fi  vero 
Objectum  in  rariore , Oculus  in  denfie- 
re.  Medio  confiituatur  illud  jufio  minus 
apparet.  In  utroque  cafu  ejl  magnitu- 
do apparens-  ad  veram , in  ratione  com-joo- 
fit  a difiantia.  FL  Puncti  F , ad-  quod  Padit 
irre fracti  tendunt  ^ a Superficie  refrin- 
gente DE  ad  dfiantiam  GL  Oculi  G ah 
eadem , &-  difiantia  G^4  Objelli  AB  ab 
Oculo  G ad  FM  dfiantiam  ejufdem  a 
Punito  p ^ ad  quod.padii  irrefralti  ten- 
dunL 

D'  E M o i<r  s T,  r.a  t r o,. 

Sit  RadiiisML  ad  Superficiem  refrin'- ) 
gentem  DE  perpendicularis : tranfit  er- 
go irrc&adms  (§;2-5).  Qnodfi  Radius  BE 
ad  Plindum  F tendens  ex  Medio  rariori  ji 
in  denfius  defertur , Pundum  concurfus 
G a-  Superficie  Di'd  remotius,  quam. 
Pundnm  convergendtE  F (§-77),  Ra- 
dius adeo,  qui  irrefradus  ex  Pundo  B^ 
ad  G pertingeret  , a perpendiculo  GM 
remotior  efife  debet  quam  refradus 
EG..  Qiiare  fi  in  G fupponatnr  Ocu- 
lus videns  refrade  Objedum-MB  fub 
Angulo  LGE,  per  irrefrados  idem  ibi- 
dem videret.fub  Angulo  LGN:  confe- 

quenter 
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quentcr  per  Radios  refrados  minus 
apparet,  quam  per  irrefrad:os  (§.  zop 
O^tic.  ).  Qliod  erat  unum. 

Qaodfi  BE  ex  Mcdio^denfiori  in 
io' rarius  defertur,  Pundum  concurfus  G 
afuperficie  refringente  minori  interval- 
lo diftat , quam  Pundimi  F,  ad  quod 
irrefradhis  tendit  ( §.  58  j : Radius  adeo, 
qui  irrefradiis  ad  Punftum  G pertinge- 
ret, perpendiculo  GM  vicinior  quam 
GE.  Qu^are  fi  in  G fupponatur  Oculus 
videns  Objedlum  MB  refradle  fub  An- 
gulo LGE  .,  quod  direde  fub  Angulo 
LGN  videret  5 eidem  Objedum  majus 
apparere  debet  quam  per  Radios  irre- 
frados  ( §.  209  Optic.  ).  Quod  erat  al- 
terum. 

p.  Ob  parallelifmum  Liiiearum  MB  & 
0,  LE  (§.256  Geom. ) ■,  erit  GM  : GL 
= MB;  LN&GM;  GL  = MH:LE 
(§.  2 58  Geom.) , adeoque  MB  : LN 
= MH  : LE  { §.i6']  Arithm.  ) , confe- 
quenterMB:  MH=:LN:  LE  (§,  173 
Ariihm^ , hoc  eft,  magnitudo  vera  MB 
eft  ad  apparentem  MH  ut  LN  ad  LE. 
Porro  {%.’l(>%Geom.). 

FM  : FL  = MB  : LE 
GM:GL  = MB:LN 
Hinc  LE  = MB.  FL  : FM  & LN  = 
MB.  GL : GM  confequenter 


LE  : LN 


FL.  MB  GL.MB 


FM 


GM 


hoc  eft  LE : LN  = FL.  GM  : GL.  FM 
(§•  1785  18 1 Arithm.)^  confequenter 
invertendo  LN  .*  LE=GL.  FM : FL.GM 
( §.  1 73  Arithm. ).  Quod  erat  tertium. 


Corollarium. 


S4.  Si  Objedum  AB  fuerit  valde  remO' 


tum , erit  FM  ipfi  GM  Phyfice  ajqualis  , F^b.  I. 
adeoque  magnitudo  vera  MB  ad  appareii-  9* 
tem  MH,  ut  GL  ad  FL,  feu  ut  diftantia  Ocu-  10. 
li  G a Plano  refringente  DE  ad  dsftantiain 
Pundi  convergentis  F ab  eodem  Plano. 

S c H O L I O N. 

8y.  Hinc  fub  Aquis  demerfa  Oculo  in  Aere 
conjiituto  majora  apparent  : pifdbus  vero  fub 
Aquis  , quts  funt  in  Aere  , minora  apparere 
debent. 

Problema  V. 

8 6.  Adachinam  Hydromanticam  con-  Tab.  I. 
Jiruere  , vi  cujus  Imaginem  Oculis  Spe- 
clatoris  immoti  pro  arbitrio  Jubducere  & 
ad  eos  iterum  reducere  pojfts. 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Vafa  ABF  & CGLK  intus 

cava  & tribus  columellis  , quarum 
una  BC  epiftomio  C inftruda  fit 
itidem  cava , inter  fe  connexa. 

2.  Vas  inferius  CL  per  Diaphragma  HI 
in  duas  cavitates  dividatur , qua- 
rum inferior  mediante  Epiftomio  P 
claudi  & aperiri  poteft. 

3.  Infundo  cavitatis  prioris  collocetur 
Imago  R,  quEE  Spedatori  in  O per 
Radium  diredum  GM  non  apparet. 

Quodfi  Epiftomium  P aperias  , Aqua' 
in  cavitatem  CI  defeendet , Radiufque 
GM  refringetur  a perpendiculo  GR  itt 
O (§.37).  Spedator  itaque  per  Radium 
refradum  OG  Imaginem  videbit.  Si  jam 
claufo  Epiftomio  C alterum  P aperia- 
tur, Aqua  in  cavitatem  inferiorem  HL 
defeendet.  Ceffante  igitur  Refradione 
Radius  nullus  ab  Objedo  R_ad  Oculum 
amplius  pertinget,  Claufo  vero  rurfus 
Epiftomio  P & aperto  fuperiore  C , 
aqua  denuo  effluet : ficque  Radius  re- 
fradius  OG  denuo  fiftet  Imaginem , quse 
evanuerat. 

CA- 


Aa  a 
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Tab.ir. 

Wig..i2. 


CAPUT  II L 

De  ^tfraBione  Lummis  in  Super jidehus  Sphdricis  tam  Cavis  ^ 

qf4am  Convexis, 


Theorema  XIV. 

87-  ‘D  Adius  DE  Axi  Sfh^r^  denfio- 
^ ris  faralteltt^  , poji  refraMio~ 
nem  fmp'ic.em  cum  eodem  ulir a Centrum 
C in  F concurrit.. 

Demon  strati  o. 

Qiiia  femidiarncter  CE  ad  Ptinclum 
refra(5i:’onis  E duda  eft  ad  Su lerficiem 
KBL  perpendicularis  ( §.  38  Ana.ljf.in-- 
f/iit. ) 3 erit  ea  Axis  rcfradtionis  (§.  i o). 
Quare  cum  Radius  EH  ad  cum  refran- 
garur  ( §.  2 5 ) y.  ad  Axem  Sphcerce  AF 
convergit , adeoque  tandem  cum'  eo 
concurrit  ( §.  8 3 ) , & quidem 

altra  Centrum  C in  F , quia  Angulus 
rcfradtionis  FEH' minor  eft  Angulo  in- 
clinationis CEH:  ( §.  2 5 ),  di 

T H E o EL  E M A XV.. 


diametrum  CE  efte  Axem  refraftionis  Tabi 
& DH  eft  Axi  AF  parallela, per 
eritBCE  Angulo  inclinationis  DhG& 
CFE  Angulo  refracftionis  FEH  aqualis 
(§.  233  Geom.  ).  Qiiare  CE  ad  EF,  in 
ratione  Sinus  Anguli  refradionis  CFE 
ad  Sinum  Angufi  inclinationis  BCE,  & 

CF  ad  EF  in  ratione  Sinus  Anguli  re- 
fragii CEF  ad  Sinum  Anguli  inclinatio- 
nis BCE  (§.35  Trig: ).  Q.  e.  d, 

P R o B L E M A VI. 

89.  Data  difantia  ME  Puncti  re~ 
fractionis  E ab  Axe  Diaphani/  fh/urice 
Convexir  una  cum  Semidiametro  ejus 

CE ; invenire  Punctum  P ^ in  quo  Ra, 
ditis  ex  medio  rariori  incidens  Axi 
parallelus  DE  cum  Axe  unitur-. 

Resoluti  o,  i 


88.  di  Radius  DE  in.  Superficiem 
fpharice  Convexam  Diaphani  denfioris 
incidit  Axi  ejus  AF  parallelus- , erit  fe- 
midiameter  CE  'ad  Radium  refractum- 
EF,  in  ratione  Sinus  Angulr  refractio- 
nis ad  Sinum  Anguli  inclinationis  \ di- 
Jiantia  vero  Puniti  concarfus  a Centro 
CF  ad  R^adium  refraltum  FE,  in  ratio-,- 
ne  Sinus  Anguli  refralti  ad.  Sinum.  An- 
guli inclinationisi 

D E M.  o N S T R A T I O . 

Quoniam  ex  Demonftratione  T heore- 
matisprtEcedentis  (§.  87);conftat,Serai- 


iv.  Quoniam  angulus  ad  M redlus  eft 
(§.  22 S Geam.j.,  ex  datis  lateribus 
ME  & CE  invenitur  angulus  MCE 
( §-.  38  Trigon. ) , querii  Angulo  in- 
clinationis TEqualem  efte  conftat  ex' 
Demonftratione  Theorematis  15 


2. 


( S.  88  ). 


Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  Inclinatio^ 
nis  ad- Sinum  refratfti  datur  (§-24)5 
reperto  Angulo  inclinationis  repe- 
rieruT  per  Regulam  trium  Sinus  An- 
guli refradi  confequentcr  ipfe 
Angulus  refradus  CEF. 

3.  Quodfi 
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bJ.  3.  Q,!^iodIi  hunc  ex  Angulo  MCE  fub- 
.n.  rrahas,  relinquetur  Angulus  reEa- 
aionis  CFE  (§.235»  Geom.  ). 

4,  Unde  tandem  ob  datos  Angulos  in- 
clinationis & rcfradtionis  , una  cum 
femidiaraetro  CE,  repericur  diftan- 
tia  Pundti  concurfus  F a Centro  CF 
( §.  36  Trig.')  : cui  fi  femidiameter 
CB  addatur,  habebitur  quoque  di- 
ftantia  cjufdem  a Superficie  refrin- 
gente BF. 

E,  gr.  SitME=:  CEre  8',  fiatque  refraeSio 
ex  Aere  in  Vitrum , erit 
Log.  CE  o.  9030900 

Sin.  tot.  T 0.0000000 

me  o.  0000000 

Log.  Sin.  MCE  9.  o 9 5 9 i o o,  cuiin 
Canone  quam  proxime  refpondent  7" 
lo'  50". 

Jam  cum  fit  Sinus  Anguli  MCE  ad  Si- 
num Anguli  CEF  ut  3 ad  2 {$,^6  ),•  repe- 
rietur  Sinus  Anguli  CEF=;  1249965.  2 : 3 
s 833310,  cui  in  Canone  quam  proxime 
refpondent  4®  46'  50".  Eft  itaque  Angu- 
lus FEH  2®  24/.  Tandem 
Log.  Sin.  FEH  8.6219616^ 

Sin,  FEG  8.  9 2 08  5 i 7 

CE  o.  9 o 3 0 9 o o 

. 98239417 

Log.  CF  1.2019801,  cui 

in  Canone  refpondent  1592  + 

Elt  ergo  CF  quam  proxime 
feu  i6> , confequenter  BF  =3  2°  3'  2’i‘ 

feu  24'. 

Sit  Angulus  inclinationis  BCE  =:  30  , | 
reperietur  refrsdius  CEF  ==  2«’  & Angu-  | 
Jus  refraftionis  CFE  =:  1°,  & hinc  porro  \ 
€F  = I ® 5^9''  feu  16''  confequenter  BF 
~ 2°'”3'  g^i  g‘»  feu  24^ 

Theorema  XVE 
90.  Si  Bjtdius  DE  Axi  AF  paralie-  | 
hs  in  Superjiciem  Convexam  BL  Dia-  | 


phani  Spharici  denioris  incidit',  diflan-  Tab 
tia  Foci  a Stiperfeie  refringente  FB  efi 
ad  dijlantiam  ejus  a Centro  FC , in  ra- 
tione majore  quam  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis ad  Sinum  Anguli  refracii.  Quodfi 
tamen  Fjtdii  fiterint  Axi  valde  vicini^ 
Angtdo  inclinationis  BCE  paucorum  gra- 
duum exiftente , diflantia  Foci  a Super- 
feie  & Centro  FB  ^ FC  erunt  quam  pro- 
xime in  ratione  Sinus  Anguli  inclinatio- 
nis ad  Sinum  refraBi. 

Demonstratio.  • 

FB  > FE  ( §»  502,  303  Geom.  ji 
Sed  FE  eft  ad  FC,  ut  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  refracii  (§.88). 
Ergo  FB  ad  FC  rationem  majorem  ha- 
bet quam  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  refradi  (§.  Arithm.  ).  Quod- 
erat  unum. 

Quodfi  Angulus  inclinationis  BCE 
fuerit  paucorum  graduum verit  FE  ipfi 
BF  propemodum  tequalis,  adeoqueBF 
& FE  eandem  rationem  propemodum 
habent  ad  FC  ( §.  i58  Arithm.  ).  Efi: 
itaque  in  co  cafuBF  ad  FC  quam  pro- 
xime in  ratione  Sinus  Anguli  Inclina- 
tionis ad  Sinum  Anguli  refradti.  QuoS 
erat  alterum. 

Corollarium'  L 

91.  Quodfi  Refraftio  ex  Aere  in  VitrunA 
contingit , erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi- 
cinorum BF  : FC  = 3 : 2 & it>  cafu  Radio- 
rum ab  Axe  remotiorum  BF ; FC>  3 : 3 
( JT.  26)  , confequenter  in  priore  BG  : BF 
=:  I : 2 f §.  193  Arithm.  ) & hlncin  pofte- 
riore  BC  ; BF  < i ; 3. 

S C H o L I o N.  I,- 

9 2.  Convenit  cum  hifce  Calculus  fuperiof  ' 
in  Probi,  6 ( §.  89  ). 

Aa  3 Co- 
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Corollarium  II. 

Tab.II.  95.  Si  Refraftio  ex  Aere  in  Aquam  con- 
tingit,  erit  in  cafu  priore  BF  : FC=:4  ; 5 
& in  pofteriore  BF  : FO4  : 5 ( JT.  28  ) , 
confequenter  in  priore  BC  : BF  s 1:4 
( §.  19?  Arithm.  ) & hinc  in  pofteriore 
BC  : BF  < 1 : 4. 

Corollarium  III. 

94.  Quoniam  Radii  Solares  funt  ad  fen- 
fum  paralleli  ( §,  94  Optic.  ) ^ fi  in  fuper- 
ficiem  Sphxrse  vitreje  folidse  vel  aqua  re- 
pleta: incidunt , intra  eam  cum  Axe  non 
concurrunt. 

Scholion  }!. 

95.  Fallitur  adeo  Vitellio,  dum  ftbi 
perfuadet , Radios  Solis  parallelos  in  fuper- 
ficiem  Sphara  cry/iallince  incidentes  ad  Cen- 
trum refringi. 

Theorema  XVII. 

Tab.II.  p6.  Si  Rat^ws  DE  Axi  FA  paralle- 

Fig^il,  Ius  ex  Medio  denfiore  in  Diaphanum 
Spharicum  rarius  incidit-,  pojl  refractio- 
nem ab  Axe  divergit , ejlque  dtftantia 
FC  PunCti  dijperjus  a Centro  Biaphani 
Spharici  ad  Semidiametrum ejus  CE,  in 
ratione  Sinas  Anguli  refraCti  ad  Sinum 
Anguli  refractionis } ad  portionem  ‘vero 
Radii  refracti  retroduCti  EF  in  ratione 
Stnus  Anguli  refraCti  ad  Sinum  Anguli 
mclinationis. 

Demonstratio. 

Qiioniam  femidiameter  CE  ad  Su- 
perficiem Sphier^  perpendicularis  (§.3  8 
Analjf.  infin.') , erit  ea  Axis  refradtionis 
(§.10),  adeoque  Radius  DE  ab  eo  fran- 
gitur ( §.  38  )i  confequenter  refradus 
tN  ab  Axe  intra  Diaphanum  Spharri- 
cum  divergit  & hinc  in  Medium  denfius 
retro  continuatus  cum  eodem  concurrit 
(§.253  Geom.  ).  Quod  erat  unum. 


Quoniam  DH  ipfi  FA  paraiIeIa,/i£fTal) 
■hjpoth.  & CG  ad  Superficiem  BL  per-  fij.i 
pendicularis  ( §.  38  Analyf.infin,)]ti\i 
BCE  Angulo  inclinationis  DEG  (5. 2 3 3 
Geom.  & §.  1 2 Dioptr. ) & CFE  Angulo 
refractionis  HEN  ( §.  cit.  Geom.  & §. 

1 3 Dioptr.  ) requalis.  Erit  itaque  FC 
ad  CE , ut  Sinus  Anguli  refraCti  CEN 
ad  Sinum  Anguli  refraCtionis  CFE;  & 

FC  ad  FE,  ut  Sinus  Anguli  refracti  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  (§.  35  TrU 
gon.  ).  Quod  erat  alterum. 

Problema  VII. 

97.  Data  difantia  ME  PunCti  re- 
fractionis ab  Axe  Diaphani  rarioris  fphs' 
rici , in  quod  incidit  ex  Medio  denfiori 
Radius  DE  AxiFA  parallelus , una  cum 
Semidiametro  Diaphani  CE ; invenire 
PanCtum  dijperjus  F. 

Res  o' LUTI  o, 

1.  Quoniam  EM  ad  MC  perpendicula- 
ris ( §.  225  Geom. ) , in  Triangulo  ad 
M redtangulo  , ex  datis  lateribus 
ME  & CE , invenitur  Angulus  in- 
clinationis BCE  (§.  38  Trigon, ). 

2.  Quia  datur  ratio  Sinus  Anguli  incli- 
nationis ad  Sinum  refracti  ( §.  24, 

35  );  per  Regulam  trium  porro  re-  i 
peritur  Sinus  Anguli  refradl;  & | 

hinc  vi  Canonis  Angulus  refractus 
CEN. 

3.  Ab  Angulo  refracto  CEN  fubducen- 
dus  cft  Angulus  inclinationis  BCE, 

& relinquetur  Angulus  refractionis 
CFE  ( §.  239  Geom.). 

4.  Qiiare  tandem  (§.95)  repetitur  FC 
dittanria  Pundti  difpeifus  a Centro, 
unde  fubduda  Semidiametro  BC, 

ejus 
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ab.II.  ejus  a SuperEcie  refringente  BEL 
'in<  diftantia  relinquitur. 

E,  gr.  Sit  ME=:r/',  ECrria".  Qao- 
' niam  CE  ad  ME,  ut  Sinus  totds  ad  Si- 
num Anguli  inclinationis,'  reperietur  hic 
s looooooo  : 12  & hinc  , vi 

Canonis,  BCE  =2  4°  ^6'  50".  Qiiodfi 
fam  fupponamus  Refradionem  fieri  ex 
Vitro  in  Aerem , erit  Sinus  Anguli  re- 
[ fraftiCENs  j.  ^333333-  2^  r 2499999, 

; cui  in  Canone  quam  proxime  refpondenc 
7°  10'  50'^.  Unde  F=:  2°  24',  tandemque 
Log.  Sin.  F 8 <5119515 

Sin,  CEN  90958979 

CE  107 91812 

101750791 ■ 

Log.  FC=  15541175,  cui_in 
Canone  quam  proxime  refpondent  3-'  5''' 
8'"  2'"Neu  3.5^  Eft  igitur  FB’=2  2382''^'' 
feu  24'^r 

Tite  O REM  A XVIII. - 
98.  iV  Radius  DE  Axi  AF  paral- 
lelus in  Superfierem  Convexam  BEL  Dia~ 
phani  Sph&rki  rarioris-  ex  Medio  den- 
fiori  incidit ; dijlantia  PuncH  d^erfus 
A Centro  FC  ad  difiantiam  ejus  a Su- 
perficie FB  rationem  majorem  habet , 
qua-m  Sinus  Anguli  refracii  ad  Sinunt 
Anguli  incBnationis'.  Quodfi  tamen  Ra- 
dius DP  fuerit  Axi  FA  valde  vicinus- 
, raiio  erit  quam  proxime  ea  , qua  efi 
Sinus  Anguli  refraHi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

FC  ad  FE  habet  rationem  Sinus  An- 
guli refradi  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis (§.  g6 )i  Sed'  FE  > FB  (§.302 
Geom.).  Ergo  FC  ad  FB  rationem 
majorem  habet  quam  Sinus  Anguli- re- 
fracti ad  Sinum  Anguli  inclinationis 
(§>  2.05  Arithm.j,  ^pd  erat  unum. 


Quodii  Radius  DE  fuerit  Axi  FA  Tab.II. 
admodum  propinquus,  differentia 
diarum  FE  & FB  evadet  tandem  par- 
vitatis GontemnendtTi  confequenter  FC 
ad  FB  Sc  FE  eandem  quam  proxime 
rationem  habet  (5.  168  Arithm.).  Sed 
FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refradli 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  d§-  96)'. 

Ergo  etiam  FC  ad  FB  eandem  quam 
proxime  rationem  habet,  erat 

alterum. 

Corollarium  I, 

99,  Si  Refra<3;io  ex  Vitro  in  Aerem  conf- 
ringit , erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 
rum FC:  FB-=:  3 ; 2 (jT. 41)  , confequenter 
BC  : FB  =:  I : 2 (§.  193  Arithm.).  In  cafu 
Radiorum  ab  Axe  remotiorum  FC  : FB 
>3:  2 (i.  41), 

C O R O'  L L A K I U M FL 
rdo.  Si  Refractio  ex  Aqua  in  Aerem  con- 
tingit erit  in  cafu-  priore  FC  : FB  22  4 : 3 
(jT.  41)  , confequenter  B'C : FB  i : 3 
{§.  193  Arithm.).  In  cafu  pofteriori  FG;: 

FB  >4  : 3 Cj5'.4i)-. 

Corollarium  III. 
lor.  Clim  adeo  Pundtum  difperfus  F a 
Superficie  refringente  KL  longius  diftet,  fi 
Radii  ex  Aqua,  quam  fi  ex  Vitro  in  Aerem 
erumpunt  ; Radii  paralleli  in  priore  cafu- 
minus  difperguntur  , quam  in  pofleriore.  . 

S C H G L.  I O N. 

102.  Cum  his  confentit  Calculus  jecunduiw 
Problema  7 inflitutus  (J.  97).- 

Th  E o R B M A XIX. 

103".  Si  Radius  DE  Axi  AF  paralie^ 

Ius  incidat  in  Superficiem  convexam  BEL 
Diaphani  fpharici  rarioris  ex  MediO’ 
denfiorii  erit  difiantia  Punlii  difperjus' 
a Centro  FC  ad  Radium  BC  in  ratione' 

Sinus.  Anguli  refracii  ad  Sinum  Anguli 
.refraliioms. 
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Demonstratio. 

Tab.II.  Eft  enim  FC  ad  CE,  in  ratione  Si- 
nus  Anguli  CfcN  adSinum  Anguli  CFE 
(^-3  5 Trigoni).  Cum  refradio  fiat  ex 
Medio  denfiori  in  rarius,  Radius  inci- 
dens DE  refringitur  ab  Axe  in  EN 
(§.  3 8 j , eritquc  CEN  Angulus  refra- 
dus  (§.  14)  & NEH  = EFC  (§.233 
Geom.)  ob  paralielifimum  redarum  DH 
& AF,  CFE  Angulus  refradionis  (§.13). 
Eft  itaque  FC  ad  CE  fivc  CB  in  ra- 
done  Sinus  Anguli  refratti  ad  Sinum 
Anguli  refradionis.  e.  d. 

Theorema  XX. 

Tab.II.  104'  Si  Radius  HE  Axi  FA  paral- 
Fig  1 2 . lehis  in  Superfciem  Concd^vam  Diaphani 
Spharici  denftoris  ex  Adedio  rariori  inci- 
ditrefracius  EN  dijpergetur  ex  Puncio 
Axis  F j ita  ut  FE  habeat  adYQ-  ratio- 
nern  Simis  Anguli  inslinationis  ad  Si- 
mm  reifradii.  - 

Demonstratio. 

QuoniamSemidiameter  CEfecat  BEL 
ad  angulos  redos,  (§.38  Analyjhnfn.) 
& BF  ipfi  EH  parallela , per  hypoth.  Ra- 
dius refradus  EFcum  BF  concurrerede- 
bet  ('§.  2 5L  eftqiic  EE  ad  FC  in  ratione 
Sinus  anguli  BCE  = CEH  {'§.233 
Geom.)  ad' Sinum  anguli  CEF  (§.35 
Trig.)^  hoc  eft  ut  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis ad  Sinum  refradi  (§.14  Dioptr. 
^$.22  Catoptr.  ).  e.  d. 

P Pv  O B L E M A VI II. 

105.  Data  di  flant  ia  ME  PunBi  re- 
fraSlionis  E ab  Axe  AF , una  cum  Se- 
midiametro  CE  Diaphani  Spharici  den- 
ftoris BEL  5 in  cujus  cavam  fuperfciem 
Radius  EH  Axi  parallelus  ex  Adedio 
rariori  incidit  s invenire  dijlantidm 

) 


, PunSli  dijperjus  F a Superfcie  refrinAi\i 
i gente  FB. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  Triangulo  EMC  Angulus  M 
fit  redus  (§.  2 2 j Geom. ) , ex  datis 
ME  & CE  reperietur  Angulus  in- 
clinationis MCE  (§.  38  Trig.). 

2.  Quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  refradi  datur  (§.  24), per 
Regulam  trium  invenietur  Sinus 

■ Anguli  refradi , adeoque  vi  Cano- 
nis habetur  ipfe  A^ngulus  refradus 
CEF,  qui 

3.  Ex  Angulo  inclinationis  BCE  fiib- 
dudus  relinquit  Angulum  refradio- 
nis CFE  z^gGeom.). 

4.  Datis  itaque  in  Triangulo  CEF  om- 
nibus Angulis  & latere  CE,  inveni- 
tur diftantia  Pundi  difperfus  FC  a 
Centro  (§.  36  Trigon.). 

E.  gr.  Sit  EM  = 1",  BC  s id';  erit  Si- 
nus Anguli  indinationis  s 10000000  : 16 
=2  625000. 

Eft  itaque  BCE,  vi  Canonis,  3°  35^. 
Quare  fi  ponamus  Refradionem  fieri  ex 
Aere  in  Vitrum  , erit  Sinus  Anguli  refradi 
(§,26)  625000.  2:3=:  4i66666,adeoque, 
vi.Canonis,  CEF  = 2°  2^  20"  Sc  hinc  CFE 
s 1°  11^40^'.  Quare  tandem 
Log,  Sin.  CFE  S319011S 

CE  12041 199 

Sin.  CEF  8 6'i  9 9474 

98240673 

Log.  FC . I 5 o 5 o 5 5 5 , cui 

inTabulis  quam  proxime  refpqndent  p A 
9'"  9*'*’  feu  32/h  Ergo  FB  22  48". 

Theorema  XXL 
106.  Si  Radius  EH  Axi  VB  pdralle- 
■ Ius  in  Diaphani  Spharici  denftoris  Super- 
f cient  Cavam  BEL  ex  Adedio  rariori  inci- 
dit i diftantia  Puniti  difperfus  a Superficie 

re-^ 


Qp.  ///.  DE  REFRACTIONE  IN  SUPERFICIEB.  SPHiERICIS,  &c.  19  3 


,11.  refringente  FB  ejl  ai  dijlantiam  ejus  i 
12'  Centro  FC  , in  ratione  majore  quam  Si- 
nus Anguli  inclinationis  ad  Sinum  An- 
guli refraBi.  Quodfi  tamen  Radii  fue- 
rint Axi  valde  vicini^  Angulo  BCE  fau- 
mum  graduum  exiflentei,  erit  ad  CF 
quam  prexime^y  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Angtdi  refraBi. 

Demonstratio. 

BF>  EF  ( §.  302,  503  ).  Sed 

FE  eil  ad  FC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refradi 
(§.104  ).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
ifta  majorem  habet  ( §.  203  Arithm.'). 
Quod  erat  unum. 

QLiodIi  FE  fuerit  ipfi  FB  valde  pro- 
pinqua 3 difterentia  earum  erit  parvita- 
tis contemnendte , adeoquc  rado  rcc- 
tariini  FE  & FB  ad  FC  quam  proxime 
eadem  ( §.i58  Arithm.  ).  Sed  FE  eft  ad 
FCin  ratione  Sinus.Anguli  inclinationis, 
ad  Sinum  Anguli  refradi  ( §.  1 04).  Ergo 
FBad  FC,in  hoc  cafu,quam  proxime  ra- 
tionem eandem  hzhQt.Quod erat  alterum. 

Corollarium  I. 

107.  Quodfi  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit , erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi- 
cinorum FB  : FC  e::  3 : 2,  in  cafu  remo- 
tiorum ab  Axe  FB  : FC  > 3 : ^ ( ^.26), 
confequenter  in  priore  CB  : FC=;  i ; 2 
( JS".  193  Arithm,  ) 

S C H O L I O N. 

io§.  Confentit  cum  his  Calculus  in  Pro- 
hkmate  oBivo  { §.  105  ). 

Corollarium  II. 

109.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Aquam  con- 
tingit, erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 
rum FB  : FC=:  4 : 3 ( JT.  28  ) 5 in  cafu  re- 
mottorum  ab  Axe  FB  ; FC  > 4 : 5 J con- 
fequenter in  priore  BC : FC~  i : s{§.  193 
Arithm, ). 

WolfiOper.  Adathern.  Tom.  HI. 


Corollarium  III. 

no.  Quia  Pundum  difperfus  F a Cen-  T^b  ll 
tro  C longius  diftat,  fi  refradio  in  Aqu,a,  Fig.ii 
quam  fi  in  Vitro  contingit  ( JT,  107,.  109); 
in  pofteriore  cafu  Radii  rehadi  minas  di- 
fperguntur  quam  in  priore. 

"Theorema  XXII. 

1 1 1 . In  Hypothefi  "Theorematis  pra- 
c edent  is  .y  erit  Radius  Concavitatis  CE 
ad  diflantiam  'PunBi  difperfus  a Centro 
FC  5 in  ratione  Sinus  Anguli  refraBio- 
nis  ad  Sinum  Anguli  refraBi, 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  ad  FC,  in  ratione  Si- 
nus Anguli  CFE  ad  Sinum  Anguli  CEF 
(§.35'  Trigon.).  Enimvero  CFE— FEH 
(§.  233  Geom.)y  ob  parallelifmum  EH 
& BF,/i£T  hjpoth.  Angulus  refradionis 
( §.  1 3 ) & CEF  Angulus  refradus  ( §. 

14).  Eft  igitur  CE  ad  FC,  ut  Sinus 
Anguli  refradionis  ad  Sinum  Anguli 
refradi.  e.  d. 

Theorema  XXIII. 

T 1 2.  Si  Radius  HE  Axi  AF paralie  ■ Tab.II, 
Ius  ex  Adedio  denfiori  in  Super feiem  Ca- 
vam  KBL  Diaphani  Sphariei  rarioris  in- 
cidit refraBus  in  FE  cum  Axe  AF  in 
F concurrit , ita  ut  difiantia  PunBi 
concurfis  a Centro  CF  fit  ad  Radium 
refiraBum  FE,  in  ratione  Sinus  Anguli 
refiraBi  ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio.  . 

Quoniam  CG  fecat  BEL  ad  Angulos 
re  dos  ( §.38  Analyfi.  infinit.  ) & ex  C 
duda  CF  eft  Radio  incideinti  paralle- 
la , per  hjpoth.  refradus  EF  eidem  oc- 
currere debet  in  F ( §.  41 ),  eftque  FC 
ad  FE,  ut  Sinus  Anguli  refradi  ad 

B b Si- 


ip4 
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Tab.IL  Sinum  Anguli  inclinationis  (§.35  Tri~ 
gon.  ).  d. 

Problema  IXI 

II 3-  Data  dijrantia  Vun^i  refrac- 
tionis ME  ab  Axe  Diaphani  Sph&rici 
KBL  rarioris  ^ in  cujus  Superfetem  Ca- 
‘vam  Radius  EH  Axi  AF  parallelus  ex 
/idedio  denfiore  incidit , una  cum  Semi- 
diametro  Diaphani  CE  s invenire  diflan- 
tiam  Foci  a Superfeie  refringente  BE. 

Resolutio. 

I.  Ex  datis  in  Triangulo  CME  ad  M 
redtangulo  ,(§.225  Geom. ) lateri- 
bus ME  & CM  5 invenitur  Angu- 
lus inclinationis  MCE  (^§.38  Tri- 
gon.  ). 

'2.  Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  refradi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  datur 
( §.  24, 36  ) i ille  quoque  per  Re- 
gulam trium  tacile  invenitur. 

3.  Angulus  inclinationis  BCE  ex  re- 
frado  CEN  fubdudus  relinquit 
Angulum  refradionk,  HEN  feu 
CFE  ( §,  233  Geom. ). 

4.  Tandem  ex  datis  in  Triangulo  FCE 
praeter  latus  CE , Angulis  fingulis, 
reperitur  FC  ( §.  Trigon. ). 

E.gr.Sit  ME=  CE  =:  erit  Sinus 

Anguli  MCE  s looooooo : lorr  i oooooo, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 
5°44'  2o''.  Quare  ii  ponamus  Refradio- 
nem  ex  Vitro  in  Aerem  fieri,  reperietur 
Sinus  Anguli  CEN  = loooooo.  3 ::  % 
=2  1500000,  cui  in  Canone  quam  proxi- . 
me  conveniunt  8°  37/ 40/A  Et  hinc  Angu- 
lus refradionis  CFE  2° 53 '20".  Quare  tan- 
dem 

Log.  Sin.  F'  §7024241 

CE  looooooo 

Sin.  FEC  9 1 7 (5 1 3 3 7. 

101.7^1337 

Log.  FC  1. 47  37096,  cui  ia 


Tabulis  refpondent  quam  proxime  2^9/7/// Xjjj 
7'///  feu  fere  ^o,  Unde  AB  =; 
feu  20". 

Theorema  XXIV. 

1 14*  Si  Radius  HE  Axi  AB  par  alit' 
Itis  ex  Adedio  denfori  in  Diaphani  Sphe- 
rici rarioris  Superfeiem  Cavam  incidit  i 
difiamia  Foci  a Centro  FC  habet  ad 
diftantiam  ejus  a Superfeie  refringente 
FB  5 rationem  majorem  quam  Sinus  An- 
guli refraBi  ad  Sinum.  Anguli  inclina- 
tionis j at  fi  Radius  fuerit  Axi  vicinus^ 
erit  EC  ad  YE>  -i  in  ratione  illorum  Ji- 
nmim. 

Demonstratio. 

FC  efl  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refrac- 
ti ad  Sinum  Anguli  inclinationis(§.  1 1 2). 
Sed  FB  < FE  ( §.  3 o 2 Geom. ) Ergo  FC 
ad  FB  rationem  majorem  habet  quam 
Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  ( §.  I5>5  Arithm,  ). 
erat  unum. 

Quodfi  Radii  Axi  AB  fuerint  valde 
vicini , erit  differentia  redarum  FB  & 
FE  parvitatis  contemnenda  ■,  unde  FG 
rationem  eandem  habet  ad  FB  & FE 
( §.  16%  Arithm.  confequenter  FC 
ad  FB  in  ratione  Sinus  Anguli  refradi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ( §.  1 1 2.).. 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

II 5.  Si  Refradio  ex  Vitro  ih  Aerem 
contingit,  in  cafu  Radiorum  Axi  vicinorum 
erit  FC  sdFB  ut  3 ad  2 ( Jf.  41  ) , in  cafu 
remotiorum  FC  : FB  > 3:2.  Unde  BC  ; 
FB  =3 1 : 2 (§. 1 93  Arithm. ) , in  cafu  priore. 

Corollarium  II. 

ii5.  Si  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem 
contingit;  in  caffi  Radiorum  Axi  vicino- 
rum 


O;,  ///.  DE  REFRACTIONE  IN  SUPERFICIEB.  SPHiERICiS,  &c. 


b,II.  rum  erit  FC ; FB  = 4 : 5 ( jT.  4 1 ) . in  cafu 
ij,  remotiorum  FC : FB  >■  4 : 5.  Unde  BC  ; 
1 : 5 ( ^.195  Arithm.  ) in  cafu  priore. 

Theorema  XXV. 

II7.  In  Hjpothefi  'Theorematis  f r in- 
cedentis ■>  erit  Raditts  Concavitatis  CE 
ad  dijlantiam  Puncli  dtf^erfus  a Centro 
FC,  in  ratione  Sinus  Anguli  reftaSiisnis 
CFE  ud  Sinum  Anguli  refracti  CEN. 

Demonstratio. 

'Eadem  eft,  qax  Theorematis  22. 
( §.  1 1 1 ). 

Lemma  II. 

1 1 8*  Cofinus  Anguli  feptem graduum^ 
dr  multo  magis  Anguli  minoris  a Sinu 
toto  in  centefimis  mn  differt.  Cofinus 
vero  viginti  graduum  nondum  in\  deci- 
mis d Sinu  toto  diffidet.  Rt  idem  de 
Secantibus  eorundem  Angulorum  valet. 
Demonstratio. 

Quodfi  enim  Sinus  totus  fuerit 
100 00, Cofinus  feptem  graduum  eft,  vi 
Canonis,  5?s?2  5.  Differentia  itaque 
loooo  Tooo  ^ Too'  ^^d erat  Unum. 

Similiter  fi  Sinus  totus  iiicrit  1 0000, 
Cofinus  viginti  graduum  eft,  vi  Ca- 
nonis Differentia  itaque  f§|— 

ieu  Qmd  erat  alterum. 

Nec  abfimiii  modo  idem  de  Secan- 
tibus offenditur.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  L 

II 9.  Quoniam  in  Triangulo  MFE  ad  M 
fedlangulos  FEM  eft  complementum  Angu- 
li F ad  reftum  ( §.  241  Geom.  ),  & hinc 
FE  ad  FM,  ut  Sinus  totus  ad  Cofiniim  An- 
guli V { II  Trigon.)-,  quam  diu 

Angulus  F feptem  gradus  non  excedit,  dif- 
ferentia Hypothenufe  FE  & Catheti  FM  cen- 
tefirna  iftius  parte  minor  j & qua^diu  idem 


Angulus  F viginti  gradus  non  fuperat,  dif-  Tab.II. 
ferentia  redarum  FE  & FM  ^decima  longe  Fig.i^. 
minor. 

Corollarium  II. 

1 20.  Quodfi  ergo  in  Triangulo  redangulcJ 

FME  Angulus  F fuerit  7 graduum  vel  mi- 
nor, & centefima  Hypothenufe  FE  pars 
fuerit  parvitatis  contemnenda: , Hypoche- 
nufa  FE , & Cathetus  FM  ad  fenfum  squa- 
les funt.  Eodemque  modo  patet,  fore  ad 
fenfum  FE=:  FM,  fiF  20°  vel  minor,  & ' 

~EF  parvitatis  contemnenda. 

Theorema  XXVI. 

121.  Si  Axis  AF  Diaphani  Sphsri- Tab.il: 
ci  LBM  ita  fiecetur  N,  ut  habeat  ^^.14. 

NC  rationem  fimus  Anguli  refrac- 
ti ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ^ dr  ex 
Puncto  N incidat  Radius  ND  per  A4e~ 
dium  rarius  in  Superficiem  Convexam 
Diaphani  denfioris  LM , Angule  N pau- 
corum graduum  exifientei  refr altus  DV 
erit  Axi  AF  parallelus.  Quodfi  incidens 
AD  ex  Punito  remotiori  A emanet , re- 
fractus DF  cum  Axe  concurrit  inV  , fi 
vero  incidens  QD  ex  Punito  viciniori 
adventat , refir altus  DT  ab  Axe  diver- 
git  Punitum  dijperfus  in  G habens. 

Demonstratio.' 

Qnoniam  ND  ipfi  NB  admodum  vi- 
cinus, feu  angulus  BSD  paucorum  gra- 
duum , per  hjpoth.  erit  ND  ipfi  NB  pro- 
pemodumjequalis  (§.i  20).  Quare  cum 
NC  ad  NB  habeat  rationem  Sinus 

I Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Angult 
xtSxadii per  hjpoth.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ( §.  168 
Arithm.  ).  Sunt  vero  latera  NC  & 

ND , ut  Sinus  Angulorum  CDS  & 

NCD  ( §.  3 j Trigon  ).  QLvoniam  ita- 
Bb  2 que 


1^5 
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Tab.ILque  CDS  cft  Angulus  inclinationis 
( §.  12  ) , erit  NCD  refraclo  CDV 
( §.  14  j arqualis  ; conreqiienter  DV 
Axi  AF  parallela ('§•255  Geom.).  Quod 
er^t  -primum. 

Si  Radius  AD  ex  Pundo  remotiori 
Incidit,  erit  CDX  Angulus  inclinationis 
(§.12),  CDF  Angulus  refra(ilus(§.  14). 
Quare  fi  ex  Centro  C demittantur  per- 
pendiculares CH  & CO , itemquc  CI 
& CPi  fumto  CD  pro  Sinu  toto,  erit 
CO  Sinus  Anguli  inclinationis  CDX& 
CH  Sinus  refradti  eidem  reipondenris 
CDF,  fimiiiterque  CP  Sinus  Anguli  in- 
clinationis CDS  Radii  ex  N emanantis 
& CI  Sinus  Anguli  refradli  CDV  eidem 
rcfpondentis  ( §.  2 Trigon.  ).  Eft  vero 
CP  ; GI  = CO  : CH(§.  25  ) adcoque 
CP : CO  = CI ; CH  ( §.  173  Arithm. ). 
Quare  cum  CP  > CO , quia  Angulus 
CDS  > CDX  ( §.  84  Arithm,  etiam 
CI  > CH,  confequenter  Radius  refrac- 
tus DF  a Pundlo  Axis  C minus  diftat, 
quam  parallela  DV.  Sed  in  Punfto  D 
eadem  erat  utriufque  ab  Axe  diftantia. 
Ergo  diftantia  ipfius  DF  ab  Axe  in  pro- 
grelfti  minuitur , adeoque  DF  cum  eo- 
dem convergit  (§.83  Geom. ) , tandem- 
que  alicubi,  veluti  in  F,  concurrere  de- 
bet. Quod  erat  fieundum. 

Si  denique  Radius  QD  ex  Punclo 
viciniori  incidit,  erit  CDR  Angulus  in- 
clinationis & CDT  refradiionis  ( §.  i z 

14 ) demiflafque  cx  C perpendicula- 
res CZ-&  CK  , fumto  CD  pro  Sinu  to- 
to, eorundem  Sinus  ( §•  3 Trigon.  ). 
Unde  eodem,  quo  ante  modo , often- 
ditur , refradum  DT  ab  Axe  divergere, 
adcoque  Pundum  difperfus  in  Q.  ha- 
bere. Quod  erat  tertium^. 


Problema  X. 

122.  Si  Axis  AF  Diaphani  SphxGiV 
rici  LM  ita  fecetur  N,  NB 
haheat  rationem  Sinus  Anguli  refracii 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ^ ^ ex 
Pundlo  remotiori  A per  Adedium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  Diaphani  den- 
fi  oris  LBM  Radius  incidat  Angulo  BCD 
exiguo  exifiente  ; determinare  difian- 
tiam  PtmTi  concurfus  a Superficie  re- 
fringente BF. 

Resolutio. 

Ex  Centro  C demittantur  perpendi- 
culares CH  & CL  qucT  furato  CD  pro 
Sinu  toto , erunt  Sinus  Angulorum  re- 
fradi  CDF  & inclinationis  CDG(§.  2 
Trigon.  II  & 14  Dioptr.  ).  De- 
mittatur etiam  ex  D ad  Axem  AF  per- 
pendicularis DK.  Quoniam  Angulus 
BCD  exiguus  exiftit,  per  hjpoth.  erit 
CK  ipli  CB  ad  fenfura  tequalis  ( §. 
120  ) & hinc  etiam  F.K  ipfi  FB  atque 
AK  ipfi  AB  , immo  etiam  per  eandem 
rationem  perpendiculares  ex  C demiflie 
CH  & CI  xquales  habentur  perpendi- 
cularibus ex  Pundis  I & H ad  Axem 
demiftis. 

Flat  Itaque  AB  — «sT,  CB=<?,  CH 
CI=^,FB=x,  erit  AC=<i 
FC=x- — 4,  confequenter  (/^3* 
demonjlrata  & §.  268  Geom.  ). 

FC  : FK=CH  : KD 
mx 

X—a  : X m : — 
x-a. 

AC:AK  = CI:KD 

a-fi-d  : d ?=  n : — r-r 
<2T» 

Habe- 
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b.II.  Habemus  adeo 

,15.  ntx  : {x — -4')'=nd : (a-j-tsf) 

max  + mdx  — ndx nad 

=-,  ndx  ■ — max  — - mdx 

Qnx  ultima  aequatio  in  analogiam 

refoluta  dabir. 

d-^ md) : na  = d : x 
ho  c eft  ((n-m  J AB-j®  CB) : nCB = AB:FB 
Data  adeo  ratione  refradtionis  n : m 
(§.  24 ) 3 in  quolibet  cafit  fpeciali  per 
Rcgiilain  trium  invenietur  FB. 

E.  gr.  Si  Refraftio  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit , mtn  zz  ^ : 1 (f.  26  ).  Sit  CB 
s 6^3  AB:=;  1 5 o'';  erit  »— ■ mz:  1,  (n~-  m)  AB 
— ?bCB=4  150'''  — 138'''}  »CB  =:  18A 

confequenter  FB=;i5o.  18:  I38=ii9i:|- 
=51^5"'  fere. 

Corollarium  I. 

13^.  Ergo  ERefraciio  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit , erit  AB'-.  2CB  : 3CB  = AB : FB 
(J.  26)  8c  hinc  AB  - 3CB  ; AC  AB : AF 
(Ji.  1^0  AritbmS). 

Corollarium  IL 

124.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Aquam  fit , 
erit  AB-jCB:4CB  =:  AB;BF  (jT.qi) 
& hinc  AB  - jCB  : AC  = AB  : AF. 

Theorema  XXVII. 

125.  dV  Axis  Diaphani  Spharici  AF 
ita  dividatur  N j NB  ad'^Q  ha- 
beat rationem  Sinus  Anguli  refra^i  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis , & ex  Punffo 
A Padius  AD  Axi.  vicinus , {^hoc  ejl-^ 
Angulo  A paucorum  graduum  exijlente  ) 
per  Adedium  rarius  in  Superjiciem  Con- 
vexam Viaphani  denfioris  LM  incidat  i 

AN;  NC  = AB:FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  refradi  ad  Si- 
. num  Anguli  inclinationis  =:min  3 erit 


NB  : NC  = ;»:  n vi  hjpoth.  & hinc  Tab.ll, 
BC  : NB  = ;¥— 'zw  : m (^.IP3  Arith.)  ^ 

confequenter  NB=»?BC:  {n m)-, 

adeoque  NC  = BC  + ^BC:  (»  — m) 

& AN  = AB  — «?BC  : Eft 

itaque 

AVT  vT/^  AT)  mBC  . , mBC 

AN:NC=AB BC+-- — 

n—m  n~m 

hoc  eft  AN:  NC=r^  — «?)  AB 

mBQ ; z?BC  (§.178.  Arithm.).  Eft 

vero  {n—m')  AB— ?«BC : nBC=  AB ; FB 

(§.  122).  Quare  AN : NC=:AB:  BF 

(§.167  Arithmi).  e.  d. 

Corollarium  I. 

I z6.Btk  igitur  etiam  AN : AC=5  AB ; AF 
(JT.  190  Arhhm.)  , & ideo  ulterius  AN  : AB 

AC  : hV  {S.iT 3 Aritbm.). 

Corollarium  IL 

1 27.  Eft  adeo  etiam  AN : BK  AC : CF 
is.  185  Arithm.y. 

Problema  XI. 


128.  Si  Axis  FP  ita  fuerit  divifus  "Bdoll. 
in  N 3 NB  NC  habeat  rationem 
Sinus  Anguli  refracli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  dx  ex  Puncto  A in  Superji~ 
ciem  Convexam  LM.  Diaphani  Spharici 
denforis  per  Adedium  rarius  incidat  Ra- 
dius AD  Axi  vicinus  i Punctum  di/per- 
fus  F determinare. 

Resolutio. 


Quoniam  Radius  AD  Axi  Diaphani 
AC  vicinus  3 adeoque  Angulus  AC  exi- 
guus fupponitur,  fi  DK  ad  AC  3 CH 
ad  FE  3 & CI  ad  AG  perpendiculares 
demittantur,  erit  ad  fenfum  AK=AB , 
FK=FB  3 & perpendiculares  cx  K ad 
AG3  ex  I & H ad  AC  dcmiifte  a nor- 
malibus DKj  CI&CH  ad  fenfum  non 
B b 3 ■ dif-  ' 
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ipS 

Tab.II.  different  ($.  1 20).  Quodfi  CD  fiima- 

Fig.i6. 

turpro  Sinu  toto  i erit  CISinus  Angidi 
inclinationis  CDG  (§.  zTHg.&S-  i2 
Dio/>fr.).  8c  CH  Sinus  Anguli  refragii 
CD£  1$.  z Trigm.  §.  1 4 Dieptr.). 

Fiat  jam  AB=i3f,  06=4,  CH 
= «?3  CI  = »3  FB  = >?,  erit  AC=a 
+dy  TC  = x + a,  confequenter  (per 
demonJlrAta  & §.268  Geom.) 

FC  : FK  = CH  : KD 

, mx 

X’^*:  X = «? : 

x-\-a 

AC:  AK=CI  : KD 
a-\-d\  d ==  n : 

d-^  a 

Habemus  adeo 

mx : ( x-{-a)=Kd:  (a-^dy 

max  + i^dx  = ndx  + 

max  ~\-mdx — ^ }}dx  = md 

Hjec  tequatio  in  analogiam  refo- 
llita  dabit 

ma d\  na'=-d : x 
wBC  + («»-»)  AB : »CB=AB : FB 

Data  adeo  ratione  refradiionis  m : n 
(§.24)3  in  dato  quolibet  cafu  fpeciali 
per  Regulam  trium  invenitur  FB. 

E,  gr.  Si  Refrafiio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit ; erit  « : »2  =:  5 : 2 (JT.  2 5).  Sit 
CB  = ABsr  10/',  erit  mBC:=i  i2,(m~'n) 
AB  = - 10 , ?2CB  =5  i 8,  confequenter  FB 
=3  18.  10  : 2 :=:  90/'. 

Corollarium  I, 

1 29.  Ergo  fi  Refraftio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  2BC— 'AB:  5CB  =:  AB:  FB 
(^.  25)  & hinc  2BC  AB;  AC  AB  1 AF 
(i".  193  Arnhm.y 


Corollarium  II. 

130.  Si  RefratSio  ex  Aere  in  Aquam  fit,  Tik; 
I erit  jBC-AB:  4BC  = AB;FB  (jf.  41)  & fw.i 
\ hinc  3BG  - AB  : AC  =:  AB  : AF  ( ji.  190 
Arithm. ). 

Theorema  XXVIII. 

1 3 I.  Si  Axis  Diaphani  Sphcerici  FP 
ita  ficetur  in  N , ut  NB  habeat  ad  NC 
rationem  Sinus  Anguli  refracii  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis  ^ & ex  FunSlo  vi- 
ciniori quam  N per  Adeditim  rarius  in- 
cidat B^adius  AD  Axi  vicinus  (hoc  ejh 
Angulo  A paucorum  graduum  exifiente) 
in  Superficiem  Diaphani  denfioris  con- 
vexam LM ; erit  AN : NC  = AB  : FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  Refradl  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  =«2 ; erit 
NB;  NC=»2:  n perhjpoth.  adeoqiie 
BC  : NC=«! — m \ n & BC : NB 

= n m\m  (§.  15? 3 Arithmi) , adeo- 

que  NC  = »EC:  (n m)^  & NB 

=«2BC:  (n — m)^  confequenter  AN 
=2wBC:  (» m) Ab.  Eft  ita- 

que  NA:  NC== AB: 

n—m  n—m 

sz=mBC (n  — m)  AB : nBC  ( §.  178 

Arithmi)  — AB : FB  (§.  128).  e.  d. 

Corollarium. 

1 3 2,  Eft  itaque  etiam  NA : AC  =;  AB ; AF 
(§.  i^Q  Aritlm.). 

Problema  XII. 

133*  Si  Radius  FC  ex  Punilo  t 
Axis  FP  per  Adedium  denftas  in  Super- 
ficiem Convexam  LBM  Diaphani  Spha- 
rici  rarioris  incidit  determinare  Punc- 
tum difiperfitts  fV. 
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■ab, II 

'ip6. 


Resolutio. 

Es  antecedentibus  conftat , demiffis 
CH  & CI  ex  Centro  Diaphani  C per- 
pendicularibus ad  Radium  incidentem 
FE  & refraitum  AG , fore  CH  finum 
Anguli  inclinationis  CDE  & CI  Sinum 
Anguli  refraftiCDG,  &fifiatCH=«?, 

AB=Ar  & hinc 
AC=/i+x3  FC—a-Fdy  fore  ulterius 
AC:  AB  = CI:  KD 


n 


nx 

a-Fx 

FC  FB  — CH  ; KD 
rnd 
a~F'  d 

Habemus  ergo 

nx  (n-F  x)  = ntd : (n-Fd^ 


4 + X 


4 -F  d d 


m 


nax  + iidx  = mad  + mdx 


nax  -f  ndx  — - wdx  = mad 
H£ec  teqiiatio  in  analogiam  refoluta 
dabit 

na-\-  {n~  d'.  m4‘=^d : x 

hoc  eft,  nBC  + {n-m)  FB  : mBC 
= FB:  AB. 


E.  gr.  Si  Refraftio  ex  Vitro  in  Aerenm 
contingit,  erit  » : ?w  = 5 : 2 (^1.41).  Quare 
fi  BC  8'' j FB  =3  20'^,  erit  «BC  + 

FB  =;  24  + 20  =1 44 , mBC  =:  16 , cOnfe- 
quenter  AB  =:  20.  ii?  ; 44  =:  7 A-* 


Corollarium  L 

154.  Si  Refra&io  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  jBC  + FB;  2BC=3FB:  AB 
(,f.  40  > adeoque  FC  : aBC  =3  FA ; AB 
(jT.  ipj  Arithm,). 


C O R O L L A R IUM  II. 

ijy.  SiRefradtio  ex  Aqua  in  Aerem  fit, 
erit  4BC  + FB:  ^BCsFB:  AB  (§.41.)  & 
hincFC;  ^BC^iFA:  AB  (§.195  Arithm.). 


Theorema  XXIX. 

136.  Si  ex  PunSio  F Axis  JdiaphaniTisib.ll. 
Spharici  rarioris  per  Medium  denfius  in- 
eidat  P^adius  FD  Axi  'vicinus  ^ fit  que  A 
Punctum  dijperjus  Kadii  refraEii  DG 
eum  Axe  FP  itq  divifi^  ut  PB  ad  PC 
habeat  rationem  Sinus  Anguli  refraBi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  i erit  FP ; 

PC  = FB;BA. 

Demonstratio. 

Sit  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  re- 
fradlum  ut  m ad  n.  Quoniam  BP  : PC 
= ^:  m per  hqpoth.  erit  BC : PC=/? 

■ m'.  m & BCi  BP  = » m\  n 

($.19'^  Arithm.):,  adeoque  PC===?»BC:  ^ 

(n m)  8c  BP=n  BC  : (n m), 

confequenter  FP=:n  BC:  (n’ — m) 

+ FB.  Eft  itaque  FP  : PC= 

n-^m 

-tFFB:^^~nBC+{n-m)FB'.mBC 
n — m 

(§.178  Arithm.)=FB : AB  (§.  133  ). 

Q^  e.  d. 

Corollari  u m I. 

1 57.  Eft  igitur  etiam  FP ; FC  = FB ; FA 
(§.193  Arithm.),  Sc  FP:  FB  =3  FC : FA 
(J5'.  173  Arithm.)^ 

Corollarium  II. 
r^g.  Si  Refraftio  ex  Vitro  in  Aerem 
V contingit , erit  ^BC  + FB  ; FB  =3  FC  : FA 
fJl-4i)j  fi  vero  ex  Aqua  in  Aerem,  4BC 
+ FB  ; FB  33  FC  : FA  {§•  dt.).  Eft  enim 
FP  = kBC;(«-J»)  + FB. 

Problema  XIII. 

1 39*  Si  Padius  AD  ex  PunBo  Axis  Tab.ir.  ’ 
A per  Medium  rarius  in  Cavam  Super-  Pig.iq;, 
jiciem  Piaphani  Spharici  denfioris  LM' 
incidat  j determinare  PmBum  dijper- 
fius  F.. 

Re- 
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Resolutio. 

Tab.II.  Sit  CI  Sinus  Anguli  inclinationis 
CDA=»,  'CH  Sinus  Anguli  refradi 
CDF  = m,  AB  = d,  CB 

= a 5 erit  FC  = x — a,  AC  — d — a 
6c  ex  antecedentibus  conftat  fore 
AC  : AB  = CI : KD 
nd 


d 4 d '■ 


n 


FC  : FB  = CH 


AT  — 4:  X 


m 


d — a 
: KD 
mx 
x-—-  a 

Habemus  ergo 

'ad\  = (x— <?) 

ndx  nda  = mdx  — max 


max  + ndx  — mdx  = nda 
H.tc  JBquatio  in  analogiam  fequentem 
rcfolvitur 

am  Hh  (n—in)  d-.  na^^^d-.  x 

mBC  + (n~m)  AB ; ;!?BC=AB  : FB 

• 

E.  gr.  Si  Refraftio  fit  ex  Aeve  in  Vitrum  , 
erit  k;  w 3 : 2 (§.  26),  Quare  fi  BC 
n:  20/^,  AB  =28©'^;  erit  wBC+  (»  — w)  AB 

40  + 80,  kBC  60  3 adeoqiie  FB 
^3  80.  60  : 120  2:5  40. 

Corollarium  I. 

140.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  2BC  + AB:  3BC  =3  AB:  FB 
(§.  25)&  hinc  2BC+ AB:AG=;AB:AF 
(jT.  193  Arithm,). 

Corqllar  1 u m ii. 

rqi.  SiRefradio  ex  Aere  in  Aquam  fit, 
erit  3BC  + AB  : 4BC  =:  AB  : FB  (jS'.28)  & 
hinc  jBC  + AB;  AC  =3  AB:  AF  (jT.  193 
Arithm, ). 

Theorema  XXX. 

142.  Si  T{adius  AD  ex  Pm&o  Axis 
A per  Medium  rarius  in  Cavam  Super^ 
fciem  Diaphani  Spharici  denfioris  LBM 


incidat 3 & QQ^ad  QB  hahat  rathnem^M 
Sinm  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
refraSii  i erit  AQj^  CQ_5=:  AB  : FB. 


o. 

m per  hy~ 


Demonstrati 
Quoniam  CQ_:QB=;^: 
poth.  erit  CB ; CQ5=  n — -m : » & CB : 
QB~n—-m\  m (§.  1P3  Arithm.),, 
atque  hinc  CQ^=;?CB:  (n-m)  & 
QB3=:»?CB:  (^n  — m),  adeoque  AQ^ 
= »t?CB  : (»  — m)+  AB.  Eft  itaque 

AQ^:  CQ^=  +AB 


n — m 


n ~ m. 


= ?^CB + (;?—«?)  AB : /?CB  (§.178 
Arithm.)  = AB : FB  ( §.  1 3p).  Q^e.  d. 


Corollarium. 

143.  Efl  ergo  AQ^  AC=3  AB ; AF  (§.  193 
Arithm.  ) & hinc  AQ_;  AB  33  AC : AF 
('§.  173  Arithm.). 

Theorema  _ XXXL 

144,  Si  Axis  AB  Diaphani  Spharm'X‘^X 
Concavi  DMBRL  ita  dividatur  in 

ut  BN  NC  h ah  e at  rationem  Sinus 
Anguli  refraBi  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis. ex.  Punclo  N incidat  P^adius 
ND  Axi  vicinus  per  AAedium  denfim 
in  rarius  3 erit  refraBu-s  DL  Axi  AF 
parallelus.  Quodfi  ex  PunBo  ulteriori 
A incidat  AD , refraBus  DF  ctim  Axe 
AF  in  PtmBo  F concurret  j fi  vero  ex 
PunBo  propiori  I vel  S adveniat  Ra- 
dius ID  vel  SR  , refraBus  DO  vel 
RZ  ab  Axe  AF  divergit  habens  Punc- 
tum difiperfiis  in  Q vel  T.  Si  denique 
Radius  incidat  ex  Centro  C , nullant 
refiraBionem  patitur. 

Demonstratio. 

Si  Radius  DL  Axi  parallelus  & vici- 
nus per  Medium  rarius  in  Superficiem 
Convexam  Diaphani  Spha:rici  denfioris 

DMBRL 
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Tab.II.  DMBRL  incidit , fucritque  BN  ad  CN 
|ja8.  jn  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  rcfrailij  erit  N Punflum 
concurfus  poft  refradionem  ( §.  90  ). 
Quare  fi  refra(flus  DN  fumatur  pro 
incidente,  fitque  adeo  Angulus  NDC 
Angulus  inclinationis,  qui  ante  erat 
refradtus ; erit  nunc  Radius  DL  refrac- 
tus, qui  ante  erat  incidens  ( §.  37  ); 
confequenter  rcfraiftus  DL  Axi  AF  pa- 
rallelus. Quod  erat  primum. 

Demittantur  jam  ex  Centro  C rec- 
ta; C/#,  C^,  Qd^  Ce,  Cf,  Cg  ad  ND , 
DG,  DA,  DH,  DI,  DQ^perpendicu- 
lares;  erunt  Ca,  Cd , Cf  Sinus  Angu- 
lorum inclinationis  CDN,  CDA,  GDI 
( §.  2 Trigon.  & §,  1 2 Dioptr.  ) & C^, 
Ce,  Cg  Sinus  Angulorum  refraftorum 
CDG,  CDH,  CDQ  ( §.  2 Trig.  & 
§.  14  Dioptr.  ).  Quare  cum  fit  Ca-.Cb 
=Cd:  C£’(  §.  2(5  & 3 7 ) & Cd';>  Ca; 
erit  etiam  Ce  > confequenter  Cen- 
trum C a Radio  refra<5lo  DH  magis 
diftat,  quam  a parallelo  DG,  & hinc 
DH  ab  Axe  AB  divergit,  adeoque 
DF  cum  BF  convergit  ( §.  2 <^3  Geom. ). 
Quod  erat  fecundum. 

Similiter  quia  Ca  : Ch  = Cf : Cg 
(§.  25, 37)&  Cf  < Ca,  erit  quoque 
, confequenter  Centrum  C a 
Radio  refradlo  DQ_min.us  diftat,  quam 
a parallelo  DG  «St  hinc  DQ_cum  Axe 
AB  convergit,  adeoque  DO  ab  eo- 
dem divergit  ( §.  263  Geom. ).  Eft  ita- 
que Pumftum  difperfus  in  Qjl§.  23). 
Quod  vero  incidentis  SR  Punctum  di- 
fperfus fit  in  T fimiliter  patet  (§.38). 
Quod  erat  tertium. 

Si  Radius  ex  Centro  incidit,  eft  ad 
Wolfi  Oper,  Adath,  Tom.  IH. 


LBM  perpendicularis  ( §.  3-8  Analyf 
infnit.  ).  Tranfit  ergo  irrefradus  ( §. 

25  ).  Quod  etrat  quartum. 

Problema  XIV. 

145*  aixis  Qiaphani  Spharici  ita'TdoM, 
dividatur  in  O , ut 'bO  ft  ad  OC 
ratione  Sinus  Anguli  refraB  ad  Sinum 
Anguli  inclinattonis  & ex  PunSlo  F 
incidat  Radius  FD  Axi  vicinus  per 
Adedium  denftus  in  Superfeiem  cavam 
Tiaphani  rarioris  LBM  j determinare 
PunSlum  concurfus  A. 

Resolutio. 

Ex  Centro  demittantur  in  Radium 
incidentem  DF  (&  refradtum  DG  (§.38) 
perpendiculares  CH  & CI ; fumto  CD 
pro  Sinu  toto,  erit  CH  Sinus  Anguli  in- 
clinationis CDF ( §. 2 Trig.8c%. 1 2 Diop^ 
tric. ) & CI  Sinus  Anguli  refracfti  CDG 
( §.  2 Trigon.  & §.  14  Dioptr.  ).  Demit- 
tatur ex  Punfto  refradionis  D perpen- 
dicularis ad  Axem  DK.  Ex  anteceden- 
tibus conftat,  fore  ad  fenfum  FK  ipff 
FB,  & perpendiculares  KD,  CI  & CH 
perpendicularibus  ex  Pundto  K ad  AG 
& ex  Pundtis  I H ad  Axem  BF  demif. 
fis  requales.  Quare  fi  fiat  CH ~m,C\ 

— n,  Y'b^=d,  AB=;x  ,CB=4  erit 
'PC—d-a,  AC—x  + a,  adeoque 

26B  Geom.). 

AC:CI=AB:KD 
, nx 

X + AT : ^ — 

x + a 

FC  : CH=FB  ; KD 

, , md 

d—a  : m=d  : — 

d-a 

Habe- 


Cc 
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Tab.II. 

Fig.iS. 


Habemus  igitur 

?ix  : ( a; -E ii?  ) = : {d— a') 

ndx  — nax  = mdx  E ‘fn^d 

ndx — mdx  — nax  ==  mad 

H«c  squatio  in  fcquentem  rcfolvi- 
tur  analogiam 

(fx-m)  d^na  : ma^=d\  x 
hoc  eft  ( n-m  ) FB— »CB  : mCB 
=:FB:  AB 

E.  gr.  Si  Refradiio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  w: »2=  3 : 2 C§-4i).  Quar-e 
E FB—  24''',  BC=;  erit  AB^  24.  13  ; 

( 24  18  ) = 48. 

C o R O L L A EU  M I.  • 

14(5.  Si  Refrsftio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  FB  — ■ 5 CB  : 2 CB  : = FB  ; 
AB(§.4i  ),  adeoque,  FB—  CB  ; 2 CB  = 
FA  : AB  ( §.  190  Arithm,  ),  hoc  eft,  FC 
2 CB  =:  FA  : AB, 

■ Corollarium  II. 

147.  Si  Refradlioex  Aqua  in  Aerem  con- 
tingit, erit  FB  — 4CB  : 3 CB  = FB  : AB{§. 
41  ) adeoque  FB  — CB  : 3 CB  : =(  FA : AB 
( JT.  190  Arithm.  ) , hoc  eft,  FC  : 3 CB 
FA  : AB. 

Theorema  XXXII. 

148.  Si  Axis  Diaphani  Sph<trici  FB 
ita  diTjidatur  in.  O , ut  BO  ad  OC  fit  in 
tatione  Sinus  Anguli  refiraBi-  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis , & ex  PunBo  F per 
Adedmm  denfius  in  Superficiem  Conca- 
vam Diaphani  rarioris  LBM  incidat  Ha- 
dius  FD;  erit  FO  ; CO=:FB  ; BA. 

Demonstratio. 

Sit  BO  ; 0C=« ; m\  erit  BC  : OC 

r=^n m : m$i  BC  :B0  — m : n- 

( §.  Arithm  fi  adeoque  OC=mBC 
fin m)  &BO=»BC:(;? m)^ 


atque  FO=:FB  — nS>C : ( n — m ).  Eft Tab.l 


igitur  FO  : CO^ 


Pg ^BC  _ h 


n—m  n-m 

= (n-m ) FB »BC : ?^BC  ( §.  178 

Arithm.  ) — FB  = AB  ( §.  145  ).  Q;^e,  d. 


Corollarium, 


149.  Ergo  FO  : FC  =:  FB  : FA  ( jT.  190 
Arithm.  ),  confequenter  FO  : FB  =;  FC : 
FA  ( §.  173  Arithm.  ). 


Problema  XV. 


150.  'Si  Axis  Diaphani  Spharici 
ita  dividatur  in  N , ut  EN  ad  NCi  Fij.ij 
habeat  rationem  Sinus  Anguli  refiraBi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  , & ex 
Puncio  I Diaphano  viciniori  quam  N in- 
cidat per  Adedium  denfius  in  ejus  Super- 
ficiem Cavam  LBM  Radius  Axi  vicinus 
ID  i determinare  PuncJum  difiperfius 
Resoluti  o,. 

Demittantur  ex  Centro  C perpen- 
diculares CH  ad  Radium  incidentem 
ID  & CK  ad  refradum  DQ' : erit  CH 
Sinus  Anguli  inclinationis  CDI  ( §.  2 
Trigon.  & §.  1 2 Dioptr.  ) & CK  Si- 
nus Anguli  refradi  CDK  [§.  2 Trigon. 
8c§.  14  Dioptr.').  Demittatur  etiam  ex 
D redta  DE  ad  Axem  AB  normalis; 
erit  eadem  ob  Anguli  Q parvitatem 
perpendiculari  ex  E ad  QD  demiife 
mqualis  : ob  quam  rationem  etiam 
QE=Q^.  Quare  fi  fiat  CH  = »2,CK 
= ;?,  BC=4,  IB=4  QB  — x,  adeo- 
que IC  = 2s^ — a^,  QC— X — a.',  erit 
( §.  2 (JS  Geom.  ) , 

QC  : QB=rCK:ED 


nx 

x — a\  x=n  : 

x—a: 

IC  :IB  = CH  : ED 

, , md 

d—a  : ds=m  : — — 
d-a: 
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ab, II.  Habemus  adeo 

nx '.{^x-a)  = md'.{d~a') 


ndx 

— nax = mdx  — 

— mad 

mad— 

-nax  -f-  mdx  — 

— ndx 

Tabif, 


H®c  aquatio  in  fequentcm  abit  ana- 
logiam : 

na  + {m- n')  d : ma  = d x 
fiBC  -E  : mBC=^IB : QB. 

E.  gr.  Si  RefracSio  ex  Vitro  in  Aerem  con- 
tingit, erit  «2 ; » =:  2 : 3 ( §.  41  ).  Qiure  fi 
BC  =5  6'^,  IB.  =:  Jo’J  erit  QB  =5 1 o.  12: 

(18--  IO  ) = i$i'. 

Qiiodii  Radius  cx  Pundo  S intra 
Centrum  C & Superficiem  Diaphani 
lito  incidat,  continuetur  RS  in  J"  & RT 
in  t : atqye  ex  C demittantur  perpendi- 
culares Cf8cCt,  qui  erunt  Sinus  An- 
guli inclinationis  CRS  & refradi  CRT. ' 
Quare  cum , ob  verticales  ad  S & T , 
AA  CS/&  SR^5  itemque  CT/  & RT^ 
fint  fimilia,  & ob  parvitatem  Angulo- 
rum S T fit  S^=SB  & Tjy  — TB : re- 
perietur  eodem , quo  ante  modo , 

»BC  + {^m-n')  SB  : »2BC=SB  : TB. 

Corollarium  L 

151.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit , erit  jBC  — IB  : 2BC  =:  IB  : 
QB  ( jS'.4i ),  confequenter  IC  : 2BC  — QI : 
QB  ( §.  1513  Arithm.  ). 

Corollarium  II. 

152.  si  Refraftio  ex  Aqna  in  Aerem 
contingit , erit  4BC  — IB  : 3BC  =;  IB  : QB 
(§.41  ),  confequenter  IC  .•‘3BC=:  QI:  QB 

Arithm.). 

Theorema  XXXIII. 

153.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  AB 
ita  dividatur  in  N , ut  BN  NC  ha 
Icat  rationem  Sinus  Anguli  refiacti  ad 


Sinum  Anguli  inclinationis  ex  Tab.II. 

Punclo  I Superjlciei  ioiciniori  quam  N, 
per  Adedium  rarius  in  Super  fi cwn  Cavam 
Diaphani  Spharici  fienfioris  LBM  7^4- 
dius  incidat-,  erit  IN  : NC  — IB  : QB. 

Demonstratio. 

Si  ratio  refradionis  ponatur  ut  fu- 
pra  m n,  erit  NC  : NB  ~m  n,  vi 

hqpoth,  unde  NC  : CB  = z^  ; n m 

& NB  : CB  = ;^  : n m ( §.  ip3 

Arithm  fi  adeoque  NC=»2  CB : fin-m  ) 

& NB  = ;?CB:(»-;^)  &JN=;2CB  ; 

( n-m) IB.  Eli  itaque  IN  : NC 

nQB  _ mGB 

= — IB : =nCB-(n- m)  IB 

n-m  n-m  ^ 

: z«GB  = IB:  QB(§.  150  ).  d. 

Corollarium. 

ijq.  Ergo  IN  ; IC~  IB  ; IQ^(  §.  193 
Arithm.). 

Problema  XVI. 

Ij-j.  Si  Radius  GA  tendens  ad  Xaf,. 
Punofum  A Axis  BA  Diaphani  Spha-  III, 
rici  denfioris  incidat  per  Adedium  rarius  Fig.zo. 
in  ejus  Superficiem  Convexam  LBM  j de-' 
terminare  Pun^um  concurfus  F. 

Resolutio. 

Quia  Radius  GA  frangitur  ad  Axem 
refradionis  CD,  eft  autem  Angulus  re- 
fradionis ADF  minor  Angulo  inclina- 
tionis ADC  ( §. 2 j ) 5 evidens  eft,  Punc- 
tum concurfus  F efle  inter  Centrum  G 
& A.  Quodfi  ex  Centro  C demittantur 
perpendiculares  CH  & CI,  notentur- 
que  ea,  quibus  in  antecedentibus  jam 
frpe  ufi  fuimus,  & fiat  CH  = «2,  CI 
~n,  BC=4,  kB  — d,  FB— X,  erit 

EC=a;  — a,  AC  d a atque 

C c 2 AC 
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Tab. 
III. 
Fig.  2 0., 


AC:AB=CI:ED 

, j nd 

d-a  : d-=n : 

d-^  a 

FC  ; FB  = CH  : ED 

mx 


x-a  : X- 


■ m : 


x-a 

Habemus  adeo 

mx\  ( X a)  = nd\  {d a) 

■ nad 


rndx  ■ 


■max 


-■  ndx 


nad  — ndx mdx  + max 

H;ec  jBquatio  in  fequentem  refolvi- 
lur  analogiam  j 

( n m')  d ma  : na=-  d : x 

hoc  eft , ( n — m ) AB  + : nCB 

= AB  : FB. 

E.  gr.  Si  Refraftio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  »2  : w :=:  2 : 5.  Quare  fi 
CBs  10^' , BA  =:  25'',  erit  FB  — 25.  50  i 
(■  a j + 20 ) =2 1-5^. 

Tab.  Quodfi  Piindtum  A , ad  quod  Radius 

III*  GDA  tendit,  fuerit  inter  Centrum  C 
TS*2i*  Sc  Superficiem  Diaphani  5 tum  quia  Ra- 
dius DA  ad  perpendiculum  DC  refrin- 
gitur, Angulus  tamen  refradionis  ADF 
minor  eft  Angulo  inclinationis  ADC 
f §.  25);  refractus  DF  Axi  occurret  in- 
ter A & C.  Jam  fi  DA  & DF  ultra 
Axem  producantur  & in  eas  perpendi- 
culares CI  & CH  demittantur  j fiunta 
DC  pro  Sinu  tot©>  erit  CI  Sinus  An- 
guli inclinationis  ADC  ( §.  2 Trigon, 
& §.  ro  Vioptr.  ) & CH  Sinus  Anguli 
refradi  FDC  ( §»  2-  Trigon,  & 14 

Dioptr.  ) & ob  parvitatem  angulorum 
A & F(§.  i2o)AD.=  AE=:.AB;FD 
=z=FE  = FB.  Quare  fi  fiat  ut  ante 
ei  = CH—  «2,  CB  —a,  AB=d:  FB 

, erit  .\C.=a d,  FC^^^-x , 

&,  cum  Verticales  ad.  A & F fint  aqua- 


les ( §.155 Geom.')^  demlifa  ex  D per-  TaJ 
pendiculari  DE,  erit  ( §.  26 j Geom.)  m,] 


AC  : CI: 
a-d : n- 


AE:ED 

, nd 
■ d : 


a—  d 

FC:CH=FB  : ED 
mx 

a-x\  m^==-x^  : 

a-x 

Habemus  itaque 
nd : C n d)  = n}X  '■  {a- 


n.da ndx = max mdx 

nda  = ndx mdx  + max 

Qn^  requatio  cum  fuperiori  coinci- 
dit.  Eadem  igitur  Regula  fatisfacit  de- 
terminando Pundto  concurfus  F , five 
Radius  incidens  ad  Pundlum  Axis  intra 
Centrum  & Superficiem , five  ad  aliud 
ultra  Centrum  fitum  tendat. 

Coro  L.  LARIUM  I. 

1 5 6,  Si  RefraeSio  in  Aere  in  Vitrum  con-  Tai), I 
tingit,  erit  AB  -f  2 CB  ; 5 CB  r=;  AB  ; FB.  111,1 
{§.26),  adeoque  AB,+  2 CB  : AC  — AB  ; 

AF  ( §.  193  Avitbm. ), 

G O R.  O L L A R I u M 11. 

157.  Si  RefiraeSio  ex  Aere  in  Aquam 
contingit  > erit  AB  + 3.CB  : 4CB  — AB  i 
FB  { §.  28  ),  adeoque  AB  + 3 CB  : AC 
s AB  : KF  {§.  19^  Arithm.  ). 

T H E O.  R E.  M A XXXIV. 

I-5.8.  Si  Radius  GTS- tendens  ad  Vunc-  Tai), 
tum  A Axis  Diaphani'  Spharki  incidat  W' 
per  Medium  'rarius  in.  ejus  Superjicim 
Convexam  LBM  & pofi  refiaBionem  ei-  ^ 
dem  occurrat  in  F i Axe  in-  N produBo , 
donec.  CN  habeat  ad  NB  rationem  Si- 
nus Anguli  refr  . Bi  ad  Sinum  Anguli  in- 
clinationis ■)  erit  AN. ; CN.~  AB  : FB.. 

De? 
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Demonstratio. 
Tab.  Quoniam 


III-  erIcCB:NB  — » m:m8c  CB-.CN 

ipo.  >f  (§.  ip3  Arithm.)  ^ adeoquc 

fslB=wCB : {n-m)-,  CN=»CB:  {n-m) 

^ = mCB  : (n  — - zw)  + AB.  Eft 

. AVT  zzzCB  , Af.  nCB 

Itaque  AN  : CN= F AB  : 

n — m n — m 

= «zCB  Hh  (z?  — z»)  AB : »CB=AB ; FB 

(§■155)* 

C O R O L E A R I U M. 


159.  Eft  adeo  AN:  ACsAB:  AF  (§^. 
i^^Arith.)  i confequencer  AN:AB=:  AC: AF 
[ [§,173  Arithm.),. 

Theorema  XXXV. 

Tab  II.  ^ partes  Axis  Diraphani  Sph^e- 

f/g.ij.  tici  OC  &•  OB  fuerint  in  ratione  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Anguli 
refra&i , & Radius  ED  Axi  vicinus  ad 
VunBum  F ultra  O fitum  tendens  per 
Medium  denfius  in  Diaphani  rarioris 
Superfciem  Lonvexam  LM  incidat  i re-- 
\ fraclm  DG  difpergetur  ex  Punilo  A , 
ita  ut  ft  FO : FB=FC:  FA. 


D E M-O  N.S  T R A T I o. 


Si  Radius  FD  in  Concavam  Super- 
ficiem incidit  & ab  Axe  CD  refringitur 
in  DGjCx  Pundlo  A ita  difpergitur,  ut 
FO  : FB  = FC : FA  (§.  149).  Sed  fi 
Radius  ED  incidit  in  Diaphani  rarioris 
Convexam  Superficiem  3 Angulus  incli- 
nationis idem , qui  ante  manet , & ea- 
dem quantitate  ab  Axe  refradiionis  CD 
refringitur  (§.3(5).  Ergo  is  quoque  re- 
fra(5lus  ex  Punctio  A ita  difpergi  debet, 
ut  fit  FO : FB=FC : FA,  Q.e.d. 

Theorema  XX  XVI. 


16 1.  Si  fuerit  in  Axe  Diaphani  NC 


ad  NB  in  ratione  Sinus  Anguli  inclina-  "Fab.If. 
tionis  ad  Sinum  Anguli  refradli,  & Ra- 
dtus  FD  ad  Puniium  I inter  Centrum 
C & PunSium  N fitum  tendens  per  A4e- 
dium  denfius  in  Superficiem  Convexam 
Diaphani  rarioris  incidit ; pofl  refra&io- 
nem  is  Axi  occurret  in  ita  ut  fit 
NI:  IB=^IC:  IQ^ 

Demonstratio. 

Si  Radius  ID  ex  Medio  denfiori  in- 
cidit in  Cavam  Superficiem , ab  Axe 
refractionis  CD  refra(5lus  Axi  Diaphani. 
in  Q^occurrit  3 ita  ut  NI:  IB~IC 
IQ^(§.  154).  Sed  fi  Radius  DF  in  Su- 
perficiem Convexam  Diaphani  ex  Me- 
dio denfiori  incidit,  idem  manet  An- 
gulus inclinationis  & Radius  ibidem  ab 
Axe  CD  eadem,  qua  ante,  quantitate 
refringitur  (§.3(5).  Ergo  idem  quo- 
que poft  refra(Sionem  concurrit  cum 
Axe  in  adeo  ut  NI : IB  = IC : IC^ 

^e.  d. 

Theorema  XXXVII.  • 

162.  Si  fuerit  NC  ad  \SB,  in  ratio- 
ne  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refradii , & Radius  PR  Axi  vi- 
cinus tendens  ad  ' PunSlum.  S,  inter  Cen- 
trum C ^ Superficiem  Diaphani  Spha- 
rici  rarioris  DR  fitum-, per  Medium  den- 
I fius  in  ejus.  Superficiem  Convexam  inci^ 
j dat-,  refractus  RT  cum  Axe  in  T con^ 
currit^  it  a.  ut  fit  SN:  SB=:SC:ST» 

Demonstratio. 

Si  Radius  SR  in  Superficiem  Gavani; 
per  Medium  denfius  incidit,  refraidus 
ab  Axerefra(5tionisCR  exPun(fto  T difi 
pergitur,  ita  ut  fit  SN':  SC—SB ; ST 
Cc  3. 


205  ELEMENTA 

Tab.II.  (§.15-0,  153)5  confequenter  SN:  SB 
fig.iB.  = SC  : ST  (§.  173  Arithm.').  Enim- 
vero  fi  Radius  PR  per  Medium  dcnfius 
in  Superficiem  Convexam  incidit,  idem 
manet  Angulus  inclinationis  & Radius 
ibidem  ab  Axe  fub  eodem  Angulo  re- 
fringitur (§.35).  Ergo  refradlus  RT 
cum  Axe  concurrit , ita  ut  fit  SN  : 
SB=:=SC:ST.  Q^  e.  d. 

, Theorema  XXXVIIL 

Tab.II.  163.  Si  C fit  Centrum  Superficiei 
Fig.  1 5 • Sfh<zric&  LBM , Atque  NB  NC  h ah  e at 

rationem  Simis  Anguli  refiracii  ad  Si- 
num Anguli  inclinationis  5 & Radius 
Axi  -vicinus  GD  tendens  ad  Puncfum 
A per  Aiedium  rarius  incidat  in  Super- 
ficiem Cavam  Riaphani  Sphariti  denfio- 
ris  LM;  refiracius  difiergetur  ex  PunBo 
E,  ita  ut  Jit  AN:  AB=AC;  AR 

Demonstratio. 

Si  ex  Pundlo  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra- 
dius AD,  refradus  ad  Axem  refractio- 
nis CD  ita  occurrit  Axi  Diaphani  in  F 
ut  fit  AN:  AB  = AC:  AF  (§.125). 
Sed  fi  DG  fuerit  Radius  incidens , idem 
efi:  Angulus  inclinationis  GDC  & ad 
Axem  refradionis  CD  eadem  quantita- 
te Anguli  GDF  refringitur  (§.255  25). 
Ergo  refradus  DE  itidem  Axi  in  F oc- 
currit, ita  ut  iit  AN:  AB  = AC:AF, 
confequenter  ex  hocPundo  difpergitur 
(§.  23  ).  Q^e.  d. 

Theorema  XXXIX. 

164*  Si  fiuerit  NB  ad'HC  in  ratio-  . 
ne  Sinm  Anguli  refiraBi  ad  Sinum  An- 


D I O P T R I C tE. 

guli  inclinationis df  Radius  DG  ten-’Ti\i\ 
dens  ad  PunBum  A ipiter  N & Super- 
fidem  Riaphani  fitum:,  incidat  per  me- 
dium rarius  in  Superficiem  Cavam  Dia- 
phani denfioris  j refiraBus  cum  Axe  in 
F concurrit  , ita  ut  NA  : AB 
= CA:  AF. 

Demonstratio. 

Si  ex  Pundo  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra- 
dius AD , refradus  DE  ad  Axem  re- 
fradionis  CD  ex  Pundo  F ita  difper- 
gitur , ut  fit  NA  : AC  — AB  : AF 
(§.132),  adeoque  NA : AB==CA ; AF 
( §.  173  Arithm. ).  Sed  fi  DG  per 
Medium  rarius  in  Superficiem  Cavam 
incidit,  idem  eft,  qui  ante,  Angulus 
inclinationis  GDC  & Refradio  fub  eo- 
dem Angulo  GDE  ad  Axem  refradio- 
nis'  CD  contingit  (§.  25  , a 5).  Ergo 
Radius  refradus  DF  Axi  Diaphani  in 
F ita  occurrit,  ut  fit  NA:  AB=CA:AF. 

Q.  e.  d. 

Theorema  XL. 

165.  Si  fiuerit  PB  ad  PC  in  ratione 
Sinus  Anguli  refiraBi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis^  dr  Radius  EF  Axi  vici- 
nus tendens  ad  PunBum  F per  Adediim 
denfius  • incidat  in  Superficiem  Cavam 
Diaphani  Spharici  rarioris  ; refiraBus 
AD  Axi  Diaphani  ita  occurrit  in  A Ut 
fit  FP:  FB=FC:  FA. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quK  Demonftratio  Theo- 
rematis procedentis  (§.137). 

CA- 
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CAPUT  IV. 

De  RefraBtone  Luminis  in  Lentihus  Con‘vexis, 


Theorema  XLI. 

Tab  Axi  vicims  & pa- 

jjj_’  ^ yaIUIus  incidens  in  Superfi- 

ciem  P lanam  Lentis  P l ano- convexa  Lu- 
mino fo  direcie  oppojita , pofi  refraffionem 
cum  Axe  conctirrit  in  Y & fi  (Z  fit  Cen- 
trum Convexitatis  , CF  ad  FL  habet 
rationem  P.e fractionis  feu  Sinus  Anguli 
refratti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio. 

Quia  Superficies  Plana  Luminofo  cli- 
redle  opponitur,  per  hjpoth.  Radius  EH 
ad  AB  perpendicularis,  adeoque  irre- 
fradus  tranfit  ufque  in  H (§.25^.  In- 
cidit adeo  in  Superficiem  Cavam  AHB 
adhuc  Axi  parallelus.  Quare  cura  ex 
Lente  denfiori  in  Medium  rarius  erum- 
pat, Axi  Lentis  in  F occurrit,  eftque 
€F  ad  FL  in  ratione  Refradionis  , hoc 
i eft,  in  ratione  Sinus  Anguli  refradi  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  (§.114), 
d. 

S C H O L I O N. 

157.  Pofibac  conflanter  fupponemus  , Len- 
tem efpe  denfiorem  Medio  cireurnfufo  & Ra- 
tionem Sinus  Anguli  refruBi  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis  vocabimus  Rationem  Re- 
fradionis. 

Corollarium  I. 

i<?8.  Si  itaque  Refradio  ex  Lente  Vi- 
trea in  Aerem  contingit , erit  CF  FL, 

5 : 2 (^.  41)  adeoque  FL  2 CL,  hoc  eft 
Radii  paral'e!i  Axi  vicini  cum  eodem  uni- 
untur in  diftantia  Diametri.. 


Corollarium  II. 

i6g'.  Si  Refradio  ex  Lente.  Aquea  , hoc  *Tal7i 
eft,  ex  Vitro  Plano  - Convexo  & Aqua  m. 
Pleno  contingit,  erit  CF  : FL  =:  4 ; j (§•  Fig.22,. 
41)  adeoque  FL^jCL,  hoc  eft.  Radii 
paralleli  Axi  vicini  cum  eodem  uniuntur 
in  diftantia  fefquidiametri. 

COROLLARI  U M m. 

170.  Ergo  fi  in  FocoLentis  Plano-Con- 
vex£,  hoc  eft,  in  Pundo  F,  quod  a Su- 
perficie Convexa  Lentis  Vitrea  ALB  dif- 
tat  intervallo  Diametri , a Superficie  vero- 
Lentis  Aquea»  intervallo  fefquidianaetri , 
collocetur  Candela  accenfa , Radii  poft  Re- 
fradionem  erunt  Paralleli  (jr.77). 

Corollarium  IV. 

171.  Ope  Lentis  Plano-convexjE  optime- 
obfervari  poteft  ratio  refradionis  ex  Vi- 
tro in  Aerem. 

- Theorema  XL.IL 

172.  Si  R^adius  Kl  Axi  Lentis  Pia-  Tahj. 
no- convexa  vicinus  dt  parallelus  incidat  IIT. 
in  Superficiem  Convexam  AHB  ^ pojt  du- 
plicern  R^efrattionem  Axi  occurret  in  F , 

ita  ut  HG  ad  GQ  dt  GD  ad  FF)  habeat- 
rationem  Refradionis, 

Demonstratio. 

Qiioniam  Radius  KI  Axi  EG  paral- 
lelus, vi  prim^E  Refradionis  in  I tendit 
ad  Pundurn  G,  ita  ut  GH  ad  GC  ha- 
beat rationem  Sinus  Anguli  inclinationis, 
ad  Sinum  Anguli  refradi  (§.po)'.  Ergo,, 
vi fecundiE Refradionis  in  L fadas,cuni. 

Ax€- 


ELEMENTA  DIOPTRIC^. 


zo8 

Tab.  Axe  in  F concurrit,  ita  ut  GD  ad  FD 
rationem  Sinus  Anguli  refradi  ad  Si- 
num  Anguli  inclinationis  habeat  (§.  8o). 
■ SL.e.  d. 

Problema  XVII. 

173.  Data  Semidiametro  HC , crajfitie 
DH  Dentis  .Plano  ■ convexa,  AB , %•  Ra- 
tione KefraHionis  i determinare  Focum 
F,  Radiorum  Axi  parallelorum  (jr  vi- 
cinorum 3 in  Superjiciem  Convexam  AHB 
incidentium. 

Resolutio, 

1.  Sit  brevitatis  gratia  Ratio  Refradio- 

nis  — Quoniam  ?»=HG: 
GC  (§.172)5  erit  n — m\-n=A\Qj\ 
GH  (§.ip 3 5 adeoque  Ra- 

tione Refradionis  & Semidiametro 
datis,  inveniri  poteft  GH.  Eft 
nempe  generaliter  GH  = »HC ; 
{n  — m). 

2.  Inde  fi  fubducatur.  cralfities  Lentis 

DH , relinquetur  GD  = nliC  : 
(^n—m) HD< 

3.  Quare  cum  porro  fit  n \ m~QD'. 
FD  (§.  172)5  ob  datam  Rationem 
Refradionis  nim^,  reperitur  quo- 

" que  FD,  nempe  univerfaliter  FD 

_ mCn  mWD  _ ^ ^ »^HD 

n-~m  n n 

• « tyi 

parvitatis  contemnendte) CH. 

* ^ n-m 

Corollarium  I. 

174.  Si  Lens  Vitrea  fuerit,  erit  FD 
ssaCH—l-HD  {§.16).  Quare  fi  dux 
tertia  crafliciei  Lentis  fuerint  parvitatis 
contemnendse  (quod  in  praxi  plerumque 
accidit);  Radii  paralleli  Axi  uniuntur  in 
diftantia  Diametri  a Lente,  etiam  cum  in 
Superficiem  Convexam  incidunt. 


Corollarium  IT.  I 
175,  Perinde  igitur  eft,  five  Superficiem  tJ 
Planam,  five  Convexam  Luminofo  Radio-  ni 
rum  parallelorum  obvertas  (§.  i58). 

S C H o L I O N. 

ij6.  Confiat  tamen  cum  Experientia , tum 
Calculo  Trigonometrico  juxta  Caput  prace- 
dens  infiituto , plures  Radios  in  fpatio  minori 
uniri  fi  Superficies  Convexa,  quam  fi  Plana 
Luminofo  obvertatur. 

Corollarium  II  L 

177.  Si  Lens  Aquea  fuerit,  erit  FD 
” 3CH  - I HD  (jr.2(5).  C^arefii-HD 
parvitatis  contemnendje,  erit  FD  3CH, 
aut  fi  mavis  5 HD  contemnere,  FH  ^jCH. 
Uniuntur  adeo  Radii  Axi  paralleli  & vici- 
ni in  diftantia  fefqiiidiametri , fi  Refrac- 
tio in  Aqua  fiat,  etiam  cum  Superficies 
Convexa  Luminofo  obvertitur. 

Theorema  XLIII. 

178.  Si  Radius  DE  Axi  AB  paral-  Tai 
lelus  (fi  vicinus  in  Spharam  incidat  \ J'' 
pojl  duplicem  Refr actionem  Axi  conti- 
nuato  in  fi  occurrit  ^ ita  ut  ^ femidia- 
metro  CB  bifariam  in  l divifa , CF  ad 
FI  fu  in  Ratione  Refraciionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vicinus 
& ^2.rd.\\G\ns  ^ per  hypoth.  poft  Refradio- 
nem  in  ingreffii  fadam  adPundumG 
tendit  ,jta  ut  GA  ad  GC  habeat  ratio- 
nem refradionis^:  m (§.90).  Quare 
cum  etiam  fit  n — m : n==AC : GA  & 

n m : m = AC  : GC  f §.  ipj 

Arithm.j\  erit  QA^==nh(Zvfn-^m),y 
& GC=«?AC : (»—?»).  Quodfi  jam 
Radius  alteram  patitur  Refradionem  in 
■egrefiu , fiatque  BL : LC=;^:  m : cum 
Axe  in  F concurrit,  ut  fit  GL;  GB 
= GC : GF  (§.  155))  adeoque  BL : GB 

=FC 


i.flf 
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[jjb,  =FC : GF  ( §.  i5>3  Arithm.  ).  Eft  vero 

CB  : BL=» m n{%.  cit.  ) , adeo- 

4;  que  BL  = »CB : ( n m ) = G A , per 


Ergo  Ii  fiat 

AC  — CB=^,  FC==x,  erit 
GA  : GB  FC  : GF 
fia  na  _ ma 


-2a- 


■ X : 


X 


n—m  n~m  n-m 

hoc eik^n  : im-n—xx-mx : ma-nx-\-ntx 
( §.  1783  1 8 1 Arithm.  ). 

2K?;  n = ma'.  nx~mx  (§.  190  Arithm^ 
T^\n—\a\(  n-m')  x{^%.  igi  Arithm.  ) 
n-m\n=\a:  x{^%.  181 , 178  Arithm.) 
m\n='X-\a  : x ( §.  193  Arithm. ). 

Qtioniam  FC  = Ar  & Ql^=\Q^per 
hjpoth.==\a  i erit  x-\a  = l^^  adeo- 
que 

m ; »=IF : CF.  Q.  e.  d. 

C0R.OLLAR.1UM  I. 

179.  Quoniam  Circulus  eft  Seftio  Cylin- 
dri pariter  ac  Sphserre,  immo  omnis  Soli- 
di per  rotationem  Figurse  Curvilineas  cir- 
ca Axem  geniti;  fi  Radii  paralleli  Diame- 
tro feiftionis  Bafi  Solidi  parallela  poft  du- 
plicem Refracftionem  in  F concurrunt,  IF 
ad  CF  Rationem  Refraciionis  habebit. 

Corollarium  II. 

180.  Facile  adeo  obfervatur  Ratio  Re- 
jjj'  fraSionis  in  omnis  generis  Fluido , fi  Ra- 

p'  ’ diis  Solaribus , qui  pro  parallelis  haberi 
'poflunc(  $,()/]■  Optic.  ) direde  opponatur 
Cylindrus  AH  liquore  quocunque  dato 
plenus  & in  Charta  oppofita  notetur  Punc- 
tum F,  ubi  Radii  concurrunt.  Quodfi  enim 
Radium  CB  bifariam  feces  in  I , exhibebit 
IF  ad  CF  rationem  refradionis  defideratam 
( §.  prae. ). 

Corollarium  III.  . 

181.  Quoniam»—»»:  n:=.\a  •.  x ( .if. 
178  ) ; erjt  X na  (2«  — 2»»)  = FC. 

WolJiiOper.Aiathem.  Tom.  i II. 


Data  itaque  Ratione  Refradfionis  & Semi-  Tab.  1 
diametro  Sphrera:  refringentis  CB  , inveni-  III. 
ri  poteft  Foci  a Centro  diftantia  CF.  Fig.ze^. 

Corollarium  IV. 

182.  Si  Sphsra  Vitrea,  erit  CF  — ~a 
rejCB  ( JT.  2(5  ) , adeoque  BF  =: 
r::  i AB.  Focus  adeo  a Sphsra  Vitrea  quar- 
ta Diametri  parte  diftat. 

Corollarium  V. 

185.  Si  Sphtera  Aquea,  erit  CF= 

~ 2 CB  ( JT.  28  ) , adeoque  BF  =:  CB 
— i AB.  Focus  adeo  a Spha:ra  Aquea  di- 
rnidia  Diametri  parte  diftat,  confequenter 
Sphaera  Aquea  Focum  duplo  remotiorem 
habet  quam  Vitrea. 

Theorema  XLIV. 

184.  Si  Radius  HI  Axi  DG  paral-  jab. 
lelus  & vicims  incidit  in  Lentem  utrin-  III. 
que  Convexam , poji  duplicem  Refrac- 
tionem  eidem  occurret  in  F , ftqtie  tum 

GE  ad  GC,  tum  DK  ad  DO  habuerit 
Rationem  RefraSlionis  i erit  GD  : GK 
= GO  : GF. 

Demonstratio. 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem  Re- 
fra(5iionis5  Radius  HI  Axi  Lentis  vici- 
nus & parallelus  tendit  ad  Punctum  G 
(§.90).  Quare  fi  porro  DK  ad  DO 
Rationem  Refradtionis  habuerit , poft 
alteram  Refractionem  in  egreiTu  facdanl 
Axi  in  F occurret,  eftque  GD  : GK 
= GO  : GF  ( §.  155  ).  Q^e.  d. 

Corollarium. 

185.  Ergo  etiam  GK  : DK=5  GO  : FO 
C §.  193  Arithm.). 

Problema  XVIII. 

1 8(5.  Datis  Semidiametris  CE  dr  OK 
Lentis  utrinqiie  Convexa , una  cum  craf- 
Dd  fitie 


4 
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ELEMENTA 

Tab.  Jitie  ejus  EK  : determinare  Focum  F 
III.  Fidiorum  Axi  parallelorum  ^ vicino- 

Resoi^utio. 

1.  SI  Ratio  Refractionis  fuerit  = ;? : »2, 

erit  GE  ; GC  = n-.  m & DK  : DO 
^=n  :m{%.  184),  adcoque  n-m-n 
==CE:  GE&  n-m:  n = K{)  : DK 
( §•  1^3  Arithm.  ).  Qiiare  fi  Ratio 
Refractionis , & Semidiainetri  CE 
atque  KO  dentur  3 inveniri  poflunt 
GE  & DK. 

2.  Quare  cum  GD  = DK  +EG— EK 

& GK=GE  — EK,  denique  GO 
=GE  -f  KO-EK,  fitque  G D : GK 
“GO  : GF  ( §.  i84)i  GF  quoque 
inveniri  potcft. 

3.  Q fodfi  vero  GF  ex  GEfubducas, 
relinquetur  FE. 

Corollarium  I. 

187.  Si  EK  fuerit  parvitatis  contetnnen- 
dsE  ( quod  plerumque  accidit  ) ; erit  GD 
DK  + EG,  GKz:;  GE  & G0=  GE  + KO, 
adeoque  DK  -f  EG  : GE  = GE  + KO  : GF 
( JT.  184). 

Corollarium  II. 


i§8.  Ergo  fi  Refraftio  in  Lente  Vitrea 
contingit , cum  fir  GE  = 5 CE  & DK 
— 5 KO  ( JT.  91  ) ; erit  5KO  -f  3CE  ; 3CE 
s jCE  4-  KO ; GF  (^.187),  confequen- 
ter  KO  + CE;CE  = sCE  +K0:  GF(jr. 

Arithm.). 

Corollarium  III. 


189.  Quare  fi  fiat  K0=;<«,  CE  = ^,  GF 
5=:  x;  erit  x'=^  ( ^hb  + ah) : (a  + ^ adeoque 
ob  GE  =5  3CE  ( JI.91;  FE  vel  FK  (inHypo- 
thefi  nempe  crafliciei  EK  contemnendre  ) 
^bb  ah  ^ab  -f  ^bh~  ^^bb—  ab  iob 

FF  ^ & F b Hh  ^ 


D I O P T R I C tR. 

Eft  nempe  fumma  Semidiametrorum  KO  Tab 
& CE  ad  unius  duplum  2CE,  ut  altera  KO  ip 
ad  diftantiam  Foci  a Lente  FK. 

Corollarium  IV. 

190.  Si  RefraCiio  in  Lente  Aquea  contin- 
git , cum  fit  GE  4CE  & DK  =:  4KO 
(i>  93  )?  erit  4KO  "F  4CE  : 4CEt::4CE 
-f  KO  ; GF  ( S-  187  ) , confequenter  KO 
"F  CE  : CEr=:4CE  "F  .KO  : GF  ( §.  178 
Arithm. ), 

Corollarium  V. 

191.  Qoare  fi  fiat  KO  = d,  CE  = £ , GF 

x;  erit  {.^bb  +■  ab)-.{a  + h),  adeoque  ob 

GE:::^  4CE(§.93)in  Hypothefi  prsefenti  craf- 
fitiei  Lentis  concemnendx , FE  vel  FK22  4& 

AbbFab  /!^ab  F 4bb—  abb—  ab  ^ ^ab 

a F b'^  a + b aFb 

Eft  nempe  fumma  Semidiametrorum  KO 
& CE  ad  alterutrius  triplum  3 CE,  ut  al- 
tera KO  ad  diftantiam  Foci  a Lente  FK. 

Corollarium  VI. 

192.  Si  Lens  Vitrea  fuerit  utrinque  $qua- 
liter  Convexa;  erit  KO  =:  CE,  adeoque 
2CE  : CE—  4CE;  GF  (jr.179  );  confequen- 
ter CE  : CE  =;  2CE  : GF  ( jT.  183  Arithm.), 

Eft  itaque  GF  s 2CE. 

Corollarium  VII. 

1.93.  Immo  in  eadem  Hypothefi  FK 
— 2a^  : 2^I~  ijs  EC  (J5'.i89),  hoc  eft,  Fo- 
cus a Lente  Semidiametri  intervallo  diftat. 

Corollarium  VIII. 

194.  Si  Lens  Aquea  utrinque  squaliter 
Convexa,  erit  ob  KOs  CE,  2CE : CE 
:=;  jCE : GF  ( JI.  190  ).  ErgoGF:=:ICE 
(§.  Arithm.). 

Corollarium  IX. 

195.  In  eadem  Hypothefi  FK25  3412:  2a 

191  )>  hoc  eft  diftantia  Foci  a 
Lente  eft  ad  Semidiametrum  in  ratione 
fefquialteraa 

. c 
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Corollarium  X. 

jp(5.  Cum  in  ratione,  per  quam  Foci 
diftancia  a Lente  utrinqiie  insequaliter  Con- 
vexa, negleda  craflirie,  determinatur,  ter- 
mini tres  priores  maneant  iidem  , qux- 
cunqiie  Convexitas  Luminofo  obvertatur; 
Foci  quoque  diftantia  eadem  manere  de- 
bet ( JT.  177  Arithm.  ). 

Theorema  XLV. 

ig'].  LjUmen  filare  in  Foco  Lentis 
Convexx  ^ five  PUno-convexa  ■,five  Con- 
vexo-convexie , 'valde  intenditur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radii  Solares  funt  paralleli 
( §.  5J4  Opic. ),  Axi  vicini  in  Foco  Len- 
tium Plano -convexarum  atque  Con- 
vexo-convexarum  , itemque  Sph^ra- 
riim,  uniuntur  (§.172, 184,  178).  Ra- 
dii igitur  per  integram  Lentem  difperfi 
in  fpadum  minus  rediguntur,  confe- 
qiienter  Lumen  Solare  in  Foco  valde 
intenditur  ( §.  84  Opic.  ).  jQ^  e.  d. 

Corollarium.. 

198.  Non  igitur  mirum,  quod  Radii 
Solares  ope  Lentis  Convexs  aut  Sphsers 
pellucids  colledi  Ignem  fufcicent  & liqua- 
bilia liquefaciant,  aliofque  efl'ed:us  edant, 
qu$  Igni  vehementiori  debentur. 

SCHOLION  I. 

199.  Nemo  /Lentes  Cauflicas  majores 
unquam  paravit  lUu(lri  Dn.  De  Tschirn- 
HAUSENT  , quarum  inter  alios  fequentes  pro- 
dicat efferius  in  Eruditorum  Adis  (a).  Lig- 
num durum , immo  aqua  humeBatum  , »20- 
mento  flammam  concepit ; Aqua  in  vafe  par- 
vo flatim  effervefcere  capit ; Metalla  lique- 
fqSafunt,  Lateres,  Pumex,  Porcellana  Hol- 
landica , Asbeflus  in  Vitrum  converfi ; Sul- 
phur , Colophonis , Pix  & id  genus  alia  fub 

(<i)  Ann.  i(fP7.  p.  41;.  & feqq. 


Aqua  colliqmta ; Lignum  rarius  xEflate  fub 
eadem  in  carbonem  converfum;  Cineres  Vege- 
tabilium , Lignorum  aliarumque  materiarum 
in  Vitrum  tranfmutati.  Verbo  quo  Foco  ad- 
movit , vel  fundi , vel  in  calcem  verti , vel 
in  auras  abire  deprehendit.  Notat  autem , 
omnia  melius  fuccedere , fi  carbonibus  durio- 
ribus probeque  excoBis  materio  vi  Ignis  pro-  ^ 
bando  imponantur , & non  modo  Gemmas, 
fed  omnia  etiam  alia  Gorpora  proter  Metalla 
fuis  privari  coloribus.  Lentium  Diameter  Tab. 
fuit  trium  & quatuor  pedum  Lentique  ma-  III. 
jori  AB  addita  efl  minor  CD , quo  Radios  Fig.zj. 
ad  PunBum  G tendentes  in  viciniori  F col- 
ligit , adeoque  magis  unitorum  vires  intendit 

SCHOLION  IL 

200.  ^amvis  vero  Radiorum  Solarium 
vires  adeo  fiupendas  expertus  efl'.  Luno  ta- 
men pleno  Radii  per  eadem  Vitra  Gauflica 
colleBi  nullum  caloris  incrementum  probuere, 

SCHOLION  III. 

201.  Geterum  cum  vis  Gaujiica  Lentium 
a Convexitate  earundem  unice  pendeat ; mi- 
rum fane  non  efl,  quod  etiam  ex  Glacie 
parato  Ignem  excitent.  Parantur  autem 
iflinfinodi  Lentes , fi  fruflum  Glaciei  cavita- 
ti fcutella  immittatur , ut  Carbonum  calore 
ad  liquefaBionem  difpofitim  figuram  ejus 
induat. 

S C H O L I O N IV. 

202.  A^ec  minus  attoniti  flammam  fiam- 
rnoque  effeBus  contuentur  Dioptrices  ignari , 
quo  ope  RefraBionis  Luminis  in  Bulla  Vitrea 
Aqua  repleta  faBo  excitatur , propterea  quod 
Ignis  Aquo  auxilio  excitatur. 

Theorema  XL  VI. 

203.  Si  flofi  Sp horam  Liaphanam  , 
aut  Lentem  five  Plano-cenvexam , five 
Convexo  - convexam  vel  oqualiter  , vel 
inaqualiter , in  Foco  collocetur  Lumino- 
Jum ; F^dii  pofi  Fofr actionem  evadunt 
paralleli* 

D E- 
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Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  poft  Refradio- 
nem  in  Sphara  Diaphana  aut  Lente 
Convexa  fadam  in  Foco  uniuntur  ( §. 
ii?7  ).  Qiiave  /i  Luminofum  fuerit  in 
Foco  & cx  eo  radiet  in  Lentem  per  Ra- 
dios inde  divergentes,  qui  antea  erant 
Radii  refradi , nunc  Eunt  incidentes, 
adeoque  refiadi  evadunt  , qui  antea 
erant  incidentes  i confeqiienter  refracti 
Lint  paralleli.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

204.  Hinc  ope  Lentis  Convexa;  aut  Bul- 

]%  Vitrese  aqua  repleta;  Lumen  valde  in- 
tenfum  ad  magnam  diftantiam  projicitur 
( §4  Optic.  ). 

Corollarium  IL 

205.  Quoniam  tamen  Luminis  per  Ra- 
dios parallelos  in  Aere  propagati  intenfi- 
tas  continuo  minuitur,  ope  Refradionis 
in  Lente  Convexa  fadse  ad  datam  quam- 
cunque  diftantiam  propagari  nequit. 

Corollarium  II  L 

206.  Si  Luminofum  in  Foco  collocatum 
fuerit  majoris  amplitudinis,  a Pundss  fen- 
iibilirer  a fe  invicem  difiantibus  incidentes 
Radii  inter  fe  paralleli  effe  nequeunt,  fed  l 
plures  conftituunt  tramites  Radiorum  in- 
ter fe  parallelorum. 

S C H O L l O N. 

207.  qmque  aliqua  ratio  efi , eur 
Idumen  per  RefraBionem  propagatum  fenfm 
fenfmque  latiguefcat , dum  nempe  tramites 
Luminofi  a fe  invicem  difcedunt. 

Proelema  XiX. 

208.  LtUcernam  eonfirue^e-^  qua  Lh- 
men  'valde  intenfum  eid  m^fgnent  dijlan^ 
Uam  frofkiau 


Resolutio. 

1 I.  Lucernae  AB  afferruminctur  Tubus  Tat 
CD , cui  alius  duditiiis  EF  immit-  Hi, 
tatur. 

2.  Huic  inferatur  Lens  Vitrea  utrinque 
Convexa  FE,  Diametro  Convexi- 
tatis unius  circiter  pedis,  vel  etiam 
majore,  aut  minore  exiftente,  pro 
I magnitudine  fcilicet  Lucernte. 
i 3.  Ex  oppofito  Tubi  CD  intus  aptetur 
ad  parietem  Lucernte  Speculum 
Concavum  HI  Diametro  Concavi- 
tatis quinque  circiter  digitorum,  • 
vel  etiam  majore  aut  minore  exi- 
ftente , pro  magnitudine  nimirum 
Lucernas.  Ita  autem  aptandum  cft 
Speculum,  ut,  fi  opus  fuerit,  re- 
mota Capfa  K , eximi  poflit. 

4.  In  Foco  Specilli  conftituatur  Elly- 
chnium L & Tubus  duditius  cum 
Lente  extrahatur,  donec  Lumen  fa- 
tis intenfum  ad  diftantiam  defide- 
ratam  projiciatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Ellychnium  L in  Foco  Spe- 
culi Concavi  HI  collocatur /f;"  hypetk 
Radii  poft  reflexionem  funt  paralleli  (§. 
224.  Catoptr.  ) Lumen  itaque  intenfum 
in  Lentem  FE  reflexum  ( §.  84  Optic. ) 
poft  refradlionem  eonftat  Radiis  ad  Fo- 
cum Lentis  in  diftantia  Semidiametri 
convergentibus  ( §,  i<?3  ) & inde  rur- 
fus  divergentibus.  Quodfi  veroEllych- 
nitim  L fuerit  quoque  in  Foco  Lentis 
FE  Radii  poft  Refradionera  funt  itidem 
paralleli  ( §.  203  ).  Qiiarecum  Lumen 
hoc  per  fe  fatis  intenfum  cum  altero 
non  minus  intenfo  concurrat,  per  in- 
tervallum Diametri  a Lente  Lumen 

inten? 
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|jab.  intenfiflimum  ( S-  84  Optic.).  Et  licet  1 
'llll'  poltea decrefcat , quia  tamen  diverfi  tra-  j 
mites  Radiorum  parallelorum  cum  di-  j 
vergentibus  procul  admodum  progre-  ! 
diunrur  (^.  206),  Lumen  fatis  inten-  ; 


ftim  ad  iniignem  diftantiam  propagatur. 

Q^e.d. 

S c H o L I o N. 

209.  Lucernarum  ijiiufinodi  ufus  efi , fi 
noBurno  tempore  QbjeSia  procul  dijjim  dete- 
genda. Profunt  item,  fi  Cancri  & Pifces  de 
noHe  congregandi , ut  captentur. 

Corollarium. 

210.  Quodfi  ad  diverfa  loca,  e.gr.  per 
plures  plateas , Lumen  una  tranfmicten- 
dum,  pluribus  opus  eft Tubis  cumbenti- 
bus Vitreis  pluribufque  Speculis  Concavis 
iifdem  oppofitis. 

Theorema  XLVII. 

Tab.  2 1 1 . J/  H fuerit  Centrum  Convexi- 
P'  mis  Jup  er  toris,  & I Centrum  Convexi- 
“'i' tatis  inferioris  L entis  utrinque  Conve- 
xa, CH  ad  CD  in  Ratione  Refr asio- 
nis ; Radii  ex  C in  Lentem  incidentes  pofl 
Refractionem  in  E concurrunt , ita  ut  EI 
ad  EF  fit  in  ratione  Refractionis. 

Demonstratio. 

Etenim  poft  primam  Refradionem 
intra  Lentem  propagantur  paralleli 
(§.121):  ergo  poft  alteram  uniuntur 
in  E 5 ita  ut  EI  ad  EF  fit  in  Ratione 
Rcfra(ftion  is  {§.  121).  Q^e.  d, 

Corollarium. 

212.  Si  Lens  Vitrea  fuerit;  erit  CD 
s 2DH  (jf.25)  & EF  =:  2IF  fjr.  41  J.  Quare 
fi  Punftum  radians  C a Lente  Convexa  AB 
diftet  intervallo  Diametri  Convexitatis 
ADB;  Pun<ftum  concurfus  E ab  eadem  di- 
ftat  intervallo  Diametri  Convexitatis  alte- 
rius AFB, 


Theorema  XLVIII. 

213.  JVC  fit  Centrum  Lentis  P lano-  Tab. 
convexa  LM  , fuerit  que  NB  W NC  in 
Ratione  Refractionis  dr  ex  Pun5io  ulte- 
riori  A incidat  Radius  AD  Axi  vici-  - 
nus ; poji  duplicem  Refractionem  eidem 

1 occurret  in  F,  ita  ut  pofita  Ratione  Re- 
! fractionis  = n’.m  fit  (n—m) 

:AB=mBC:  EF. 

Demonstratio. 

Si  enim  fiat  AB  = ^5  BC  — 4;  erit, 

I GE  — nad:  [jfi-m)  d-ma1  {§.  127.'). 

1 Sed  GE  : FE=:;(z;  »2  80).  Ergo 

I FF=^mad\  \in  — rn)d~ma~\,  confe- 
I quenter 

(» m')  d ma\ma-=^d'.  EF 

hoc  eft,  {n m)  AB — mBCimBC 

—AB  : EF.  jQ^  e.  d. 

Corollarium  I. 

214.  Ergo  fi  Lens  Vitrea,  erit  AB'-<2BC 
: 2BC=;AB;  EF  (jT.  26),  adeoque  cum 
2BC  fit  diftantiaFoci  principalis,  hoc  eft. 
Radiorum  parallelorum  (JT.  174),  erit  ut 
differentia  diftantia;  Foci  principalis  a di- 
ftantia  Punfti  radiantis  ad  priorem  , ita 
diftantia  pofterior  ad  diftantiam  Foci  mi- 
nus principalis  feu  Radiorum  convergen- 
tium. 

Corollarium  II. 

215.  Si  Lens  Aquea  fuerit,  erit  AB-» 

5BC;  ^BCs  AB : EF  (§.28).  Quare  cum 
3BC  fit  diftantia  Foci  principalis  (jr.177); 
eadem  Regula  Lentibus  Vitreis  & Aqueis 
fatisfacit. 

Theorema  XLIX. 

216.  dV  C fuerit  Centrum  Cen-  Tab, 
vexit  at  is  inferioris  IB  H fuperia- 

ris  DE  3 PE  ad  PFI  habeat  rationem 
refractionis , fiitque  praterea  AP  : PH 
= AE : EF  ^ FP  ; PC  = FB;  BG  ; 
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Tab.  erit  G Pmcium  concurfas  Kadiorum 
Axi  'vicinorum  & ex  PunSio  A oblique 
3 1 • incidentium. 

Demo  N ST  R.  ATIO. 

Eft  enim  AP;  PH  = AE:  EF,  vi 
Refractionis  in  D faCls,  (§.  125').  Cum 
adeo  Radius  DI  in  inferiorem  Superfi- 
ciem incidens  ad  PunClum  F tendat,  & 
ex  Medio  denfiore  in  rarius  egredia- 
tur fer  hjfoth.  erit  FP : FB  = FC : FG 
f §.  i<5)  ).  Eft  igitur  etiam  FP  : FC 
=:FB:  FG  (§.  173  Aritbm.j  i confc- 
quenter  FP  : PC  = FB : BG  ( §.  1^3 
Arithmi).  ,^^e,  d. 

Problema  XX. 

217*  Tduta  Patione  KefraSiionis 
PC  : PB,  Semidiametris  Convexitatum 
CB  EH,  atque  dijiantia  PunBi  ra- 
diantis A ultra  Centrum  Ci  invenire 
Punclum  G,  ubi  P^adius  AD..^.v^  vici- 
nus oblique  incidens  fofi  Refractio- 
nem cum  eodem  concurrit. 

Resolutio. 

1.  Quadratur  PunClum  concurfusF,  ad 
quod,  vi  primte Refractionis , ten- 
dit Radius  AD  (§.  122). 

2.  Hinc  inveftigetur  PunCtum  G,  ad 
quod,  vi  fecundte,  cum  Axe  con- 
currit (§.155). 

Idem  Problema  refolvitur  utendo 
Analogiis  Theorematis  prtecedentis  , 
quamvis  paulo  prolixius  , fi  Calculo 
uti,  non  Geometrica  conftruCtione  con- 
tentus efte  volucris.  In  hoc  altero  vero 
cafu  Solutio  pofterior  priori  prtEfertiir. 

Theorema  L. 

218.  di  C fuerit  Centrum  Convexi- 
tatis fuferioris  DB  & H Centrum  infe- 


rioris EI  Lentis  utrinque  Convexa  five 
aqualiter , five  inaqualiter  , efi  NB  >^4. 
beat  ad  'HC  itemque  OI  ad  OH 
tionem  RefraBionis  , fitque  fr&teru 
AN : NC==AB : FB  & FO : OJ-i=H : 
GI ; erit  G PunBum  , ubi  Radius  AD 
oblique  ex  A incidens  cum  Axe  pojl 
RefraStionem  concurrit. 

Demonstratio. 

Quoniam  NB  ad  NC  Rationem  Re- 
fractionis  habet , & AN ; NC— AB:  FB, 
fer  hqfoth.  Radius  AD , vi  primte  Re- 
fractionis , ex  PunCto  F difpcrgittir 
(§.  13  i).  Quare  cum  porro  fit  OI  ad 
OH  in  Ratione  RefraCtionis  & FO : OH 
= FI : GI , fer  hjfoth.  erit  G Focus 
Radiorum  Axi  vicinorum  ex  A inci- 
dentium (§.  148). 

Problem  a XXL 

219-  Datis  Ratione  RefraCtionis  Se- 
midiametris Convexitatum  BC  & IH, 
Atque  difiantia  Puncti  radiantis  A in- 
ter Centrum  H ^ Lentem  5 invenire 
Focum  G. 

Resolutio. 

1.  Qii«ratur  PunCtum  F,  unde  Radius, 
vi  primte  Refracftionis  in  D faCtte , 
difpergkur  (§.128). 

2.  Hinc  ulterius  inveftigetur  PunCtum 

G , ubi  Radius , poft  alteram  Refrac- 
tionem, cum  Axe  concurrit  (§.145 ). 

Si  Geometrica  conftruCtione  con- 
tentus fis  , per  Theorema  praecedens 
optime  abfolvetur. 

S c H o L i o N. 

220.  Ex  his  abunde  patet,  quomodo  in  om- 
ni cafu  reliquo,  vi  Principiorum  in  Capite 
pracedenti  expofitorum  , Focus  determinari 
pojfttj  fi  nempe  Radius  in  Lentem  quamcunque 

Con- 
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H Qonvsxam  incidens  ad  PmSium  aliquod  ten- 
E dere  [apponatur ; ea  igitur  ut  prolixe  hic  perfe- 
B quamur  fuperfluuni  ejje  videtur.  Nimirum  non 
H alio  fine  RefiraSlionetn  indagavimus  in  Superfii- 
H cicbus  Sph&ricis  & Planis  pro  diverfiitate  Ra- 
n diorum,  incidentium  & denfinatis  Mediorum  , 
H per  qu£  ante  & pofl  RefiraSlionem  propagatur, 
[]  quam  ut  inde  RefiraSiio  in  Lentibus  determi- 
[i  nari  pojjit.  Confideremus  itaque  potius , quid 
\ accidat  Radiis  a PunUis  extra  Axem  Lentium 
fttis  incidentibus  vel  etiam  ad  PunSia  extra 
Axem  Lentium  [ita  tendentibus. 

Problema  XXIL 
221.  Invemre  Focum  Fidiorum  ex 
I VunBo  K extra  Axem  AF  fito  m Len. 
I tem  utcunque  Co'avexam  incidentium. 

i Resolutio. 

Illud  fatis  patet,  fi  Refradllo  in  uni- 
ijIV.  ca  tantum  fuperficie  fiat,  Pundtum  ra- 
dians  K femper  elfe  in  Axe , qui  eft  reda 
I ex  Pundo  dato  K per  Centrum  Su- 
:j  perfid,ei,inquam  incidit,  duda  (^. 2 i). 
i Unde,  per  Principia  in  Capitibus  prx- 
‘ cedentibus  tradita,  in  omni  cafu  haud 
difficulter  Focus  Radiorum  inde  inci- 
dentium determinabitur  : quod  adeo 
unico  in  cafu  demonftraffe  fuffecerit. 

I.  Sit  itaque  Lens  utrinque  Convexa 
ML,  Axis  Lentis  AF,  Pundum  ex- 
tra Axem  K & ducatur  per  Cen- 
trum C Convexitatis  fuperioris, 
Radius  KD  irrefradus  tranfibit  & 
Pundum/',  ad  quod,  vi  prima; Re- 
fradionis,  tendit  Radius  KE,  deter- 
minabitur f§.  1 22). 

?,  Ex  f ducatur  ad  Centrum  H Con- 
vexitatis inferioris  LIM  reda  H/, 
qua;  erit  Axis  aliquis  Diaphani,  cu- 
jus Superficies  LIM  21).  Cum 
adeo  Radius  E/ad  Pundum /tendat 


& in  Cavitate  ex  Diaphano  den-  Tab. 
fiori  in  rarius  refringatur;  Pundum 
concurfus^  determinabitur  (§.165): 
quod  effe  Focum  , in  quo  colli- 
guntur Radii  ex  K venientes,  per 
fe  patet. 

Theorema  LI. 

222.  Foci  g da  GR  adiorum  ex  Punc- 
tis K&K  a Centro  ad  fenfum  aqualiter 
difiantibtis  in  Lentem  quomodocunque 
Convexam  incidentium  ab  ea  aqualiter 
ad  fenjum  dijlant. 

Demonstratio. 

Quoniam  CA  — CK  per  hjpoth,  & 

CE  = CD  (§.40.  Geom.y,  erit  EA 
= DK  (§.  pi.  Arithm.).  Eft  vero 

(n m)  AE mCE  : mCE—AE : FE 

& (n' — m)  KD^ — mDC  : mT)C==KD 
:Df  (§.122).  Quamobrem  cum  fit 
( n-m)  AE  — mGF  : nCE  = (n-m)  KD 
• — ;»DC  ; »DC  (’§.i68  Arithm^  j erit 
AE : FE=KD : D/  (§.  1 57  Arithm.) , 
confequenter  EF^D/fS.  177  Arithmfi) 

& ob  CH  = CD  (^.  40  Geom.)  CF 
= Cf  ( §.  pi  Arithm.).  Jam  cum 
Angulus  ACK  exiguus  fiipponatur; 
erunt  Anguli/H  C & C/H  multo  ma- 
gis exigui  (§.  23P  Geom.),  confequen- 
ter H/ipfis  HC&  C/fimul  fumtis  ad 
fenfum  aequalis  , & hinc  H/=HF 
(§.  88  Arithm.).  Q^tare  etiam  ipfi 
HG  (§.  155^  6d  inde  ob  HI=HB 
{§.  40  Geom.)  porro  Fg  ipfi  IG  ad  fen-. 
fum  tequalis  (§.p i Arithm.).  Q^e.  d. 

Theorema  Lll. 

223.  Focus  Radiorum  divergentium  Tab. 
a Lente  longius  dijlat  Foco  Radiorum  JV. 

paral- 


ELEMENTA  DIOPTRIC^. 


216 

Tab.  parallelorum  ^ & dijlantia  Foci  in  priori 
cafu  major  aut  minor  ejl  pro  dijlantia 
Fig.^o.  radiantis  majore  aut  minore. 

Demonstratio. 

Ponamus  Refradionem  fieri  in  Len- 
te Plano- convexa  5 diftantia  Foci  Ra- 
diorum parallelorum  HE  erit  2BC,  fi 
C fit  Centrum  Conv.exiratis  r§.  i68j 
174^.  Sed  diftantia  Foci  Radiorum 
divergentium  FE  eft  2BC.  AB:  (AB 
2BC)(§.2I4).  Eft  itaque  HE : FE 

= 2 CB : = AB -2BC : AB 

AB~2BC 

(§.  1785  181  Arithm.).  Quare  cum 
AB— 2BC  <AB;  erit  HE  <FE.  Quod 
erat  unum. 

Sit  2BC=^5  AB  in  cafu  uno“-i<  3 
in  altero  = i erit  a-^b'.  a=ea^eb 
:ea  (§.178  Aritbm.).  Eft  vero  ea 

eb  < ea — b (§.  p 2 Arithmi).  Ergo 

, ea — eb : ea  (=a b : a)  <1  ea b : ea 

{§.  182  Arithm.)  adeoque  HE  ad  FE 
in  priori  cafu  Rationem  majorem  habet 
quam  in  pofteriori  (§.  203  Arithm.). 
Ergo  dutr  .itia  Foci  Radiorum  diver- 
gentium in  cafu  priori  minor,  quam 
in  pofteriori  (§.206  Arithm.).  Quod 
erat  alterUm. 

Eodem,,  modo  oftenditur 'utrumque 
in  quocunque  cafu  alio.  ^e.  d. 

Theorema  LIII.  ^ 

Tab.  224.  Objeclorum  Lenti  quomodocun- 
IV.  que  Convexa  oppojitorum  Imagines  in 
Fig‘33'  Foco  ejus  inverjo  Jitu  depingunuir. 

Demonstratio. 

Omnes  enim  Radii  a Pundo  A ve- 
nientes in  Foco  G concurrunt  (§.2i8)i 


Radii  vero  ex  Pundo  K emanantes  in  Tai) 
Foco  g , & Radii  a Pundis  intermediis 
inter  A & K adventantes  in  Pundis  in- 
terraediis  inter  ^ & G uniuntur  {§.  2 2 2). 
Radii  igitur  ex  Pundo  K propagati 
poftRefradionem,  quafi  ex  g radiant, 

& a Pundo  A propagati  quafi  ex  G 
emittuntur,  confequenter  Pundum  K 
in  g,  Pundum  A in  G videri  debet 
(§.348  Optici).  Objedi  adeo  Imago  in 
Foco  fitu  inverfo  delineatur.  Q^  e.  d. 

Corollarium  I. 

225;.  Hinc  fi  Charta,  in  loco  prsfertim 
obfcnro,  tenti  Convexa  in  diftantia  Foci 
objiciatur;  Imagines  Objedorum  in  eam 
radiantium  fitu  inverfo  quam  diftindiffime 
fuifque  nativis  coloribus  delineatur. 

Corollarium  II. 

2 2(5.  Imagines  Objedorum  vicinorum 
in  majori  diftantia  diftin(Se  delineantur ; 
Imagines  vero  remotorum  in  minore 
( jT.  223  ). 

Corollarium  III. 

227.  Neque  Focus  adeo  Radiorum  So- 
larium aliud  eft,  quam  Imago  Solis, 

Corollarium  IV. 

228.  Hinc  in  Ecclipfibus  Solaribus  Ima- 
go Solis  deficientis  jucundo  lpe(5{:acuIo 
Lentibus  grandioribus  Ligno  inuritur. 

Corollarium  V. 

229.  Qiiodfi  ergo  Lentem  quamcunque 
Convexam  Cbjecftis  tam  vicinis  quam  re- 
motis obvertas  & Chartam  eidem  fubjicias , 
in  qua  Imago  diftin(5le  reprsfentatur ; 
Foci  ab  ea  diftantiam  dimetiri  & inde  fe- 
midiametrum  Convexitatis  (jl.  i(58, 193) 
conjicere  licebir. 

S c H o L I o N 1. 

230.  Hoc  modo  explicari  ponunt  , qua 
fupra  de  Focis  demonfirata  funt. 

Co- 
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Corollarium  VI. 

Th  Speculum  Concavum  ica 

,V  conilituas , ut  Imago  univerfa  per  refraSio- 
" 'j  nem  formata  fit  inter  Centrum  & Focum, 

’ vel  etiam  ultra  Centrum  ; per  reflexionem 
rurfus  invertetur,  adeoque  ereda  appare- 
bit, in  priori  cafu  ultra  Centrum  (JT.  253 
Catoptr. ) , in  pofteriori  intra  Centrum 
(§,  a54  Cdtoptr.). 

SCHOLION  II. 

a 5 2,  Hoc  Artificium  debetur  ] o n a a h 1 
Baptist/E  Porta  {a). 

Corollarium  VII. 

Tab.  233.  Si  poQ:  Lentem  HI Speculum  Planum 
IV.  CD  fub  Angulo  femiredo  ad  Planum  Ho- 
rizonti  parallelum  inclines  atque  Planum 
Horizontale  FG  ita  fubfternas , ut  Da  tzDu 
& Cb.^  C/3 : Imago,  qux  remoto  Speculo 
inverfa  videretur  in  fix  nunc  fitu  eredo 
videbitur  in  ab  , quia  Pundum  A a Pundo 
Speculi  D in  71  & B a Pundo  Speculi  C 
in  b refleditur  (fi.  24  Catoptr.), 

Corollarium  VII  L 

Tab.  234.  Si  pofl:  Imaginem  xS  per  Refradior 
IV.  nem  in  Lente  CD  fadam  conftituatur  Lens 
17^,55.  altera  Convexa  EF , ita  ut  Imago  inverfa 
«/S  fit  extra  Focum  ejusj  Imago  hxc  per- 
inde ac  Objedum  aliquod  in  eam  radiabit 
( §.  348  Optic.  ).  Per  Refradionem  ita- 
[ que  in  altera  Lente  formabitur  Imago  in- 
i verfa  ba  Imaginis  inverfe  ajs  (fi.  224), 

I hoc  eft,  ereda  Objedi  AB.  Unde  patet 

novum  Artificium  Imagines  erigendi , fi 
duse  Lentes  utrinqueConvexseTubo  dudi- 
tio  inferantur. 

’ SCHOLION  III. 

i Lentes  vel  ejufdem  funt  Spharicitatis , 
•vel  ( quod  prajiat ) anterior  majorh  Spha:ra 
figmentum  exifiit.  Sed  cum  non  quaevis  Vi- 
trorum proportio  commoda  deprehendatur 
(Lens  enim  interior -fi  Sphaerae  exigua  fegmen- 

M Magise  Nacural.  Lib.  XVIJ.  Cap.  6. 

Woljii  Qpcr.  Mathem.  Tom.  III. 


tum  ) Imagines  obfcura  evadunt ) ; ideo  ex 
Z A HN I o (b)  proportionem  Diametrorum  An 
particulis  centefimis  pedis  huc  apponere  libet. 
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JVimirum  fi  Lentis  prioris  Diameter  fue^ 
fii  T§o  dimidii  pedis;  erit  commode  Len- 
tis pofierioris  Diameter  vel^l^y  vel 
•f2_.  Et  eadem  manebit  Lentis  pofierioris 
Diameter  , ft  anterior  fuerit  Plano-convexa 
& Diameter  ejus  flo  pedis. 

Problema  XXIV. 

236.  Cameram  Ohfcuram  eonjlruere , 
in  qua  Imagines  ObjeStorum  externo- 
rum diJtinSiiJfima  fuijque  nativis  colo- 
ribus fitu  vel  inverfio  , vel  fi  mavis 
ereBo  repr&fiententur. 

Resolutio. 

I., Cubiculum  quodcunque,  ex  quo 
feneftra  patet  in  locum  multis  Ob- 
jedis  oblitum,  totum  obfcuretur, 
nonniii  exiguo  in  feneftra  Fora- 
mine relido. 

(J>)  Oculi  arcific.  fund.r.Synt.3,Cap.4.f.rn.i7^ 

^ E e a.For 


2iS  ELEMENTA 

2.  Foramen  muniatur  Lente  vel  Plano- 

convexa,  vel  utrinque  Convexa, 
qute  fit  majoris  Sphseia?  Tegmentum. 

3.  In  difrantia  debita,  per  Experien- 

tiam facile  definienda  > collocetur 
Charta  vel  Velum  expanlum. 

In  hac  enim  Objedorum  Imagines 
defiderat^  delineabuntur  inverfas 
(§-2H)-  I 

4.  Quodii  vero  eafdem  fitu  eredo  com-  | 
parere  malueris  5 id  vel  ope  Spe-  \ 
culi  Concavi  (§.231),  vel  ope  Spe- 
culi Plani  (§-233),  vel  ope  dua- 
rum Lentium  Tubo  duditio  inclu- 
farum  (§.21^)  efficies. 

Aliter. 

Tab.V.  Quodfi  Cameram  obfcuram  portati- 
lem  aiuCiftulamParaftaticam  defideres. 

1.  Ex  Ligno  arido  paretur  Ciftula 
ABCD  figuram  parallelepipedi  ha- 
bens, cujus  latitudo  g circiter  di- 
gitorum , longitudo  duorum  vel 
plurium  pedum  , pro  diverfa  mag- 
nitudine Diametrorum  Lentium. 

2.  In  Plano  AC  appliceturTubus  duc- 

titius  EF  cum  duabus  Lentibus 
aut,  ut  Imago  minori  a Tubo  in- 
tervallo diftet  , tribus  utrinque 
Convexis.  Diametri  ’ anteriorum 
aequales  e.,gr^  pedis,  Diameter 
interioris  minor  e.gr.  (§-235). 

3.  Intra  Ciftulam  perpendicularitcr  in 

debira  a Tubo  difiantia  erigatur 
Charta  oleo  imbuta  & firbreudibus 
agglutinata  GH , ut  Imagines  in 
cam  trajectae  tranfparcant. 

4.  Denique  in  I fiat  Foramen  rotun- 

dum , ut  ambobus  Oculis  com- 
mode introfpicere  poffis,. 


D I O P T R I C vE. 

Quodfi  Tubum  Objedis  obvertas, 
Lentibus  rite  collocatis,  quauun  di- 
. ftantiam  Experientia  optime  de  finit  j in 
I Charta  GH  Objeda  ut  ante  delinea- 
I buntur,  fitu  erecto. 

Aliter. 

1.  In  medio  CiftuljE  erigatur  Turricula  Tab.V, 
rotunda  vel  quadrata  HI  verfus  ■^^■5], 
Objedum  AB  aperta, 

2.  Pone,  aperturam  inclinetur  fub  An- 
gulo 4j  gradum  Speculum  Planum 
exiguum  ab-,  quod 

3.  Radios  A<«  & refledat  in  Len- 
tem utrinque  Convexam  G Tu- 
bulo GL  inclufam. 

4.  In  difiantia  Foci  fubfternatur  Tabula 
Charta  munda  obduda  EF  Imagi- 
nem exceptura. 

5.  Denique  in  NM  fiat  Foramen  oblon- 
gum, per  quod  introfpicere  poffis. 

S c H o L I o N. 

237.  TJfHs  Camera  ohfcura  multiplex. 
Naturam  Jfiftonis  optime  declarat  , ita  ut 
non  immerito  Oculus  Camera  obfcura  natu- 
ralis & vicijfim  Camera  obfcura  Oculus  arti- 
ficialis appelletur,  ffucundiffima  fpcBacula  ex- 
hibet , tum  quod  Imagines  objeBis  fuis  fmilli- 
rnas  fuifque  nativis  coloribus  tinBas  repra<- 
fentet , tum  quod  motus  quofeunque  una  ex- 
primat , quod  pofierius  prafertim  Ars  nulU 
imitari  potefl.  Artis  PiBoria  peritus  ex  con- 
templatione harum  Imaginum  multa  annota- 
bit , qua  ad  ppfectionem  illius  tendunt’. 
Artis  vero-  imperitus  ObjeBa  quavis  accurate 
delineabit,  fi  prafertim  tertiam  JiruBuram 
a nobis  expofitam  ftbi'  elegerit.  Tum  vero 
Camera  obfcura  etft  portatilis  tanta  amplitu- 
dinis confirui  debet , ut  homo  tuto  ingredi 
& commode  juxta  Tabulam , in  quam  proji- 
citur Imago,  jedere  pojpt. 


/ 
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I LemmaIIT. 

iTab  23^'  fuerint  duu  Lineu  'paralie Le 
nV.  Ab  & CD  & eas  fecent  dua  alia  EF  & 
fi0,  HI,  ita  ut  Angulus  HKB  fit  ipfit  CLF 
I aqualis ; erit  FL  ipfi  KH  parallela. 
l|  Demo  n s t r a t i o. 

II  Eli  enim  (§-233  Geom.)  & 

I 0~y  per  hypoth.  Ergo  y'==^x  (§.  S7 

Arithm.)  CViare  cum  (§.  I 

Geem. ) >'  eric  u = x ( §.  cit.  Arithm.  ) , 
adcoijue  KH  ipfi  LF  parallela  (§.  255 
Geom.  ).  e.  d. 

Theorema  LI  V. 

Tab.  239.  Si  Angulus  inclinationis  SDE 
IV.  in  egreffu  Gentis  fuerit  aqualis  Angulo 
Pl-A’  refrallo  DEM  in  ingrefui  erit  Angulus 
refraSIus  in  egreffu  KDN  Angulo  incli- 
nationis in  ingrefu  HEG  aqualis. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  MED  ad  Si- 
num Anguli  HEG  — »2:  n-,  erit  Sinus 
Anguli  SDE  ad  Sinum  Anguli  KDN  iti- 
dem = ni ; n ( §.  3 7).  Sed  Sinus  An- 
guli SDE  aequalis  eli  Sinui  Anguli  MED 
per  hypoth.  Ergo  Sinus  Anguli  HEG 
Sinui  anguli  KDN  aequalis  eft  (§.177 
Arithm  f confequenter  Anguli  HEG  & 
KDN  ttquales  funr.  Q.  e.  d. 

Theorema  LV. 

240.  In  Vitro  titrinque  Plano  paral- 
lelarum Bafiium  AB  & PQ^5  R^adius  KD 
» pofl  duplicem  Refractionem  jit  incidenti 
GE  parallelus. 

D E M O N S T R a T I o. 

Sint  CN  & HM  Axes  refraftionis. 
Quoniam  AB  ipli  PQjparallela  per  hy- 
poth. & CN  ad  PQ_arque  HM  ad  AB 
pcTpendicularis'(§.i  o)j  erit  quo  que  HM 


ad  PQ  perpendicularis  (§.230  Geom.), 
adeoque,HM  ipfi  CN  parallela  (§.2j6.  iv. 
Geom.}.  Cum  adeo  MED  = SDE  (§.  Fig,^^. 
233  Geom. );  erit  etiam  HEG  = KDN 
( §•  239/I5  & Iiinc  KO  ipfi  IG  patallela 
(§•  238).  Q^e.d.  , 

Corollarium  I. 

241.  Quodn  PQjangac  Arcum  ADB  in 
D,  cujus  Centrum  in  C ; erit  QD  ad  CD 
perpendicularis  ( 1.  508  Geom.  ),  Quare 
cum  etiam  CN  ad  AB  perpendicularis  fup- 
ponatur ; erit  PQ  ipfi  AB  parallela.  Ra- 
dius igitur  ED  incidens  in  Superficiem 
Concavam  BDA  perinde  refringitur  ac  fi 
in  Planam  QP  incideret  (5.48)  & hinc 
Radius  refradtis  DK  incidenti  GI  paralle- 
lus ( §.  240). 

Corollarium  II. 

242.  Eodem  modo  patet,  fi  Radius  KD 
fit  incidens  , fore  refradum  EG  eidem 
parallelum. 

Theorema  LVI. 

243.  Si  C fuerit  Centrum  Convexi-  Fab. 
tatis  inferioris , M vero  fuperioris , & 
crajfities  Lentis  IH  ita  divifa  in  S , ut 

JMI : CH=!S:  SHj  Radius  DK  pofi 
duplicem  R^efractionem  in  Lente  utrin- 
que  Convexa  factam , erit  incidenti  GE 
parallelus. 

Demonstratio. 

Qiiia  MI : CH  = IS:  SH per  hypoth. 
erit  etiam  MI : IS  = CH : SH  (§-173 
Arithm.) , & hinc  MI : MS  = CH : CS 
(§.j[.93  Arithm.),  hoc  eft,  ob  MI 
= ME  & CH  = CD  ( §.  40  Geom. ), 

ME:  MS  = CD:CS(§.  168  Arithm.). 

Qi-^are  cum  Verticales  ad  S fint  ajquales 
(^ . 1 5 6 Geom. ,) , erit  CDS  — MES  ( §• 

237  Geom,).  Tangat  jam  reda  AB  Len- 
tem in  Pundo  incidentire  E in  ingreffu, 

Ee  2 & 
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Tab.V.  ^ PQ^in  Piindo  inddentiieD  in  egrcf- 
Fig.^o.  Tu  ••  Radius  in  GE  in  Superficie  Conve- 
xa perinde  refrangetur  , ac  in  Plana , 
qux  in  E Lentem  tangit,  & Radius  KD 
in  Superficie  Concava  perinde  refradus 
ac  fi  incidiiTet  in  Planam,  qu.T  in  Punc- 
to D Lentem  tangit  {§.48),  eruntqiie 
MEA  & CDQ_Angu]i  redi  (§.  308 
Geo?ft. ) , confequenter  AED  = EDQ^ 
( §.  5>I  Arithm.).  Eft  igitur  AB  ipfi  PQ_ 
parallela  (f.2  5 5 Geom.),  & hinc  fi  DE 
fit  Radius  per  Lentem  tranfiens  , erit, 
poft  alteram  Refradionem,  Radius  DK 
incidenti  GE  parallelus  (§.240). 

d. 

Theorema  LVIL 

Tab.V.  244«  a b Ohjeffii  k'B.po/i  Len- 
Fig.^\.te'm  Convexam  FE  deline  at  a efi  ad  ip~ 
jum  Obdecium  AB  quoad  Diametrum  ^ in 
ratione  dijiantia  Imaginis  QA  ad  dijlan- 
iiam  ObjeSli  CD,  > 

Demonstratio. 

Quoniam  quodlibet  Objedi  Pundum 
per  totam  Lentem  FE  radiat  j necefia- 
rio  Radius  unus  ex  A proveniens  per 
Pundum  C tranfit , quod  refradum 
Ca  facit  incidenti  AC  parallelum  (§. 
2413242,243).  Eodem  modo  patet, 
Radium  aliquem  Qb  efle  incidenti  BC 
parallelum. Quodfi  Lentis  craffities  con- 
temnatur , kCdcCa,  itemque  BC  & 
Ch  pro  una  reda  haberi  pofiunt.  Qua- 
re cum  ob  parallelifmum  AB  & 4 ^, 
p = .V  ( §.  2 3 3 Geom.  ) & verticales  ad 
C fint  atquales  f §.  i ? 6 Geom.),  Triangu- 
lum alteri  ACB  fimile  efi ,( §.  267 
Geom. ),  adeoque  ba:  kB  = Qd'.  CD 
{%.'^9(>Geom.).  Q^e.d. 


D I O P T R I C 


COROLLARIUM  I. 

245.  Qiiia  Imago  Objedi  remotioris  TabJ 
minus  diftat  a Lente  quam  vicinioris  ( jf, 

2 25)  , Imago  remotioris  minor  eft  quam 
vicinioris. 

Corollarium  IL 

245.  Quoniam  diftantia  Imaginis  a Len- 
te major  eft,  fi  Lens  FE  fuerit  majoris 
Sphasrte  Tegmentum  , quam  fi  minoris  ex- 
nterit  f/.  i58,  193);  Imago  quoque 
in  cafu  priore  major  eft,  in  poftgriorc 
minor. 


Corollarium  III. 

247.  Imago  igirur  ab  tzntx  magnitu- 
dinis eft , qiiantx  foret,  fiObjedumAB 
radiaret  in  locum  obfcurum  per  exiguum 
Foramen  in  parietem  eodem  intervallo 
remotum  , quo  Focus  a Lente  diftat  ( f. 
120  Optic.). 

Corollarium  IV. 

248.  Quando  Objeftum  minus  diftat  a 
Lente  Foco  Radiorum  parallelorum , Ima- 
ginis diftantia  major  eft  quam  Objedi  ( §. 
224,  219  )j  alias  vero  diftantia  Imaginis 
minor  quam  Objedi  exiftit  ( §.  214).  In 
cafu  itaque  priore  Imago  major  eft  Objec- 
to , in  pofteriore  minor  (jj'.  245). 

Corollarium  V. 

249.  Quia  omnes  Radii  ab  Axe  non  ni- 
mis remoti  in  eodem  Pundo  uniuntur  per 
Refradionem,  fi  ab  eodem  inciderint  5 ft 
pars  aliqua  Lentis  prope  Axem  tegatur, 
aut  BuIIsb  qusdam , vel  Arenula  , vel  de- 
nique Navi  quidam  politura  in  Lente  ob- 
ferventur;  nihil  tamen  horum  in  unam 
Imaginis  partem  magis  redundat » quam 
in  reliquam, 

S C H O L I O N I. 

25:0.  Si  Imagines  ObjeSo  majores  fiunt  r 
non  fatis  difiinBa  apparent , quia  tum  pau- 
ciores funt  Radii , qui  in  eodem  PunUo  pofi 
Refradionem.  concurrunt  j unde  contingit  Ra- 
dios 
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iios  a,  diverfis  PunElis  Obje£ii  emanantes  ia 
eodem  Imaginis  PmBo  terminari.  ' Sed  heec 
eaufa  confuftonis  (§.  ']6  Optic.). 

SCHOLION  II. 

251.  Hinc  apparet , non  eandem  in  quovis 
cafu  admitti  Lentis  aperturam  , ft  arcere  vo- 
lueris Radios  dijlin&ioni  nocituros,  ^mm- 
vis  autem  tum  Imago  maxime  diJiinBa , ft 
Radiis  tantum  prope  Axem  concedatur  in- 
grefus ; ob  Radiorum  tamen  defeBum  objcu- 
rior  efi  ; obfcuritas  vero  etiam  obfiat , quo 
minus  Imago  fatis  diflinBa  appareat. 


rallela  ('§.256  Geom. );.  erit  EM  : FL  Tab.V.. 
= MB  : LE  (§.  268  Geom. ).  Sed  ob  ■Fig.42.. 
parallellfmum  reftarum  ML.  & BN,  per 
hjpoih.  MB  = LN  (§.  226  Geom.^  & 
Objedtutn  apparens  eft  ad  verum  , ut 
LN  ad  LE,  tanta:  nimirum  magnitudi- 
nis videntur  verum  & apparens^  quan- 
t^eLE  & LN  in  diftantia  FL  videntur 
(^%.  209  Optic.).  Eft  igitur  Diameter 
apparentis  ad  Diametrum  vera;,  utFM 
ad  FL  (§.  168  Arithm.).  Quod  erat 


Theorema  LVIII. 

fab.V.  252.  Si  Oculus  fuerit  in  Foco  F Fen^ 
fig.1^2,  tis  utcunque  Convexa  i Ohjeclum  AB  fitu 
videt  ereBo  (f  auMum  in  ratione  dijlan- 
tU  ejus  ah  Oculo  FM  ad  Oculi  a Fente 
diftantiam  FL  y f vicinum  fuerit : in 
infnitum , fi  fuerit  remotum. 

Demonstratio. 

Sit  Radius  ML  in  Axe  Lentis  ; erit 
ergo  adutramqueSuperficiemperpen- 
dicularis  ( §.  2 1 J adeoque  per  utramque 
irrefraftus  tranfit  (§.25).  Ducatur  BN 
Axi  ML  parallelus.  Quia  in  F Focus  eft 
Radiorum  parallelorum  per  hypoth.  Ra- 
dius BN  refringetur  in  F (§-22).  Ob- 
jedum  igitur  MB  videtur  per  Radios 
refraftos  fub  Angulo  LFN.  Sed  per 
irrefraftos  videtur  fub  Angulo  MFB  .•  in 
priore  itaque  cafu  auAum  apparet  (§. 
209  Optic. ) , fttu  tamen  erecfto , quia  | 
Pundlum  dextrum  B per  Radium  FN 
videtur  verfus  dextram  5 finiftrum  vero 
M per  Radium  FL  verfus  finiftram.  ^upd 
erat  unum. 

Quoniam  Arcus  LN  exiguus,  ut  pro 
refta  haberi  pollit  & ob  Angulos  ad  L 
& M regios  per  hypoth.  BM  ipfi  LN  pa-  | 


alterum. 

Si  diftantia  Objedii  nimis  longinqua , 
ratio  FL&  FM  quavis  data  tandem  ma- 
jor evadit,  adeoque  Imago  in  infinitum 
augetur. 

Theorema  LIX. 

253.  Si  Oculus  G fuerit  in  Axe  Fen-  Tab.V. 
tis  convexa  MF  , fed  inter  Focum  O 
Fentem  DE;  Objectum  videtur fiitu  er-e^ 
cto , fed  audtum  quoad  Diametrum  in 
tione  compofita  diftantia  Puncti  F , ad 
quod  Fctdius  BE  ir refractus  tendit , a 
Fente  FL  ad  diftantiam  Oculi  ab  eadem 
GL,  & dftantia  Ohjedti  ab  Oculo  GM 
ad  dftantiam  ejufdem  Objecti  a PunSto , 
ad  quod  Fudit  irrefratti  tendunt , FM, 
hoc  eft  , ut  FL.  GM  ad  GL.FM. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  Demonftratione  Theo- 
rematis 13.  (§.83). 

Corollarium. 

25:4.  Si  Objeiftutn  AB  fueri?  longin- 
quum, GF  refpeftu  ipfius  GM  Wndem  eva- 
nefeit,  adeoque  FM  ipfi  GN^redditurphy- 
fice  «qualis , confequenu^  magnitudo  ap- 
parens ad  veram  quoad  Diametrum  , in 
ratione  FL  ad  GL*. 


Ee  3 
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S C H O L I O N. 

Tab.V.  PunBum  F,  ad  quod  Radius  BEz>- 

refyaBus  tendit  per  fuperiora  determinari- 
potefi.  Immo  data  latitudine  Obje&i  MB , 
ma  cum  Angulo  MBE  qui  ob  parallelifinum 
vellarum  LI  & MB  ippi  LIB  aqualis , fi 
netnpe  LI  fit  normalis  ad  GM  ,•  in  Triangulo 
ad  M reBangulo  reperietur  FM  {S.  ^6 
Trigon.  ). 

Theorema  LX. 

Tab.V.  255.  Si  Oculus  G,  ultra  Fscam  O 

Fig.d^,  conjlitutus per  Lentern  utcunque  Con- 
vexam videat  Oljedlum  AB  , fitque  F 
Punctum , trade  Radius  ab  extremo  B 
incidens  BE  divergit  remotius  a Lente 
ipfo  Objeclo  AB  j Objectum  videbitur  fitu 
erecto  , ^ atictum  in  ratione  compofita 
FL  ad  FM  & GM  ad  GL. 

D E M o N S T R ATIO. 

Quoniam  Objedum  MB  per  Radios 
refractos  fub  Angulo  LGE,  per  irrefrac- 
tos  vero  fub  Angulo  LGN  videtur;  in 
priore  cafu  auctum  videri  debet  ( §.  209 
Optic. ).  Et  quia  Punctum  'extremum 
B per  Radium  GE  videtur,  M vero  per 
Radium  GM;  dextrum  extremum  vi- 
- detur  verfus  dexteram  , finiftrum  vero 
verfus  finiftram,  hoceft,  Objeclurn  litu 
erecdo  videtur.  Qtiod  erat  unum. 

Patet  vero  ex  Theorematis  58  de- 
monftratione  (§.25  2);  magnitudinem 
veram  effe  ad  apparentem  quoad  Dia- 
metrum ut  LN  ad  LE  & LE  haberi 
pojOfc  pro  reCta  ipfi  MB  parallela.  Eft 
itaque  ^6%Georn.j. 

FM,:  FL=:MB:  LE 
GM:GL— MB:  LN 
Ergo 

LE=MB.FL:FM&LN~MB.GL:GiM, 


confequenter 
LE: 


FM  ■ GM 

hoceft,  LE:  LN  = GM.FL:FM.GL 
( §.  1 78>  1 8 1 Arithm.).  Q^e.  d. 

Theorema  LXI. 

357.  JV  Objectum  AB  a Lente 
vexa  adeo  difiet , tit  Radius  BE  , qui  in  fij,; 
Oculum  G refringitur  ex  Puncto  Axis  F 
inter  Lentem  (f  Objectum  fto  ab  eo  di- 
vergat ; fitu  videbitur  inverfio  , efiqut 
magnitudo  apparens  'LE  ad  veram  LN, 
in  Ratione  compofita  Vh  ad  EM.  dr  GM 
ad  GL. 

Demonstratio. 

Quia  Objectum  AB  ita  fitum  eft,  ut 
Radius  BE  in  Oculum  G refradtus  Axem 
fecet  in  F ; Pundum  B videbitur  per 
Radium  GE,  adeoque  verfus finiftram. 

Et  quia  M per  Radium  GM  videtur, 
idem  verfus  dexteram  apparet.  Ergo 
BM  fitu  inverfo  videtur,  ^od  erat  unum, 

Ex  antecedentibus  vero  conflat,  mag- 
nitudinem veram  ad  apparentem,  effe, 
in  Ratione  LN  ad  LE.  Quare  cum  EN, 
vi  antecedentium  Demonfirationum, 
haberi  poflit  pro  reda  ad  PE  perpendi- 
culari  & ipfi  AB  parallela;  eritGM:  GL 
=:MB:  LN  (§.258  Geoml)  adeoque 
LN  = MB. GL:  GM,  & cum  Anguli 
ad  L & M redi,  verticales  ad  F aequales 
(§.156  Geom. ) , FM : FL  = MB : EL 
(§.257  Geom.f  adeoque  LE=FL.MB 
: FM.  Quare 

FL.MB.  GL.  MB 
' FM  ■ GM^ 
hoc  eft,  LE:  LNr^FL.GM:  GL.  FM 
(§•  I 78j  i 8 i Aritb.).  Quod  erat  alterum. 

Co- 
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b.V.  Corollarium  I. 

258.  Si  fiat  GM  = d,  GL=:  FM=:  f,FL 
a c . ad  cb 
fuemque^  > eric.-^  > 

(5.235  Arithm.)',  confequencer  > cb 
(§.182  Arithm.  ).  In  hoc  itaque  cafu,  in 
quo  GM  ad  GL  rationem  maiorem  habet, 
quamFMad  FL,  LE>  LN  ( 5-257  )»  hoc 
eft,  Objectum  MB  videtur  au£lum. 

Corollarium  II. 

..  a c . ad  cb 
,,9.Sifuem-^  <1  -j; 

(5.  235  Arithm.),  conlequenter  ad  < cb 
(5.  182  Arithm.  ).  In  hoc  igitur  cafu , in 
quo  GM  ad  GL  rationem  minorem  habet, 
quam  FM  ad  FL , LE  < LN  ( 5-  2 5 7 ) , hoc 
eft,  Objedum  MB  videtur  minutum. 

Corollarium  III. 


2(50. Si  fuerit— 7-- 
b 


c .ad  bc 

T ■'  w=  w 

( 5-  235  Arithm.  );  confequenter  adzra  bc 
( §.93  Arithm.).  In  hoc  igitur  cafu,  in  quo 
GM  ad  GL  rationem  eandem  habet,  quam 
FM  ad  FL,  LE  = LN  (§.  257).  hoc  eft,  Ob- 
jeftum  MB  tant$  magnitudinis  Oculo  ar- 
mato apparet,  quantK  a nudo  videtur. 

Theorema  LXII. 

b,V.  26  r.  Si  Oculus  fuerit  in  Foco  Fj 
;,42,  Vifihile  AJ3  ejufdem  confianter  magnitu- 
dinis afparet  ^ quantocunque  intervalla 
A Lente  removeatur. 

De  monstratio» 

Quoniam  Radius  BN  Axi  MF  paral- 
lelus, in  Focum  F refringitur  (§.22), 
& diftantia  LF  conflans  fupponiturj 
Angulus  viforiusLFN  lemper  idem  ma- 
net. Objedum  igitur  MB  ad  quamcun- 
que diflantiam  LM  ejufdem  femper 
magnitudinis  apparet  (§.  2op  Ogtie,). 
iL  e.  d. 


Definitio  XXI II. 

262.  Poljedrum  efl  Lens  ex  Super- 
ficiebus  Planis  in  Convexitatem  difpo- 
litis  compofita. 

Theorema  LXIII. 

263.  Si  R.Adii  EF,  AB,  GD  paral-  Xab.V.. 
leli  incidunt  in  Superfetem  Poljedri  > Fig  a^<^. 
pofl.  Fefraclionem  etiam  funt  paralleli' 

Demo  n s t r a t i o. 

Qtiia  Superficies  Polyedri  componi- 
tur ex  Planis  in  Convexitatem  difpofi- 
tis(§.  262  ) (Sd Radii  paralleli  incidunt, 
poft  Refradlionem  in  ingreffLi  factam 
etiam  funt  paralleli  ( §.  49 ).  Cum  adeo 
in  Superficiem  Planam  LM  paralleli  ir>' 
cidant  5 pofl  alteram  itidem  Refraiftio- 
nem  paralleli  fint  necclTe  efl(  §.  cit,).. 

(f  e.  d. 

Corollarium  I. 

2^4.  Quodfi  Polyedrum  fuerit  regulare, 

LH,  Hi,  IM  funt  veluti  tangentes  Lentem^ 
Sphcericam  Convexam  in  F,  R & D,  con- 
fequenter Radii  in  Punda  contadus  inci- 
dentes Axem  interfecant  [ §.t.66.  j.  Q^are- 
cum  reliqui  fint  iifdem  paralleli  ( §.  253  );: 
iidem  quoque  prope  G fe  mutuo  interfe- 
eare  debent. 

Corollarium  II. 

2A5.  Qt^odii  ergo  Oculus  ibi  conftitua- 
tur  , ubi  Radii  paralleli  decufiantur , a fin- 
guHs  Hedris  Radii  paralleli  ab  eodem  Ob- 
fedo  promanantes  in  eum  propagantur.- 
Quare  cum  Humor  Cryflallinus , utpote- 
Lenticula  Convexa  ( §.  34  Oftic. ) , Radios 
parallelos  uniat  ( §.  1 78)  ,■  in  totidem  diver- 
fis  Retin.T  Pundis  a,  b,  c iiniuncur  Radii, 
quot  funt  Vitri  LBM  Hedrxj  confequen- 
ter  Oculus  per  Virrum  Polyedrum  toties^ 
videre  poteft  Objedum  , quot  funt  Hedrar, 
fi  debito  loco  confticuatur  (.5«  7°  Optic.),. 

Co- 
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Corollarium  II  L 

^66.  Quoniam  Radii  ab  Objedis  lon- 
ginquis venientes  funt  paralleli  ( $.  93 
Optic.  ) ; Objeftum  remotum  per  Vitrum 
Polyedrum  toties  videtur,  quot  funt  He- 
drse  ipfius  ( JT.  2(?5  ). 

T H E O R E M A LXIV. 

Tab.V.  267.  Si  a Pm^o  radiante  A in  di- 
(verfa  Polyedri  regularis  Plana  incidant 
padi  i AB,  AC,  AD;  fofi  Refra^io^- 
nem  in  G decuffantur  & a fingulis  Pla- 
nis venientes  ad  jingulas  plagas  tendunt 
nonnihil  divergentes. 

Demonstratio. 

Qiioniam  HI  ipfi  KL  parallela  & AB 
ad  HI  perpendicularis  per  hypoth.  erit 
etiam  eadem  ad  KL  normalis  ( §.  130 
Ceom.\  adeoqiie  Radius  Rb  irrefradlus 
tranfit  ( §.  2 5 ).  Cum  vero  KH,  HI,  IL 
confidcrari  pollint  inflar  tangentium 
Lentem  Convexam , Radii  in  Punda 
contadus  incidentes  Axem  hb  poft  re- 
Tab.V.  fradionem  fecant  ( §.  213  ).  Incidat 
jam  Radius  AK  in  idem  Planum , in 
quod  incidere  fupponitur  AC  ad  Punc- 
tum contadus,  iimque  PQ^&  RS  ad 
Planum  perpendiculares,  hoc  eft,  Axes 
refradionis  ( §.  10  ).  Quoniam  > a: 
( §.  188  Geom.  );  cuni  fit  o + u=-j  -f  x 
■(  §.  233  Geom.')^  erit  y '>  u ( §.  p2 
Arithm. ),  confequenter  » > «?( §.  2 5). 
Quamobrem  cum  Anguli  QCK  & SKC 
fimul  fumti  fint  duo  redi  per  demonjir. 
erunt.TCK  & OKC  fimul  iumti  duobus 
•redis  majores ),  &ideo 
Radii  KO  & CT  pofi:  primam  Refrac- 
tionem divergunt(  §.2.5i  Geom.):  non 
tamen  multum  divergunt,  quia,  ob 
parvitatem  Anguli  A,  At.non  multum 


differunt  ( §.  239  Geom.  ),  adeoque  &T4|| 
« atquejy  tanquam  complementa  ad  rec-  %| 
tos , confequenter  m atque  n ab  a?qua-  1 
litate  parum  abfunt(§.  26).  Radiusita-  I 
que  KO  etiam  pofi:  alteram  Refradio-  I 
nem  a Radio  CT  nonnihil  divergit  ( §. 

6^  ).  Cum  adeo  Radii  per  Punda  con- 
tadus tranfeuntes  Axem  fecent  per  de- 
monjir ata  ; reliqui  ipfis  vicini  poft  Re- 
fradionem  parum  divergentes  limiliter  ' 
fefe  in  vicinia  interfecare  debent  & ideo 
poft  Refradionem,  qui  ab  uno  Plano 
veniunt , ad  eandem  quoque  plagam 
tendunt;  qui  veniunt  ab  alio,  ad  aliam 
progrediuntur.  ^ e.  d. 

Corollarium. 

2^8.  Qimdfi  Oculus  ibi  conftituatur, 
ubi  Radii  a diverfis  Planis  advenientes  de- 
cuffantur ; a fingulis  Planis  propagantur 
in  eum  Radii  nonnihil  divergentes , hoc 
eft,  veluti  ex  diverfis  Punftis  emanan- 
tes. Quare  cum  Humor  Cryftallinus,  ut- 
pote  Lenticula  Convexa  ( i".  34  Optic. ) , 
Radios  a Pundo  emanantes  in  uno  Pundo  pi^,i 
iterum  colligat  ( §.216),- in  totidem  diver- 
fis Retinte  Pundis  b,  c uniuntur  Radii, 
quot  funt  Vitri  LBK  Hedra;  confequen- 
ter Oculus  in  Foco  G conftitutus  per  Po- 
lyedrum toties  videt  Objectura  etiam  vi- 
cinum, quot  funt  Hedrte  ( §.  70  Optic.  ). 

S C H o L I o N L, 

259,  Cum  in  Detnonflratione  ufi  fimus 
Theorematibus , in  quibus  Objella  ultra  Fo- 
cum remota  fupponuntur ; ObjeSium  quoque 
multiplicandum  ultra  Focum  diflare  debet, 
ejus  nempe  Lentis,  qua  efl  fegmentum  Spha- 
ra , cui  Polyedrum  inferibi  poteji, 

S C H O L I O N II. 

270.  Me  non  monente  flatim  apparet. 
Imagines  quoque  OhjePiorum  in  Camera  ob- 
fcura  multiplieari , fi  foramini  apponatur  Lens 

pdyeira 
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\ polyedra  & ei  in  debita,  difiantia  jungatur 

I Gonvexa. 

I S C H O L I O N III. 

I I y 271.  Illud  quoque  pr  ater  eundum  non  efi, 

quod  Radii  Solares  in  Superficiem  IM  ind- 
j ' dentes  pofi  rsfiradionem  per  fwgulas  Hedras 
I colorati  difpergantur , ita  ut  in  Parietem  pra- 
I . fertim  album  illapfi  aut  Charta  munda  excepti , 
i totidem  Maculas  coloratas  exhibeant , quot  funt 

I Hedm  Polyedri,  tanto  quidem  fplendidiores , 

I quo  obfcurior  fuerit  locus , ubi  Experimentum 

capitur.  SapiJJime  id  expertus  fum  ope  Polye- 
Tab.  dri  LNM  Tubo  LMIH  incluji,  ita  ut  HI  ejfct 
VI.  planum , in  quo  Radiorum  per  Lentem  propa- 
pi^.^o.  gatorim  decujfatio  juxta  fuperiora  contingit , 
tanta  adeo  amplitudinis  , ■ ut  omnes  Radios 
per  Polyedrum  refrados  caperet.  Radios  au- 
tem Solares  per  aperturam  Tubi  HI  in  cafu 
prafenti  immift. 

SCHOLION  IV. 

I 372.  Magis  jucunda  SpeBacula  exhibere 

I poteris  in  Camera  Obfcura^  , ft  Radius  a Re- 
I fradione  in  Prifmate  Trigono  fiaSta  coloratos 
s (1.183  Opcic.^  Polyedro  paulo  majore , h.  c. 
i latitudinis  3 aut  4 digitorum  excipias.  Quod- 

I fi  Lens  a Prifmate  trium  vel  quatuoY  pedum 

^ intervallo  removeatur , in  Pariete  aut  Charta 
I vicina  macula  , de  quibus  dixi,  colorata  mul- 
I to  illufiriures  apparebunt , Gemmarum  quem- 
I vis  jplendorem  longe  fuper antes.  In  Foco 
' autem  Polyedri , hoc  eji , ubi  Radii  decuf- 
S fantur  ( in  hoc  enim  Experimento  Radii  exci- 
I piuntur  a Superficie  Convexa  Polyedri)  Stella 
quadam  jplendoris  prorfus  admirandi  conffi- 
citur.  Non  tamen  in  Radiorum  concurfu  co- 
lores ita  confunduntur , ut  in  Limen  abeant, 
fed  ubi  rurfus  divergunt , difiinPli  denuo  ob- 
fervantur. 

I SCHOLION  V. 

^Tab.V.  173.  Ceterum  quamvis  in  Demonflratione 
fuppofuerimus , Vitrum  Polyedrum  cjfe  regu- 
lare & habere  Planum  unum  HI  alteri  LM 
parallelum  , haud  difficulter  tamen  apparet, 
eas  quoque  aliis  Polyedris  Sphaera  circumferip- 
WolfiiOper.Mathem.  Tom.  IIL 


tibilibus  applicari  pojfe , modo  Radius  unus  Tab.V". 
AG  fupponatur  Axis  Sphterte.  ^Jiodfi  Pia-  Fig.yG. 
num  unum  fuerit  ipfi  LM  parallelum.  Radii 
per  ipfum  refraQi  non  erunt  colorati, 

SCHOLION  VI. 

274.  Ut  ObjeBmn  verum  digito  attin- 
gere pojfis , ita  quidem  dirigendus , ut  ad  fm- 
gulas  Imagines  digiti  ftnguli  tendere  videatur : 
ita  nimirum  verus  quoque  digitus  ad  Objec- 
tura tendet.  Hoc  qui  non  obfervant,  firufira 
Objedlum  attingere  conantur.  Nonnulli  Po- 
lyedrum movent  in -gyrum  obfervantes , quod- 
nam Vifibilium  maneat  immotum  : id  enim, 

OhjsUum  verum  efi , apparentibus  loca  mutan- 
tibus , fi  Plana  refringentia  loca  mutent, 

SCHOLION  VI L 

275'.  ^odfi  duas  Lentes  Polyedras  i* 
Conjficilla  aptes,  ut  infiar  aliorum  Confpicil- 
lorum  nafo  imponi  pojfint ; gemino  Oculo  aperto 
Objelia  multiplicata  videntur : quod  gratius 
accidit,  quam  fi  Oculo  uno  per  Polyedrum 
tranjficiente  alter  claudi  debet, 

SCHOLION  VII L 

276.  Si  in  Planis  Polyedri  in  Convexitatem 
dif^ofitis  pingantur  Imagines  coloribus  aqua 
dilutis , & Lens  ad  Foramen  Cameret  obfcu- 
ret  aptetur  s Radii  Solares  per  eam  tranfeun- 
tes  fecum  ferent  jpecies  iflarum  Imaginum 
eafque  in  Parietem  oppofitum  projicient , multo 
quidem  nitidiores  , fi  Lente  Convexa  in  Foco 
Polyedri pofita  denuo  RefraSiio  fiat  (§;  2(58). 

Hoc  artificium  fimile  efi  alteri,  quo  CandsLt 
pariter  ac  Solis  Lumine  Imago  in  Charta, 
depidia  in  Cameram  ohfcuram  projicitur. 

Scilicet  Charta  , in  qua  Imago  depiUa  , 

Oleo  perungitur  & , ne  rugas  contrahat , ■ 

Tigillis  ligneis  agglutinatur : quo  fadlo  ante 
Foramen  Clamer obfcuret  conjlituitur , Can-  > 

dela  accenfa  pone  illam  collocata,  nifi  Solia 
Lumine  illuflretur.  Radii  nimirum  Luminis 
per  chartam  pellucidam  tranfeuntes  fpeciem 
Imaginis  cum  fuis  coloribus  in  Cameram  obf 
curam  fecum  ferent. 

Ff 


Pro-  ■ 
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. P R O B L E Ai  A XXV. 

Tab.V.  277.  Tm aginem  deformare^  qtu  per 
■f/^.49.  Vitrum  Poljedrum  adfpecla  formofa 
appareat. 

Resolutio. 

T,  Super  Tabula  Horizontali  ABCD 
erigatur  alia  AF£D  ad  Angulos 
re^Sos. 

%.  Tabula  tam  Horizontalis , quam 
Verticalis  habeat  incifuras  juxta 
longitudinem  difpofitas,  ita  ut  in- 
tra incifuras  Horizontalis  AB  & 
DC  Fulcrum  BHC  huc  illucque 
moveri,  intra  incifuras  vero  Ver- 
ticalis ED  & FA  Charta  munda 
alii  compadiori  agglutinata  de- 
mitti & denuo  extrahi  poifit. 

'j.  Ad  Fulcrum  BHC  aptetur  Tubus 
duditius  IK,  Lente  Polyedra  Pla- 
no-convexa,  ex  24.  Fianis  Trian- 
gularibus non  nimis,  magnis  in  Pa- 
raboIcB  fere  Convexitatem  difpo- 
htis  Gonftante , in  X inftrudus.  In 
K Tubus  fit  obturatus  & exiguo 
tantum  Foramine  pneditus,  quod 
paulo  ultra  Focum  a Lente  remo- 
tum» 

4.  Fulcrum  BHC  a Tabula  Verticali 
remaveatur  , ut  ultra  Foci  inter- 
vallum ab  ea  diftet , eo  quidem 
magis  , quo  major  Imago  dilS- 
pata.  per  Lentem,  recolligenda. 


5.  Ante  foramen  Tubi  K Lampas  col- 
locetur ( non  Candela , quia  hujus 
flamma  non  conftanter  eadem  J & 
Areola:  Luminofe  in  Tabula  Ver- 
ticali feu  Charta  eidem  applicata 
Plumbagine  notentur.  Ne  tamen 
facile  aberres,  in  iis  defignandis, 
Oculari  continuo  opus  eft  Obfer- 
vatione  , ut  nimirum'  appareat, 
utrum  per  Lentem  confpedte  unum 
continuum  exhibeant,  necne. 

6.  In  Areolis  iftis  pingantur  parces,  qii» 
conjuncitB  totius  cujufdam  Imagi- 
nem exhibeant  , Oculari  femper 
adhibita  Obfer  vatio  ne,  ut  per  Len- 
tem fingulce  bene  ordinatte  com- 

■“pareant.  Interjeda  vero  fpatia  alia 
Pidura  repleantur , opera  inprimis 
data,  ut  libero  etiam  Oculo  con- 
fpecla  Pidura  Imaginem  rei  cujuf- 
dam ab  ca  , qii«  per  Polyedrum 
videtur , diverfe  exhibear. 

Quodfi  per  Foramen  K Pidutam 
contuearis,  partes  per  Areolas  difperfe 
unam  continuam  exhibebunt  Imagi- 
nem, quee  vero  in  ipatiis  intermediis 
depida  funt,  plane  non  videntur» 

S c H o L I o N..  ; 

278.  Si  Bafts  Tubi  K amplior  fiat-&  plu- 
ribus Foraminibm  pertundatur , in  eadem 
Tabula  EFDA  plures  Imagines  dijjlpari  pef- 
funt,  ita  ut  per  fingula  foramina  infpicienti 
ftngula  diverfe  appaream  Imagines  : Sed 
majori  Artifido  opus  eji  ad  plurium  , quam, 
ad  unius  dijjipauonem. 


cAPirx 
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CAPUT  y. 

Dc  Rcfra^ione  Lu?ninis  in  Lentibus  Concavis 

^ Menifeis, 


Tab. 

VI. 


Tab. 

VI. 


Theorema  LXV. 

279,  VI  Kadii  paralleli  in  Lentem 

^ Plano -concavam  KL  incidant 
dr  FC  ad  FB  faerit  in  ratione  Refrac- 
tionis i erit  F Locas  virtaalis. 

Demonstratio. 

Qyoniani  Radius  HI  Axi  FB  paral- 
lelus,h'jpoth.  Axis  vero  FB  ad  KL 
perpendicularis  (§.21  Dioptr.)‘,  erit 
etiam  Radius  HI  ad  KL  perpendicula- 
ris U.  2 3 o , adeoqiie  irrefraifius 

tranfit  ufque  ad  E (§.-2^).  Quare  cum 
FC  ad  FB  fit  in  Ratione  Refraftionis 
perhjpoth.  crit  F Focus  virtualis  (S.p8). 
Q^Ct  d. 

Corollarium  I. 

280.  Si  Lens  fuerit  Vitrea,  erit FB=  2BC 
{§.  99 ) , hoc  eft.  Focus  virtualis  F a Lente 
KL  Diametri  intervallo  2BC  diftat. 

Corollarium-  IL 

281.  SiRefradio  in  Aqua  contingit,  erit 
FB  = 3CB  (5. 1 00) , hoc  efl: . Focus  virtua- 
lis F a Lente  KL  intervallo  fefquidiame- 
tri  3BC  diftat. 

Theorema  LXVI. 

282.  SiRadius  hL  Axi  LP paralle- 
lus incidat  in  Lentem  utrinqae  Conca- 
vam 3 ^ tam  FC  FB  qtsam  V?  ad 
PH  Rationem  RefraSlionis  habeat , at- 
que FP : PH=FB : BG  i erit  G Func- 
tam dij^erfiss  fea  Focus  virtualis. 


D E M O N S T RJl  T I O. 

Quia  Radius  AE  per  Medium  rarius  Tab. 
in  Superficiem  Cavam  Diaphani  den- 
fioris  incidit,  & FC  ad  FB  RationemT^^-J^. 
Refradlionis  habet,  per  hypoth.  Radius 
refradus  DE  ex  Pundo  F difpergitur 
(§.  104).  Cum  itaque  in  Superficie 
Convexa  ex  Diaphano  denfiori  in  Me- 
dium rarius  refringatur,  & IP  ad  PH 
in  ratione  Refradionis , atque  FP : PH 
=FB  : BG,  per  hqpoth.  erk  G Pun- 
dum , unde  poft  alteram  Refraftionem 
DN  difpergitur  (§.135).  FIlA' 

Corollarium  I. 

283.  Si  ergo  Ratio  Refradronis  = 

CB  IH  ^ 5 erit  ¥Sf~na:(n  —m)  8c 
Vl=inb  : (n—m)  ( §.  190  Arithm. ) , confe- 
quenter  negleda  Lentis  craflitie  FP  = FB 
4"  4“  nb) : {n^  m)  8c  PH  PI 

►-  IH  =:  nb  : (n  — m)  — b cz  (nb—  nb 
-i-  'mb  ) : (n  — m)  mb  : (n—  ni).  Quare 


n — m 
mb 


n~^m 


«— j 


:BG 


h.  e.  a-fb:  — — a : BG-  (§.185  >184 
m — m 

Arithm.)  feu  {n-^m)  [a-^-b)-.  mbzia:BG 
(jT.  178  Arithm.  )y  hoc  eft , («  — >«) 
( CB  4-  IH;  : mlll  CB  : BG. 

Corollarium  II. 

284.  Si  Refradio  in  Lente  Vitrea  con- 
tingit, erit  mc=.  ^ ,n  zx.  -y  (§.2(5) , adeoque 
aFb-.  2hc=.a  \ BG  , hoc  eft , fumraa  Semi- 
diametrorum  CB  & HI  ad  Diametrum 
Concavitatis  alterius  2 HI,  itaSemidiamcr 
F f a ter 
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T -b.V.  fer  alreriiis  CB  ad  diftaiuiam  Foci  virtua- 

Fig.')2,  lis  a Lente  BG. 

Corollarium  III. 

285^.  Qnodfi  hoc  eft,  fi  Semidia- 
metri  HI  & C B squales , erit  BG  =:  2a^ : 2« 

a , feu  diftantia  Foci  virtualis  a Lente  BG 
Semidiametro  CB  vel  HI  squalis. 

Corollarium  IV. 

2%6.  si  RefracSio  in  Lente  Aquea  con- 
tingit , erit  ~ 4 (§.28)  j adeoque 

a b\  a\  BG , hoc  eft,  fumma  Se- 
inidiametrorum  CB  & HI  ad  fefquidiame- 
trnm  Concavitatis  alterutrius  jHI,  ita  Se- 
midiameter  alterius  CB  ad  Foci  virtualis  a 
Lente  diftantiam  BG. 

Corollarium  V. 

287.  Si  4!  ;=:  ^j  hoc  eft^  HI=:  CB  3 erit 
BG  =:  ^a'-  2«  =:|4=|CB,  hoc  eft,  di- 
ftantiaFoci  virtualis  a Lente  BG  eft  ad  Se- 
midiametrum  BC  in  ratione  fefquialtera. 

Theorema  LXVIl. 

2 88.  Si  ^adii  Solares  in  Lentem 
Concavam  incidunt , Lumen  ^ojl  R^e- 
fraciionem  debilitatur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Radii  Solares  ad  fenEim 
fint  paralleli  (§.5»4  Optic.)-,  poft  refrac- 
tionem in  Lente  Concava  fadara  diver- 
gunt  (§.27^).  Lumen  igitur  debilita- 
tur Optie.).  ^ e.  d. 

Corollarium. 

289.  EfFedlus  igitur  Lentium  Concava- 
rum efFeftui  Convexarum  contrarius  eft 

(1- 197  )• 

Problema  XXVI. 

Tab.  290.  Invenire  Punclum  dijperjus  F 
VI.  K-u^ii  CD  ex  PunSlo  Axis  C in  Len- 
P luno-concavam  AB  incidentis.^  Su- 
perfcie  Plana  Puncio  C obverfa. 


D I O P T R I C 

Resolutio. 

1.  Qiiia  Radius  CD  ex  Puncio  C in  Tali, 
Superficiem  Planam  Diaphani  den-  V 
fioris  per  Medium  rarius  incidit 
Punitum  G , ex  quo  poft  primam 
Refradionem  difipergitur,  invenitur 

• per  Theor.  8.  (§.  <52  ). 

2.  C^are  cura  Radius  fimplicemRefrac- 
tionem  paftlis  DI  veluti  ex  Punito 
Aixis  G in  Superficiem  Convexam 
incidat  & ex  Medio  denfiori  in  ra- 
rius refringatur;  Puncftum  F,  ex 
quo  Radius  IK,  poft  alteram  Refra- 
dionem 3 difpergitur ; feu  Focus  vir- 
tualis invenietur  per  Probi.  12. 
(§.133)  aut  per  Theor.  25».  (§,136). 

Corollarium. 

291.  Quoniam  per  ea,  qu£E  Cap.  2 & 3, 
tradita  funt , femper  determinari  poteft 
Pundum  difperfus  ve!  Concurfus  Radii  in 
Superficie  Plana , Convexa  & Concava  ex 
Medio  rariori  in  denfius  & ex  denfiori  in 
rarius  refradi , & ante  Refradionem  vel 
ex.  Pundo  quodam  Axis  divergentis,  vel 
ad  id  convergentis ; eodem  prorfus  modo 
Focum  Lentium  Concavarum  in  omni  cafu 
reliquo  invenire  licet,  five  Radii  ex  Punfto 
quodam  Axis  ante  primam  Refradionem 
emanent,  five  ad  Pundum  quoddam  Axis 
tendant. 

S c H O L I O N. 

292.  Ne  igitur  prater  necejfttatem  pro~ 
lixi  fimus,  cum  Ipeeiales  Regula  de Refraliio- 
ne  Radiorum  divergentium  & convergentium 
in  Lentibus  Concavis  non  tam  frequenter  ufui 
fmt,  quam  qua  de  Lentibus  Convexis  Capite 
fuperiori  habentur  i eas  eruat,  qui  opus  iif- 
dem  habuerit. 

Theorema  LXVIII. 

2P3.  Obje&um  AB  per  Lentem  Ca- 
vam videtur  [itu  er  e ii  0 j & imminutum  in 

'ratione 
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b.  ratione compojita^h adVM. ^Q\.ad GM, 
I.  nempe  F fit  Pun£ium , ad  quod  Radius 
H'  BE  irrefira^us  tendit , G vero  Oculus. 


DEMONSTR.ATIO. 


Quia  Radius  rcfradus  GI,  per  quem 
Punfiium  B videtur, poft Refradtionem 
in  I ad  Pundtum  G tendit,  per  hqpoth. 
incidens  EI  ante  Refraiftionern  in  i fac- 
tam ad  Punctum  Lenti  vicinius  K ten- 
debat (§.161,  162  ).  Similiter  cum  Ra- 
dius El  poft  refraiiionem  in  E ad  Punc- 
tum K tendat,  demonjlrata  BE  ante 
Refractionem  in  E faCtam  ad  PunCtum 
F Axi  vicinius  quam  K,  confequenter 
multo  vicinius  quam  G,tendebat(§.77). 
Ergo  Radius  BG  , qui  irrefraCtus  ad  G 
perveniret.  Lente  remota,  fecabit  Len- 
tem in  PunCto  N ab  Axe  LM  remotio- 
ri, quam  BE^  confequenter  Angulus 
LGE,  fub  quo  refraCte  videtur  MB,  mi- 
nor eft  Angulo  LGN , fub  quo  eadem 
MB  direCte  in  G videtur.  Nec  abfimi- 
li  modo  idem  in  aliis  cafibus  ofiendi- 
tur,  /i  Lens  utrinque  Concava , vel  Pla- 
no-concavm  Superficies  Cava  Objecto 
obvertatur.  Quare  ObjeCtum  per  Len- 
tem Cavam  imminutum  videtur  ( §. 
3 0^  Optic.').  Quod  erat  primum. 

Et  quia  PunCtum  M videtur  per  Ra- 
dium GM  utpote  irrefraCtum  ( §.  2 5 );  B 
vero  per  Radium  dexteriorem  GI ; Ob- 
jeCti  extremum  fuperius  loco  fuperiore, 
inferius  inferiore  videtur.  ObjeCtum 
itaque  litu  creCto  apparet,  ^upd  erat 
fiecundum. 

' Quoniam  LE  videtur  fub  eodem  An- 
gulo 3 quo  MB  refraCte ; & LN  fub  eo- 
dem, quo  MB  direCtei  Diameter  Ob- 
jeCti  apparens  erit  ad  Diametrum  veram 


ut  LE  ad  LN  (§.  209  Optic. ).  Eft  ve-  Tab. ■ 
ro  LN  perpendicularis  ad MG  ( ^ . 2 1) : Y** 
quare  cum  etiam  MB  ad  MG  normalis 
ponatur,  erit  MB  ipfi  LN  parallela  ( §. 
255Gv?^»2.), Schine  GM:GL=MB:LN 
Sc  EM : FL=MB : LE  ( §.  268  Geom.  ) , 
adeoque  LN=GL.  MB  ; GM  Sc  LE 
=FL.  MB  : EM.  Ergo 


LE:LN: 


FL.  MB 


GL.  MB 
GM 

GL.  EM 


FM 

h.  e.  LE  : LN  = FL.  GM 
(§.  1785  181  Arithm.  ).  Quod  erat  ter- 
tium. 


Corollarium. 


294.  Quodfi  ObjeCtum  MB  adeo  procul 
diftet , ut  GF  refpeCtu  'ipfius  FM  fiat  parvi- 
tatis contemnenda ; erit  GM  ipfi  FM  ad 
fenfum  rrqnalis,  adeOque  LE:LN=:FL.' 
GL  ( JT.  1 8 1 Arithm.  ) 

Theorema  LXIX. 


295.  Si  Radius  EH  Axi  PdP paralie-  Tab. 
Ius  in  Menifico  LM  refiringatur  atque  VI. 
Diameter  Convexitatis  CB  Diametro  F>g-  5 5 . 
Concavitatis  OD  aqualis  j refiraclus  GI 
erit  Axi  AF  itidem  parallelus. 

Demonstratio. 

Qiiia  Radius  EH  Axi  parallelus  inci- 
dit in  Superficiem  Convexam  Diaphani 
denfioris  per  Medium  rarius , poft  Re- 
fraCtionem  in  H faCtam  ad  aliquod  Axis 
Punctum  veluti  F tendet  ( §.  87  ).  Sed 
quia  OD  = CV> per  hypoth.  Sc  cra/fities 
Lentis  BDfupponitur  parvitatis  contem- 
nendtej  ad  idem  PunCtum  F Radius  EH 
tenderet,  fi  in  PunCto  I ex  Medio  rariori 
in  denfius  refringeretur  ( §.po  ).  Quare 
cum  Radius  HF  contraria  ratione  refrac- 
tus cum  incidente  coincidat(  §.37)5  erit 
GI  axi  AF  parallelus.  Q^e.  d» 

Ff  3 Co- 
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Corollarium  I. 

296.  Cum  adeo  Menifci,  quarum  Dia- 
meter Concavitatis  Diametro  Convexita- 
tis squalis  eftj  Radios  nec  colligant,  nec 
difpergant;  earum  in  Dioptrica  nullus 
eft  ufus. 

Corollarium  II. 

297.  Quoniam  Radii  paralleli  in  Vitro 
«trinque  Plano  refrafti  poft  refradiionem 
itidem  fune  paralleli  (§•  49  ) ; Menifci,  qua- 
rum Diameter  Convexitatis  squalis  ell: 
Diametro  Concavitatis , Vitris  utrinque 
Planis  squipollent. 

Problema  XXVII. 

Tab.  29  8»  Invenire  Focum  CT,  ubi  Ru~ 
VI.  dius  KO  Axi  Adenifci  Semtdiametrum 
Fig.')6.  Concavitatis  HE  Semidiametro  Conve- 
xitatis QI?)  majorem  habentis  parallelus 
(F  vicinus  cum  Axe  concurrit. 

R E S O L U T 1 o. 

1.  Sit  Ratio  Rcfra61;ionis  = w HE 
= ^5  CB  = a.  Qiioniam  Radius 
KO  poft  primam  Refradionem  in 
O ad  Punftum  I tendit,  ita  ut  n:  m 
=IB  : IC  C §•  88  ) 5 erit  quoque 

n m •.  n'=^  CB  : IB  ( §.  1^3 

Arithm.  ) , adeoque  IB  = na  : 
( n m ). 

2.  Quodfi  KO  in  Superficiem  Conve- 
xam PE  incideret,  diftantia  Foci  a 
Lente  NE  foret  nb : ( n—m')^  vi  de- 
monjlratorum , atque  hinc  Fociis  N 
longiori  intervallo  a Superficie  PE 
diftat,  quam  I , adeoque  ob  NI: 
IH  = IB  : IQ_(  §.  i5i  Dioptr.  & 
§.  173  Arithm.  ),  erit  ( §,  ipo 
Arithm.  ) negleda  Lentis  craffirie 
NI  : NH  = IB  : EQ^  Habemus 
itaque 

nh-na  _ nb  y na 

n—m  n—-m  n~m 


h.e.  b .,^=^:EQ(§.ig,  i 

n — m lj 

i84j  235  Arithm.).  Eft  itaque  EQ^q 

^=-mab:{^n m)  — -a). 

Corollarium  I. 

299.  Si  Menifeus  ex  Vitro  conflet,  erit 
7»  : » = 2 : 3 ( jS'.  25),  adeoque  EQjz:  2«i; 

(b  — a );  confequenter  b — a:Azz  2b  •.  EO , 
hoc  eft , ut  diferentia  Semidiametrorum 
Convexitatis  CB  & Concavitatis  HE  ad 
Semidiametrum  Convexitatis  CB,  ita  Dia- 
meter Concavitatis  2HE  ad  Foci  a Menif- 
co  diftanciam  EQ. 

Corollarium  II. 

300.  Aquea  fi  fuerit  Menifeus , erit  m : n 

” 3 4 C 28  ) , adeoque  EQj=!  ^ab: 

(b-^  a) confequenter  b~-a:a~^b:  EQ; 
hoc  eft , neglccfta  Lentis  craflitie,  HC  ; CB 

3HE  : EQ^  feu  ut  difl'erentia  femidia- 
merrorum  Convexitatis  & Concavitatis  ad 
Semidiametrum  Convexitatis,  ita  fefquidia- 
meter  Concavitatis  ad  diftantiam  Foci  a 
Menifeo. 

Corollarium  III. 

301.  Si  Semidiameter  Concavitatis  HE 

tripla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  b — ■}a-,  erit  diftantia  Foci  a Me- 
nifeo Vitrea  ECL=!  6aa  3^7  = HE , 

hoc  eft  Semidiametro  squalis  ( §.  299  ) , 
adeoque  Menifeus  squipollet  Lenti  utria- 
que aequaliter  Convexs  ( JT.  193  ). 

Corollarium  IV. 

302.  Eodem  modo,  fi  Menifeus  Aquea 
fuerit  , in  eadem’  Hypothefi  repetitur 
QE  ^aa  : aa  ==  f 4 =2  %a  + HE 
-j-iHE  ( jT.  300  ),  hoc  eft,  diftantia  Foci 
a Menifeo  EQ_eft  ad  Semidiametrum  Con- 
cavitatis HE  in  ratione  fefquialtera,  adeo- 
que Menifeus  Lenti  utrinque  squaliter 
Convexs  squipollet  ( §.  195  ). 

SCHO- 
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S c H O L I O N. 

^oj.  Ha^d  obfcurtm  efi  Artificium  quo- 
' modo  inveniatur,  quando  Menifeus  Lenti  utrin- 
y que  ioqualiter  Convex£  lequipollet.  Tum  enim 
in  priefenti  <:«/«  QE  = | HE  ( §,  1 95 ) , hoc 
efi,  S3.h:  (b  ~~  a)  :=•  tF-  Hac  aquatio  re- 
duka  dat  b = 5 a.  Eodem  modo  in  Lente 
Vitrea  QE  = HE  (§.  i93)>  hoc  efi , aab : 

^ a)  ^ b.  Unde  reperitur  b 53^  ut 
ante.  Et  hoc  Artificio  utendum  quoque  efi , 
ubi  reperire  volueris  , quando  Menifeus  Lenti 
plano  - convexa  , quando  Sphara  , quando. 
Lenti  quomodocunque  Cava  aquipolleat. 

Corollarium  V. , 

504.  Si  Semidiameter  Concavitatis  HE 
dupla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB  , 
hoc  eft  ^ la:  erit  diftantia  Foci  a Me- 
nifeo  Vitrea  EQ  — r^aa:  a~.  z HEj 
hoc  eft  Diametro  aqualis  ( jT.  299)»  adeo- 
que  Menifeus  «quipollet  Lenti  Plano  - con- 
vexa ( §.  i58  ). 

C0R0LLAR.IUM  VI. 

30J.  Eodem  modo,  fi  Menifeus  Aquea 
fuerit , in  eadem  Hypothefi  EQ  — 6aa  : a 
= ^HE  (JT.  500L  adeoque  Menifeus 
denuo  ^quipollec  Lenti  Plano  - convexa 

rjT.  i<59)- 

Corollarium  VIL 

305.  Si  Diameter  Concavitatis  HEquin- 
tupla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  Rbei^^a;  erit  diftantia  Foci  a Me- 
nifeo  Vitrea  = z.')aa-.^(t:=.  iHE(§.298^ 

adeoque  Menifeus  Sphserx  Vitreae  aequipol- 
lec(i'.  i8x). 

Corolla  RivM  VIII. 

307.  Eodem  modo  fi  Menifeus  Aquea 
fuerit  & Semidiameter  Concavitatis  HE 
quadrupla  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft  , {t  b ~ 4^-,  erit  diftantia  Foci 
=5  3,.  ^aa  ; 45  z:  HE,  adeoque  Menif- 

fMS.Sphter»  Aques-squipollet  (§.  18.3  ). 


Corollarium  IX. 

508.  Quodfi  diftantia  Foci  fuerit  ad  Se-  Tab. 
midiametrum  Concavitatis  in  ratione  data  VL 
m ;■  I ; erit  in  Menifeo  Vitrea  2ab : (b  — ■ a)  Fig.  5 6. 

;=!  mb  (§.  298),  adeoque  b 22^ da,  feu 

m 

b : a zz  m z : m,  E.  gr.  Si  Focus  diftare 
debet  a Menifeo  triplo  Semidiametri  Con- 
cavitatis intervallo  ,•  erit  ?w  =2  5 , confe- 
quenter  femidiameter  Concavitatis  in  ra- 
tione 5 ad  3 exiftit. 

Corollarium  X. 

309.  Similiter  fi  diftantiaFoci  a Menifi- 
co  Vitrea  fuerit  ad  fe.midiametrum  Conve- 
xitatis in  ratione  datam:  i;  entzab-.  (b  — a) 

22  ma  (fi. 298),  adeoque  b — ma:  (m  — z), 
feu  b •.  azz  m:  m-^  2 : E.  gr.  fi  Focus  dif- 
tare debet  triplo  Semidiametri  Convexita- 
tis intervallo  , erit  Semidiameter  Concavi- 
tatis illius  tripla. 

Corollarium  XL 
JIO.  Data  igitur  Semidiametro  Conve- 
xitatis inveniri  poteft  Se  midiameter  Con- 
cavitatis, qu£E  Focum  a Menifeo  removeat 
dato  intervallo. 

S . C H O L I O'  N . 

3 1 1 , Eadem  omnia  inveniuntur,  fi  ponamus 
Menifci  Superficiem  Cavam  Lumini  obverti,- 

Problema  XXVIIL 


312.  invenire  VunBum  difper Jus Tab,. 
diorum  Axi  parallelorum  in  Adenijeum  VI, 
incidentium,  qua  habet  Semidiametrum^%'’>7-- 
Concavitjtis  Kl  minorem  Semidiametro^ 
Convexitatis  BC, 

R E s o L U T I O,. 

I.  Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vicir 
nus  & parallelus  in  Superficiem  Con- 
vexam Diaphani  denfioris  per  Me- 
dium rarius  incidit , pofita  Ratione' 
Refrai^tionis  = »:  m,  Axi  AFin  F 


2^2 


ELEMENTA 


D I O P T R r C iT. 


Tab.  pofl:  Refraifllonem  occurret  , ita  ut  ! 

fit  /? : = FB  : FC  ( §.  88 ) , con-  j 

jF'5-57*  fequenter  — m n^==-  BC  : FB  • 
( §.  183  Arithm.  ).  Quare  fi  fiat  BC 
= erit  FB  = »/?:  {n-r-m'). 

2.  Quia  Semidiamecer  Concavitatis  IK 
minor  Seraidiainetro  Convexitatis 
Cbjpier  hjpoth.  ii  Radius  DE  in  Con- 
vexitatem Superficiei  LIM  incide- 
ret ac  inde  in  Medium  denfius  re- 
fringeretur , Focus  O ab  ea  minori 
intervallo  diftarct  quam  F , foret- 
que  (fiKl  = ^)  0\  = nb-\n  — m') 
per  modo  demonflrata.  Quare  Ra- 
dius EH  tendens  ad  Pun6tum  F ex 
Diaphano  denfiori  in  rarius  refrac- 
tus dlipergetur  ex  A,  ita  ut  fit  FO: 

FI  = FK:  FA  (§.  \6o)  feu  FO : 
FK=:FI-:  FA  (§.  173  Aruhm.\ 
confequenter  ( §.  ipo  Arithm.'). 

FO:  OK  = FI;  BA;  hoc  eft, 

na-nh  ^ nh  y 

n—m  n-m  n—m 

a-b:!^~a\  BA  (§.1785  iSi 
n-m 

Arith.)^  quia  nempe  neglecta  Lentis 
craffitie  Fi  = FB  & FO  = FI  - OI , 
atque  OK  = OI  — IK. 

Habemus  igitur  BA=«z^^;  (n-m)  (a-h). 

Corollarium  I. 

313.  Quodii  Menifeus  fuerit  Vitrea, 
eritBA  2ab:  (a b),  hoc  eft,  ut  diffe- 
rentia Semidiametrorum  Convexitatis  & 
Concavitatis  ad  Semidiametrum  Convexi- 
tatis, ita  Diameter  Concavitatis  ad  diftan- 
tiam  Foci  virrualis  (jf.  25). 

Corollarium  II. 

314.  Quodfi  Menifeus  Aquea  fuerit, 

erit  BA  =;  ^ab  : 6)  hoc  eft,  indiffe- 


rentia Semidiametrorum  Concavitatis  & XjI, 
Convexitatis  ad  Semidiametrum  Convexi-  Vl 
tatis,  ita  fefquidiamerer  Concavitatis  ad 
diftantiam  Foci  vircualis  ( §.  28). 

Corollarium  III. 

31J.  Si  Menifeus  fuerit  Vitrea  & Semi- 
diameter  Concavitatis  IK  Semidiamctri 
Convexitatis  BC  fubtripla  ; erit  a~  56, 
confequenter  AB  =:  6bb:  zbz:  ^b~  3lK=; 

CB , hoc  eft , diftantia  Foci  virtuaiis  a 
Menifeo  eft  Semidiametro  Convexitatis 
aequalis  (jr.313).  ^quipollet  adeo  Menif- 
eus Lenti  utrinque  Concava  (11.285). 

Corollarium  IV. 

315.  Si  Menifeus  Aquea  fuerit,  erit,  ia 
eadem  Hypothefi,  gbb:  2bz:  ^b  — ^a  — |,CB 
adeoque  Menifeus  denuo  squi- 
pollet  Lenti  Aquea:  utrinque  Concav* 
(§.285). 

Corollarium  V. 

317.  Si  Menifeus  Vitrea  fuerit  & Semi- 
diameter  Concavitatis  Semidiametro  Con- 
vexitatis fubdupla,  hoc  eft  , <z  =;  26,  erit 
AB  =:  4^Z>;  b ~ /^b-=2  2«=:  CB  ( jr.3 13),  hoc 
eft,  diftantia  Foci  virtuaiis  a Menifeo  eft 
Diametro  Convexitatis  tequalis.  ^quipollet 
adeo  Menifeus  Lenti  Vitres  Plano-Concav» 
(jT.  280). 

Corollarium  VI. 

318.  Si  Menifeus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem  Hypothefi,  6bbi  b=.6b^‘^a:=i 
3CB  (§.313),  adeoque Menifeus squipoL 
let  Lenti  Aquese  Plano-concavse  (5.281). 

Corollarium  VII. 

■319.  si  diftantia  Foci  virtuaiis  a Menifeo 
Vitrea  ad  Semidiametrum  Concavitatis  in 
ratione  datam:  ijerit  2ab:(a-b)  —ma(§;Si];). 

Unde  elicitur  b =:  — . E.  gr.  fi  Focus 

»2-f  2 ^ 

vijtualis  diftare  debet  triplo  Semidiamctri 
Convexitatis  intervallo;  erkb=^^a. 

Corollarium  VIII. 

320.  Data  igitur  Semidiametro  Conve- 
xitatis inveniri  poteft  Semidiamecer  Con- 
cavi- 
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cavitatis , qute  Focum  virtualem  a Menif- 
co  removeat  dato  intervallo. 

SCHOLION  I. 

521.  Eadem  omnia  inveniuntur  , fi  pona- 
mus Mcnifei  Superfidem  Cavam  Lumini  ob- 
verti. 

SCHOLION  II, 

322.  Solent  autem  Metiifci , qu^s  Diame- 
trum Convexitatis  minorem  habent  Diametro 
Concavitatis , a nonnullis  dici  Menifci  pro- 
pria : quiS  vero  Diametrum  Convexitatis 
majorem  habent  Diametro  Concavitatis , Me- 
nilci  impropria:  appellantur. 

SCHOLION  III. 

325.  Ceterum  qua  Methodo  Focum  Radio- 
rum parallelorum  in  Menifcis  invefiigavimus  ; 
eadem  quoque  invefligantur  Foci  Radiorum 
divergentium  & convergentium ; ut  adeo  iis 
expre/fius  docendis  merito  fiuperfedeamus. 

SCHOLION  IV. 

324.  ^uia  Menifci  propriae  Lentibus  Con- 
vexis aquipollent  (§.  301.  & feqq. ),  in 
mmero  Vitrorum  Gaufticorum locumhabent  & 
in  Cameris  quoque  obfcuris  adhiberi  pojfunt, 

SCHOLION  V. 

325:.  Cartesius  Lentes  Hyperbolicas 


Plano  - convexas  & Gonvexo-convexas , item- 
qiie  Menifios  Ellipticas  & Hyperbolicas  com- 
mendat (a)  , quia  Radios  Axi  parallelos  vel 
ab  aliquo  ejus  Punido  emanantes  in  eodem 
priscife  PunBo  unirent.  Enimvero  cum  non 
modo  difficillimum  fit  Lentes  ijiiufmodi  fatis 
exaUas  parare  , verum  etiam  Radios  a 
PttnBo  extra  Axem  Lentis  fiito  emanantes 
minus  accurate  colligant  quam  Lentes  Sphre- 
ricts Vitra  Qbjediva  Spharica  iis  praeferun- 
tur, non  refragante  Viro  fummo  Newtono 
(b)  & Experientia  id  comprobante  Millieto 
Dechales  (c).  Supervacaneum  igitur  duci- 
mus de  hoc  Lentium  genere  in  his  Elementis 
agere-  Alias  enim  haud  difficile  foret  Theo- 
riam RefraBionif  in  Superficiebus  Sphtericis 
ope  Algebm  extendere  ad  quamlibet  Curvam 
& inde  Lentium  iflarum  proprietates  de- 
monfirare.  Dedit  jam  ijiiufmodi  Theoriam 
generalem  .Guisne’e  (d)  & aliam  ab  ea 
diverfam  Joannes  Craige  (e). 

(<*)  In  Diopcr.  Gap.  8.  p.  m.  i r r. 

(^)  In  Princip.  Phil. Nat  Mathem,  Lfb.  I.  Prop. 
98.  Schol.  p.  zi9.  Edic.  cerc.  Londin. 

(c)  Dioptr.  Lib.II.  Prop.  (Sp.  fol.tfSff.Tom.  III. 
Mund.  Math. 

id)  In  Comment.  Acad.Reg.  Scient. Parif.Ana, 
1704.  p.  31.  Edic.  Amftelod. 

(<)  In  Optica  Analycica,  Lib.  II. 


CAPUT  VI. 

De  Tubis  fm  TeUfcopis. 


Definitio,  XXIV. 

326.  i '' Elefcopium  feu  Tubus  eft  In- 
ftrumentum  Dioptricum  ex 
Lentibus  compofitum  , per  quod  re- 
mota tanquam  vicina  fpediintur. 

S c H 0 L I O N. 


327.  Telef copiorum  inventum  longe  ut ilif- 
Welfi  Offer.  Math,  Tom.  III. 


fimum  portenta  XJniverfi  nobis  revelavit  & 
eam  Ajironomia  perfe£iionem  conciliavit  , 
quam  antea  fperare  nefas  erat.  Cafiui  autem 
debetur,  non  meditationi , ut  adeo  in  inventore 
felicitatem  magis  pradicent , quam  ingenium 
admirentur , qui  ultra  vulgi  captum  fapiunt. 
Hinc  parum  interefl  noffe  , cuinam  primum 
contigerit  effe  tam  felici,  ut  in  inventum 
nunquarh  pro  dignitate  depradicahdum  primus 
Gg  inci- 
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inciderit.  Primus  dubio  procul  Tubum  Opti- 
cum conflruxit  Joannes  Baptista  Porta 
Neapolitanus , ita  enim  {&):  Si  utrumque, 
inquit , ( Vitrum  nernpe  Concavum  & Conve- 
xum^ rede  conjungere  noveris,  & longin- 
qua , & proxima  majora  & clara  videbis  : 
Non  parum  multis  amicis  auxilii  prsEftici- 
mus , qui  & longinqua  obfoleta  , proxi- 
ma turbida  confpiciebant , ut  omnia  per- 
fediffime  contuerentur.  Eninivero  Porta 
inventum  funm  , quod  cafui  acceptum  fere- 
bat , non  fatis  intellexit , adeoque  nec  magis 
id  indufiria  perfecit , nec  ad  Obfetvationes 
Calefies  tranfiulit.  Quindecim  ab  hinc  annis  , 
pofiquam  liber  PoRiJE  prodierat , in  quo  illa 
fcripferat,  Hi  genio  A utor  e (b^  circa  annum 
I (Sop.  Artifex  quidam  Medicburgenfis  apud 
Selandos  Tubum  confiruxit  & Mauri tio 
Principi  Nafloviae  obtulit  quem  Joannem 
Lippersein  fuijfe , Sikturus  (c)  contendit, 
Petro  Boreilo  (d}  hanc' gloriam  vindi- 
cante Zacharia.  Hansen  ylrtifici  itidem 
MiddelbLirgenfi.  Pofl  eos  quoque  Telejcopia 
confecit  Jacobvs  Metius  Alcmarienfis  , cui 
Adrianus  Metius  Mathefeos  Profejfor  Fra- 
rieckeranus/mer  J acob  1 laudem  inventio- 
nis tribuit.  Sed  cum  Tubos  Jefquipedalibus 
non  majores  conficerent  Artifices  ifii , mox 
in  Germania  SPmon  Marius  , in  Italia 
GaliLjEus  majores  paravere  ac  meliores  & ad 
contemplanda  Phanomena  Coslefiia  iifdem  uft 
funt : quorum  Obfervationes  inexfpeSiata  in- 
vento tam  egregio  magis  perficiendo  anfam 
dedere. 

Definitio  XXV. 

328.  Vitmm  ObjeBivum  cik  Lens, 
quje  Objcdo  obvertitur. 

Definitio  XXVL 

3 2 i?.  Vitrum  Oculare  eft  Lens,  quje 
Oculo  vicinior, 

• Ia)  Magia:  Natur.  Lib.  XVII.  Cap.  10. 

(b)  InDioptrica,  p.  163.  11^4. 

(c)  In  Telefcopio  An.  i(5i8.  edito  Part.  II.  C.  i, 

(d  ) InTraftatu  de  vero  Telefcopiorum  inven- 

soie  An,  Kfjj.  Edit.  C. 


S C H O L I O N. 

330*  Telefcopium  ex  pluribus  quam, 

duabus  Lentibus  componatur  , nonnifi  una  di- 
citur GbjcBiva  , reliqua  omnes  dicuntur  Ocu- 
lares. 

Definit  io  XXVII. 

331.  Tubus  Hollandicus  fcu  Gali- 
Uanus  eft  Telefcopium  ex  Lente  Ob- 
jectiva  Convexa  & Oculari  Concava 
compofirum. 

S c FI  o L I o N. 

332.  Nomen  inde  efi , quod  in  Batavia 
primum  confiruCtus  (§.327),-  Galil./Sus 
autem  primus  fuit , qui  Obfervationes  Telef- 
copicas  publici  juris  fecit  ac  plurima  in  Calo 
antea  nobis  ignota  revelavit  (e). 

Definitio  XX  VIIL 

333.  Tubus  Aflronomicus  eft  Tele- 
fcopium ex  Lente  Objediva  Convexa 
& Oculari  itidem  Convexa  compoft» 
tum. 

Scholion, 

3 34.  Nomen  Aftronomici  inde  efi  , quia 
hoc  Tuborum  genus  ad  contemplationem  re- 
rum Ccelcfiium  feu  Obfervationes  Afironomkas 
adhibetur  , propterea  quod  majorem  Vifionis 
campum  admittat , quam  Telefcopium  Gali- 
laeanum  , etfi  Objefta  inverfe  reprafentet. 

Definitio  XXIX. 

335.  Tubus  Terrejlris  eft  Telefco- 
pium ex  pluribus  , quam  duabus  Len- 
tibus, communiter  ex  Objediva  Con- 
vexa 8d  tribus  Ocularibus  itidem  Con- 
vexis, compolltum , feu  Telefcopium 
Objeda  (itu  eredo  fpedanda  exhibens 
ab  Hollandico  tamen  diverfum. 

ScHO» 

(e)  In  Nuncio  Sidereo. 


Op.  i^i.  de  tubis  s 

S c H o L I o N. 

3?  (5.  Nomen  inde  efl , quod  ad  fpe5ianda 
Corpora  Terrefiria  remota  adbibetur  , quia 
ObjeSia  fuu  ercCio  reprafentat. 

Problema  XXIX. 

537.  Tubum  duSiitium  inuJltmTe- 
{efcopii  conjiruere. 

Resolutio. 

In  conftrudione  horum  Tuborum 
follicite  cavendum  eft,  ne  pondere  fiant 
molefti  & ne  facile  diftorqueantur  fi- 
tum  Lentium  everfuri.  Unde  non  qui- 
libet Tubi  in  quolibet  cafu  commen- 
dantur. 

I.  Si  Tubi  fuerint  minores,  ex  Laminis 
Ferreis  Stanno  obductis  parantur , 
fiftulis  pluribus  pro  longitudine  Te- 
lefcopii.fibi  invicem  immiflis  , ita 
ut,  nec  nimis  facile,  nec  difficulter 
nimis  diduci  poffint. 

IL  Quodli Tubi  fuerint  longiores,  mi- 
nime confultum  eft , ut  ex  Laminis 
Ferreis  parentur:  ponderofiores eva- 
dunt , nec  commode  de  loco  in  lo- 
cum tranfportari , nec  ad  Vifibile  di- 
rigi poffiint.  Unde  aliqui  eos  ex 
Charta  conficere  folent  hunc  in 
modum. 

1.  Ex  ligno  tornetur  Cylindrus  Lig- 
neus ejus  longitudinis , quanta  eft 
Charta,  ex  qua  Tubus  fieri  debet. 
Diameter  vero  tanta  fit , quanta  effe 
debet  Cavitatis  Fiftulte  minima:. 

2.  Cylindro  circumducatur  Charta  ni- 
gra & huic  agglutinetur  alia  , do- 
nec Fiftula  cenfearur  fatis  firma : 
quas  tandem  Charta  Turcico  more 
colorata  obducatur.  Ut  citius  at- 


U TELESC  OPIIS.  235 

que  commodius  iftiufmodi  Fiftu- 
las  parare  poffis  j duo  aut  tria  fo- 
lia in  ufuni  futurum  fuper  Tabula 
conglutinentur  & fub  prelo  com- 
preffa  ficcentur. 

3.  Fiftula  una  exficcata,  eodem  artifi- 
cio parentur  alicT , & una  fupeir 
aliam  compingatur,  donec  diduc- 
tae exhibeant  Tubum  longitudinis 
defideratas. 

4.  Denique  Annnii  Lignei  Tornatoris 
arte  parati  Fiftularum  extremis  ex- 
terioribus agglutinentur  , ut  Tubus 
extrahi  poffit. 

III.  Cum  Tubi  Chartacei  id  incom- 
modi habeant,  ut,  fi  duclus  fue- 
rint angiifti  , tempeftate  humida 
adeo  coardentur  , ut  vix  ac  ne  vix 
quidem  extrahi  poffint  i fi  vero 
dueftus  fiant  facis  laxi , tempeftate 
ficca nimis  amplientur  , confequen- 
ter  in  utroque  cafu  fitus  Lentium 
facile  depravetur  i prjeterea  iidem 
facile  diftorqueantur  damnumqiie 
patiantur;  optimam  Tuborum  con- 
ftruendorum  rationem  hanc  ego 
judico. 

1.  Cylindro  Ligneo  Membrana  tenuis 
( Pergamenam  vulgo  vocant),  cir- 
cumducatur & conglutinetur  , ne 
pulvifcLiIis  detritis  Lentes  maculen- 
tur. Sitque  Membrana  ifta  nigre- 
dine infeda  , ne  Radii  reflexi  con- 
fufionem  aliquam  pariant. 

2.  Ex  ligno  Fagino  parentur  afferculi 
admodum  tenues '&  In  Cylindrum 
curvati  Membranae  cum  cura  agglu- 
tinentur. 


Gg  2 


Tab. 

VI. 

Fz^.58. 


I 
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3.  Flftula  hxc  Lignea  veRlatur  Mem- 
brana Pergamena  alba  & circa  ex- 
tremum exterius  fiat  Annulus  exi- 
guus AB  ex  duplici  Membrana  Perr 
gamena  conglutinatus  , ut  Tubus 
commode  diduci  pofiit. 

4.  Eodem  artificio  fiat  Fifiula  alia  fu- 
per  priore  & ita  porro  , donec  di- 
ductx  exhibeant  Tubum  longitudi- 
nis defiderata’. 

j.  Singularum  Fiftularum  extremis  in- 
terioribus aptetur  annulus  ligneus , 
ut  Radii  ipurii  ad  latera  Tubi  allifi 
arceantur  ; id  quod  majoris  mo- 
menti deprehenditur  in  Telefco- 
piorum  tifu,  quam  Experientia  non- 
dum convidis  videri  poterat.  Ju- 
vat autem  Annulos  iftos  Cochleis 
foeminis  inftrui  iis  in  locis  , ubi 
Lentes  aptandje. 

5.  Denique  ex  Ligno  rariori  Tornato- 
ris  manu  paretur  Operculum  CD, 
quo  Vitrum  Objedivum  contra 
pulverem  tegi  poffit,  ipfumque  Vi- 
trum Annulo  ligneo  inclufum  me- 
diante Cochlea  ad  Tubum  firme- 
tur. 

7.  Ejufdem  T ornatoris  induftria  ex  eo- 
dem Ligno  fiat  Tubulus  EFG  tan- 
tte  longitudinis  , quanta  elTe  debet 
Oculi' a Lente  Oculari  diftantia,  & 
alteri  Tubi  extremo  decenter  ap- 
tetur. 

IV.  HevblWS  {a)  commendat  Tu- 
bos ex  Ligno  ficco  tornatos  j nec  e 
multis  partibus  dudibufque  compa- 
dos,  ut  parallela  Lentium  Unea  non 
turbetur., 

Stlenogr.  Prolcg.  f:  iif. 


SCHOLION  T. 

.^38.  Si  iuBus  Tubi  juxta  tertium  Artifi- 
cium f arati  commode  extrahi  nequeant , Sa- 
pone jEeneto  affricari  debent, 

S C H O L I O N II. 

559.  Gluten  i quo  ad  Tubos  ex  Charta 
conficiendos  opus  eji  , ita  pneparatur.  Aqua 
calidiC  , fed  nondum  ferventi , immittatur  fa- 
rina triticea  & Cochleari  agitetur  , donec  ab 
eodem  extraBa  infiar  fili  defluat.  Hinc  igni 
admotum  coquatur  & continuo  Cochleari  agi- 
tetur j donec  fatis  fpiffurn  evajerit. 

Problema  XXX. 

340.  'Telefcopiiim  Batavum  cou- 
Jlruere. 

Resolutio. 

1.  Tubo  conftrudo  (§.337)  inferatur 
Lens  Objediva  Convexa,  five  Pla- 
no-Convexa,  five  utrinque  Con- 
vexa , modo  fit  majoris  Sphar^ 
fegmentum. 

2 . Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin- 
que Concava  qiu^  fit  minoris  Sphit- 
r^E  fegmentum , ita  ut  ante  Imagi-* 
nem  Lentis  ObjedivcB  in  difiantia 
Foci  virtualis  collocetur. 

Dico , Oculo  valentes  & Presbytas  per 
Telefcopium  vlfuros  Objedum  diftin- 
de , fitu  eredo  & audum  in  ratione  di- 
ftantijeFoci  virtualis  Lentis  Ocularis  ad 
diftanrfam  Foci  Lentis  Objecdivre  : ut 
vero  Myopes  videant  Objedum  diftln- 
de,  Lentem  Ocularem  Objedivx  pro- 
pius admovendam  elfe. 

Demonstrati  o. 

Quoniam  per  Telefcopium  Objeda 
valde  remota  fpedantur  ('§.327),  Ra- 
dii ab  eodem  Pundo  in  Lentem  Objcc- 

tivam 
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I CAp.Vl.  D E T U B I S S ; 

Ijab.  tlvatn  incidentes  funt  paralleli  ( §.  p4 
BVf.  Optic.  )>  confequcnter  cum  I^ens  Ob- 
jcdiiva  (it  vel  Plano-Convexa,  yei  utrin- 
' que  Convexa  /’£’?•  conftruSt.  poft  Lentem 

‘ concurrunt  ( §.  15(5,  1 72  5 i84)*  Jam 
cum  Focus  virtualis  Radiorum  paralle- 
lorum in  Leni  e Oculari  utrinque  Conca- 
va,conflruB.  Semidiametri  interval- 
I lo  diftet(  §.285),  Radii  in  eam  inc.iden- 
I conJlruB.  ad  Centrum  Concavi- 

tatis inferioris  A tendunt.  Quodfi  ergo 
fiat  AN  = AB=BC;  habebit  NC  ad 
NB  rationem Refra(d;ionis  3 : 2 (§.25), 
confequenter  Radius  GD  ad  Puncdum 
A tcn(iens  poft  refraiftioriem  Axi  occur- 
rit in  F,  ira  ut  NA  : AB  = CA  : AF 
(§•  154),  hoc  cft,  obNA=:AB,/er 
adeoque  CA— AF=2BA 
in  Foco  virtuali  Radiorum  parallelo- 
rum in  Cavitatem  inferiorem  inciden- 
tium ( §.280 ).  Refracftus  ergo  in  egref- 
fu  ML  erit  Axi  CF parallelus  ( §,  37). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Prcsbytm  diftintfte  videant  Obje<ftaper 
Radios  parallelosX§.5?4,37p,  3 8 
per  Telefcopium  ita  difpofitum  diftinc- 
te  vident  Objecta  valde  remota.  Quod 
erat  umm. 

Tab.  Ponamus  in  A effe  Focum  Lentis  Ob- 
yil.  jetftivte  BC.  Quoniam  illorum  Radio- 
%<5o,  j-um , qui  ab  extremo  dextro  Obje(fti 
per  Tubum  vifi  ad  Lehtem  pertingunt, 
unus  per  A tranfire  debet ; fit  Radius 
ifte  Ac.  Erit  ergo  refraCtus  CE  Axi 
BI  parallelus  ( §,  203  ),  confequcnter 
poft  Refractionem  in  Cava  faCtam,  ex 
Foco  virtuali  F,  hoc  eft,  Centro  Con- 
ea» itatis  fuperioris  difpergetur  (§.285)» 
omnes  Radii  ab  eodem  ex- 
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tremo  ad  Oculum  poft  Lentem  Cavam  Tab. 
conftitutum  pertingentes  fint  ipfi  EL, 
qui  vero  a PunCto  medio  adveniunt, 

Axi  FG  paralleli,  per  ea,  qiuv  primo 
loco  dcmonftrata  funt,  Puniftum  me- 
dium videbitur  in  direCtum  Axi  GA, 
dextrum  vero  extremum  verfus  dex- 
tram, in  directum  Linese  LN  vei  ipli 
parallekr,  hoc  eft,  fitu  ereCto.  ^Quod 
erat  fecundum. 

Quoniam  vero  reCtee  ipfi  LN  paral- 
lelae Axem  fivb  eodem  Angulo  fecanc 
(§.233  Geom.)j  Semidiameter  ObjeCti 
per  Telefcopium  fub  Angulo  AFN,  feu 
EFI  (§.155  Geom. ) , videtur : Radii  ni- 
mirum LE  & GI  Oculum  perinde  ingre- 
diuntur, ac  fi  Pupilla  in  F cOnflituere- 
tur.  Qiiodfi  Oculus  nudus  effet  in  A, 
Semidiametrum  ObjeCti  videret  fub  An- 
gulo cA^,  feu  CAB  ( §.  155  Geom,  ). 
Q_aoniara  vero  ObjeClum  valde  remo- 
tum fupponitiir,diftantia  AF  ejus  refpec- 
tu  evanefeit , adeoque  Oculus  nudus 
etiam  in  F fub  Angulo  ipfi  A «quali , 
hoc  eft , duCta  FM  ipfi  AC  parallela , 
fub  Angulo  IFM  (§.  2 3 3 Czetf?». ),  Ob- 
jeCti Semidiametrum  vMer.  Eft  itaque 
Semidiameter  Objecti  nudo  Oculo  vifa 
ad  eam,  quae  armaro  videtur,  ut  IM 
ad  lE.  Ducatur  KE  ipfi  FM  parallela : 
erit  IM  : IE  = IF  : IK  ( §.  258  Geom.  ). 
QLiare  cum  EK  etiam  ipfi  AC  paralle- 
la cxiftat  ( §.  232  Geom.  ) 5 & CE  fit  ipfi 
AK  parallela  per  demonfr.n-.  i,.  erit  AK 
= CE(§.  257  Geom.).  Sed  quia  fitus 
Lentium  fupponitur  parallelus, EC=BI 
( §.«>.).  Ergo  IB=AK  ( §.  87  Arithmf 
confequcnter  IK=:AB(§.88  Arithm. ). 
Quamobrem  IM  : IE=IF  : hB per 
G g 3:  de- 
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Tab.  demonflr.  hoc  eft,  Semidiameter  nudo 
Oculo  vifa  eft  ad  Seraidiamerrum  per 
Fig,6o.  Xelcfcopium  vifam  3 in  ratione  diftancia; 
Foci  virtualis  Lentis  Ocularis  FI  ad 
diftantiam  Foci  Lentis  ObjeiftivrB  AB. 
Quod  erat  tertium. 

Quoniam  Myopes  habent  Retinam 
ab  humore  Cryftallino  nimis  remotam 
( §.40 1 Optic.  )j  Radii  vero  divergentes 
ad  majorem  diftantiam  colliguntur, 
quam  paralleli  ( §.  223  ),  qui  denique 
paralleli  erant,  divergentes  evadunt,  fi 
Lens  Ocularis  Objebtiva?  propius  ad- 
moveatur (§.164):  ut  Myopes  per  Te- 
lefcopium  Objeifta  diftimfte  videant , 
Lens  Ocularis  Objedivre  propius  ad- 
moveri debet.  Quod  erat  quartum. 

Corollarium  I. 

341.  Ut  ObjeftHm  integrum  videatur, 

Semidiameter  Pupill.^  non  minor  elTe  de- 
bet diftantia  Radiorum  LE  & GI,  alias 
enim  ab  extremo  dextro  Objedli  Radios 
non  excipiet,  adeoque  nec  illud  videbit 
( §.  42  ). 

Corollarium  II. 

342.  Quo  magis  itaque  Pupilla  fuerit 
ampliata,  eo  major  Area  per  Telefcopium 
uno  obtutu  comprehenditur,  & contra. 

S C H O L I O N L 

343.  Hinc  fi  Oculum  claudas,  antequam 
eundem  Telefcopio  admoveas , ut  Pupilla  in 
tenebris  multum  dilatetur  , intuitu  primo 
latiorem  Campum  cbmprehendes  , quam  ubi 
cb  Lucis  fulgorem  rurfus  coartatur-. 

Corollarium  IIT. 

344.  Quia  Radiorum  EL  & IG  major 
diftantia  in  loco  a Lente  remotiore  j major 
quoque  erit  Area  uno  obtutu  comprehen- 
fa,  fi  Oculus  fuerit  propior  Lenti  Concavte. 

Corollarium  IV. 

345.  Quia  Focus  Lentis  Objedivs  Pla- 


, ; no-convexs  & Focus  virtualis  Lentis  Ocii- 
I laris  Plano-concavte  eft;  in  diftantia  Dia- 
I metri  (5.1(58,280),  Focus  vero  Lentis  Ob- 
I jedivs  utrinque  Convexa;-&  Focus  virtua- 
£ lis  Lentis  Ocularis  utrinque  Concavs  ia 
diftantia  femidiametri  (§.193,  285),  fi  Lens 
Obje(ft:iva  fuerit  Plano-convexa  & Ocula- 
ris Plano-concava  , Telefcopium  auget 
Diametrum  Obje<fti  in  ratione  Diametri 
Concavitatis  ad  Diametrum  Convexitatis; 
fi  Lens  Obje<5i:iva  utrinque  Convexa  & Ocu- 
laris utrinque  Concava  , amplificatio  con- 
tingit in  ratione  Semidiametri  Concavita- 
tis adSemidiamecrum  Convexitatis:  fi  Lens 
Objediva  Piano  - convexa  & Ocularis  utrin- 
que Concava  , Semidiameter  Objetfti  cref- 
cit  in  ratione  Diametri  Convexitatis  ad 
Semidiametrum  Concavitatis  : fi  denique 
Lens  Obje(5i:iva  utrinque  Convexa , Ocu- 
laris Plano-concava  , augmentum  fit  in 
ratione  Diametri  Concavitatis  ad  Semidia- 
metrum Convexitatis  { 5.  340  ). 
Corollarium  V. 

345.  Quoniam  Semidiametrorum  ea- 
dem eft  ratio,  qute  Diametrorum  { §.  181 
Arithm.  ),  Telefcopia  eodem  modo  Dia- 
metrum Objecfti  amplificant , five  fuerit 

ILens  Obje(9:iva  Plano-convexa  & Ocula- 
ris Plano-concava  5 five  illa  utrinque  Con- 
vexa, hac  utrinque  Concava  ( §.  345  ). 

Corollarium  VI. 

347.  Quia  Semidiameter  Concavitatis 
ad  Diametrum  Convexitatis  minorem  ra- 
tionem habet,  quam  ejus  Diameter  ( §.203 
Arithm.),  "I^elefcopium  magis  amplificat, 
fi  Lens  Ocularis  utrinque  Concava  quam 
fi  Plano-concava  ( §.  345  Dioptr.  & 5.  205 
Arithm. ). 

Corollarium  VII. 

348.  Quia  Semidiameter  pariter  atque 
Diameter  Concavitatis  ad  Diametrum  Con- 
vexitatis minorem  rationem  habet  quam, 
ad  ejus  femidiametrum  ( fi.  203  Arithm. ), 
Telefcopium  magis  amplificat,  fi  Lens  Ob- 
je(diva  Plano-convexa , quam  fi  utrinque 

Con- 


% 
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Jjb.  Convexa  ( jT.  345  Dioptr.  & JT.  205  j 
ViL  Arithm.).  ! 

Corollarium  VIII.  j 

549.  Quo  major  fuerit  Diameter  Len-  ‘ 
tis  Objefiiva:  & quo  minor  Semidiameter  , 
Lentis  Ocularis  •,  eo  minorem  rationem  j 
habet  Diameter  ObjeSi  nudo  Oculo  vifa  ; 
adSemidiametrum  armkp  vifam  (jS'.345)> 
confequenter  eo  major  videtur  Diameter  ' 

■ Objefti  per  Telefcopium  (jf.  205  j 

Corollarium  IX.  | 

\ 350.  Quia  Objedi  Semidiameter  am-  | 

l pliiicatur  pro  ratione  Anguli  EFI  (§.  340),  [ 

F quo  major  vero  Angulus  EFI,  eo  minorem  | 

[ Objedi  partem  Oculus  uno  obtutu  com-  | 

I prehendit  (jV. 34 1);  Telefcopium  eo  mino-  | 
rem  ObjeSi  partem  Oculo  fpeftandam  ex-  | 
hibet , quo  magis  ejus  Diametrum  ampli-  | 

I ficar.  I 

? ScholionII.  i 

351.  Atque  hac  efl  ratio,  cur  de  alio  Te-  | 
f lefccpio  inveniendo  cogitaverint  Mathematici , ; 

I pojiquam  imperfcSiionem  ejus  , quod  cafu  j 

[ inventum  fuerat , diJiinPle  cognoverunt’,  nec  : 

f [uccejfu  caruit  eventus  , quemadmodum  ex  fub-  i 

: fequentibus  plenius  conflabit.  ? 

[ S C-H  O L l O N II I,  \ 

[ 352,  .Sjiodfi  rationem  nimis  parvam  ha-  ■ 

i bnerit  Semidiameter  Vitri  Ocularis  ad  Semi-  | 

diametrum  ObjeSiivi ObjoBum  per  Telefco-  1 
I pium  non  fatis  clarum  apparet , quia  nimia  fit  ; 

i Radiorum  diflraBio  , ut  Penicilli  quotlibet  \ 

OhjeBi  PunBa  in  Retina  depingentes  ex  nimis  ; 
paucis  Radiis  conflent.  DefeBu  vero  claritatis 
confunditur  Vifio.  Illud  quoque  compertum 
eji , Lentes  ObjeBivas  eequales  non  eandem  fer- 
ve Lentem  Ocularem , fi  vel  Diaphaneitatk  fue.  ! 
; rint  diverfie , vel  non  eadem  indufiria  elabora-  s 

. ta.  Certe  Lens  ObjeBiva  minus  Diaphana , 
vel  etiam  minus  accurate  elaborata , Lentem 
Ocularem  requirit  Sphtericitatis  majoris  quam 
magis  Diaphana,  vel  etiam  accuratius  elabo- 
rata, Neque  difficulter  Ratio  reddi  poteji. 
Etenim  fi  Lens  ObjeBha  fuerit  minus  Diapha- 
na,  pauciores  Radii  tranfmittuntur.  Qmm- 


obrem  cum  conflet , Lentes  Oculares  acutiores 
obfcurius  exhibere  ObjeBum , quia  pauciores 
Radios  ab  eodem  ObjeBi  PunBo  ad  Oculum  re- 
fringunt , & eafdem  magis  difpergere  Radios , 
quam  minus  acutas , confequenter  Radios  a di- 
verfis  ObjeBi  PunBis  venientes  & per  Lentem 
ObjeBivam  non  fatis  a fe  invicem  feparatos  fa- 
cile confundere  ; L, entes  Oculares  nimis  acuta 
nocent  Vifioni  diflinBa.  Et  quoniam  fi  Lens 
Ocularis  fuerit  acutior , manente  eadem  Obje- 
Biva , ObjeBum  magis  amplificatur  , quam  ubi 
minus  acuta  fuerit  (§-3^9)}  ft  vero  magis  am- 
plificatur, n&vi  ex  irregulari  RefraBione  orti 
magis  fiunt  conjpicui patet  Lentem  Ocularem 
minus  acutam  effe  debere,  fi  Lens  ObjeBiva 
non  fuerit  adeo  perfeBe  elaborata. 

S C H O L I O N IV. 

353.  ^ujimvis  adeo  per  Experientiam 
conflet  [ quemadmodum  obfervat  Dechales  ] 
(a),  Telefcopium  bonum  haberi,  fi  diflantia 
Foci  Lentis  ObjeBiva  fuerit  fex  digitorum  , 
Diameter  Lentis  Ocularis  Plano-Concavce  di- 
giti unius  & linece  unius , vel  utrinque  ^qua- 
liter Concava  digiti  unius  cura  dimidio ; non 
tamen  fuadendum  efl  Artifici , ut  huic  vel  al- 
teri cuicunque  combinationi , qua  experientia 
fide  laudatur , nimis  fidat.  Praflat  igitur  cum 
eadem  Lenie  ObjeBiva  conjungere  Oculares  & 
majores,  (^minores  data,  & ex  iis  eam  eli- 
gere , per  quarn  ObjeBum  maxime  clarum 
atque' diflinBum  videtur.  Ita  demum  obtinen- 
tur Tubi  praflantes , ut  adeo  errent  praflan- 
tiam  ex  fola  Longitudine  ceflimantes. 

S C H o L I O N V. 

354.  Hevelius  (b)  commendat  Lentem 
ObjeBivam  utrinque  Convexam,  cujus  Dia- 
meter  4 pedum  Gedanenfium  , Lentem  Ocu- 
larem utrinque  Concavam  , cujus  Diameter 
4I;  digitorum.  Ait  autem  pedem  Gedanen- 
fem  effe  ad  Parifienfem  Regium  ut  ad 

, ad  Rhenanum  utpi^^ad  1000.  fjux- 
ta  eundem  Vitro  ObjeBivo  utrinque  cequali- 
ter  Convexo,  cujus  Diameter  5 circiter  pe- 
dum , convenit  Oculare,  cujus  Diameter 

digi- 

(a)  Dioptr.  Lib,  II.  Prop.f4.  fol.711.  Tom.  1II> 
Mund.  Math. 

tb)  In  Proleg.  Scienograph,  f.  12.Se  13. 
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digitorum.  Idem  Oculare  fatisfacere  ebfer- 
vat  OhjeBivo  utrinque  Convexo  y cujm  Dia- 
meter 8 pedum , immo  majori y cujus  nempe 
Diameter  i o pedum.  Egregium  prorfus  Te- 
lefcopium  haberi  & quod  Siderum  Obfervatio- 
nibfis  perquam  idoneum  fit , monet  y fi  eidem 
Oculari  jungatur  Vitrum  ObjeUivum  12  pe- 
dum vel  utrinque  Convexum  , vel  Plano- 
Convexum.  Enimvero  cum  nimis  angufla  fit 
Area,  quam  ifliufmodi  Telefcopia  uno  obtutu 
jficBandam  exhibent,  fi  ultra  tres  aut  qua-  , 
tuor  pedes  extendantur ; nunc  quidem  nullus  [ 
eorum  amplius  efi  in  Obfervationibus  Aflro- 
nomicis  ufus:  nec  ad  ObjeBa  Terreflria  j^ec- 
tanda  adhibentur , nifi  qua  4 aut  5 digitorum 
longitudinem  non  excedunt.  Et  ad  tam  exi- 
gua Telefcopia  Hugenius  (3)  commendat 
Rationem  Semidiametri  Lentis  GbjeBivtS  ad 
Semidiainetrum  Ocularis  quadruplam , immo 
dupla  non  majorem. 

Corollarium  X. 

355.  Quoniam  diftamia  Lentis  Objefti- 
vae  & Ocularis  eft  differentia  inter  diftan- 
tiam  Foci  virtualis  Ocularis  & diffanciam 
Foci  Objedivs  (^.340);  longitudo  Telef- 
copii  habetur,  fi  illam  ab  hac  fubtrahas: 
nempe  longitudo  Telefcopii  eff  differentia 
interDiametros Lentium  Objedfivte  & Ocu- 
laris , fi  illa  Plano-convexa,  hcec  Plano- 
concava  (§•  i <58 , 280) ; differentia  inter  Se- 
midiametros  Lentis  ObjecffivtE  & Ocula- 
ris, fi  illa  utrinque  Convexa,  hsec  utrin- 
que Concava  , (JT.  193,  285);  diffe- 
rentia inter  Semidiametrum  ObjecSivje 
& Diametrum  Ocularis , fi  illa  utrinque 
Convexa,  hzc  Plano- concava  (JT.  193, 
280);  differentia  denique  inter  Diame- 
trum Obieftivte  & Semidiametrum  Ocula- 
ris, fi  illa  Plano-convexa,  htec  utrinque 
Concava  (jf.  i<58,  285). 

SCHOLI  ON  VI. 

356.  E.  gr.  Si  Lentis  ObjeBivee  utrinque 
Convexx  Diameter  4 pedum.  Ocularis  utrin- 
que Concava.  Diameter  digitorum;  lon- 
gitudo Telefcopii  erit  i pedis  & n-  digitorum 
feu  1'.  q’'. 

(h)  Dioptr.  Prop.  49.  p.  178. 
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Corollarium  XI. 

557.  Quoniam  denique  per  hoc  Tele- 
feopium  Obje<5fum  videtur  magnum,  cla- 
rum atque  diffindum  (jT.  340);  vicinum 
quoque  apparere  debet  (§.21,  314  Optic.), 

Problema  XXXI. 

3 58.  Telefcopium  Ajlronomkum  con- 
Jlruere. 

Resolutio. 

1.  Tubo  conftrudlo  (^.  3 3 7 ) inferatur 
Lens  Objediva  Convexa,  five  Pla- 
no-convexa , five  utrinque  Con- 
vexa j modo  fit  majoris  Sphitrae 
fegmentum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin-  ' 
que  Convexa  , quas  fit  minoris 
SphxrtE  fegmentum  , in  diftantia 
communi  Focorum. 

Dico  Oculum  prope  Focum  Lentis 
Ocularis  conftitutum  vifiirum  Objedlum 
diftimSfe , fitu  everfo  & audum  jn  ra- 
tione diftantise  Foci  Lentis  Ocularis  ad 
difiantiam  Foci  Lentis  Objeclivte. 

DeMONSTR  A'T  i o. 

Quoniam  per  Telefcopium  Objeda 
valde  remota  fpedantur  (5.325), 
Radii  ab  eodem  Puncto  in  Lentem  Ob- 
jcdivam  incidentes  funt  parallHi  (5.  P4 
Optic f);  confequentcrpoft  Lentem  con- 
currunt (§.  155,  172,  184).  Jam  cum 
concurfus  fiat  in  Foco  Lentis  Ocularis, 
per  conJlruB.  iidera  Radii  Refradione  in 
hac  fada  evadent  paralleli  (§,  203). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Presbytse  diftinde  videant  Objeda  re- 
mota (§.  37P,  381  Optic.'),  adeoque 
per  Radios  parallelos  f'§.94  Optic.)  ■, 
perTelefcopium  itadifpofitum  diftinde 
vident  Qbjeda  valde  remota.  Qiied 
erat  unum.  Sit 
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fab.  Sit  jam  Focus  communis  Lentium  in 
fvil.  F,  fiatque  AB  = BF.  Quia  Radiorum 
unus  AC  j qui  a dextro  Objedti  latere 
emanant,  per  A tranlire  debet;  erit  Ra- 
dius CE  Axi  AI  parallelus  ( §.203  ), 
adeoquc  a Lente  Oculari  refradus 
concurret  in  ejus  Foco  G.  Quare  cum 
Oculus  prope  eum  confiitiiatur  fer 
h]foth.  & omnes  Radii  reliqui  ab  eo- 
dem Pundo  Objedi  egrelli , ad  quod 
pertinet  Radius  EG , huic  paralleli  re- 
fringantur,/fr  modo  demonjlratai  Pun- 
dum  In  latere  dextro  Objedi  videbitur 
in  reda  EG.  Et  eodem  modo  patet , 
Pundum  medium  videri  in  Axe  GB. 
Objcdum  ergo  fitu  everfo  apparet. 
Quod  erat  fecundum. 


confequenter  ob  AK  + Kl — AB  + BI  Tab. 
(§.87  Arithm. ) AB— KI  ( §.  p i Arith. ). 
Qiiare  IM : IE=IF  : AB,  hoc  eft.  Se- 
midiameter  nudo  Oculo  vifa  eft  ad  Se- 
midiametrum  armato  vilam , in  ratione 
diftanti^  Foci  Lentis  Ocularis  IF  ad  di- 
ftantiam  Foci  Lentis  Objediv;e  AB. 

Quod  erdt  tertium. 

Corollarium  I. 

Quia  Telefcopium  Aftronomicutn 
fitu  everfo  Objeda  exhibet  { §.  ),•  ad 

contemplanda  Sidera  commode  quidem 
eodem  utimur  ( quse  an  fitu  eredo  contem- 
plemur, an  inverfo  parum  intereft  ) , fed 
non  arque  ad  fpedanda  Objeda  Terreftrias 
quia  fitus  everfus  fepe  non  permittit,  ut 
Objedum  agnofcatur. 

'Corollarium  II. 


Conflat  vero  ex  hadenus  demonftra- 
tis,  Semidiametrum  Objedi  per  Telef- 
copiiim  videri  fub  Angulo  EGI,  qute 
nudo  Oculo  in  A,  hoc  eft,  quia  Obje- 
dum valde  remotum  fupponitur,  etiam 
in  G fub  Angulo  ^Ac,  fcu  BAC  (§.156 
Geom.) , fpedatur.  Fiat  jam  IF  diftan- 
tis  Foci  IG  «qualis.  Quoniam  Anguli 
redi  ad  I «quales  ( §.  145:  Geom. ) ; erit 
EGF=EFI  ( 5.  i 7p  Geom.  ).  Ducatur 
FM  Ipft  AC  parallela : erit  IFM=:BAC 
(§.233  Geom.  ).  Eft  igitur  Semidiame- 
^ ter  nudo  Oculo  vifa  ad  Semidiametrum 
, armato  vifam , ut  IM  ad  lE.  Ducatur 
^ KE  ipft  FM  parallela : erit  IM ; IE=IF 
■ ze^Geom.).  Sed  ob  Lentium 
parallelifiniim  CE'=BI  ( §.230,  226 
Geom.  ) = BF  -}-  FI  = AB  + FI  ( §.  p 1 
Arithm.  ) ob  AB=:BF  fer  conJiruEi. 
& ob  parallelifmum  redarum  CA  & 
EK  fer  conJlru6i.  CE  = AK  ( §.  257 
Geom^.  Ergo  BI=. AK  (§.87  Arithm.) , 
i Wolfi  Ofer,  Mathem.  Tom.  III. 


3(5o.  Qiiodfi  inter  Lentem  Ocularem  & 
ejus  Focum  G Speculum  Planum  LN,  ex 
Metallo  paratum  probeque  politum  (JT. 201 
Catoptr.),  longitudinis  pollicaris.  Figura: 
Ovalis,  fub  Angulo  femiredo  ad  Axem  in- 
clinetur; Radii  EP  & MQ_ita  refledentur  , 
ut  in  g concurrentes  efficiant  Angulum  ipfi 
PGQ^sequalem.  Eft  enim  LPE  sgPQJ^  jT. 
24  Catoptr.)  " GPCL(  i".  1 5 <5  Geom. ) & IQP 
=2  GQN  ( Jf.  1 56  Geo^^^. ) = gQN  ( f.  24 
Catoptr.  ) , adeoque  PQG  = PQg  ( jT.  147 
Geom.  ) confequenter  PGQj=:  PgQ(  241$ 
Geom.  ).  Oculus  itaque  ing  ejufdem  mag- 
nitudinis Objedum  videt,  quantte  ipfi  ap- 
paret in  G ( §.209  Opiic.) iRai  tamen  eredo 
l §.^1  Catoptr.).  Addito  igicur  Speculo, 
Telefcopium  ad  fpedanda  Objeda  Terre- 
ftria  commode  adhibetur. 

SCHOLION  L 

361.  Speculum  Metallicum  efe  debet,  non 
Vitreum , quia  multiplex  refragio  in  Speculis 
Vitreis  confuftonem  parit{  §.89  Catoptr.). 

Corollarium  II L 

5(52.  Quia  Focus  Vitri  utrinque  Conve- 
xi Semidiametri  ( jT.  195 ),  Plano-Convexi 
H h Dia- 
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Diametri  intervallo  a Lente  diftat  ( jf.  i<58i 
174),-  fi  Lens  Objeciiva  utrinque  Convexa, 
Telefcopium  Semidiametriim  Objefti  am- 
plificat in  ratione  Semidiametri  Lentis  Ocu- 
laris ad  Semidiametrum  Lentis  Objediva: ; 
fi  vero  Lens  Objedtiva  Plano-convexa  , in 
ratione  Semidiametri  Lentis  Ocularis  ad 
Diametrum  Lentis  Objedivre  C iL  358  ). 

Corollarium  IV. 

353.  Quare  cum  Semidiameter  Lentis 
Ocularis  ad  Semidiametrum  Objedliv^  ma- 
jorem rationem  habeat,  quam  ad  ejus  Dia- 
metru(rL(  jr.205:  Arhhm.);  Telefcopium  Se- 
midiametrum Objecii  magis  amplificat , fi 
Lens  Objedtiva  fuerit  Plano-convexa,  quam 
fi  utrinque  Convexa  exiflat  ( §.206  Arith.).  \ 

Corollarium  V. 

354.  Ratio  Semidiametri  Lentis  Ocula- 
ris ad  Diametrum  vel  Semidiametrum  Ob- 
je(Siv£E  eo  minor , quo  minoris  Sphrerre 
fegmentum  fuerit  Vitrum  Oculare  & quo 
majoris  Objeflivum  : Telefcopium  itaque 
eo  magis  amplificat  Diametrum  Objedi , 
quo  Lens  Objedliva  majoris.  Ocularis  vero 
minoris  Sphrers  fegmentum  fuerit. 

S C H O L I O N II. 

3(53.  Necejfe  tamen  efl  j ne  ratio  Semidia- 
metri  Lentk  Ocularis  ad  Semidiametrum  Ob- 
jeiiivis  fit  jujia  minor  ; alias  enim  pauciores 
Radios  ab  eodem  Objeci  PunBo  ad  Oculum 
refringet , nec  a diverfis  PunBis  emanantes 
probe  feparabit,  ficque  Vi  fio  evadet  obfcura 
'&  confufa.  Pr  ater  ea  hic  quoque  valent,  qua 
de  Telefcopio  Batavo  Schol.  ^ Probi.  30 
( §•  352,  333)  monuimus.  Dechales  (a)  ob- 
fervav-it.  Lenti  ObjeBiva  pedum  convenire 
Ocularem  digiti;  Lenti  ObjeBiva  8,  imo  10 
pedum,  Ocularem  4 digitorum.  Lenti pbjeBi- 
va  8 pedum  Ocularem  4 digitorum  junxit 
Eustachius  de  Di  VINIS , qui  in  elaboran- 
dis propria  manu  PerfpicilUs  excelluit.  Hu  ge- 
nii Telefcopium , quo  veram  Saturni  faciem 
fir  unum  e Comitibus  ipfius  primus  detexit 

~ (a)  Dioptr.  Lib.  II.  Prop.  zi,  Cor.  i.  f. 
ni.  Mund.  Matkein. 


conflat  ex  Vitro  ObjeBivo  1 2 pedum  & Ocu- 
lari paulo  minori , quam  3 digitorum  : rnox 
tamen  ad  eadem  Phanomena  obfervanda  u[us 
efi  Telefcopio  23  pedum  , quod  duo  habibat 
Vitra  Ocularia  1 ~ digitum  Diametro  aquan- 
tia  junBa  invicem , ut  aquipollerent  uni  Ra- 
dios parallelos  ad  intervallum  3 circiter  di- 
gitorum cogenti  (b).  Idem  obfervavit  (c) 
Lenti  ObjeBiva  3 o pedum  convenire  Ocularem 
■^  — digitorum  & Tabulam  fequentem  a no- 
bis contraBam  pro  Telefcopiis  AJlronomicis 
confiruendis  e.xhibet : 


Foci  diftan- 

Diameter 

Foci  diftan- 

Ampli- 

tia  Vitri 

apcrturre. 

tia  Vitri 

[fic.  fec, 

Objeitivi. 

Ocularis. 

Diam. 

Pedes  Rhe- 

Decim.  & 

Dec.&cen- 

nani. 

cenr.  dig. 

tef.  digit. 

I 

©•  55 

0.  61 

20 

2 

0.77 

o-,83 

28 

3 

0.  95 

I.  03 

34 

4 

I.  09 

I.  20 

40 

5 

I.  23 

I-  35 

44 

6 

34 

I.  47 

49 

7 

I.  43 

I.  60 

53 

8 

I-  55 

I.  71 

5<5 

9 

I.  (54 

I.  80 

60 

IO 

I-  13 

I.  90 

<53 

2.  12 

2.  33 

72 

20 

2.45 

2.  70 

89 

25 

2-  74  ■ 

3.  01 

100 

30 

3.  00 

3-  30 

109 

40 

3.4<5 

3.36 

1 26 

50 

3.  87 

4.  2(5 

141 

60 

4.  24 

4.  66 

134 

70 

4.  38 

5-  04 

166 

80 

4.  90 

5-  39 

178 

50 

5.  03 

5.  36 

18.3 

100 

5-48 

(5.  03 

199 

I Conflruxit  autem  hanc  Tabulam  per  Regu- 
lam fequentem  ; Foci  diflantia  Lentis  exte- 
rioris quem  numerum  pedum  habebit, 
is  numerus  ducatur  in  3000,3  fadi  Radix 

erifi 

(b)  Svftem.  Saturnin.  p,  3.,  & 4,. 

(e)  Dioptr.  Prop.  jrb,  p.  »ir. 


Cap.Vi.  DE  TUBIS  J 

erit  Diameter  apertufJB  qnsfit®  in  cente- 
fimis  pollicum  (feu  digitorum).  Eadem  fi 
augeatur  decima  fui  parte  , dabit  Foci 
diftantiam  Lentis  Ocularis  iifdem  centefi- 
mis  exprelfam.  Apparentes  vero  rei  vifse 
latitudines  funt  ficut  Diametri  apertura- 
rum. Demonjirationem  vide  apud  Inven- 
torem Hug  eni  u M. 

Corollarium  VI. 
l66.  Si  in  duobus  vel  pluribus  Telefco- 
piis  eadem  fuerit  ratio  Lentis  Ocularis  ad 
Obje(S:ivam,-  Objedtiim  eodem  modo  am- 
plificatur (j5.  558). 

SCHOLION  III. 

Forte  hinc  concludent  nonnulli,  in 
elaborandis  Perjpicillis  majoribus  inanem  ope- 
ram fimi.  Enimvero  probe  tenendum  ex  Scbo- 
liis  fuperioribtts , quod  Lens  Ocularis  ad  Ob- 
jeBivam  majorem  in  ratione  minore  ejfe  pojfit 
quam  ad  QbjeBivam  minorem.  E.  gr.  In  Te- 
lefcopio  Hcgeniano  25  pedum  Vitrum  Ocu- 
lare eji  trium  digitorum.  Servata  hac  pro- 
portione, in  Telefcopio  50  pedum  idem  fo- 
ret 6 digitorum  : fed  Tabulae  injpe&io  docet , 
fujfcere  Vitrum  Oculare  q,i  digitorum  : Hinc 
vi  cjufdem  Tabulae  Telefcopium  pedum  5 o am- 
plificat in  ratione  r ; 141  j Telefcopium  pedum 
25  nonni ft  in  ratione  i ; 100.  Negandum  ta- 
men non  eJl , Lentem  ObjeBivam  minorem 
exaBe  elaboratam  praeferendam  ejfe  majori 
minus  exa£ie  elaboratae.  Cim  enim  illa  non 
modo  acutiorem  Lentem  Ocularem  ferat , verum 
etiam  aperturam  majorem  , Radiofque  fatis 
accurate  colligat ; jieri  fane  poteji , ut  Telefco- 
pium minus , fi  non  rnagis  amplificet  Obje- 
eiim , quam  majus , idem  tamen  & clarius , 
& magis  dijiinBum  exhibeat : quod  utrumque 
facit , ut  reBius  agnofcatur.  Sane  non  appa- 
ret, quid  tandem  Hevblius  (a)  praegrandi 
fuo  140  pedum  Telefcopio  Lente,  ut  appa- 
ret , non  fatis  exaBe  elaborata  injiruBo  , 
fuerit  ajfecutus  , cum  non  modo  Hugenius 
Telefcopio  25  pedum  veram  Saturni  figu- 
ram & ejus  Satellitum  quartum  ; verum  etiam 

(a)  Vid  Mdchin.  Coeleft.  Tom.  I.  C,  zi.  f.ajos, 
& Icqq.i 


EU  TELESCOPIIS. 

Cassinus  Telefcopiis  jj,  40  & qo  pedum 
reliquas  Saturni  Lunas  aliaque  Phtenomena 
detexerit  (b).  Enimvero  fi  Lentes  praegran- 
des- accurate  fuerint  elaborats , qualis  eji 
illa  123  pedum , quam  Hugenius  Societati 
Regite  Anglicanse  donavit,  & illa  Campani  • 
centum  palmorum  , qua  maculas  Veneris  con- 
templatus Franciscus  Blanchinus  (c), 
ipfa  Experientia  loquitur , iifdem  patere , qux 
aliis  minoribus  latent. 

Corollarium  VII. 

368.  Quia  Lentium  diftantia  aggregato 
ex  diftantiis  Focorum  Lenris  Objectiv^  & 
Ocularis  tequalis  (5.358),  Focus  vero  Vi- 
tri utrinque  convexi Semidiametri  (§.193)» 
Plano-convexi  Diametri  intervallo  a Lente 
diftat  (5.168,  174);  Longitudo  Telefcopii 
squatur  aggregato  Semidiametrorum  Len- 
tium, fi  Objeftiva  utrinque  Convexa;  fum- 
mte  Semidiametri  Lentis  Ocularis  & Dia- 
metri Objedtivse , fi  Objediva  Plano-con- 
vexa. 

S c H O L I O N IV. 

569.  ^jMniam  Semidiameter  Lentis  Ocu- 
laris refpcBu  Diametri  vel  Semidiametri  Ob- 
jeBiv<e  admodum  exigua  (§.365);  longitudo 
Telefcopii  ex  dijiantia  Lentis  ObjcBiva  ordi- 
narie cenfetur , hoc  efl , ex  ejus  Diametro  , fi 
fuerit  Plano- convexa , ex  ejus  Semidiametro 
fi  utrinque  Convexa.  Ita  dicimus , Telefco- 
pium 1 2 pedum , fi  Lentis  ObjeBiviX,  utrin- 
que Convexat  Semidiameter  1 2 pedum  , aut 
Lentis  Plano- convexx  Diameter  itidem  12 
pedum,  Semidiameter  6 pedum. 

Corollarium  VIIL 

370.  Cum  Myopes  probe  videant  Ob- 
jeda  vicina  Optic.) , per  Radios  di- 

vergentes radiantia  (5.  3 37  Optic.);  Len- 
tem Ocularem  Objcftivs  propius  admo- 
vere debent , ut  Radii  per  eam'  refrafti 
fiant  magis  divergentes. 

Hh  2 ScHo- 

(b)  'Vid.  Du  Hamei  in  Philof.  Vet.  & Nov. 
Tom.  V.  Phyf.  Pare.  z.  Tradi,  i.  DilT.  3.  C,  9.  p. 

. m.  109.  & ; 

( c ; Vid.  Iliefperi  & Phofphori  nova  Phaeno- 
mena, 
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S C H O L I O N V. 

371.  U^  majorem  Campum  uno  ohtutu 
comprehendere  liceat , quidam  Lentem  Ocula- 
rem geminant , ita  tamen  ut  prior  ftt  majoris 
Sphrem  fegtnentum , quam  poflerior.  Neque 
tamen  eadem  ratione  Lentes  Oculares  collo- 
cant. ^idam  nimirum  Tubo  Aflronomico 
juxta  Problema  prafens  confiruElo  addunt  Len- 
tem Ocularem  alteram  acutiorem  , ita  ut  intra 
Focum  prioris  conjiituatur  : alii  contra  Len- 
tem Ocularem  priorem  ita  collocant , ut  fit  in- 
tra Focum  OhjeBivA.  Sed  de  his  fufius  agere 
non  attinet , quia  Tubi  ex  binis  Vitris  ordi- 
narie adhibentur. 

SCHOLION  VI. 

372.  Illud  tamen  notatu  dignum  efl , fi  duce 
Lentes  immediate  jungantur,  ita  ut  una  alte- 
rnam contingat.  Focum  ad  duplam  difiantiam 
ejus  removeri , ad  quam  Focus  unius  pertin- 
git, Hinc  & HoGe-iixvs , ut  fupra  notatum 
eji , loco  Vitri  Convexi  Ocularis  unius  duo 
Adhibuit  Contigua  & acutiora. 

Corollarium  IX. 

373.  Quia  Tubus  AftronomicusObjefta 
dara , diftinda  & au(fta  exhibet  (JT.  3 58  ) > 
ideo  etiam  vicina  apparere  debent. 

Corollarium  X. 

374.  Cum  Objeftum  veluti  ex  Foco  Ob- 
jedivx  , ubi  Imago  ejus  confiftit,  in  Len- 
tem Objeftivam  radiet  i fi  in  Foco  com- 
muni Lentium  Objeftivas  atque  Ocularis 
collocetur  Objedum  aliquod,  illud  cum 
altero  per  Tubum  vifura  eodem  in  loco 
apparere  debet  {§.  348  Optic. ). 

S C H O L 1 O N Vir. 

375.  Non  dif^cultate  caret  Fulcrorum  con- 
firu£iio , quibus  Tubi  majores  imponendi , n& 
pandare  poffint  , nec  nimia  difficultate  huc 
illucve  moveantur.  Multum  ea  in  re  defuda- 
vit  Hevelius  (a) , & P,  Cherubin  (b)  du- 
plex excogitavit  ijiiufinodi  Fulcrorum  genus  : 
quorum  minus  pojlea  deferibemus.  Si  enim 
Lentes  0bj:e6iiv<e  fuerint  maximarum  Sphara- 


(a)  In  Machina  Coelefti,  Tom.  I,  C.  19.  zo.  zi, 
12.  f.  ?7?.  & feqq. 
tb)  Dioptri<]i!c  Oculaire.  Part.  j-. 


rum  fegmenta,-  Telefcopia  a Tubi  molimine 
liberari  prtejiat  ex  HugenTano  invento , 
paulo  poji  dijiinbiiits  exponendo.  Aliam  adhuc 
Machinam  erigendi  & dirigendi  Telefcopia 
majora  a Campano  inventam  reprafentat 
Blakchinus  (c).  Quidam  Telefcopia  in 
brevitatem  contrahere  allabor arunt : quemad- 
modum fequenti  Problemate  docetur. 

Problema  XXXIII, 

376*  'Telefcopium  AJlronomicum  con- 
trahere , hoc  eJi  , Ttihinn  AJtronomicum 
conjirttere , qui  minoris  fit  longitudinis 
communi  , vifibilis  tamen  Diametrum 
aque  amplificet. 

Resolutio. 

1.  Tubo  dudlitio  conflrudo  (§.  337)  Takj 
. inferatur  Lens  Objecbva  EO,  me-  ^11,1 

diocris  Sphteras  fegmenrum. 

2.  Lens  Ocularis  prima  BD  fit  utrinque 

Concava  & ita  collocetur  in  Tubo, 
ut  Focus  Objediiva;  A fit  pone  ip 
fam , Centro  tamen  Concavitatis  G 
propior.  Dico  Imaginem  jam  fore 
in  ita  ut  fit  G A : GI=:AB : (^. 

3.  Denique  Lens  Ocularis  altera  iitrin- 
que  Convexa 3 SphjEric  minoris  feg- 
mentum  , ita  collocetur,  ut  ejus 
Focus  fit  in 

Dico  j hunc  Tubum  magis  amplifica- 
turum Diametrum  Objecli,quam  fiLens 
Obje^liva  Convexa  ad  eandem  diftan- 
tiam  EQ^Imaginem  exprimeret  j confe- 
quenter  breviorem  hac  ratione  eonf- 
tmftum  tequipollere  longiori  communi. 


Demonstratio. 

Fiat  NC : NB=3  : 2 , ut  nempe  NC 
ad  NB  habeat  Rationem  Refradlionis 
(§.26)  J,  erit  NC : BC=:5  : i (§.  IP3 
Arithm. ) , confequenter  fi  fiat  BC 

=GI 

CO  In  Libro  pattlo  aute  laudato  Tab,  VIIL 


V. 
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FTab. 

[VII. 


=:Gl  — ad^^E—d^  eritNG  = 3/«, 
NA  = 2<2 — <9?,  & NA:  AB  = AC: 
AF  (§.164).  Quamobrem  NA:  AC 
= AB:  AF  (§.  173  Arithm. ) & ideo 
(§.100  Arithm. ). 

NA:  NC=:AB:  FB 

, , "Xad 

2a-d:  la^d'.  — 

2^— <9^ 

Quodfi  eilet  d~a,  tum  foret  FB 
z=-^aa:  a=^'^a.  Sed  quia  ^ < 4, 
nempe  AB  <1  GB  per  coftJiru£i.  (fup- 
ponimus  enim  GB  ~ GI,  quia  craffities 
Lentis  cenfetur  parvitatis  contemnen- 
da): erit  FB  < 34  (§.  1 8.0, 1 8 2 Arithm^. 
Quare  fi  fiat  LI  ~ 3 Pundlum  L 

ultra  F cadet , cumque  fit  LG  : LI  = 2: 
3,  hoceftj  in  ratione  Refraftionis  (§. 
26)1  poft  alteram  Refradlionem  Radius 
Axi  occurret  in  Q2  ut  fit  LF : FI 
= FG:  FQ(§.i6l),  hoc  eft,  LF:  FG 
= FI : FC^ ( §.  173  Arithm. ) , & hinc 
(§.  190  Arithm.)  LF  : LG  = FI:  QI. 

Eft  vero  LF  minor  quam  LG:  ergo 
etiam  FI , hoc  eR  ( negledla  craffitie 
Lentis  BI ) FB  minor  quam  QI  aut  QB. 

Patet  adeo  Focum  per  Lentem  Con- 
cavam removeri  ex  F in  Q,  atque  adeo 
Imaginem  objedli  in  Qexiftere.  Quod 
erdt  unum. 

Ponamus  jarri  Lentem  aliquam  Con- 
vexam OE  ad  eandem  diftantiam  QE 
Imaginem  Objedi  exprimere  Qm  , ita 
ut  Radius  ab  altero/ejus  extremo  ad- 
veniens fit  Em , Axem  interfecans  intra 
Lentem  E & incidenti  in  diredum  ja- 
cens ( §.  241  ).  Jam  Radius  EH  in  in- 
grefili  in  Lentem  Concavam  frangitur 
ad  perpendiculum  HC  ( §.  2 S ) & hinc 
lefradus  HK  ab  Axe  EQjnagis  diver- 


git  5 quam  Em.  Porro  HK  in  egreffii 
a perpendiculo  KGrefrangitur  5 (§.37j>  vii. 
adeoque  refradus  KM  ab  Axe  magis  Fig.6z. 
divergit  quam  KH , confequenter  mul- 
to magis  quam  Em.  Radii  igitur  KM 
& BQ^majorem  Imaginem  intercipiunt, 
quam  confequenter  Lens 

Concava  HD  & Convexa  EO  a?qui- 
valent  Lenti  Objedivas,  qu^  majoris 
SphcEr^e  legmentum  & Imaginem  ipfi 
xqualem  ad  majorem  diftantiam 
quam  EQ^exprimit.  Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Vir  fummus,  Is  a acus  Newto-  Tab. 
NUs  (4)  compendiofam  Tuborum  yn. 
conftrudionem  invenit. 

1.  Fiat  Tubus  ABCD  in  AD  apertus,  ' 
in  BC  vero  claufus , intus  nigerri- 
mus , tant*  circiter  longitudinis , 
quanta  eft  Foci  a Speculo  Conca- 
vo EF  diftantia. 

2.  Ad  fundum  BC  aptetur  Speculum 
Metallicum  Concavum  maximo  , 
quo  fieri  poteft  , ftudio  politum  , 
aut , ut  Objeda  clariora  exhibean- 
tur , Speculum  Vitreum  , ab  ante- 
riore fui  parte  Concavum  , a pofte- 
riori  ex  «quo  Convexum,  Conve- 
xa Superficie  argento  vivo  induta, 

Nifi  enim  ubique  eandem  habuerit 
craflitiem  , fpecies  Objedorum  co- 
loratas & minus  diftindas  refiedir, 

3.  Ab  altera  Tubi  extremitate  ad  ejus 
fere  medium  defeendat  Anfa  Fer- 
rea HL,  cui  agglutinetur  Speculum 
■ Planum  Metallicum , vel , quod  me- 
lius eft , Prifma  Trigonum  Vitreum 
aut  iCryftalliniim  G > cujus  Angu- 

H h 3 Ius 

(/»)  Optic,  Lib.LPart.  i.Prop.  y.ScS.p.Su 
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ELEMENTA 

Tab.  Ius  fuperior  G redlus,  reliqui  duo 
VII.  femirc(fti.  Facies  In  Angulum  G 
coeuntes  debent  cTe  quadrata: : ter- 
tii figura  efl:  Paralielogrammum 
Rcfitangulum.  Ita  autem  collocari 
debet  hoc  Prifma , ut  Radius  a Spe- 
V culo  reflexus  per  mediam  faciem 
GM  tranfiens  cam  fecet  ad  Angulos  - 
rediosj  ad  Redtangulum  vero  xVlN 
inclinetur  fub  Angulo  femiredio,  ea 
vero  fit  illius  a Speculo  Concavo  EF 
diftantia  3 ut  Radii  reflexi  ac  & hd 
a Concavo  poft  alteram  reflexio- 
nem in  Bafi  Prifmatis  fadlam  con- 
currant in  e 3 hoc  efl: , ut  diftahtia 
Foci  e a Superficie  refledente  Prif- 
matis & hujus  a Speculo  Concavo 
diftantia  fit  diflantia?  Foci  a Speculo 
Concavo  aequalis  3 vi  eorum  3 qu^e 
fupra  (§.  3(5o)  demonftrata  ftint. 

4.  In  I fit  Lenticula  Plano  - convexa,  cu- 
jus Focus  in  f-,  ut  Radii  Reflexi  Ocu- 
lum ingrediantur  paralleli  (§.203). 

5.  Hiec  denique  Lenticula  tegatur  La- 
mella ■Plumbea  vel  Orichalcea  3 te- 
nui foramine  rotundo  inftruda  , ut 
Radii  peregrini  arceantur , confu- 
fionem  caufaturi  (§.  75  Optic.)  Sit 
vero  Foramen  ea 'magnitudine  3 qiue 
tantum  Luminis  tranfmittat  3 quan- 
tum ad  claram  Vifionem  fufficit. 

S c H o L r o N,  I. 

377.  Primum  Telefcopii  genus  egrepium 
ejl  , modo  'Lentes  (int  fatis  accurate  elabora- 
ta , quia  Lens  Concava  , prafertim  qua  mi- 
noris Sphara'  Jegmentum  , Radios  valde  di- 
fpergit ; tmde  &'  minus^  clarum  , & confufim 
apparere  folet  Obiebiuih  , fi  Lens ' Objefliva 
non  fatis  feparat  'Radios  ab  eodem  PunUo  ve- 
nientes & Cava  nimium. eMem  dif pergit. 


D I O P T R I C 

Corolla  rium. 

378.  Quia  Lens  Concava  Convexa:  jun- 
da  magnam  Objedi  Imaginem  in  exigua 
diftantia  exprimit  (§.37<5j);  hocArdficium 
egregie  conducit  ad  Cameras  obfcuras  por- 
tatiles  (§.  23<5). 

SCHOLION  II. 

379.  pQmniam  ufus  Camera  obfcura  po. 
fiulat , ut  Imagines  delineentur  clara  & di- 
fiinUa  quantum  fieri  potejl  ; ideo  danda 
opera  , ut  Lentes  probe  elaborentur , & ca- 
vendum , ne  Lens  Concava  nimis  acuta  Ra- 
dios nimium  difpergat.  ^uid  fieri  conducat , 
lentando  regius,  definietur  , quemadtnoditm 
jam  fuprq  (§.  353  ) in  cafu  ftmili  annota- 
vimus. 

SCHOLION  III. 

380.  Cum  Vir  excelft  New  tonus 

de  confiruBione  Telefcopii  fui  primum  cogita- 
ret, non  tam  de  Tubo  contrahendo  , quamde 
imperfe&ionibus  Tuborum  ex  RefraBione 
oriundis  tollendis  folli  citus  erat.  Quoniam 
enim  Radios  diverfa  refrangibilitatis  ejfe  pri- 
mus repererat  {§.199  Optic.  ),•  facile  quo- 
que videbat , fieri  non  pojfe , ut  omnis  aber- 
ratio Radiorum  avertatur  > quantacunque 
cum  cura  Lentes  poliantur.  In  primo  , quem 
conflruxit , Tubo  Speculi  Cavi  Metallici  Se- 
midiamieter  erat  1 2A  digitorum  , a quo  adeo 
Focus  difiabat  6^  digitorum  intervallo  : Len- 
ticulce  Ocularis  Diameter  erat 'junius  digiti ^ 
ut  adeo  Diametrum  OhjeBi  amplificaret  in  ra- 
tione I ad  1%  (a).  Deprehendit  autem , Ob- 
jeBa  aliquanto  obfcuriora  exhiberi.  Unde 
fuaftt  poflea  ( b ) , ut  Vitrea  Specula  Metalli- 
cis fiihfiituantur  : 'nec  quicquam  amplius  in 
hoc  negotio  defiderari  putat  ^ quam  ut  Ars 
Vitr‘1  poliendi  magis  perficiatur  x .obfervavit 
enim  inaqualitates  qkafdam  , qu<&  Lentibus 
ObjeBivis  rion  officiunt.  Speculis  tamen  multum 
obejfe  ac  impedire,  quo  minus  ObjeBa  dijiin- 
Be  cernantur.  Prima  inventi  hujus  idea  ex 
Jacobi  Gregorii  Optica  promota  ipfidd- 

- venit, 

(a)  Phiiof.  Tranfad.  n.  Si.  p, 4004. 

(b)  Optic,  I.  c.  p.  8?. 
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venit ) qui  ftmile  quid  ante  ipfum  medita- 

S C H O L I o N IV. 

381.  Monet  pr  (Ster  ea  New  tonus  (a) 
fi  longitudo  Inflr umenti  fit  6 pedum,  adeo- 
que  Semidiameter  Speculi  Concavi  pedum  i 2 
(§.209  Catoptr. ),  aperturam  in  Speculo 
efe  debere '6  unciarum  , &rem  ObjeSiam  am- 
plificari in  ratione  i ad  200  vel  300.  Si  lon- 
gius breviufque  fiat , aperturam  efje  debere  ut 
Cubum  Radicis  ^adrato  quadratae  ‘ longitu- 
dinis & amplificandi  potentiam  ut  aperturam. 
Speculum  fieri  jubet  uncia  una  aut  duabtts  la- 
tius quam  aperturam.  Olim  (b^  pro  con- 
flnSione  ifiiufinodi  Telefcopiorum  fequentem 
exhibuit  Tabellam. 


Semid. 

Speculi 

Conca- 

vi. 

Aper- 

tura. 

Diame- 
ter Vi- 
triOcu- 
laris. 

Semid. 

Speculi 

Conca- 

vi. 

Aper- 

tura. 

Diame- 
ter Vi- 
triOcu- 
laris. 

iped. 

100 

100 

6 ped. 

d43 

186 

I 

1(58 

119 

8 

800 

200 

2 

283 

141 

IO 

946 

21 1 

] 

338 

157 

1 2 

1084 

221 

4 

475 

i58 

i5 

1345 

238 

5 

562 

178 

20 

1591 

271 

Nullum  tamen-  ejl  dubium , quin  eadem  hic 
valeant,  qtm  fuperius  de  OcHlaribt(S'Vitris  ad 
ObjcCiiva  rite  prdportionandis  diSla  'fiunt.  Jo- 
HANNEs  Hadleius  ifiiufinodi  Telefcopium 
Catadioptricum  maximo  fucceffu  confiruxit : 
etenim  cum  effiet  nonnifi  pedum  quinque  cum 
parte  quarta , in  Obfiervationibus  tamen  Afi- 
tronornicis  Satellitum  Jovis  atque  Saturni , 
nec  non  Annuli  Saturnini  paria  praflitit  cum 
Hugeniano  centum  & viginti  trium  pe- 
dum (c).  Erat  nimirum  Radius  Concavita- 
tis Speculi  lo'  5^^^  Speculum  Planum  ex 
eodem  cum  Concavo  Metallo  confieClum  erai 
Ovale  : CraJJities  ejus  fiffien  unius  digiti, 
latitudo  dimidii  circiter  digiti,  longitudo  ad 

fa)  Loc.  cit.  p.  pr.  92. 

(b)  Phil.  T-ranfaft.  n.  82.  p.  40,  32. 

; 4c)  Pliilof,  TranTail.  11.37,8.  p.  382.  &feqq. 


latitudinem  ut  i ad  ^2.  Vitrum  Oculare 
triplex  adhibuit;  uni  erat  diflantia  Foci 
j , alteri  -fi- , tertio  circiter  unius  digiti , 
ita  ut  in  cafiu  primo  Diameter  ObjeSti  ampli- 
ficaretur in  ratione  188  vel  1^0  ad  1,  in 
altero  in  ratione  208  ad  i,  in  tertio  denique 
■in  ratione  328  fieu  230  ad  i (d). 

Problema  XXXIV. 

382.  Fulcrum  conjlruere  , quo  Te- 
lefcopia  15,  20  aut  2 5 pe(dum  fujlen- 
tari , commode  ad  Objeclum  datum  dirigi 
^ in  Jitu  Juo  immota  retineri  pofjunt. 

R E S O L U T I O. 

Placet  nobis  illud  Fulcri  genus,  quod  Tab. ' 

R.  P.  Cherubin  {ej  invenit.  En  Vii. ' » 
ejus  conftru6tionem.  Fig.6(\, 

1.  Bafis  fiat  ex  tribus  partibus  A,  B,  C 
in  figuram  Trianguli  firmiter  inter 
fe  j undis  : ut  ex  Schemate  fatis 
patet. 

2.  Eafi  infigatur  Columna  lignea  intus 
Cava  DE : cui 

3.  Immittatur  Virga  Ferrea  dentata  EF, 

cujus  ope  Tubus  elevari  ac  deprimi 
poteft. 

4.  Hsec  Virga  ex  cavitate  Columnse 
educenda  & in  eam  reducenda  ope 
Manubrii  G,  cujus  Axis,  ut  in 
Antlia  Pneumatica  (§.  40  Aerom.j 
rotula  dentata,  ex  altera  Figurje 
parte  latente,  infiruda. 

5.  Ne  autem  eadem  fua  fponte  rela- 
batur, pondere  Tubi  prcfia,  vel 
ope  Rone  hamatse,  qualis  in  Molis 
ferrariis  (§.  991  Jldechanfi)  occur- 
rit, atque  Elateris,  vel  aliis  Artifi- 
ciis Mechanicis  impediendum. 

6.  Fiat 

(d)  Ibid.  n.  376.  p.  303.  304.  305. 

(e)  Diopcr.  Octilairc  PafC.  3.  Seft.  IX.  Cap.  r.. 
fol.  271.  & feq^. 
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Tab. 

VIL 

f/g.<54. 


6.  Fiat  Globus  Concavus  ex  Ligno 

nuceo  H Tubulo  TF  affixus,  & 
circa  Axem  convertibilis , ut  Te- 
lefcopium  in  omnem  plagam  dirigi 
poflit. 

7.  Huic  Globo  immittatur  alius  Con- 
vexus, cui  Cochlea  afferruminetur, 
ut  Tubi  fuftenraculum  ad  eum  ap- 
tari poflit,  fitque  Concavus  crena 
aliqua  inftrm^ius , ut  Tubus  fub  An- 
gulo quocunque  ad  Horizontem  fa- 
cile inclinari  queat : quod  artificium 
cum  in  Fulcris  Inilrumentorum 
Geodseticorum  obvium  fit,  ut  hic 
diftindius  exponatur  opus  non  eft. 

8.  Suftentacnium  ML  ex  tribus  parti- 
bus componatur  , quarum  media 
IK  efl;  quadrata  intufque  cava  inftar 
Canalis,  altitudine  & latitudine  3 
digitorum  , longitudine  duorum 
circiter  pedum  cum  dimidio,  ut  Te-  ' 
lefcopium  in  cavitate  reponi  poflit. 
Duse  laterales  MI  & KL  ex  aflfere 
non  nimis  tenui  paratcC,  ne  medias 

' fimiles  pondus  pr£eter  neceflitatem 
augeant. 

p.  Ut  tamen  Telefcopium  firmiter  in- 
cumbat, non  modo  Segmenta  annu- 
laria lignea  prope  extremitates  affi- 
genda, fcd  Telefcopium  quoque  in 
medio  utriufque  partis  V & X alli- 
gandum. 

IO. Ut  vero  idem-  in  fitu  fuo  retineri 
poflit , Haftte  Ferreas  NO  fuftenta- 
culo  infigendiE  immittatur  Cubus 
Orichalceus  intus  Cavus  ut  fur- 
fum  deorfuraquc  libere  protrudi 
poflit.  Superficiei  fuperiori  il^Fcrru- 
minatus  fit  Axiculus  rotundus  per 


foramen  in  Bafi  inferiore  Cubi  Ori-  tJ 
chalcei  alterius  P trajiciendus,  Iit 
is  circa  hunc  libere  moveri  poflit, 

II. Denique  per  Cubum  P trajiciatur  I 
Regula  Lignea  ER , mediantibus  I 
Cochleis  partim  ad  Cubum  P , I 
partim  ad  Columnam  ED  parte  I 
fui  fuperiore  Ferro  obdudam  fir-  I 
manda.  I 

Ita  nimirum  Telefcopium  elevari  ac  de-  I 
primi,  in  quamcunque  plagam  dirigi,  I 
ad  Horizontem  qiiomodocunque  indi-  I 
nari  & in  omni  fuo  fitu  firmiter  retineri  I 
facile  poteft:  qu£E  fingula  ex  ipfa  ftru-  I 
dura  per  fe  manifeffa  funt.  Neque  quic-  I 
quam  amplius  a Tubi  Fulcro  dcfiderari  I 
poteft. 

Problema  XXXV. 

383.  Telefoepia  longiora  a TuU  mo- 
limine liberare. 

Resolutio. 

Egregii  hujus  Problematis  folutlo- 
nem  fequentcm  dedit  Celeberrimus 
Hu  GENIUS  [a)-. 

1.  Malus  AB  ejus  fere  longitudinis,  Tab, 
qu£E  foret  T ubi , normaliter  in  Ter-  VlIL 
ram  defigatur  & antequam  erigatur,  HA' 
latus  unum  Dolabra  complanetur 
atque  ibi  Regule  binte  affigantur  in- 
ter fe  parallela:  ac  fefquipollice  di- 
ftantes,  itaque  Canalem  eflScientes, 
interius  paulo  latiorem , qui  a fum- 
mo  Malo  ad  imum  fere  pertingat. 

2.  In  cacumincMali  imponatur  Orbicu- 

lus A circa  Axem  mobilis  & in  eum 
Funis  Gg  ducatur  dupla  Mali  lon- 
gitudine, craflitudine  minimi  digiti 

dimidia? 

(x»)  In  Aftrofcopia.  compendiaria. 


I Cap.VL  DE  TUBIS 

Hb.  dimidia,  in  fe  rediens  & Plumbum 
ill.  H pondere  a’quali  adjedum  ha- 
bens,  quanr.um  cft  Brachii  mobi- 
lis cum  Lente  impolita;  utque,  fi 
I opus  fit,  afcendi  poflit.  Triangula 
Lignea  «qualibus  fpatiis  defigantur, 
qu«  in  Schemate  omifia  funt. 
AiTercuIus  bipedalis  CD  uno  latere 
ira  incidatur  , ut  intra  Canalem 

I liberrime  moveri  queat. 

4,  Hujus  medio  affigatur  Brachium  E 
Ligneum  , pedem  unum  a Malo 
I exftans  , in  cujus  extremo  aliud 

fefquipedale  F/  media  fui  parte 
ad  Angulos  redos  conjungatur. 
Utrumque  Horizonti  parallelum 
extendatur. 

y.  Lens  Objediva  includatur  in  Cylin- 
drum Cavum  IK , 4 digitos  longum 
&:  ex  Bradea  Ferrea  fabricatum, 
s 6.  Huic  Cylindro  affigatur  Bacillus  pe- 
dalis KL  digiti  craffitudine  infiftens , 
Globulo  «neo  M avellana?  magni- 
tudine , qui  in  fubjedo  Moduli  fui 
cavo  liberrime  volvi  poffit.  Cavum, 
uti  fieri  folet , ex  duabus  partibus 
confiat,  Cochlea  conftfingendis.' 

7.  Ut  Lens  «qualiter  librata  exigua  vi 
moveri  poffit.  Pondus  unius  circi- 
ter libra?  N ex  filo  3?neo  craffiorc 
femipedali  fulpendatur,  cujus  flexu 
facile  obtinetur,  ut  Centrum  com- 
mune gravitatis  ejus  & Lentis  coin- 
cidat  cum  Centro  Sph«rul«  M. 

S.  Bacillo  KL  infigatur  Stylus  «neus  L 
digiti  longitudine  & deoj  fum  flexo, 
donec  cufpide  fua  tantumdcm  ac 
Centrum  Globuli  M infra  Bacillum 
defcendat,  filum  tenue  bombyci- 

'Wolft  Oper.  Adathem.  Tom.  III. 


EU  TE  LE  SCO  PIIS.  24^ 

num  LV  alligetur , quod  adeo  erit  Tab. 
Bacillo  KL  parallelum. 

9.  Lens  Ocularis O Cylindro  brevi  in-' 
eludatur, eique  Bacillus  P V affigatur.  • 

10.  Infra  eum  appendatur  Pondus  exi- 
guum S,  quantum,  opus  efi  ad 
faciendum  libramentum. 

I i.In  Q^fit  Capulus  R,  qui  Axiculum 
tranfverfum  ferat,  manu  Obferva- 
toris  apprehendendus  & Bacillus 
PV  verfus  Lentem  Objedivam  di- 
redus  filo  LV  alligetur. 

1 2 . Filum  per  foramen  V trajedumVer- 
ticillo  T circumvolvatur,  qui  me- 
dio Bacillo  infixus,  ut  ejus  conver- 
fione  longitudo  fili  contrahi  produ- 
, eique  poffit,  quantum  opus  fuerit. 

13.  Ut  Obfervator  Lentem  Ocularem 
immotam  tenere  poffit , Fulcrum  X 
brachiis  fupponatur,  cujus  ftrudu- 
ra  ex  infpedione  figurte  fatis  ma- 
nifefia.  Ejus  altitudo  4'  gn. 

14.  Ut  in  tenebris  Stellse  Telcfcopio 
facile  reperiantur  , Laterna  opus 
efi , cujus  confirudionem  fupra  do- 
cuimus (§.  2o8)« 

15-.  Denique  ut  Lux  qu«dam  tenuis  ab 
Aere  ad  Oculum  manans  excluda- 
tur, perforatus  apponatur  Orbicu- 
lus Y,  Brachiolo  mobili  flexilique 
affixus. 

S C H o L I o N. 

384.  pianti  fieri  debeat  frAclarum  hoc 
Hogbnii  inventum,  non  illi  modo  experiun- 
tur , <iui  Telefcopiis  majoribus  Sidera  contem- 
plari animum  inducunt  i verum  etiam  a praxi 
alienus  facile  judicabit  ,■  qui  Speculam  H e-  . 
vELii  (a)  Regiis  fumtibus  eum  in  finem 
extruendam  conftderaverif, 

(a)  Machin.  Coelelt.  Tom.  I.  C.  xz.  f.  41^- 

Ii  Pb.Ot 
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Tab. 

XIL 

Fig.9%. 


n.  I. 


ELEMENTA 

Problema  XXXVI. 

385.  TelefeofiumCatadioftrkum  con~ 
Jiruere^  quo  inObfervationibus Ccelejlibus 
commode  mi  licet. 

Res  olutio. 

Conftru^lio,  quam  dedit  Hadlejus 
(a)  huc  redit: 

1.  Speculum  Concavum  A collocetur 
in  fine  Tubi  Odangularis  BB,  tantae 

' longitudinis,  quantam  requirit  dif- 
tantia  Foci  Speculi , v.  gr.  6.  pedum 
& amplius,  fi  Diameter  Speculi  lo^ 
circiter  pedum  j tantae  vero  latitu- 
dinis , ut  Speculum  commode  reci- 
pere poffit. 

2.  Tubi  interior  Superficies  nigredine 
inficiatur,  & in  fine,  ubi  Specu- 
lum A collocatur,  fiat  incifio  lon- 
gitudinis 6 vel  7 digitorum,  ut  Tu- 
bus ope  Operculi  C ibidem  operiri 
& claudi  poflit,  quando  Speculum 
eidem  vel  inferere , vel  ex  co  exi- 
mere volueris. 

3.  In  fundo  Odangulari  D fiat  itidem 
incifura  dj  circiter  unius  digiti  lata 
& ad  Centrum  ufquc  extenfa,  ut 
Anfas Speculo  affixs  locus  fit,  qua 

4,.  : idem  tenetur,  dum  Tubo  inferitur, 
cx  eo  eximitur  , extra  hunc 
claudenda. 

4>‘  Specyilum  ira  collocetur , ut  Axis  ejus 
■"/  , ope  trium  Con- 

.^Vj^ilarum Lignearum, quarum  du^ 
confpiciuntur  in  ^4,  tertia  fundo 
Tubi  affixa,  & in  fitu  fuo  detinea- 
tur ope  trium' Cochlearum,  qua- 
rum una  in  i confpicitur.  Caven- 
dum tamen , nc  Cochlea  nimia  vi 
Speculum  ad  confibulas  apprimant. 

(a)  Philofoph.  Traaifaft,  «um.  375, 


D I O P T R I C 

Speculum  autem  hoc  pado  inferitur  Tsl 
Tubo,  ut  extra  ufum  eximi  poflit,  Xl[, 
ne  fplendor  ejus  obfufcctur. 

5.  Speculum  Planum  ope  Cochlearum  n,!, 
affigatur  Brachio  Ferreo  B,  quod 
altero  fui  extremo  firmetur  intra 
Lignum  mobile  EE,  ut  ope  Co- 
chleas GG  fecundum  Tubi  longitu- 
dinem ab  ejus  fundo  removeri, 
vel  eidem  propius  admoveri  poflit, 
donec  exada  Speculorum  a fe  invi- 
cem diffantia  obtineatur  pro  diverfa 
Vitrorum  Ocularium , quibus  ute- 
ris diffantia  (§•  37<5). 

6.  In  medio  Ligni  mobilis  EE  fiat  Ca- 
vitas Cylindrica  D , cujus  Axis  ad 
Superficiem  interiorem  Sc  exterio- 
rem exade  perpendicularis,  ut  Lens 
Ocularis  eidem  immitti  poflit. 

7.  Brachium  Ferreum  ad  diffantiam 
duorum  circiter  digitorum  ad  Su- 
perficiem Ligni  EE  perpendiculare 
Planis  terminetur  Superficiebus , ita 
ut  latus  alterutrum  obvertat  Radio 
a Pundo  radiante  ad  Speculum  ten- 
denti ; in  b vero  Plana  Superficies 
eundem  refpiciat,  latere  contrarium 
fitum  obtinente  & ita  infledatur, 
ut,  fi  averfa  Speculi  Plani  Superfi- 
cies ope  Cochlearum  Cc  ad  idem 
firmetur , Axis  Cavitatis  Cylindricas 

' D incidat  in  Centrum  Superficiei  ( 
anterioris  Speculi  fub  Angulo  femi-  • 
redo  (§.  376). 

§.  Ut  fitu.sSpeculiPlaniAaccuiateob- 
tineri  poflit,  in  ii  dute  adfunt  Co- 
chleae,quarum  auxilio  Speculum  ele- 
vari ac  deprimi  tantillo  poteff  Bra- 
chio immoto , donec  Axis  cum  eo- 
dem Anguium  femiredum  faciat. 

57.  TU" 
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mb.  p.  Tubulus  H,  cui  inferitur  Lenticula 
KII.  Oculatis  5 Cochlea  inftruatur , ut 
eidem  aptari  polfit  fcgmentura 
SphxrsB  Cava?,  quod  Oculi  bulbum 
recipiat , ne  Lumine  a latere  illa- 
bente  officiatur  Vilioni  Obje(fi:i  Te- 
iefcopici. 

„ 10.  In  fupcriori  Tubi  parte  affigatur  Te- 

lefcopium  Dioptricum  communeH, 
cujus  longitudo  ododecim  digito- 
rum, ita  ut  Axis  ejus  fit  parallelus 
Axi  Tubi,  & in  Foco  Communi 
Vitri  Ocularis  & Objedivi  erigantur 
duo  capilli  in  Axe  fefe  interfccantes. 

11.  In  Foco  Vitri  Ocularis  non  procul 
a Speculo  Plano  collocetur  Circu- 
lus, qui  determinet  partem  Objedi 
vifibilem  ; in  altero  vero  ejufidem 
Foco,  qui  Oculum  refpicit, Lamina 
Ferrea  exiguo  foramine  pertufa,  ne 
ab  interioribus  Tubi  parietibus  re- 
flexi Radii  in  Oculum  illabantur  j 
confequenter  ne  diftinda;  Vifioni 
officiatur. 

12.  Apertura  denique  limitetur  Annulo 
Chartaceo  ante  Speculum  Conca- 
vum intra  Tubum  collocando : qua? 
cum  pro  diverfitate  vifibilis  eadem 
non  fit , plures  iftiufmodi  Annuli  ad 
manus  eife  debent.  Diameter  aper- 
turae in  iis , quibus  ufus  eft  Hadle- 
jus,  fuit  5|,  y & 4.  digitorum. 
Jam  ut  Tubus  commode  ad  Objec- 
tum dirigi  & in  fitu  fuo  immotus 
detineri  poffit,  peculiari  machina- 
mento opus  eft.  Itaque 

8. 1.  13.  Bafis  FF  fiat  ex  robufto  affere  lon- 
Sjj.  gitudinis  trium  aut  duorum  ac  dimi- 

dii pedum,  latitudinis  14  digitorum. 

14»  In  altero  ejus  extremo  excitetur 


SJI 

perpendiculariter  Arca  quadrilatera  Tab. 
lII,  cujus  altitudo  duorum  circi- 
ter  pedum,  lateribus  duobus  afil-ri 
in  & Operculo  in  infixis , 
reliquis  vero  ad  hiec  ope  Cochlea- 
rum firmatis. 

1 j.  In  Operculo  fiat  Foramen  Circula-  . 
re , cujus  Diameter  paulo  major  5 
digitis,per  quod  tranfeat  Columna 
verfatilis  P Axiculo  Ferreo  in  c in- 
ftrudla  & Ferro  excavato  in  ^ in- 
fiftens. 

1 5.  Pars  ColumntE  fuperior  ultra  Oper- 
culum unius  circiter  ac  dimidii  di- 
giti intervallo  emineat  & Capitulo 
K inferatur,  cujus  longitudo  85  la- 
titudo & craffities  4 vel  5 digito- 
rum. 

1 7.  Capitulo  affigantur  fuftentacula  den- 
tata LL  14  vel  ij  digitos  alta, 
qua?  ab  Axe  Columnas  diftant  utrin- 
que  5 digitorum  intervallo  > denti- 
bus a fe  invicem  asqualibus  interval- 
lis remotis,  quibus  incumbit  Axis 
Ferreus  C Tubum  fuftentans,  juxta 
Tubi  inferiora  latera  incurvatus. 
Habent  autem  dentes  diverfas  alti- 
tudines, ut  Tubus  pro  diverfa  Ob- 
jcdli  elevatione  fupraHorizontem  ad 
commoditatem  Oculi  elevari  poffit. 

18.  Axis  Tubi  25  circiter  digitis  altior 
. Axe  motus  & Centrum  gravitatis 

Speculo  Cavo  A intus  collocato  ab 
eodem  3 digitis  retro  diftet.  Et  ne 
Tubusj  dum  elevatur,  retro  defeen- 
dat , duabus  confibulis  retineatur. 

ip.  Aflfridus  Columnte,  dum  in  gyrum 
agitur  intra  Foramen  Operculi  im- 
pediatur Sectore  Cylindrico,  55- 
cir citer  vel  70  gradus  continente 
Ii  2 & 


Tab. 

XII. 

P7g.98 


n.  1. 
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& digitum  circiter  alto  in  parte  fu- 
periori  D:  intra  cujus  cavitatem  in 
Angulo  quadrati  applicetur  Lamina 
Chalybea  in  medio  juxta  eundem 
Angulum  incurvata  00  & vertex 
Anguli  internus  intra  duas  Laminse 
partes  fit  in  Axe  Columnte  & gyre- 
tur fuper  Apice  indurato  Ferri  Cu- 
neiformis /5  cujus  Bafis  Cochleis 
robuftis  ad  Ciftam  firmetur. 

20.  Capitulum  fecum  vehat  Brachium 
Planum,  cujus  longitudo  27  circi- 
ter, latitudo  anterior,  qua."  altera 
paulo  minor,  4 digitorum,  fuften- 
tatum  Ligno  tenui  O ad  latus  infra 
agglutinatum  & Fulcro  N a Colum- 
na rotatili  per  aperturam  Giftx  in 
P procedens  & extremo  Brachii  oc- 
currens intervallo  p digitorum  ab 
ejus  extremo. 

ai.  In  altero  Bafis  FF  extremo  perpen- 
diculariter  erigatur  Tabula  Q 12 
circiter  digitos  lata,  26  vel  27  ve- 
ro alta , retinaculo  R in  fitu  fuo  fir- 
miter detinenda. 

2 2.  Pars  fuperior  Tabulas  in  Superficie 
exteriori  referat  Segmentum  Cy- 
lindri , cujus  Axis  idem  eft  cum  Axe 
Columnte  verfatilis,  ut  fuftentare 
poflicfiijfientaculum  Brachii,  in  quo 
ejus  extremum  incedit,  dum  Co- 
lumna convertitur. 

'33.Suftentacu!ura  SS  eandem  habeat 
Figuram  Cylindricam  , qute  ope 
qnatuor  Cochlearum  eidem  conci- 
liatur tranfeuntium  per  utruraque 
ejus  extremum  & aliud  fruftum  Lig- 
ni T cjufdem  cum  illo  longitudinis. 
Latus  ejus  fuperius  eft  pomplana- 
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tum,  ne  fcabrities  affrldum  caufe-  TaJ 
tur  in  inceifu  Brachii : ad  quem  ira-  Xli, 
minuendum,  porro 

24.  Brachium  in  V duobus  inftruitur  '''1 
Rotulis  circa  Axiculos  fuos  verfati- 
libus  (§.956  Mech.  ) , qui  in  Linea  j 
per  Axem  Columnte  verfatilis  tran- 
feunte  fiti. 

25.  Ad  Orbiculos  illos  fuftentaciilum 
SS  admotum  fervetur  ope  Cochlea- 
rum WW  j quarum  matrices  XX 
Tabulas  (^affigantur. 

2 5,  Motus  Tubi  dirigatur  ope  duorum 
Paxillorum  Ferreorum  Y & Z.  Pri- 
mus Y a Brachii  extremo  diftet  in- 
tervallo IO  vel  II  digitorum,  & 
Filum,  quod  eidem  circumvolvitur, 
infra  Trochleam verticaliter  Ta- 
bula extremo  affixam  dtiiium,  al- 
ligetur Tubo  in  g.  Ope  hujus  Pa- 
xilli anterior  Tubi  pars  debite  ele- 
vatur. C^iodfi  vero  contingat  Ob- 
jcifti  elevationem  fupra  Horizon- 
tem  effe  magnam  j Filum  alligetur 
Baculo  quadrato  levi  in  cujus 
pars  inferior  incumbit  Brachio , ut 
impediatur,  ne  motu  vibratorio  Fili 
Tubus  vacillet  motum  tremulum 
vifiblli  conciliaturus  : huc  enim  fa- 
cir  & Fili  brevitas,  & Baculi  Bra- 
chio adjacentis  levis  affrictus. 

27.  Paxillus  alter  Z infervit  motui  Tu- 
bi Horizontali : quem  in  finem  Fi- 
lum , quod  eidem  circumvolvitur, 
juxta  Trochleam  pone  alreramhori- 
zontaliter  eredtam , quam  in  Figura 
exprimere  non  licuit,  dudtum  peii- 
deat  a Clavo  capitulo  minori  k infixo. 
Ita  autem  collocetur  Paxillus  Z , ut 

altera 


2J3 
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altera  manu  Obfervatoris  facile  mo- 
Ixii.  .veri  pollit,  dum  altera  circa  Paxil- 

p.98.  'Ium  Y occupatur. 

|n'r'  28.  Ut  Paxilli  Y & Z commode  mo- 
I veripoflint,  in  inferiori  Brachii  Su- 
'i  perficie  firmentur  frufta  ligni  fora- 
I mine  inftruda  3 ita  ut  unum  quod- 

I que  ope  ferrae  in  altero  Foramine 

i extremo  fcindatur  in  duas  partes 

I ut  ope  Cochlea:  mPaxillipede  infer- 
to coardfari  poffit  foramen  , quan- 
tum ufus  requirit. 

n.  2p.  Agit  autem  Paxillus  Z adverfus  , 
duos  elateres  m dz  n intra  Ciflam 
III  collocatos,  quorum  dexter  m 
Columnam  vertit  verfus  finiftram  , 
ope  funis  Elateri  alligati  & Verti- 
cillo P circumvoluti , vi  cujus  de- 
bite extenditur.  Et  eodem  modo 
finifter  n infervit  Columna:  in  par- 
tem contrariam  vertendae.  - 

S c H o L I o N. 

38(?.  ^j£oniam  Telefcophm  Newtonia- 
jrwu  ijuinquagziita  prepemodum  annos  neglec- 
tum fuit  i quod  tamen  in fignem  prorfus  ufum 
fpondet  in  Obfervationibus  AJironomicis , ita 
ut  non  melius  a Tuborum  Opticorum  pr^e- 
grandium  molimine  liberari  queamus  ^ quam 
ubi  ab  hac  imperfe&ione  liberetur  Telefco- 
pium  Catadioptricum  , quod  Specula  Metalli- 
ca nitorem  fuum facile  amittant;  ideoconful- 
tum  duximus  apparatum  illum  prolixius  de- 
fcribi  , qui  cura  Hadleii  accejfit  & quo  Te- 
lefcopii  hujus  ufus  promius  redditur  & ex- 
peditus.. 

Problem  a XXXVII. 

3 8.7»  Telefiofium  Terreflre  conjtruere. 
Resolutio..' 

I.  Tubo  conftrudo  (§.  337)3  inferatur 
Lens  Obje^tiva  vel  utrinque  Con- 


vexa, vel  Plano -convexa  3 qiire  fit 
majoris  Sph^er^  fegrnentum. 

2.  Eidem  jungantur  tres  Lentes  Ocu- 
lares utrinque  Convexa:  & aequa- 
lium Sphaerarum  fegracntaj  ita  qui- 
dem ut  binarum  quarumcunque  di- 
ftantia  fit  aggregatum  ex  diftantiis 
Focorum  earundem. 

Dico  3 Oculum  Lenti  ultimie  in  diftan- 
tia  Foci  ejus  admotum  videre  Objec- 
tum diftindum  , fitu  erefto  & amplifi- 
catum in  ratione  diftantiae  Foci  Lentis 
unius  Ocularis  ad  diftantiam  Foci  Ob- 
jediiva:. 

Demonstratio. 

Cum  per  Tubum  Objedla  remota 
fpedtentur  (§.  3 26^),  adeoque  Radii  ab 
uno  Punfto  emanantes  in  Lentem  Ob- 
jedlivam  paralleli  incidant  (§.  p40/'- 
/zV.),  in  diftantia  Foci  principalis  deli- 
neabitur Objedfi  Imago  , fitu  inverfb 
(§.224).  Quare  cum  ha:c  Imago  fit 
in  Foco  Lentis  Ocularis,  primje , per 
conjiru^.  Radii  poft  refradionem  alte- 
ram erunt  paralleli  (§.  2.03),  qui  in  Len- 
tem tertiam  incidentes  poft  tertiam  re- 
fradionem  Imaginem  inverfam  Imagi- 
nis inverfte  , hoc  eft , eredam  Objedi 
in  Foco  ejus  formabunt  ( §.  22.4).  Quo- 
niam itaque  hsec  Imago  in  Foco  Lentis 
Ocularis  tertis  exiftit , per  conftru6f. 
Radii  poft  quartam  refradionem  erunt 
paralleli.  Oculus  adeo  Objedum  per 
Radios  parallelos  videt  r unde  liquet  ex 
Demonftrationibus  anterioribus , quod 
idem  diftindura  videre  debeat.  Quo^ 
erat  umm-,- 

Quando  Imago  inverfainFoco  Len*^ 
tis  Oculo  proximae  conftituta  in  eam  ra- 
li  j diat^, 
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diat  , Objeftum  fitu  inverfo  apparet 
(§•358)'  Imago  ercda 

ibidem  conftituta  in  eandem  radiat , 
Objecfium  fitu  erecto  apparere  debet. 
Quod  erat  alterum. 

Tab,  Radius  AQ^ , ex  Foco  Qj  Lentis 

VIL  Objei5tivae  AB  incidens  poft  rcfradio- 
Fig.66.  nem  fit  Axi  IL  parallelus  (5.203)5  con- 
fequenter  a, Lente  Oculari  prima  CD 
unitur  Semidiametri  intervallo  cum  Axe 
in  M r §.  1 5)3 ).  Et  cum  in  M etiam  fit  Fo- 
cus Lentis.  Ocularis  fecund;c  EF , per 
conjlru^.  Radius  FH  poft  refractionem 
erit  Axi  NO  parallelus  (§.  203),  adeo- 
que  ab  Oculari  tertia  cum  Axe  unitur 
in  P ad  diftantiam  Semidiametri  PO  ( §. 
IP3).  Sunt  vero  Semidiametri  Lentium 
. GH  & CD  ctquales , per  conJlruB.  Er- 
go PO  = LM  vel  PH  = MC.  Qijare 
cum  demifiis  perpendicularibus  C/  & 
Ho  anguli  re6ti  ad  ^ / etiam  fint  ;»qua- 

les  nec  minus  ==  C/ (§.  2 85?,  2S>i 
Geom. ) ; erit  -Angulus  OPH  ipfi  CML 
sequalis  (§.235  Geom. ).  Objedi  adeo 
Semidiameter  tanta  apparet  in  P,  quan- 
ta videtur  in  M (§.205)  Optic.').  Enim- 
vero  fi  IQJberic  diftantia  Foci  Lentis 
ObJe6tiv«  , Oculus  in  M pofitus  videt 
SemidiametrumObjedti  amplificatam  in 
ratione  ML  vel  PO  ad  IQ  (§.358). 
Ergo  & in  P Semidiameter  Objecti  au- 
6ta  cernitur  in  ratione  LM  vel  PO  ad 
QI.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

388.  Tubus  adeo  Aftronomicus  facile 
convertitur  in  Terreftrem^  Lentem  Ocu- 
larem triplicando  , & Terreftris  contra  in 
Aftronomicum  .abit , duas  Lentes  Ocula- 


res auferendo,  eadem  tamen  manente  po- 
i tentia  amplificandi. 

Corollarium  II. 

589.  Quia  diftantia  Lentium  Ocularium 
exigua  eft , longitudo  Telefcopii  parum 
mutatur , fi  tribus  Ocularibus  loco  unius 
utaris. 

Corollarium  II L 

390.  Patet  autem  ex  conftrucftione  lon- 
gitudinem Telefcopii  haberi , fi  Diametro 
Lentis ObjediivK  Plano- convexae  vel  Semi- 
diametro  utrinque  ConvexselK  addas  quin- 
tuplum  Semidiametri  Lentium  Ocularium 
KR. 

S C H O L I O N I. 

391.  Hugenius  invenit  in  Tub» 

Ajironomico  non  minus  , quam  in  Terrefiri 
multum  conducere  ad  Telefcopii  perfedionem , 
fi  eo  in  loco  , ubi  haret  Imago  in  Lentem 
Oculo  proximam  radians , confiituatur  An- 
nutus vel  ex  Ligno  tornatus , vel  ex  Lami- 
na Metallica  confeBus  cum  foramine  paulo 
angufliore , quam  ejl  Vitri  Ocularis  latitudo 
(a).  Ita  nimirum  Colores  arcentur  Viftonem 
diflinBam  turbaturi  <&  tota  Area  , qua  uno 
obtutu  comprehenditur , termino  fuo  circum- 
feribitur. 

SCHOLION  II. 

392.  Sunt  equidem,  qui  Tubos  Terre  flres 
ex  tribus  Lentibus  conjiruunt , ObjeUa  non 
minus  ereSa  & amplificata  exhibentes ; fed 
talia  Telefcopia  minus  perfebla  cenferi  debent , 
tum  quia  Imagines  Coloribus  inficiunt , tum 
quia  circa  marginem  diflorquent. 

SCHOLION  III. 

393.  Nonnulli  quatuor  & pluribus  Len- 
tibus Ocularibus  utuntur.  Sed  cum  in  tran- 
fittu  per  fingulas  Lentes  pars  quadam  Radio- 
rum intercipiatur  , Obje&iva  non  fatis  clara 
apparent.  Sufficit  itaque  nobis  optimum  Te- 
lefcopii genus  expofuiffe. 

P R O- 

(a)  In.SyftemaceSaciirninop.Si.  conf.  Dioptr. 
Prop.  Si-P- isT- 
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Problema  XXXVIII. 

^P4.  Aperturam  L,entis  Ohje^iva  m 
Telefcopio  definire. 

Resolutio. 

1.  Ex  Charta  compacta  & nigredine  in- 
fedia  exfcindantur  plures  Annuli  , 
ita  ut  Diameter  minoris  foraminis 
pifi  majoris  Diametrum  adaquet. 
Diameter  vero  foraminum  in  reli- 
quis continuo  crefcat.  Totius  vero 
Annuli  Diameter  Iit  latitudini  Vitri 
OEjedivi  tequalis. 

2.  Tclefcopium  interdiu  verfus  Objec- 

tum aliquod  procul  diftans,  noclu 
verfus  Lunam,  Planetam  aliquem 
atque  Stellas  fixas  diverfa:  magnitu- 
dinis dirigatur,  & adhibitis  diver- 
fis  aperturis  notetur,  per  quamnam 
Objeftum  non  modo  clarum  , fed 
& maxime  diftiniflum  appareat. 

Ita  nimirum  aperturam  convenientifli- 
mam  deprehendes. 

S c H o L I o N I. 

39?*  ^^ritum  momenti  fitum  fit  in  aper- 
tura, Vitri  ObjeBivi  conveniente , Experientia 
clarijfime  loquitur.  Nec  difficulter  idem  ratio- 
jie  ajjequi  datur.  Radii  enim  ab  Axe  remo- 
tiores a Foco  aberrant , nec  in  eo  colliguntur  : 
mde  ObjeBi  Imago  in  Retina  fit  confufa.  Ma- 
jor vero  aberratio  eft , qua  a diverfa  Radio- 
rum refrangibi litate  pendet.  Radium  enim 
unum  per  refraBionem  in  plures  diverficolo- 
resdifpefci,  diverfos  adeo  Angulos  cim  Cathe- 
to refraBionis  efficientes , dudum  obfervavit 
Newtonus  (\(5. 199  Optic.  ).  Atque  ex  his 
fundamentis  Hugenius  deduxit  (a),  confli- 
tuta  per  Experientiam  apertura  Lentis  Ob- 
jeBiva  pedum  , ejfe  ut  ad  ^ , hoc  efi  , 
ut  10  ad  1 ita  radicem  ex  difiantia  Foci  Len- 
tis cujuscumque  per  30  multiplicatam  ad  ejus 
aperturam  , difiantias  vero  Focorum  Lentium 
Ocularium  ejfe  aperturis  proportionales, 

(3)  Dioptr.  Prop.  ^6,  p.  zoj.  & feqq» 
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SCHOLION  II.  ^ 

395.  ^mniam  interdiu  Oculus  majori  Lu- 
mine occupatus  minus  vivide  afficitur  a debi- 
liori, y ut  plures  Radii  per  Tubum  ad  Oculum 
pertingant , aut  amplianda  erit  apertura , aut 
Lente  Oculari , quce  fit  majoris  Sphars  fegmen- 
tum , utendum.  Sed  ne  aberratio  Radiorum , 
Newtonjana  prafertim , Viftoni  difiinBte 
officiat ; medelam  pofleriorem  afferre  pnsjiat , 
quam  priorem.  Hinc  interdiu  Lentem  Ocu- 
larem adhiberi  confultum  eji , cujus  Diameter 
fit  dupla  Diametri  noBurna:.  Cum  enim  hac 
ratione  Imago  interdiu  in  Retina  delineata  fit 
fubdupla  ejus , quie  noBu  ibidem  exhibetur , 
quoad  Diametrum  ( JT,  558  Dioptr.  & §. 
181  Arithm.  ) ; claritatem  quoque  multo 
majorem  quam  illa  habebit  ( §.  89  Optic.). 

SCHOLION  III. 

397.  Illud  quoque  notatu  dignum  efi,  quod 
Lentes  ObjeBiva  majorem  aperturam  admit- 
tant, fi  Tubi  intus  denigrentur  & eorum 
duBus  Annulis  Ligneis  muniantur  j §.  337)» 

SCHOLION  IV. 

398.  Cum  tanta  fit  Lentis  ObjeBiva  obte- 
genda circa  marginem  necejfitas;  mirum  fane  vi- 
deri poterat , quod  per  Lentes  Vitreasy  qua  ma- 
jorum Sphararum  fegmenta  exifiunt , folitifque 
multo  latiores  funt,  in  ipfa  Luce  meridiana,  fine 
ullo  Tubi  molimine,  ObjeBa  valde  diffita  & per 
amplum  fpatium  diffufa  clare  atque  difiinBe 
videri  poffint , tam  fitu  ereBo  , fi  intra  Focum 
& VitrumOculus  conjiituatur,  quam  fitu  ever- 
fo,  fit  ultra  Focum  SpeBator  confit  fiat.  Etenim 
jam  ante  aliquot  annos  notatum  efi  in  AdJis 
Eruditorum  (b),  me  per  Tabulam  Vitream 
Plano- convexam , cujus  Convexitatis  Diame- 
ter 3 o pedum  , longitudo  duorum  , latitudo 
unius  cum  dimidio  exifiebat , ad  difiantiam 
duorum  milliarium  Germanicorum  in  ipfa  Lu- 
ce meridiana , fine  ullo  Tubi  molimine , duo- 
bus Oculis  apertis  fine  Vitro  Oculari  adificia 
monti  fiuperflruBa  diJiinBiJfime  vidiffe.  Nec 

credo 

. (b)  A.  1710.  laenf.  Oftobr.  p.  466.  4^7» 
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credo  ab  hoc  diverfum  ejje  illujiris  Tschirn- 
Husii  inventum,  quod  ab  ipfo  celatum  tan- 
topere commendatur  a Celeberrimo  Fonte- 
NELLio  (a).  Eadem  enim  obfervavi  per  Vi- 
trum non  fatis  exapie  politum , qua  de  fua 
Lente  fingulari  dd  Illuflrem  Academiam  Re- 
giam Scientiarum  perfcripfitTscumNnvsivs, 
ut  adeo  fecretum  nullum  fit , quod  hic  fubejfe 
fufpicatur  Fonteneelius. 

Problem  a XXXIX. 

399'  I^at tonem  experimentaliter  de- 
jinire  , quam  habet  Diameter  Objecit 
nudo  oculo  viji  ad  Diametrum  fer  Te~ 
lefcopium  'vifi. 

Resolutio. 

1.  Dirigatur  Tubus  vcrfus  tectum  ali- 

cujus  domus  & per  eum  Oculus 
fuperiorem  tegularum  feriem  con- 
tueatur. 

2.  Oculus  alter  fit  apertus,  ut  ea;dem 
tegulcT  quoque  videantur  nudo. 

3.  Telefcopium  tam(jiu  vertatur,  do- 

nec unius  tegulas  extremum  per  Te- 
lefcopium  viflim  incidat  in  extre- 
mum ejufdem  nudo  oculo  vifum. 

id)  Hift.  Acad.  Reg.  Scient:.  A.  1701.  p.  is<;. 
Edic.  Bac. 
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14.  Numerentur  tegulse  nudo  oculo  vi- 
fe,  qu«  uni  vel  pluribus  tegulis  per 
Telefcopium  confpedis  congruunt. 
Erit  enim  ut  numerus  prior  ad  pofie- 
riorem,  ita  Diameter  Objedi  oculo 
armato  vifi  ad  Diametrum  nudo  ocii. 
lo  vifi. 

SCHOLION  I. 

400.  Ne  manu  vacillante  Obfervatio  irri- 
ta fiat , Tubus  fulcro  cuidam  firmo  inniti 
debet.  . Oculus  non  minus  immotus  fit  necef- 
fe  eji, 

S C H p L I O N II. 

401.  de  Tubis  binoculis  primum 

Antonius  Maria  Schyrl.£us  De  Reita 
(b)  pofi  ipfum  alii,  ve  luti  Cherubin  Ca- 
pucinus  (c),  meditati  funt  : curiofitati  ma- 
gis, quam  utilitati  fervire  videntur.  Unde 
non  mirum , quod  Vir  in  hoc  fludiorum  gene- 
re praflantijfmus  & de  Tuborum  perfedlione 
tantopere  follicitus  Hugenius,  nullam  eo- 
rum in  fuo  de  Dioptrica  Opere  mentionem 
injiciat.  Uno  nimirum  oculo  fatis  bene  diflin- 
, guimus  objeEla  , modo  Lens  ObjeBiva  fit 
exa£le  elaborata  & aperturam  habeat  Len- 
temque Ocularem  convenientem, 

(f)  In  Oculo  Enochi  atque  Elias  Lib.  IV.  f.  7^4. 
& feqq. 

id)  In  Dioptricas  Ocularis  Tom.  t.  qui  fub  ti- 
tulo : La  Vifion  pitrfaite  prodiit. 


CAPUT  VII, 


Definitio  X XXL 

402.  T\pJ Icrojcopium  feii  Engyfcopium 
eft  Inftrnmentum  Dioptri- 
cum  3 per  quod  Objed:a  minuta  valde 
auda  & diftinde  fpedantur. 

S c H o L I o N. 

405*  fijuando  & a quonam  Microfcopia 
fuerint  inventa  non  liquet.  Certe  anno  i<5i8. 


ea  adhuc  incognita  fuiffe , inde  manifefium 
efl , quod  Hieronymus  Syrturus,  qui  c« 
ipfo  anno  de  origine  & fabrica  Telefcopio- 
rum  Librum  edidit , nullam  eorum  mentio- 
nem ejicit. 

Definitio  XXX  II. 

Adicrofcopium  fmplex 
unica  Lenticula  aut  Sphatrula  confiat. 

De- 


Cap.Vll  DE  MICROSCOPirS  SEU  ENGYSCOPIIS.  257 


Definitio  XXXIII. 

405’.  Adiero  fi  opium  compofiitum  eft, 
quod  ex  pluribus  Lentibus  conftat. 

S c H o L I o N. 

40(5.  Microfeopia  compofita  anno  1621. 
upud  Drebbelium  Batavum  jain  confpeSia 
ejfe  eumque  tum  pro  inventore  habitum  fuif- 
fe , antor  efl  Hugenius  (a).  Anno  16 
in  Libro  Obfervamnum  hoc  inventum  fibi 
arrogavit  Francxscus  Fontana  , Neapo- 
litanus , quaft  in  id  jam  anno  i6zi.  incidif- 
[et.  Cum  Tubus  inverfus  ftt  Microfeopium  , 
haud  difficilis  fuit  Mienfeopii  compofiti  in- 
ventio. Sed  cafu  , non  minus  quam  Tubtts , 
reperiri  potuit. 

Theorema  LXXVI. 

Tab  OhjeS^um  AB  ponitur  in  Foeo 

YIj.  LenticuU  Convexa  Adicroficopii  fimplicis 
pig6],  DE'  & Oculus  henticuU  ab  altera  parte 
proxime  admovetur,  j videbis  Objeblum 
diflinblum  , fitu  erecio  , atque  aucium 
in  ratione  difiantia  , Foci  ad  eam  di~ 
fiantiam , in  qua  collocanda  fimt  Obje&a,^ 
qua  nudo  Oculo  cernuntur  difiincle. 
Demonstratio. 

« 

Quoniam  Ob)e(5i:um  ABinFocoLen- 
ticulte  ConvexteDE  collocatur, ^7- 
poth.  Radii  a lingulis  Pundiis  emanan- 
tes poli  refradtionem  erunt  inter  fe  pa- 
ralleli (§.203).  Oculus  ergo  valens 
Obje(ilura  videre  debet  diftinde,  vi 
eorum , qute  deTubis  demonftrata  funt 
( §•  3 5 8 )•  Quod  erat  primum. 

Porro  cum  Radiorum  unus  AF  a 
Piin(So  A emanans  poli  refradlionem  Iit 
incidenti  parallelus , adeoqiie,  negledia 
particula  cralfitiei  LenticutW,  eidem  in 
diredum  litus  (§.240),  & idem  eodem 
modo  conflet  de  aliquo  Radiorum  ex 
Pundo  B in  Oculum  delatorum;  Radii 
WolJiiOper.Adathem.  Tom.  III. 


AF  & BF  , quibus  reliqui  ex  iifdera 
Pundis  A (&B  emanantes  fune  paralleli, 
per  demonfirata ^ eodem  modo  Oculum 
ingrediuntur , ac  li  Lenticula  remove-  • 
retur.  Sed  Lenticula  remota  , Obje- 
dum  apparet  litu  eredo , ut  Experien- 
tia conflat.  Ergo  etiam  per  Lenticu- 
lam litu  eredo  apparere  debet.  Quod 
erat  fecundum. 

Ex  demonftratis  autem  fimul  mani- 
feftum  efl: , Objedum  AB  fub  eodem 
Angulo  AFB  videri,  fub  quo  ab  Oculo 
nudo  cerneretur.  Quoniam  tamen  di- 
ftindum  apparet,  per  demdnfirata  ^ cum 
nudo  Oculo  in  eadem  diftantia  videa- 
tur valde  confufum : perinde  efl,  ac  li 
Objedum  aliquod  ad  diftanriam  FH  re- 
motum videretur;  in  qua  reque  diffin- 
de fub  eodem  Angulo  cernitur.Eft  ergo 
Diameter  Objedi  AB  ad  Diametrum  ap- 
parentem IK  ut  FC  ad  FH , hoc  efr , 
ut  diflantia  Foci  Lenticula  ad  eam  di- 
flantiam  , in  qua  collocandum  efl:  Ob- 
jedum aliquod,  ut  ab  Oculo  nudo  di- 
ffinde videatur.  Quod  erat  tertium. 

SCHOLION  I. 

408.  Hugenius  (b)  affumit , ObjeBum 
nudo  Oculo  tum  apparere  diflinBum  , fi  8 
digitorum  intervallo  removeatur.  Iterata  Ob- 
fervatione  didici , cum  primum  hac  feriberem , 
hoc  efl  y A.  17145  ad  5 digitorum  intervaU 
Ium  rne  quidem  legere  poffe  feripturam  eo 
charaBere  expreffiam  , quo  Corollaria  in  his 
Elementis  excuja  funt ; fed  tamen  nebulam 
quandam  adhuc  Oculo  obfervari , in  diflan- 
tia  8 digitorum  'prorfus  ev  ane  flentem.  TJnde 
Hugenio  affentior  , qua  ab  Oculo  valente 
( ego  enim  , quo  hac  Jcribo  tempore  , nempe 
A.  1714.  neque  in  Presbytarum  ^ neque  in 
Jppyopum  numero  fum  ) diflinBe  videntur  , 8 
digitorum  intervallo  minimum  di  flare  debere. 
Atque  hinc  infertur  ; 

Kk  Qoi 

(b)  In  Dioptr.  Prop.  5p.  p.  zii. 


Ca)  In  Dioptries,  p.  izi. 


Tab. 

VII. 

Vil.6'1. 
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Corollarium  I.  | 

409.  Microfcopia  fimpljcia  amplificant  I 
Diametrum  Objefti  AB  in  ratione  diftan- 
tix  Foci  FC  ad  8 digitorum  intervallum. 

E.  gr.  fit  Semidiameter  Lenticula  utrinque 
Convexse  digiti  dimidii,  erit  AB:  IK  =4.;  8 

I ; hoc  eft.  Diameter  Objefti  augetur 
in  ratione  fedecupia. 

Corollarium  II. 

410.  Cum  diftantia  FH  fit  conflans  , 
odo  nimirum  digitorum  (§.409)54110  mi- 
nor fuerit  diflanda  Foci  FC,  eo  minorem 
ad  FH  rationem  habebit  (jf. 203  Arithm.), 
confequenter  eo  minorem  quoque 'ratio- 
nem habebit  Diameter  vera  Objedi  AB  ad 
apparentem  IK  (jS  .4od),  adeoque  eo  minor 
Diameter  videbitur  refpedu  ipfius  IK  ( jf. 
204.  Arithm.)  Eo  itaque  magis  amplifica- 
bitur Diameter  Objedi. 

Corollarium  III. 

41 1 . Quia  in  Lenticulis  Plano  - convexis 
diflanda  Foci  Diametro  (§.168,175),  in 
utrinque  Convexis  Semidiametro  tequalis 
(jT.  193)5  Microfcopia  fimplicia  eo  magis 
Diametrum  Objedi  amplificant,  quo  mino- 
ris fuerint  Sphtera:  fegmentum  ( j5’.4io). 

Corollarium  IV. 

412.  Si  Diameter  Convexitatis  in  Lenti- 
cula Plano- convexa  & utrinque  Convexa 
eadem  fuerit,  nempe  =:  1 5 erit  diflanda  Fo- 
ci prioris  i,  pofteriorisi,  confequenter  Se- 
midiameter  Objedi  AB  ad  apparentem  in 
cafu  priore,  ut  i ad  85  in  pofleriore,  utiad  a 
(J5'.4o9),  hoc  eft,  utiad  16.  Diameter  er- 
go Objedi  in  cafii  pofleriore  duplo  major,, 
quam  in  priore.  Lenticula  itaque  duplo 
magis  eam  amplificat , fi  fuerit  utrinque 
Convexa.,  quam  fi  Plano -ponvexa.. 

Corollarium  V. 

413.  Si  Semidiameter  Convexitatis  ma- 
joris in  Lenticula  utrinque  inaqualiter  Con- 
vexa fuerit  a,  Semidiameter  minoris  b',  erijt 
loci  diflanda  zab:  [«  + ^]  (§.  189  ).  Cum 
adeo  fit  addiftantiam  Foci  Lenticulje  utriti^ 


D I O P T R I C iL. 

que  aequaliter  Convexx.cujus  Semidiameter  Tab  I 
s a,  ut  zab ; iz  -f-  ^ ad <2  ( §. 1 93  ) , hoc  efl;  ut  VII, 
^ab  didaa'  -\-  ab,  ficque  lab  < aa  ab,  ob(? 

^ b per  hypotb.  adeoque  aa  > ab  (§.180.  '] 

Arithm. ) 5 diftantia  Foci  Lenticulae  inaequa- 
liter Convexa  minor  eft  diftantia  Foci 
aequaliter  Convexa  , cujus  Semidiameter 
requalis  Semidiametro  Convexitatis  majo- 
ris, confequenter  illa  magis  Objedum  am- 
plificat quam  haec  (i*. 410). 

Coro  l l a r i u m VI. 

414.  Ex  adverfo  cum  diftantia  Foci  Len- 
ticula utrinque  insqualiter  Convexae  fit  ad 
diftandam  Foci  utrinque  squaliter  Conve- 
X£e,cujus  Semidiameter  arqualis  Semidiame- 
tro Convexitatis  minoris , ut  -lab:  {a-rb) 
ad  h , hoc  eft , ut  ^ab  ad  ab  -j-  bb  fitque  2ab 

ab -k-bb  ( Jf.  1 8 0 Aritb. ) ob  « > ^ per  hy. 
potb.  diftantia  Foei  Lenticulse  insequaliter 
Convexas  major  eft  diftantia  Foci  atqualiter 
Convexa , cujus  Semidiameter  tequalis  eft 
Semidiametro  Convexitatis  minoris,'  confe- 
qiienter  illa  minus  amplificat  Objedum , 
quam  haec  (§.410). 

C O R O L L A.R  I U M VII. 

41 5.  Quoniam  Convexitas  e Sphiera  ma-^ 
jore  majorem  aperturam  admittit  (jr(3 9 5)5 
confequenter  per  eam  plures  Radii  ad  Ocu- 
lum tranfmittuntur  , quam  per  Convexita- 
tem ^Sph$raminore5  Objedum  clarius  cer- 
nitur, fi  Convexitas  major  Microfeopii  Ob-. 
jedo  obvertitur  , quam  fi  minor. 

Corollarium  VIII. 

416.  Quia  in  Lenticula  Aquea  major  eft 
Foci  diftantia,  quam  in  Vitrea, fi  nempe  fue- 
rint Sph^rarum  tequalium  fegmenta,(§.i74> 
173,  192  & feqq.)5  Aquea  Objedum  minus: 
amplificat,  quam  Vitrea  ( j5'.407). 

Corollarium  IX. 

4r7.Quoniam  Myopes  per  Radios  diver- 
gentes diftinde  vident  Gbjeda  ( jl.  ? 84  Op^ 
Objedum  AB  propius  Lenticulte  ad- 
movere debent,  uc  intra  Focum  & Lenticu- 
lam collocetur? 


Sc.HO? 
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I SCHOLION  II. 

mb.  418.  Si  quis  rationem  expendit , cur  Mkro-r 
fvll.  ftopk  fitnpii<:i‘>^  ObjeCtum  amplificent ; iUi  non 
vidtbitur , quod  per  idem  Microfcopium 
idem  Objcilum  eodem  in  loco  collocatum  diver- 
fmode  au6lum  apparere  pojfit , prout  intentio 
fuerit  illud  in  viciniore  aut  remotiore  loco  vi- 
dendi : id  quod  facile  experiri  datur , fi  unus 
Oculus  ad  Microfcopium  applicatus  ad  Obje- 
Bum , alter  vero  apertus  in  locum  nunc  remo- 
tiorem , nunc  viciniorem  dirigatur. 
Corollarium  X. 

419,  Cum  Radii  intra  angulum  iF^com- 
prehenfi  magis  a fe  invicem  difcedanr,  qpo 
magis  Oculus  a Lenticula  removeturj  eo  mi- 
norem Objedi  partem  is  uno  obtutu  com- 
prehendit, quo  longius  a Lenticula  diftat  _: 
unde  coafultum  eft , Oculum  quam  proxi- 
me eidem  admoveri. 

SCHOLION  II 1. 

420.  XJt  ObjeBa  commode  in  diflantia  con- 
veniente ' ad  Lenticulam  admoveri  & in  fuo 
fitu  immota  detineri  pojfint ; varia  excogitata 
funt  Microfcopiorum  fimplicium  firuBur^t  qua- 
rum pracipuas  exponere  libet. 

Problema  XL. 

421.  Micro  fi  ofiia  fim^  licia  con- 
firuere. 

Resolutio. 

Ad  ufum  Microfcopiorum  fimpli- 
ciutn  commodam  Machinulam  igneam 
variorumque  Inftrumentorum  appara- 
tum  invenit  Johannes  de  Muschen- 
broer.  Artifex  infignis  Ma- 

chinula  Inftrumentorumque  fabrica  ex 
Schematis  , quod  exhibemus  infpe- 
ftionc  fatis  obvia,  ut  magis  fingulorum 
ufum  indicari,  quam  illam  prolixis  ver- 
bis deferibi  opus  fit. 

I .  LenticulEB  utrinque  Convexa;  diverfa; 
SphiEricitatis , ut  diverfimode  am- 
plificent Objeda  (§.407) , fuperim- 
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politis  utrinque  Annulis  Orichal-  Tab. 
ceis  , ne  juflo  major  fit  apertura , YIII. 
CapfuliB  A ex  nigro  Cornu  torna- 
ta;  includuntur.  Poffunt  tamen  eae- 
dem Gapfulje  ex  Ebore  , OiTibus 
Lignoque  duriori  & rariori  torna- 
ri. Capfula  foramine  per  tufa  , ut 
ad  Machinulam  aptari  poffic. 

2.  Machlnula  ex  Orichalco  confecta 
ope  trium  Globorum  B , C & D in 
omnem  fitum  convenientem  facile 
difponitur  & ope  Manubrii  E»i^ra- 
mode  manu  tenetur. 

3.  Inftriimenta,  quibus  Objedta  debita 
ratione  aptata  , Tubulo  F infigun- 
tur , Capfula  vero  A Stylo  GH. 

Ita  nimirum  Stylum  Inftrumenti , 
quod  Objedum  fuflcntat  , verfus 
Lenticulam  protrudendo,  vel  retra- 
hendo , Machinulamque  ope  Glo- 
bulorum B,  C & D huc  illucque' 
verfando  , Objedum  in  loco  con- 
veniente facile  conftituitur  ibique, 
immotum  retinetur. 

4.  Stylo  I agglutinantur  ObjeCta  te- 
nuia , plana  & exigua , veluti  Infedti 
alicujus  Ala  vel  Foliolum  Flofculi. 

Stylo  acuto  K infiguntur  Objedta 
parva , non  nimis  lata , veluti  caput 
aut  pes  Mufete , Pulex  , Pediculus, 
fruftulum  Ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinantur  Ob- 
jeda  plana  tenuia , oblonga,  veluti 
Fafciola chartas , lintei,  panni,  Fo- 
lia Arborum  & Plantarum  , Crines. 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur  Objedia 
oblonga  & craifiora , veluti  Infei5i:a , 
qujE  uni  Stylo  infixa  fe  contor- 
quent, qualia  funt  Erucas , Papilio- 

Kk  2 nes 
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Tab.  nes  & Infe6ta  crafilora , veluti  Sca- 
VIII.  rabrei , Mu fcse. 

Inftrumento  N applicantur  Tubuli 
Vitrei  Capillares  , liquoribus  pleni , 
veluti  fi  Aquam  Pipere  conditam  , 
Acetum , Sanguinem , Lac  contem- 
plari libuerit. 

<?.  VafculumO,  quod  beneficio  Coch- 
lea? aperiri  poreft,  ex  Ligno  duriori 
tornatum  continet  duo  Vitra  Plana, 
non  polita , Annulo  Chartaceo  in- 
tjg^pofito  3 ut  Animalcula  viva , ve- 
liui  Pulices,  Culices,  Acati,  Pedi- 
culi &c.  includi  poffint. 

» IO.  Difco  Q^imponunturObjeda,  quae 

reliquis  Inflrumentis  non  commode 
aptantur  , veluti  granula  aren^  , 
Pulvis  farinaceus  , falia.  Quodfi 
Obje(5tum  non  fatis  firmiter  incum- 
bit , Malleo  ST  in  Tubulo  P defixo 
retinetur , parte  quidem  lata  S , fi 
objedum  fuerit  homogeneum,  v.gr. 
filum  , plumula,  particula  cuticutei 
parte  vero  acuta  , fi  nullam  ejus 
partem  tegi  confultum  fit,  veluti  fi 
Alam  Infedti,  e.  gr.  Mufeae , Papi- 
lionis, Scarabaei, aut  integrum  quod- 
dam folium  PlantiE  vel  Arboris  con- 
templari libuerit. 

1 1 . Fufcinula  R , ex  Lamina  Orichalcea 
claftica  parata , Objectis  apprehen- 
dendis, infervit , quie  digitis  appre- 
hendi commode  nequeunt. 

Aliter^ 

Tab»  I.  Tornoex  Orichalco  paretur  Tubu- 
li- Ius  Cavus  Orichalccus  AB  j cujus 
Superficies  exterior  in  Cochleam  ef- 
formatur , longitudinis  paulo  mino- 
ris 5 quam  eft  diftantja.  Faci  Vitri 


utrinque  Convexi  , ad  illuminari-  Tat, 
dum  Objecflum,  mediante  Annulo  I)!, 
Cochlea  inftruclo  DE  ad  Bafin  ejus-^W 
AC  aptando. 

2.  Fiat  Tubulus  alius  paulo  amplior  FG 
itidem  ex  Orichalco , ad  utrumque 
latus  apertum  , ut  Objedium  Mi- 
crofeopio  admoveri  poffir. 

3.  Ejus  Bafi  fuperlori  GH  afferrumine- 
tur  Elater  ex  Filo  Ferreo  in  Spiram 
contorto  I,  ut  Objeaum  inter  La- 
mellas rotundas  K & L eo,  quem  mox 
dicemus  , modo  collocatum  & ope 
Cochlece  BG  Lenti  Microfcoplca: 
decenter  admotum  in  fitu  fuo  firmi- 
ter retineri  queat.  , , 

4.  AdBafin  HG  Cochlea  foemina  M in- 
ftrudam  firmantur  Scutellae  N Co- 
chlea mari  O inftriidfe , in  quibus 
Lenticula:  diverfarum  Sphtericitatum 
annulis  Orichalceis  puemunita?,  ut 
jufta  fit  apertura,  reconduntur. 

5.  In  P afferruminetur  Cochlea  foemi- 
na , ut  Stylus  Eburneus  PQj  quo 
Microfeopium  commode  tenetur , 
aptari  poffit  , mediante  Cochlea 
tranfverfim  ada  R in  fitu  fuo  im- 
motus retinendus. 

6>  In  regula  Eburnea  T excaventur  fo- 
ramina rotunda  , ita  ut  intra  ea  Cir- 
celli  ex  Vitro  Mofcovitico  excifi  glu- 
tine aliquo  firmari  queant , quibus 
Objeda  exigua  & pellucida  praefer- 
tlm,  veluti  minima  Infeda,  aut  majo- 
rum alae,  partes  cuticulx  , fquamulaf 
Pifeium  &c.  agglutinari  poffint. 

7.  Quodfi  InfecSa  includere  volueris  > 
Vitrea  Lamella  Y teda,  intra  Ca- 
naliculum quadratum  ex  Orichalco 

con» 
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iTab.  confedum&  foraminibus  pertufuin 

llX.  X reponatur. 

Regula  ifta  fivc  folitaria,  five  Cana- 
I liciilo  inclufa  , inter  Lamellas  ro- 

I tundas  K & L repofita  mediante 

[ Cochlea  AB  Lenticute  admovea- 

tur, donec  Objedum  diftindle  con- 
fpici  poffit. 

I (j.  Quodii  Objeda  qutedam  alia  tenuia , 
& oblonga,  veluti  linteum,  cuticu- 
lam, alam  Infedi  majoris,  e.  gr. 
Papilionis,  crinem,  filum  contem- 
plari volueris  j Regulae  loco  uten- 
dum eft  Inftr umento  V,  cujus  ft ru- 
itura ex  ipfa  FigurtE  infpedione  facis 
manifefta. 

Si  quis  fumptibus  parcat,  idcmMicro- 
fcopium  ex  Ligno  parare  poterit. 

Aliter. 

Tab.  I.  Lenticula  utrinque  Convexa  in  Cap- 
vn.  fula  AC  ex  Ligno  vel  Ofife  tornata 
reponatur  & mediante  Cochlea  H 
ibidem  firmetur. 

2.  Per  pedunculum  Ligneum  vel  Of~ 
feum  CD  trajiciatur  Stylus  iEneus , 
cujus  fuperficiei  aliqua  pars  in  Co- 
chleam eftormata,  ut  in  quolibet 
fitu  mediante  Cochlea  foemina  I 
firmiter  detineri  poflit. 

3.  Stylus  fit  in  E T ubulo  exiguo  inftru- 
ilus,  cui  diverfa  Inftrumenta  cum 
variis  Objedis  fuperius  in  apparatu 
Adufchenbreekiano  defer ipta  immit- 
tere licet. 

Ita  nimirum  varia  Objeda ad  idem  Mi- 
crofeopium  commode  applicari  & in 
fuo  fitu  firmiter  detineri  poflfunt. 

Quodfi  eidem  CapfulcB  variasLentr- 
culas  fuccelfive  indere  libuerit,,  idem 


eodem  modo  efficies , quo  in  Microfeo- 
pio  prtBcedenfe. 

Aliter. 

1.  Ex  Offie  vel  Ligno  tornetur  Tubu- 

. A 

2.  Ad  Bafin  BC  aptetur  Vitrum  Pia-  ' 
num,  cui  Objeftum  agglutinari  de- 
bet, V.  gr.  Pulex,  Vermiculus , ala 
Infe Ai , particula  lintei , feminis  gra- 
nulum exig,uum. 

3.  Ad  Bafin  alteram  AD  in  debita  a 
Vitro  diftantia  applicetur  Lenticula 
utrinque  Convexa,  cujus  Semidia- 
meter  dimidii  circiter  digiti. 

4.  Vitrum  Planum  Lumini  Solari , vel 

CandeltB  ardenti  obvertatur. 

Qiiodfi  Tubulus  duAitius  fiat , Lenti- 
cula? diverfarum  SphecricitatUm , uti  in 
Microfeopio  altero , applicari  pofiunt. 

Solet  autem  hoc  Adicrofiofmm  vulgo 
appellari  Pulicare-i  & loco  Lenticulte 
adhiberi  poteft  nodulus  Convexus  ex 
Vitro  potorio  nodofo  confraAo. 

SCHOLION. 

42  3.  Pulicare  Microfcopiim  cum  Schei- 
N E B.  u s in  itinere  e Batavia  per  inferiorem 
Auftriam  in  Tyrolim  febri  correptus  ibidem- 
que  in  pago  extinBus  fecum  in  farcinula  habe- 
ret ; Prator  & Seniores  Pulicem  Microfeopio 
inclufum  pro  Damone  & ideo  Schei nerum 
pro  Viro  venefico  habuere , eum  hoc  nomine  in- 
dignum fepultura  pronunciantes , donec  tandem 
aperto  Infirumento  Pulicem  agnoverint  (a). 

Theo^rema  L.XXVII. 

423.  SiOhjeSTum  AB  fuerit  foftum  Tab. 
in  Foco  SpharuU  Vitrea  F & Oculus  fof  VII. 
eanty  e.gr.  in  Foco  G eonflitutus^  Ohje- 
Sium  videtur  diftinSle  & fitu  ereSlo , au- 
Kk  3 Sium 

o 

(a)  SchottusMag.  nat.  Part.r.  Lib.X.  Synracna. 

4.  Cap.  I.  p.  5'34.  & Zahnius  in  Oculo  Ftind. 
Syntagm.3.  Cap.  4,  Probi,  i.  E.  m.  y4. 
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Tab.  Bum  quoad  Diametrum  in  ratione  | Dia- 
yil.  fnetri  EI  ad  eam  dtjiantiam  , in  qua 
collocanda  funt  OhjeSla^  qua  nudo  Oculo 
'dijlin6le  videntur. 

Demonstratio. 

Quoniam  ObjecSium  AB  in  Foco 
SphieruL^F  collocatur. /'(f/-  hypoth.  Radii 
poft  reflexionem  funt  paralleli  (5-  2 o 3 ). 
Oculus  ergo  fanus  ObjeiRum  videre  (ie- 
bet  diftincile,  vi  eorum,  qua?  de  Tubis 
demonftrata  funt  (§.358 ).  Quod  erat 
primum. 

Porro  quia  Oculus  in  Foco  Radiorum 
parallelorum  conftitutus  , per  hypoth. 
Radius  incidens  AL , qui  poft  duplicem 
refractionem  a Pun6io  A ad  Oculum 
pertingit,  Axi FG  parallelus  eft.  Quodfi 
ergo  LD  continuetur , donec  Axi  in  H 
occurrat,  ita  ut  Punctum  H fit  illud, 
in  quo  poft  primam  refractionem  Ra- 
dius AL  concurrit  (§.9 0)5  erit  HG=GI 
{§•9 1 5 1 8 2)  vel  GD  i adeoque  Angulus 
DGI  duplus  Anguli  DHI  (§.  2 3 g Geom.) 
cumque  fit  FE  = GI  per  hjpoth.  HG 
=FE  (^.  78  Arithm.')  = hL  ( quia  di- 
ftantia  rectarum  AL  & FE  exigua ). 
Quare  cum  AL  ipfi  GH , feu  FH  paral- 
lela, per  demonjlrata-^  erit  AG  ipfi  LH 
parallela  (§.257  Geom.) , adeoque  LMI 
=::AGI  (§.233  Geom.')^  confequenter 
DGI  duplus  Anguli  AGI,  {per  demonfir. 
& §.  I (58  Arithmi).  Et  quoniam  EC=CI 
(§.  40  Geoml)  & EF  = IG  per  hypoth. 
adeoque  CG  = CF  (§.88  Arithmi) 
=CA,ob  differentiam  contemnendam 
rectarum  AC  & CF;  Angulus  ACF 
(duplus  eft  Anguli  AGF  (§.  i84,  239 
Geom.),  & hinc  ipfi  DGI  iequalis 


(§.  iqj  Arithmi).  Videtur  ergo  Seml-  Ta 
(diameter  Objecti  AF  fub  Angulo  ACF;  Vi 
unde  ex  iis,  quje  ad  Propof.  75  de-% 
monftrata  funt,  patet  effe  Diametrum 
veram  ad  apparentem,  in  Ratione  CF, 
hoc  eft,  cum  in  F firFocus  Sphsers  per 
hypoth.  I Diametri  EI  (§.  182A  ad  di-' 
ftantiam , in  qua  collocanda  funt  Oh- 
jeta,  quse  Oculus  nudus  diftincte  cernit. 
^upd  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

424.  Qui  valet  Oculis , Objectum  di- 
ftin(te  non  cernet , nili  8 digitorum  inter- 
vallo diftet(§.  408)  j amplificant  ergo  SphsE- 
ruls  Vitres  DiaraetrurU  Objedi  in  ratione 
I Diametri  ad  intervallum  8 digitorum. 

SCHOLION  I. 

425.  Sit  e.gr.  Diameter  Spharuhe EI ^ unius 
digiti , erit  CE=~  & Ep=_L  adeoque  FC 
= + 45  = ■ confequenter  Diameter  Ob- 

je£ii  vera  ad  apparentem  , in  ratione  ;^adS, 
boc  efl  i 3 a 320,  feu  i ad  105  fere. 

Corollarium  II. 

42(5.  Lenticula  urrinque  Convexa  auget. 
Diametrum  in  ratione  Semidiametri  EC 
= iEIadintervallum  8 digitorum  ( §.  409) ; 
Sphserula  autem  Vitrea  in  ratione  \ EI  ad 
idem  8 digitorum  intervallum  (31.424): 
Quare  cum  i EI  ad  intervallum  iflud  mino- 
rem rationem  habeat  quam  ~El  (i".  203 
Arithm.)  fi  Lenticula  & Spharuia  eandem 
Diametrum  habuerint.  Diameter  Objecti 
minoris  per  Lenticulam  ejufdem  magnitu- 
dinis videtur , quantae  apparet  Diameter 
majoris  per  Sphserulam  {§.  204  Arithm.) , 
confequenter  Diameter  Objecti  per  Lenti- 
culam vila  major,  quam  per  Sphajrulam  vi- 
fa ; feu  Lenticula  magis  amplificat  Objetun» 
quam  Sphserula. 

SCHO- 
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SCHOLION  II. 

427.  Sit  e.  gr.  Diameter  Lenticula  utrin- 
(jiie  Convexa  EI  ~ unius  digiti  ,■  erit  Diarne- 

• ter  vera  ad  apparentem  in  ratione  ■—  ad  B, 
hoc  efl,i  ad  160.  Afl  in  Vitrea  Spharula  efi 
«n  loj  ( j>'.  425 ). 

Corollarium  IIT. 

428.  Quia  diftantia  Foci  FE  in  Spharula 
Aquea  | EI  ( J".  1 8 3 ) , adeoque  CF  = EI  ; 
Diameter  Objefti  per  eam  vifa  amplifica- 
tur in  ratione  EI  ad  intervallum  8 digito- 
rum ( §.  425  ).  Quare  cum  Vitrea  ejufdem 
Diametri  eadem  amplificet  in  ratione  A EI 
ad  intervallum  idem  8 digitorum  ( §.  c/t.); 
eodem  quo  ante  modo  patet.  Spherulam 
Aqueam  minus  amplificare  Objedum  > 
quam  Vitream. 

Scholion  III. 

429.  Sit  e.gr.  Diameter  Spharula  Aquea 
EI  — unius  digiti,  erit  FC  itidem  i,  adeoque 
Diameter  OhjeSii  vera  ad  apparentem  in  ra- 
tione—ad  S,  hoc  efl,  I ad  80.  Sed  fi  Vitrea 
foret , illa  ai  hanc  haberet  rationem  i ad  10^ 
(i.  425  ). 

Corollarium  IV. 


43  0.  Nec  abfimili  modo  colligitur.  Sphe- 
rulam minorem  magis  amplificare  Obje- 
ftuin,  quam  majorem. 

Problema  XLL 
431.  Sph arulas  Vitreas  quantumlthet 
exiguas  conjicere. 

Resolutio. 
j.  Vitri  puri  fruftulum  valde  exiguum, 
quod  Filo  Ferreo  tenuiffimo  made- 
fadum  adhaeret , ad  imam  Cerei 
flammam  coeruleam  aut,  quod  om- 
nium optimam,  ad  flammam  Spi- 
ritus vini  accenfi  admoveatur,  ne 
nigredine  inficiatur. 


'a. 


Ibi  cum  ftatlm  liquefiat  & in  guttu- 
lam rotundam  abeat  , guttula  a 
flamma  removeatur,  qu£e  extemplo 
Suiditatem  amittet»  I 


3.  Lamella  Orichalcea  admodum  te- 
nuis complicata  perforetur  & fora- 
mina perquam  exigua  l^evigentur,  . 
ne  ulla  in  Peripheriis  eorum  fcabri- 
ties  fuperlit,  qute  ulterius  ad  tollen- 
dum fulgorem  fuligine  inficere  juvar. 

4.  Sphaerula  filo  adhxrens  Intra  Lamel-  Tab. 
las  O ad  foramina  aptetur,  ut  ex  Fi-  Vin. 
gnr^  infpedione  fatis  liquer,  Vigqi, 

Corollarium. 

432.  Quoniam  Spb^ruls  longe  mino- 
res fieri  poffunt , quam  Lenticula ; ex  iis 
Microfcopia  omnium  praftantiflima  com- 
ponuntur , qusE  nempe  omnium  maxime 
amplificant  Objeftum. 

Scholion. 

453.  Donamus  enim  Diametrum  Sphartt- 
iV  ttnius  digiti , erit  diflantia  Foci 
g:i  adeoquk  Diameter  vera  ad  apparentem  ut 
ut  j j -f-  , hoc  efl  ut ad  8,  feu  ut  3 ad 

•^1%,  vel  denique  ut  i ad  ijo  fere.  Superfi- 
cies ergo  amplificabitur  in  ratione  i ad  28900' 

( §.  40(5  Geom.)  & ipfum  Corpus  in  ratione  i 
<2^4913000  (5.578,579Geam.)  : quod  fitne 
infigne  efl  augmentum. 

P R O B L E M A XLII. 

434.  Microfcopia  ex  Spharulis  Vi- 
treis componere. 

Resolutio, 

Per  quam  commoda  funt  Microfco-  Ta&i. 
pia  Johannis  de  Muschenbroek  ,. 
qu£E  adeo  primo  loco  defcribere  libet,  ■^‘'^■74- 
I.  Lamina  plana  AB,  ornatus  gratia  cir- 
ca marginem  excifa  , Tubulo  cxtus 
quadrato,  intus  cavo  CD  ita  junga- 
tur mediante  clavo  B,  ut  Tubulus 
ope  Cochlese  E propius  ad  eam  ad- 
moveri & ab  ea  rurfus  removerf 


poflit. 

2.  <^are  ut  in  eodem  fitu  firmiter  den- 
neatur  Jubulus  CD,  beneficio  ejuf- 
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dem  clavi  B inter  eum  & Laminam 
AB  aptetur  Lamina  Elaftica  ex  Cha- 
lybe parata,  qualis  efl:  altera  FG 
in  ufum  alium  lateri  ejpfdem  Tu- 
buli annexa,  ut  nempe  beneficio 
Cochle.^E  L lateraliter  protrufus 
Tubulus  CD  in  fitu  fuo  firmiter 
perfiftat. 

3.  Laminje  AB  afferruminetur  Tubulus 
I cum  Brachiolo  mobili  IMK , cui 

4.  Lamella  Ori  chalcea  MN  cum  gemi- 
nis limbulis  , frufto  cornu  nigri- 
cantis in  modum  Hemifpharrii  exca- 
vato & foramine  pcrtufo  utrinque 
affixa  infigatur,  ut 

Tab.  5-  Spherula  Microfcopica  intra  binas 
VIII,  Lamellas  O debite  conclufa  in  lim- 
bos  immitti  & ad  Objectum  ad- 
duci poffit, 

6.  Per  Tubulum  CD  trajiciatur  alius 
Capulo  P ex  Cornu  nigricante  con- 
fefto  infixus,  cui  omnes  Styli  fu- 
perius  (§.421)  dcfcripti  & Tab.  VIII. 
Fig.  delincati  immitti  polTunt 
cum  fuis  Objedis. 

7.  Ope  hujus  Styli  Objedum  attollatur 
& deprimatur,  ope  Cochlea:  L late- 
raliter ad  Lenticulam  promoveatur , 
ope  denique  Cochlete  E ad  eandem 
admoveatur,  donec  ©culo  in  Qap- 
plicato  diftindle  cernatur. 

5.  Denique  ut  lumen  peregrinum  ar- 

ceatur, Machinamentum  S in  mo- 
dum Ciftulse  ex  Orichalco  effidum 
cum  Lamella  variis  foraminulis  per- 
tufa  & circa  clavum  V mobili  lim- 
bulis  al>  Lamellae  Corneas  fubftan- 
ti«  MN  affixas  immittatur. 

Et  Ut  fluida  accuratius  contemplari 


6 I O P T R I C iE. 

liceat,  Infrrumento  X inferaturfru-  Tai 
ftulum  Vitri  Mofcovitici  & Uncello  Vlii 
firmetur,  eique  guttula  affundatur, % 
a Microfeopio  avertenda,  ne Sphs- 
rulx  Superficies  fordibus  inficiatur 
Sc  pelluciditatem  amittar. 

IO.  Similiter  Vitrum  Mofco  viticum  ag- 
glutinari  poteft  Circello  Z,  receptu- 
rum Objeda  exigua  pellucida. 

Aliter. 

Elegans  quoque  eft  Microfcopli  ftru'  TabJ( 
ura,  quod  manu  Viri  plurimum  Reve- 
rendi  & Mathefeos  apprime  periti  Go- 

dofredi  Teuberi  manu  elaboratum 

dono  ipfius  poffideo.  Ecce  tibi  eam  ; 

1.  Ex  Orichalco  parentur  du«  Lamelb 
fere  rotunda  AB  & CD , quarum 
una  AB  Stylo  Eburneo  BE  firmiter 
affixa,  altera  CD  mediantibus  apici- 
bus D eiderh  infigi  & Cochlea  F 
cum  Rotula  G circa  eundem  Axem  • 

' mobili  per  foramen  H trajedla  alte- 
ri, quantum  fufficit,  admoveri  po- 
teft. 

2.  In  I aptetur  Sphmrula  exigua  ex  Vi- 
tro confedta  (§.431). 

3.  Superficiei  interiori  ejufdem  Lamel- 
Ix  AB  affigatur  Lamina  Elaftica  M, 
ut  Obje(ftum  in  fitu  conveniente  im- 
motum detineri  poffit. 

4.  Alterius  vero  Lamella;  Superficiei  ex- 
terna affigatur  Orbiculus  K variis  fo- 
raminibus pertufus  & circa  Axicu- 
lum fixum  mobilis,  ut  per  foramen 
in  Lamella  CD  e regione  SphiEruIx 
effedum  nunc  major  , nunc  minor 
Luminis  quantitas  ad  Illuminandum 
Objedum  immitti  queat. 

j.  De- 


Tab. 

vnr. 
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U-X-  J. Denique Objeda,  veluti  Infcda  exi- 
fil-U'  gua,  AUe  majorum.  Lintea,  Fi!aj 
Membrani! &c.  agglutinentur  , 
vel  fola  faliva  madefacta , Orbicu- 
lo Vitreo  ex  altera  parte  polito,  ex 
altera  Taltem  levigato  , & 

Orbiculo  cum  Objedis  inter  binas 
Lamellas  interjedo,  ita  ut  Spha?rul^ 
refpondeat  Objedum , & Oculo  ad 
SphcTrulam  L applicato , ope  Ro- 
tula? G Cochlete  F affixa?  Objedum 
in  litum  convenientem  difponatur, 
tamdiu  fcilicet  Sphierula?  admoven- 
dum, vel  iterum  ab  eadem  remo- 
vendum, donec  fatis  diftinde  cer- 
natur. 

SCHOLION. 

455-  JiruBuras  Microfcopionm  fm- 
plicium  ex  Lenticulis  conflantium  confidera- 
verit  paulo  attentius,  haud  difficulter  plures 
flruBuras  ex  Spharulis  conficiendorum  ipfemet 
cornminifcetur  : ut  adeo  mihi  fufficiat  eorum 
pracipua  delineaffe , qux  in  meorum  Inflni- 
mentorim  apparatu  habentur. 

, Problema  XLHI. 

435.  Micro fcopium  Aqtteum  conji- 
cere. 

Resolutio. 

Tab.  I.  Ex  Lamina  Orichalcea, cujus  IpiffitLido 
VIII.  -V  circiter  digiti  adtequat , paretur 
Orbiculus  AB  cum  Stylo  longiore 
BD,  Capulo  Corneo , Ligneo,  vel 
Offieo  DE  infigendo. 

2,  In  facie  Oibiculi  antica  paulo  ultra 
dimidiam  ejus  fpiffitudinem  exca- 
vetur fegrnentum  Sphtrricum,  cujus 
latitudo  I-  circiter  digiti. 

3.  In  facie  poftica  fiat  Cavitas  alia  Spha?- 

Woljii  Offer,  Math.  Tom.  IIL 
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rica,  cujus  latitudo  nonnifi  A* Tab. 
digiti,  dimidia  nempe  prioris.  VHL 

4.  In  contadu  Cavitatum  Spha?ricarum 
fiat  exiguum  forarninulum  rotun- 
dum , cujus  Diameter  unius  di- 
giti non  excedit. 

j.  Guttula  Aquea  ope  acicute  compla- 
nata? aut  per  exiguum  Tubulum  im- 
mittatur, qute  in  foraminulo  Sph;s- 
rulte  figuram  exadam  alTumet, 

6.  Ut  Objeda  ope  omnis  generis  Sty- 
lorum in  apparatu  Microfcopii 
Muschen  broekiani  fupe- 
rius  ( §.  421  ) defcriptorura  ad  Fo- 
cum Sphcvrula?  ^ decenter  applicari 
& in  litu  fuo  immota  detineri  pof- 
fint  i Brachium  IFG  cum  Tubulo  K, 
qui  Stylos  cum  Objedis  recipit,  in 
G affigatur,  ope  jundurarum  I & 

F quaquaverfum  mobile  & ope  Co- 
chlea: L ac  Rotula?  M Laminieque 
Chalybe*  Elaftic*  H ad  Spheru- 
lam adducendum  ac  quovis  in  fitu 
firmiter  retinendam. 

S c H o L I o N I. 

437.  Sphisrulas^  Aqueas  in  ufium  Microfco- 
pii primus  adhibuit  in  Anglia  Stephanus 
G&ay  (a).  Qui  idem  Auclor  efl , guttulam  flui- 
di, cui  Animalcula  innatent,  flmili  foramini 
immiffdm,  ad  Cayidel<&  aut  Lunts  plena  Lumen 
fine  ullo  Microfcopii)  adbibito  Animalculum 
mirifice  auBum  exhibere , quia  nempe  Kadii 
a Superficie  guttula  interiori  anterioris  He- 
mifpharii  ita  refleStuntur  , ut  fub  eodem  an- 
gulo in  Superficiem  Hcmifpharii  poflerioris , 
cui  Oculus  applicatur , incidant , dc  fi  ex  Foco 
SphtcruliC  emanaffeni.  Tjnde  eodem  modo  ad 
Oculum  propagantur , ac  fi  ObjcBum  extra 
Spharulam  in  ejus  Foco  conflitueretur,  Stru- 

Ll  Bu- 

(fi)  Philolbph.  Tranfaft.  N.  ^^I.  P.  zSi-  N.1j3' 

P-  313- 
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Buram  tamen  Gr  a yi  ana m Microfcopii  Aquei 
immutare  libuit , quia  ea , quam  expofuimus  , 
in  reliquis  quoque  Microfcopiis  fimplicibus , 
ftve  ex  Sph arulis , five  ex  Lenticulis  Vitreis 
componendis  perquam  commoda  exifiit.  Ce- 
terum me  non  monente  apparet,  Spharulam 
Aqneam  in  fuperioribus  quoque  Microfcopiis 
omnibus  adhiberi  pojfe. 

SCHOLION  II. 

Tab.  43  Solent  etiam  Sph arula  Vitrea  Cava 
VII f.  Qvi  q^<^^nm  Diameter  dimidii  circiter  digiti, 
Fig.j6.  Spiritu  vini  repleri  & Microfcopii  loco  adhi- 
beri : fed  ObjeBa  non  adeo  multum  amplificant. 

423  )• 

Problema  XLIV. 

Tab.X.  439-  .Microfcopmn  eti  duabus  Lenii- 
Fig.qq.  bus  componere. 

Resolutio. 

I.  Lenticula  ObjecEva  vel  Plano-con- 
vexa,  vel  utrinque  Convexa  DE  fit 
minima?  SphKr££  fegmentiim  habeat- 
que  Objecaiim  AB  extra  Focum  F 
pofitum. 

■2 . Lens  Ocularis  GH  utrinque  Convexa 
fit  majoris,  non  tamen  nimis  magnse 
Sphjerie  fegmentum  & ita  collocetur 
poft  Objcilurn,  ut,  fi  fiat  CF  : CL . 
= CL  ; CK,  in  K fit  Focus  Lentis. 
Ocularis. 

3.  Denique  fiat  LK  : LM  = LM  : LI. 
Dico , fi  O fuerit  locus , ubi  Obje- 
dum  nudo  Oculo  diftindle  yidetur,Ocu- 
lum  in  I conftitutum  vifurum  Objectum 
AB  difi:in6i:e,  fitu  inverfo  atque  audlum 
in  ratione  compofita  MK  ad  LK  & LC 
ad  CO. 

Demonstratio. 
Quoniam  CF : C L=CL : CK  per  hy- 
pth.  erit  CF  : FL“CL : LK  ( §.  193 
jdr/>^.},adeoqiieRadiiex  PundtoC  ema- 
nantes in  K uniuntur  (§.  2 14, 217 );  con- 


feqiienter  Imago  Objecti  fitu  Inverfo  ib!  Tabxi 
delineatur  ( §.  2 24 ).  Efi  vero  in  K Fo- 
cus  principalis  Lentis  Ocularis  GH  per  ' 
hypoih.  Radii  ergo  ad  fingula  Objecti 
Punda  pertinentes  ad  Oculum  remit- 
tuntur paralleli  f §.  203 ).  Unde  ex  iis, 

'qUiT  de  Tubis  dcmonftrata  funt  (§.35  g), 
liquet  Objedtura  videri  difiinde.  Quod 
erat  unum. 

Quia  Radiorum  a Pundo  B emanan- 
tium unuspoft  refradionem  incidenti  ad 
fenfum  in  directum  jacet  ( §.  243 ) i fit 
Radius  ifte  BG  fcu  LG.  Unietur  ergo 
poft  refradtioncm  in  Lente  Oculari  GH 
fadtam  in  Pundto  I,  ita  ut  fit  LK : LM 
=LM  : L1(§.2  xy).  Sed  ibi  collocatur 
Oculus  per  hypoth.  Ergo  Pundum  B vi- 
detur per  Radium  IG.  Quare  cura  C vi- 
deatur per  Radium  ICj  Objedum  fitu 
inverfo  apparer.  Quod  erat  fecundum. 

Hinc  vero  ulterius  patet,Semidiame- 
trum  Objedti  CB  videri  fub  anguloGIM, 
qu^  per  hypoth.  in  O fub  angulo  COB 
vel  AOCdiftincte  cerneretur.  Qiiodfi 
ergo  NI  ducatur  ipfi  AOparallelajerit 
angulus  NIM  ipfi  AOC  tequalis  (§.233 
Geom. ),  adeoque  duda  GM  ad  IM  per- 
pendiculari, Semidiameter  Objedi  vera 
ad  apparentem,  ut  NM  ad  GM  (§.  209 
Optic. ),  hoc  efi,  fumtis  GI  & IN,  ad 
Senfum  aequalibus,  pro  Sinu  toro,  ut  Si- 
nus anguli  NIM  feu  GOB  ad  Sinum  an- 
guli GIM  ( §.  2 Trigon. ) j confequenter 
in  ratione  compofita  Sinus  anguli  COB 
ad  Sinum  anguli  GLI,  & Sinus  angu- 
li GLl  ad  Sinum  anguli  G!L  (§.i78> 
159  Arithm.  ).  Sed  finus  anguli  GLI 
ad  Sinum  anguli  GIL  , ut  GI  ad 
GL  ( §.  33  Trigon,j)  , hoc  eft  , 

quia 
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ab.X  quia  GI  & IM  , itemqiie  GL  & LM  ad 
aequales  funt,  utIMadLM,  & 
Sinus  anguli  COB  ad  Sinum  anguli  GLI 
feii  CLB  ( §.  156  Geom.)y  vel  BLO, 
ut BL ad BO  C 3 5 Trigon.'):,  hoc' eft , 
quia  BL  & CL,  itemque  BO  & CO , 
ob  exiguam  Objedli ' Semidiamctrum 
CB  j ad  fenfum  aequales , ut  CL  ad  CO. 
Ergo  Semidiamecer  Vera  ad  apparen- 
tem , in  ratione  compofita  IM  ad  LM , 
& LC  ad  CO,  hoc  eft,  ob  LK:  LM 
= LM : LI  fer  demonfirata adeo  que 
KM  : LK  = IM : LM  ( §.  1^3  Arithm.). 
in  ratione  compofita  KM  ad  LK  & LC 
ad  CO.  Quod  erat  tertium. 

Si  Objedliim  longe  ultra  Focum  di- 
ftat , Imago  ejus  paulo  ultra  eundem  a 
Lente  removetur  (§.  233 ).  Quare  fi 
Objedlum  Foco  fit  vicinum , Imago 
ejus  ultra  Focum  principalem  longius 
diftabit  ( §.  3 7).  In  eadem  vero  Objedi 
a Foco  principali  remotioris  diftantia 
Imago  intervallo  minore  poft  Lentem 
delineatur , fi  ea  fegmentum  Sphxrte 
minoris  fuerit , quam  ubi  majoris  feg- 
mentum extiterit  ( §.2 14) ; ergo  Imago 
Foco  vicini  in  eadem  diftantia  inter- 
vallo majore  poft  Lentem  delineatur , 
fi  ea  fegmentum  Spha:r«  minoris  fue- 
rit. Unde  manifeftum  eft  , rationem 
K M ad  LK  fore  minorem  in  illo  cafu 
(§.2oy  Arithm.)\  confequenter.  Certe- 
ris manentibus  iifdern , etiam  compofi- 
tamexKMad  LK  & LC  ad  CO  mi- 


norem effe  in  ifto  cafu,  quam  fi  Len- 
ticula Objediva  Sphrrr  majoris  feg- 
mentum fuerit  (§.180,  1 Arithm. ). 
Prrftat  adeo  Lenticulam  Objeclivara 
valde  exigur  Sphrrr  fegmentum  effe. 
Qmd  erat  quartum. 


I Denique  fi  Lens  Ocularis  GH  parvr  Tab.X 
fuerit Sphrrr  fegmentum,  ratio  ipfius  -flig-77 
j KM  ad  LK , minor  eft , quam  fi  magnas 
fegmentum  extiterit  (§.  203  Arithm^ ; 
confequenter  , crteris  manentibus  iif- 
dem , in  eodem  cafu  compofitam  quo- 
que ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO  mi- 
norem effe  r §•  1 , 1 ArithmQ.  Ob- 
jedumadeo  magis  amplificatur,  fi  Lens 
Ocularis  GH  exigiir  fuerit  Sphrrr 
fegmentum , fer  demonflrata.  Quoniam 
I tamen  Lens,quse  eft  fegmentum  Sphrrr 
majoris,  majorem  Imaginis  partem  fub- 
tendit , quam  qur  fegmentum  minoris 
exiftit , in  illo  cafu  major  Campus  uni 
obtutui  patet,  quam  in  altero.  Prrftat 
I igitur  Lentem  Ocularem  GH  effe  feg- 
I mentum  Sphrrr  nec  nimis  magnae , nec 
I nimis  parvr.  Quod  erat  quintum. 

Corollarium  I. 

440.  Quo  magis  Objedum  per  Micro- 
fcopium  amplificatur , eo  minor  ejus  pars 
I ■ uno  obtutu  comprehenditur. 

Corollarium  II. 

441.  Eidem  Lenti  Oculari  jungi  poiTunt 
fucceffive  diverfarum  fphsricitatum  Lenti- 
cula ObjedlivsB  j ut  & Objeda  integra  , 
fed  minus  amplificata  , & ejus  partes  figil- 
latim  tantum,  fed  multiim  audas  per  idem 
Microfeopium  contemplari  liceat ; quo  iti 
cafu  ob  diverfam  Imaginis  diftantiam  Tu- 
bum duftitium  efle  oportet,  cui  Lentes  im- 
mittuntur. 

SCHOLIQN  I. 

442.  Gommendatur  ratio  fubdupla,  iternque 
fubfefquifexta  Lentis  Obje£iiv<e  ad  Ocularem. 
Semidiaraetrum  Convexitatis  in  Objebiiva  ad. 
fummim  effe  jubet  D ECHALEs  (a)  digiti  dimidii 
aut  I ejus ; in  Oculari  digiti  integri , vel  uniui 
LI  2 cum 

(a)  Dioptr,  Lib.  II.  Prop,  S8.  f.  7ao.  Tom.  III. 

Mund,  Math. 


'i6t 
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Tab.  X.  cum  dimidio,  Alii  tamen  Vitrum  Objc£iivum 
' tyi.um  digitorum,  Oculare  digitorum  fex  admit- 
tunt. R.  P.  Cherub  i n (a.)  Vitri  ObjcBivi  Semi- 
diametrum  facit  i,  :l  aut  f digiti  ^ Semidiame- 
trum  vero  Vitri  Ocularis  vel  li  digiti. 

Corollarium  II  I. 

44L  Ql^oniam  per  ea,  qiis  ad  Problema 
53  (§-^7‘5)  demonftratafunr, diPantialma- 
ginis  LK  aLenreObjeftivaDE  major  eft,  fi 
Lenti  Objefiivte  'ante  Focum  ejus  jungitur 
utrinque  Concava;  ex  Demonftratione  Pro- 
pofitionis  prsfentis  colligitur , Objeftum 
magis  amplificari , fi  inter  Lenticulam  Ob- 
jeftivam  DE  & Ocularem  GH,  concava  di- 
dta  ratione  ponatur. 

SCHOLION  II. 

444.  Prajiantiam  hujus  Microfcopii  praidi- 
cat  Cl.JOHANNEs  Michael  Conradi  (b), 
ufus  Lente  ObjeBiva  utrinque  Convexa , cujus  ■ 
Semidiameter  2 digitorum , apertura  grano  fi- 
napi  aqualis;  Lente  utrinque  Concava  iz,  ad 
fummum  1 6 digitorum,  & Lente  Oculari  utrin~ 
que  Convexa  6 digitorum. 

Corollarium  IV. 

445.  Cum  Imago  ad  majorem  diftantiam 
projiciatur,  quo  propius  Lenticulte  Obje- 
dfivs  jungitur  alia  majoris  Sphxrse  fegmen- 
tum  ( id  quod  facillime  non  modo  expe- 
riri , verum  etiam  ex  fuperioribos  Princi- 
piis demonftrare  licet  ) ; ex  tribas  Lentibus 
M!crO''copium  componere  licet , quod  in- 
ligniter  amplificet  ObjeSa. 

Corollarium  V. 

445.  Ex  Demonftratione  Propofitionis 
prsefentis  liquet,  ObjeSum  magis  amplifi- 
cari , fi  Lens  Ocularis  fuerit  minoris  Sphte- 
rae  fegmentum,  fed  Campum  vifionis  majo- 
rem efle,  fi  eadem  majorisSphsera:  fegmen- 
tum extiterit  ('^'.439).  Quodfi itaque dus 
Lentes  Oculares  , quorum  altera  majoris  j 
altera  minoris  Sphterte  fegmentum,  ita  com- 
/ 

(a)  Dioptr.  Oculaire  Part.  3.  C.  j.f.  217. 

(b  ) Jm  Dreofach  geurtete»  Sehe  - Strahle  , Part. 
3.  C.  3,§.78.  p.  log. 


5 binentur,  ut  per  eas  Obje{9:um  valde  vici- 
t num,hoceft,  non  ultra  Focum  prima  di- 
■ ftans,  videatur  admodum  diftinfle , & fic 
i combinata;  jungantur  Lenticuis  Objeflivtr; 
i Objedlum  & valde  audium  videbitur,  & 
i major  erit  Campus  vilionis,  quam  fi  unica 
I Lente  Oculari  utaris. 

Corollarium  VI. 

I 447-  Magis  adhuc  amplificabitur  Obje- 
6tam  8>c  major  fimul  haberi  poterit  Campus 
Vilionis,  fi  & Lens  Objetfiva,  & Ocularis 
1 geminentur  (1:445,44(5). 

SCHOLION  III. 

448.  ^Mniam  tamen  ObjeEium  videtur 
ohfcurum  , fi  Lernes  plures  adhibeantur , quia 
pars  aliqua  Radiorum  in  tranfitu  per  fingu- 

\ las  Lentes  refellitur : Lentium  multiplicatio 
I probari  nequit.  TJnde  prajlantijfimum  inter 
compofita  habetur , quod  ex  una  Lenticula  Ob- 
i jeliiva  & duabus  Ocularibus  juxta  Cor.  5. 
i (§.45<5)  componitur. 

S c H O L I O N IV. 

449.  Dechales  (c)  pro  Microfeopio  ex 
tribus  Lentibus  componendo  commendat  Len- 
tem Objeltivam  i vel  1 digiti , Lentem  Ocula- 

I rem  primam  duorum  digitorum  aut  digitorum 
i duorum  cum  dimidio.  Difare  autem  jubet 
I Lentes  Oculares  intervallo  20  circiter  linea- 
1,  rum.  Sed  puto  , diflantiam  optime  per  Expe- 
I rientiam  definiri  eo  , quem  Cor.  5.  (1.44<5') 
i expofui , modo.  Idem  pro  Microfeopio  4 Len- 
I tium  laudat  Lentem  ObjcSlivam  6 linea- 
rum , Ocularem  primam  2 1 , fecundam  1 8 , 

1 tertiam  15  linearum.  Defcribit  etiam  (d) 
j Microjeopium  Demonconisii  ex  tribus  Len- 
i tibus  compbfiti.  Lens  ObjeBiva  in  eo  erat  di- 
'i  giti  unius  cum  una  citeiter  linea , ejus  aper- 
I tura  linex  unius  cum  dimidia  ; Lens  Ocularis 
I prima  digitorum  duorum  cum  dimidio , ab  Ob- 
I je5liva  quindecim  digitorum  intervallo  remo- 
; '^ta'.  Lens  Ocularis  altera  digiti  unius  cum  quin- 
f que  lineis , difians  ab  Oculari  prima  , uno  di- 

I (c)  Dioptr.  Lib.II.Prop.58.f.'7ii,Tom,3.Mcind. 

\ Mathem.  • 

(d)  Dioptr.Lib.il  Prop.  ;o,Mund.  M3th.Tom.5,. 
fol.  705. 
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gito  & novem  lineis.  Oculo  dimidii  digiti  in- 
tervallo remoto.  Cl.  Conradi  (a)  tefia- 
Utr  , fe  felici  fuccejfu  fabricajfe  Microfcopiim 
ex  Lenticula  Qhje5liva  digiti  dimidii  & 
duobus  Ocularibus  valde  vicinis  digitorum 
quatuor.  ExcellentijUmurn  deprehendit , cum 
in  locum  Lenticula  Objebiiva  fubfiitueret  duas 
Lentes  utrinque  Convexas  digitorum  duorum 
aut  unius  cum  dimidio  fe  mutuo  fere  contin- 
gentes cum  apertura  vix  linea  dimidia.  Eus- 
TACHius  D£  Divinis  (1'0  loco  Lentis  Obje- 
Biva  utrinque  Convexa  ufus.  efl  duabus  Lenti- 
bus Plano -convexis  , quarum  Convexitates  fe 
mutuo  contingebant.  Joannes  Franciscus 
Grindelius  ab  Ach  {c)  etiam  pro  utraque 
Lente  Oculari  fuhflituit  geminam  utrinque 
Convexam , quarum  unius  Convexitas  Conve- 
xitatem alterius  fere , non  tamen  prorfus  con- 
tingit, R.  P.  Zahnius  (d)  Microfeopium  Bi- 
noculum  non  fine  fuccefiu  conflruxit,  idque  du- 
plici modo , quod  apud  ipfum  videri  potefl , 
cum  magis  curiofum  , quam  utile  fit.  Nos 
aliquot  Microfeopiorum  compofitorum  fabri- 
cam externam  adhuc  exponemus. 

Problema  XLV. 

450.  Adicrofeopia  compofua  ad  Oh- 
[cr  vatio  nes  injiituendas  commoda  eon- 
ftruere. 

Resolutio. 

Tab.x.  I*  Quodfi  Lentium  fitus  immotus  efle 
%78.  poteft  (qualis  eft  in  Microfeopio 
trium  Lendum,  quod  Anglicanum 
appellari  folet ) , Tubus  BH  ex 
Ligno  tornetur,  ita  tamen  ut  cx 
tribus  partibus  ABCD,  CDEF  & 
EFH  conflet,  mediantibus  Cochleis 
inter  fe  jungendis. 

(a)  tm  Dreyfach  geartiten  Sehe-Strithle  , Part.  j. 

C. 4.  §.  8’  p.  r 13,  114. 

(bi  Phdofoph.  Tranf.  N.  42.  p.  842. 

(c)  Iu  Microgr.  nova , p.  ?■ 
td)  In  Oculo  Artific.  Fund.  3.  Synt.  f.  C.  z, 
f. 


2.  Lenticula  Objediva  aptetur  in  HjTab.  X. 

Ocularis  prima  in  EF  , altera  in 
CD Oculus  vero  applicetur  in  AB. 

Unde  data,  per  Problema  antece- 
dens & ejus  Corollaria,  ftrudlura 
interna  longitudo  partium  Tubi 
facile  definitur. 

3.  Pars  fuperior  ABCD  operculo  mu- 
niatur, ne  Lens  Ocularis  CD  pul- 
vere confperfa  vitium  contrahat. 

4.  Pars  inferior  EH  in  Cochleam  de- 

finat,  qua  mediante  intra  Fulcrum 
firmari  & Lenticula  Objediva  nunc 
Objedlo  admoveri , nunc  ab  eodem 
removeri  pofiic,  prout  ufus  poftii- 
lavcrit. 

5.  Orbiculus  I cum  Brachiolo  circa 
Centrum  S mobilis , cui  Objecfa 
imponenda , alteram  Superficiem 
habeat  albam,  altera.m  nigram, 
quia  Objeda  clara  ac  pellucida  ni- 
gr^,  Objeda  vero  obfcurioris  co- 
loris albic  imponi  confultum  eft. 

5.  In  R affigatur  cum  Brachio  RP  ex. 
variis  ai  ticulis  compofito  Lens  iitrin- 
que  Convexa  Qj\nnulo  Orichalceo 
conclufa  ad  Objediim  vel  Lumine 
Solis,  vel  Candela?  aut  Lampadis 
no(itiirnQ  tempore  illuminandum. 

7.  Quodfl  fitus  Lentium  mutabilis  effe 

debet,  Tubus  duftitius  cx  Charta 
conftruendus , quemadmodum  fu- 
pra Probi.  29.  (§.337)  docuimus. 

8.  Si  Tubum  Fulcro  firmiter  affixum  Tab.X. 

■ effe  matueris,  Orbiculus  Microfeo- 

■ pio  AB  circa  Cochleam  L in  gyrum 
adlo  LenticuliE  Objedliv»  proprius 
admovendus. 


L1 


Alken 


2JO 
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Aliter. 

Tab.X.  I'  Fiat  Tubus  diiditius  ABC  Charta- 

Fig.^o.  ceus  (§.337),  eidemqiie  in  D Co 
chlea  Orichalcca  aptetur,  ut  Len- 
ticula Oculares  diverLe  Sphsrici- 
tatis  ibidem  firmari  poflint , prout 
■ magis,  aut  minus  amplificari  debet 
Diameter  Objedi  (§.441),  tum 
etiam  ut  Tubus  Microfcopicus  AE 
ipfc  ad  Pedamentum  fuum  firmari 
queat. 

2.  Hum  itaque  in  finem  paretur  ex  Ori- 
chalco Annulns  D Cochlea  fixmina 
inftrudlus  & Lamince  EGH  ad  an- 

^ gulum  reftum  incurvata  coheerens. 

» Eidem  vero  Laminte  afferruminetuc 

• in  H Cochlea  faraina  alia , qu^e 

3.  Cochleam  I Globuli  Orichalcei  K 
intra  Matricem  M mobilis  recipiat. 
Cochleola  L impediente,  ne  Tubus 
Brachio  forfan  impingente  vaciller. 

4.  Jam  ut  Objedum  Lenticulje  Objefti- 
vae  admoveri  poffit,  quantum  fuffi- 
cit ; ex  Lamina  Orichalcea  fiat  Tu- 
bulus N mediante  Cochlea  nunc 
coardandus,  nunc  laxandus,  prout 
ufus  poftulaverit. 

5.  Eidem  afterruminentur  du£E Lamina 
O exiguo  intervallo  a fe  invicem 
diftantes,  inter  quas  immittendum 
Brachium  perforatum  Annuli 
cum  Orbiculo  Vitreo,  mediante 
Cochlea  V in  hoc  fitu  firmandum. 
Imponuntur  autem  Orbiculo  Vitreo 
Objefta  pellucida  & fluidorum  gut- 
tulie,  in  quibus  Animalcula  obfer- 
vare  libuerit. 

6.  Ad  Objedta  alia  applicanda  infervit 

Orbiculus  S,  cujus  altera  Superfi- 


cies candida , altera  nigra , & acicula  TM 
d : quem  in  finem  non  modo  Stylus 
dSi  huc  illucque  protrudi  & vi  La-  ' 
mellre  Chalybes;  elafticte  e in  fitu 
fuo  firmiter  retineri,  fed  & fuften- 
taculum  Styli  circa  Axem  fuum 
moveri  poteft. 

7,  Si  Circulationem  fangiiinis  in  Pifei- 
ciilo  obfervare  volueris  ,Infi:rumen- 
tum  TW  Annulo  Q_aptandura. 

8.  Ad  illuminandum  Objecfla  infervit 

Lens  utrinque  Convexa  X median- 
te Brachio  plicatili  Y in  omnem 
fitum  facile  difponenda  & ope 
CochleEB  P ad  Pedamentum  Mi- 
crofeopii  firmanda. 

5?.  Columella;  Eburnem  partes  dua:  in 
Z ita  jungantur,  utMicrofeopium , 
fi  commodum  fuerit,  inclinari  poffir. 

10.  Bafis  denique  Triangularis  ahc  ita 
conftruenda,  ut  infpedtio  Figura; 
docet,  quo  perinde  ac  partes  reli- 
qu£B,  fi  quando  commodum  fuerit 
vifum,  removeri  ac  in  Capfa  mo- 
dica magnitudinis  totum  Inftru- 
mentum  reponi  & de  loco  in  locum 
tranfportari  poffit. 

11.  Quomodo  Lentes  inTubo  fint  dif- 
ponendm , ex  fuperioribus  (§.4351) 
fatis  manifeftum. 


Aliter» 

Cum  in  flrucfura  prascedente  fatis”  Tab. 
ingeniofa  id  defiderari  poffit , quod  di- 
flantia  Objedti  aLenteObjediva  paulo 
difficilius  inveniatur,  eidem  jungere 
placet  aliam  Artificis  infignis  Angli 
Marschalli  , ubi  diredlio  Objedi 
admodum  expedita. 

I . Tubi , cui  Lentes  Oculares  in  A & B , 

immit- 
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X.  aptatur,  conftru£tio  partim  ex  Probi. 

337  j 3 partim  ex  infpedione  ' 
Figutc^' faris  manifefta. 

2.  Columella  DH  mediante  Globo  E in- 
tra Matricem  F mobilis,  ut  Microf- 
copium  in  quemlibet  litum  dilpone- 
re  liceat. 

3.  Eadem  in  tot  partes’ I,  2,  3,  4,  5,  &c. 
divifa , quot  Sphrericitatum  Lenticu- 
lis uti  libuerit  in  contemplandis  Ob- 
jectis , ut  citra  difficbltatem  diftan- 
tia  Objedi  a Lente  ObjeCtiva  inve-  i 
niri  poflit. 

.4,  Cum  vero  ita  non  fatis  exaCte  deter- 
minetur , mediante  Cochlea  GH 
Tubus  ObjeCto  adeo  prope  admo-  i 
veri  poteft , quantum  fufficit. 

5.  Objecta  vel  imponantur  Orbiculo  I, 
vel  infigantur  aut  aptentur  ad  In-  i 
ftrumenta  illis  limilia,  qum  fupra  ; 
(§.421)  defcriplimus , Stylo  eorum 
per  Tubulum.  LM  trajeCto. 

S.  Denique  ad  illuminandum  ObjeCtum  j 
in  convenientem  litum  difponatur 
Lens  utrinque  Convexa  NO  eo 
modo  ad  Pedamentum  Mierofeopii 
aptanda , qui  ex  infpeCtionc  Figurae 
fatis  manifeltus. 

S C H O L I O N. 

451.  AlUs  Microfeopiorum  fabricas  exeo- 
ptarunt  R.  P.  Philippus  Bonanni  (a)  & 
Cl.  Christianus  Gottlieb  Hertelius 
(b)  ; fed  prolixum  nimis  foret  omnes  de  feri-  | 
here.  Hlrtelianum  deferibitur  etiam  in 
Adis  Eruditorum  (c). 

(a)  Micrograph.  curiol!  C.  4.  p.  ig.  8e 
(d  ) In  novo  invento  Mierofeopii. 

Menfe]ulio.  A,  1713.^.31$.  &feqii. 


452.  Aiicrofeopium  rejleSiens  cen- 
ftruere,  . 

Resolutio. 

1.  Prope  Focum  Speculi  Concavi  AB  Tab.X. 
collocetur  Objedum  minutum 

ut  Imago  ejus  ipfo  major  formetur 
in  D (§.253  Catoptr. ). 

2.  Jungatur  Speculo  Lenticula  utrinque 
Convexa  EF , ita  ut  Imago  D'  Iit 
in  Foco  ejus. 

Videbit  ergo  Oculus  Imaginem  inver-  ^ 
fam  (§.252  Catoptr. ) felpfa  majorem 
atque  diltinde  (§.407) i confequenter 
Objedura  magis  aiidum  apparebit , 
quam  per  Lenticulam  folam. 

SCHOLION. 

455.  Mierofeopii  hujus  Inventor  eji  Vh  in- 
comparabilis IsA,ACus  Newtonus  (d).  Sed 
verendum  videtur , ne  Objecta  appareant  mi- 
nus clara  , nift  quis  Speculo  Concavo  Metalli- 
co nitorem  conciliare , conciliatum  confervare 
docuerit : quo  fa£io  geminus  fucceffus  fperandus,  " 
quem  experimur  in  Telefcopio  Catadioptrico 
(^.380). 

Problema  XLVII. 

454.  Telefcopium  quodlihet  in  Mkra^ 
fcopium  convertere. 

Resolutio. 

Quia  Imago  Objedi  Foco  vicini  lon- 
giori intervallo  a Lente  diftat , quam 
remoti  (§.225),  eadem  vero  in  Foco 
Vitri  Ocularis  conftitui  debet  (§.435))5; 
Telefcopium  erit  Microfeopium,!!  Len- 
tem Objedivam  majori  intervallo  ab 
Oculari  removeris,  quod  per  Experiens» 
tiam  haud  difficulter  definitur. 

Co'“ 

Cd)  Philof.  Tr^nfad.  N.  8e.  p.  35-0. 
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ELEMENTA 

C O a O L L A,R  I U M. 

455.  Quia  diftahtia  Imaginis  varia  pro 
diverfa  Objedi  a Foco  diftantia  ( jT.  226), 
magnitudo  vero  Imagipis  major  efl: , (i  ejus 
a Lente  Objediva  diftantia  major  (§.  245); 
eundem  Tubum  in  Microfcopia  diverfimo- 
de  Diametrum  Objedti  multiplicantia  fuc- 
celTive  convertere  licet  ( JT.  4J9). 

Problema  XLVIII. 

456.  Adicrofcopia  optima  parare  'vel 
fibi  comparare. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  multiplex  refratSlio  in  tran- 
litu  Luminis  per  plures  Lentes  offi- 
cit Vifioni  clarse , Lentibus  quippe 
ifingiilis  aliquam  Luminis  partem  re- 
fle(5lentibus  ; Microfeopia  fimplicia 
ceteris  paribus  pricferantur  compo- 
fitis  & minus  compofita  magis  com- 
pofitis. 

2.  Quia  ad  diftindam  Vifionem  non 
modo  requiritur  ut  Imago  fit  mag- 
na , verum  etiam  ut  fit  fatis  clara  i 
Lenticula  accurate  elaboratae  praefe- 


D I O P T R I C 

rantiir  Sphaerulis  (§.426),  inprimis 
cUm  clariora  Sphaerulis  exhibeant 
Objedta  ob  polituram  eximiam , . 
etiamfi  non  magis  quam  Sphairiilae 
amplificent  ObjecSa  ('§.431 ). 

3.  Lenticula  omni  diligentia  elaborata; 
ad  contemplationem  eorundem  Ob- 
jedtorum  adhibeantur  & qua;  Obje- 
£ta  magis  clare  & diftinfte  ceteris 
reprtefentant , feligantur. 

4.  Obfervationes  propriae  ope  alicujus 
Microfeopii  fad.r  comparentur  cum 
Obfervationibus  ab  Autoribus  faftisj 
quorum  Microfeopia  in  obfer- 
vando  vdexteriras  celebrantur  : ira 
enim  innotefeet , quam  prope  ad 
illorum  Microfeopia  accedant,  ex 
quibus  aliquod  feligendum. 

S c H O L I O N. 

457.  Hoc  paBo  LEEv^ilrRHl^OEKlvs,  qni  in 
Obfervationibus  Microfeopicis  parem  vix  ha-, 
bet , fuperi^rem  neminem,  Microfeopia  exqui- 
fitijfma  adeptus , non  aliis  unquam  ufus  nifi 
Lenticularibus  iifque  fmplicibus  (a 
{a')  Philofl  Tranfi(5i.  Num.  3S0I  p.  4S(. 


C A P ,u  T vVIII. 

De  2\4achims  quibu/Uam  aliis,  prajertim  CatoptncO'“Dioptricls. 


Definitio  XXXiy. 

45  8 • 13^''  -^^(^hinam  Catoptrico-Diop- 
tricam  intelligb  talem  , quse^ 
ex  Speculis  & Lentibus  componitur. 

• S c H o L ro  N.  , 

459.  Tales  igitur  furit , quas  fuperius  jam 
defcripfimus  , Camera  obfcHra,  in  quibus  Spe- 
culorum ope  fpecies  Gbjehlorum  eriguntur  ( § . 
254^ , Lucerna  Lumeri  valde  interifim  proji- 


ciens (jr.2o8),  Tw^^ajHuGtNiANus  ($.360), 
Telefcopium  refleSlens  Newtonianum  (jI. 
3^6)  & Microfeopiurn  reflectens  itidem  New-. 
TONlA^Nf»  ( §•  452  }. 

Definitio  XXXV- 

,4(?o.  Volemo feopium  eft  Tubus  re- 
curvus ad  fpedianda  Objeifta  Oculo  non 
in  diretflum  jacentia  idoneus. 

Sciio- 

% 


Cap.  VllL  DE  MACHINIS  ALIIS 

SCHOLION, 

451,  Inventor  ejus  ey?  Johannhs  Heve- 
iius  (^a)  > ^^31'  incidit  & hoc 

nomen  eidem  impofuiti  quia  in  bello  ejui  ejfe 
potefi  «/«J* 

Definitio  XXXVI. 

462.  Hydromanticum  eft  Vas 
Aqua  plenum,  Imagines  Objetaorum 
foris  exiftentium  in  Aqua  innatantes 
exhibens. 

S c H O L I O N.‘ 

Spebiaculi  hujus  jucundi  Inventor  eji 
. R.  P.  Zahn  [apius  jam  a nobis  laudatus  (b). 

• Definitio  XXXVII. 

464.  Laterna  Magica  eft  Laternae 
qiioddam  genus,  Imagines  exiguas,  in 
oppofito  pariete  quantumlibet  auftas 
depingenSo 

Definitio  XXXVIII. 

465.  Heliofcopiurn  eft  T ubus  Aftro- 

nomicus , per  quem  Solem  contem- 
plari licet.  ^ 

Definitio  XXXIX. 

466.  Poljoptrum  eft  T ubus,  per  quem 
Objedlum  videtur  multiplicatum;  fed 
minutum. 

Problema  XLIX. 

467.  Heliofcopium  confiruere. 

Resolutio. 

Quoniam  per  Vitra  colorata  citra 
Oculi  l^efionem  Solem  intueri  licet;  non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  Lens  tamOb- 
jeftiva,  quam  Ocularis  ex  Vitro  colo- 
rato fiat , illa  e.  gr.  ex  rubfo , hax  ex 
viridi.  Necclfe  autem  eft,  ut  Vitra  fint 
latis  pellucida,  nec 'inaequaliter  colorata. 

(a)  Selenogiaph,  Prolegom,' f.  24-  &■  feqq, 

(b)  Ocul.  Artific.  Fund.^,  S^ynt.  S-  C.  i.  Tech.?. 
t ra.  694. 

Wolffii  Oper.  Maihem.  Tom,  III. 
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Aliter, 

Hevelius,  cum  intelligcret,  raro 
Vitra  colorata  pellucida  & sequali- 
ter  colorata  haberi  pofte,  duo  Vitra 
Plana  quomodolibct  colorata  interjeda 
Charta  cum  exiguo  foramine  vel  fio, 
vel  glutine  (quo  in  poliendis  Vitris 
utimur)  firmiter  connedlere  «Stin  Tubo 
ibidem , ubi  Oculus  admovetur,  appli- 
care maluit  (c). 

Aliter. 

Vitrum  Oculare  Tubi  Aftronomici 
fuper  Candela  accenfa  fuligine  inficia- 
tur : ita  eum  in  Heliofcopium  convertes. 

Vel  prteftat  Vitrum  fuligine  infeftum 
alteri  puro  jungere,  Annulo  Chartaceo 
crafliori  mterjedo , & inter  Oculum  & 
Vitrum  Oculare  conftituere. 

Problema  L. 

468.  Polemofc opium  conjirucre. 

Resolutio. 

Tclefcopium  quodlibet  erit  Polemo-  Tab.X. 
fcopium,  fi  Tubus  fiat  recurvus  inftar  Fig-^3' 
Siphonis  redanguli  ABDM&inter  Len- 
tem Objedivam  AB  & Ocularem  pri- 
mam GH  (fi  plures  fuerint)  ita  collo- 
cetur Speculum  Planum  in  K,  utipfum 
quidem  ad  Horizontem  inclinetur  fub 
Angulo  femiredo , Imago  vero  reflexa 
fit  in  Foco  Ocularis  Vitri  GH.  Ita  nimi- 
rum Objeda  Lenti  AB  oppofita  perinde 
apparebunt,  ac  fi  Speculum  K abeifet 
& Lens  Objediva  cum  Objedis  in  di- 
redum  jaceret  Vitris  Ocularibus,  vi  eo- 
rum , quK  fuperius  (5- 3 do)  demon- 
ftrata  funt. 

Corollarium. 

4^9.  Qiiodfi  in  O introfpicere  libuerit, 
non  in  M,  Speculum  Planum  alterijm  N 
Mm  • aJjur.gi 

' (cj  Seknogr,  Prolegom.  £ 
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adjungi  potefl:  eo  , quem  fupra  expo- 
fuimus  (jS".  3<5o)  modo. 

Probl&ma  LI. 

470.  Hjdromanticum  conjlruere. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Fiat  Vas  Cylindricum  ABDC  per 
IX.  Diaphragma  Vitreum  EF  non  pror- 
fus  politum  in  duas  Cavitates  divi- 
fum. 

2.  In  G applicetur  Lens  utrinque  Con- 
vexa & in  H inclinetur  Speculum 
Planum  FigurteElliptic»  fub  angulo 
femirecto , fitque  IH  & HG  diftan- 
tia  Foci  Lentis  G paulo  minor,  ira 
ut  locus  Imaginum  ObjeCtorum 
per  eam  radiantium  fit  intra  cavi- 
tatem Vafis  fuperiorcm. 

3.  Cavitas  inferior  intus  denigretur, 
ftipcrior  autem  Aqua  limpida  re- 
pleatur. 

Quodfi  jam  in  loco  fubobfcuro  Vas 
collocetur,  ita  -ut  Lens  ObjeClo  a Sole 
colluftrato  obvertatur  i Imaginem  ejus 
in  Aqua  natantem  videbis  (§.2^  3). 

S c H o L I o N. 

471.  Vm  Hydromarticum  effe  quandam 
Gameris  Obfcurx  Jpeciem , fatis  liquet , ft  ejm 
firuUaram  cum  firuHura  hupts  {§,  233  ) 
conferre  libuerit. 

Problema  LII. 

T,'ib. X.  472.  Polyoftrum  confiruere. 

Resolutio. 

j.  In  Vitro  utrinque  Plano  AB,  cujus 
Diameter  3 circiter  digitorum,  ex- 
caventur fegmenta  Sphatrica,  quo- 
rum latitudo  vix  quintam  digiti  par- 
tem adsquat.  Qiiodfi  enim  Vitrum 


fufficienter  ab  Oculo  removeris, Tali 
donec  cavitates  omnes  uno  obtutu 
comprehendas  , vcluti  per  totidem 
Vitra  Cava,  ObjeClum  idem  toties 
videbis,  quot  funt  cavitates,  idque 
valde  minutum  (§.293). 

2.  Vitrum  hoc  ObjeClivum  aptetur  in 
Tubo  ABCD,  apertura  AB  Dia- 
metro ejus  Ecquali,  altera  vero  CD 
tanta  exiftente  quanta  latitudo  Vi- 
tri Ocularis  (e.  gr.  unius  circiter 
digiti ).  Longitudo  vero  Tubi  AC 
tanta  efle  debet , quanta  eft  difta#- 
tia  Vitri  Ocularis  ab  Objediivo  , 
per  Experientiam  facile  definienda. 

3.  In  CD  aptetur  Vitrum  Oculare 
Convexum  vel  ejus  loco  Menif- 
cus,  habens  diftantiam  Foci  prin- 
cipalis paulo  majorem  longitudine 
Tubi,  ut  nempe  Punctum,  ex  quo 
Radii  pofi:  refradlionem  in  Lente 
Objectiva  fadam  divergunt,  in  Fo- 
co ipfius  exiflar. 

Quodfi  Oculum  ad  Vitrum  Oculare 
propius  admoveris,  Objedum  unicum 
toties  videbis  , quot  cavitates  Vitro 
Objedivo  funt  intrita: , fed  magnitu- 
dine minuta. 

Problema  LIIL 

473.  Paternam  Magicam  conjlruere.  h!)' 

XI.. 

Resolutio.  F/g.srf 

1.  Ex  Lamina  Ferrea  Stanno  obduda 
paretur  Laterna  ABCD  cum  Tubo 
ductitio  FG  prorfiis  ut  in  Probi.  15» 

( §.  208  j. 

2.  In  H conftituatur  Speculum  Metal- 
licum Concavum  e Diametro  unius 
pedis  ad  fumraum , ad  minimum  e 

Dia- 
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Diametro  4 digitorum.  Vel  ejus  lo- 
co prope  extremitatem  Tubi  apte- 
tur Lens  convexa , qu^e  fit  fegmen- 
tutn  Sphccrre  exigui  , cujus  fcilicet 
Diameter  paucorum  digitorum. 

3. In  foco  Speculi  Concavi  vel  Lentis- 
collocetur  Lampas  L cum  Ellychnio 
Goflypino  Ij^iffiore. 

4.  Tubo  ad  januam  Laterna?  afferrumi- 
nato  inferatur  Lens  utrinque  Con- 
vexa, quse  fit  minoris  Sph^ra:  feg- 
nientum,  feu  Focum  habeat  3 cir- 
citer digitis  diftantem. 

5.  Tubi  ejufdem  pars  extrema  FM  fit 
quadrata  & crena  latiore  utrinque 
inftrudla , per  quam  Afferculus  qua- 
dratus oblongus  NO  commode  tra- 
jici & hunc  illucque  moveri  poflit,  - 

5.  In  Alferculo  fiant  foramina  rotun- 
da P unius’  vel  alterius  digiti  j ita 
tamen  ut  in  parte  averfa  Cavitates 
fint  quadrata?. 

7.  Pro  amplitudine  foraminis  delinee- 
tur in  Vitro  Plano  quadrangulari 
ac  tenui  Orbiculus  & in  eo  colo- 
ribus aqiieis  ac  pellucidis  pingatur 
Imago  qusBcunque. 

Quodfi  Imaginem  cavitati  Afierculi  im- 
miifam  & inverfam  ita  conftituas,  ut  non 
procul  a Foco  Lentis-I  diftetj  in  oppo- 
fito  pariete  albo  prodigiofa  magnitudi- 
ne , fuis  cum  coloribus , fitu  eredlo , in 
loco  obfcuro  depingetur. 

Demonstratio, 

Quoniam  Lampade  in  Foco  Speculi 
Concavi  vel  Vitri  alicujus  Convc;<i  col- 
locata Radii  paralleli  propagantur  ( §. 
224  Catoptr.  & §.  203  Dioptr.),  Ima- 


go multo  Lumine  illuftratur  (§,  2 13  Ci-  Tabi 
toptr.  Opt.),  adeoque  multos  Ra- 
dios  in  Lentem  I emittit.  Quoniam  vero 
prope  Focum  Lentis  I collocatur,  per 
hjpothxx  Demonftratione  Probl.44  ( §. 

43P)  manifeftum  efi: , quod  Pidlur®  in- 
verfa?  Imago  inverfa,  ipiaque  multo  ma- 
jor, pofl:  refradlionem  in  Lente  I fadam 
in  oppofito  pariete  formari  debeat,  tan- 
to nempe  major,  quo  minoris  Sphaera? 
fegmentum  Lens  fuerit  , & quo  pro- 
pius Pidura  Foco  Lentis  admovetur. 

In  loco  igitur  obfcuro  Pidura  prodi- 
giofa magnitudine  & fatis  clare  repra;- 
lentatur.  ^e.  d. 

Aliter. 

Faciis  fingulis,  quee  ante  preeeepimus, 
Tubo  dudlitio  FG  inferatur*  Lens  al- 
tera Convexa  K,  quee  fit  paulo  majo- 
ris Sphaeree  fegmentum  quam  I.  Qiiod- 
fi  enim  Pidura  Lenti  I propius  admo- 
veatur, quam  indiftantia  Foci,  Radii 
divergentes  ita  propagantur,  ac  fi  ex  P 
emanarent.  Qudre  fi  Lens  K ita  con- 
ftituatur  , ut  locus  P fit  Foco  ejus  val- 
de vicinus,  eodem,  quo  ante  , modo 
patet.  Imaginem  Pictura  multo  majo- 
rem in  oppofito  pariete  exhibitum  iri. 

SCHOLION  I. 

474.  Ad  Lumen  intendendum  Specula  pr/H- 
feruntur  Lentibus  , quia  Focus  minori  inter- 
vallo removetur  a Speculo  quam  a Lente 
( §.  209  Catoptr.  & JJ,  1(58  , 193  Dioptr.). 

SCHOLION  II., 

47^.  Dechales  (a)  Lentem  primam  I pro- 
bat , fi  fuerit  e Diametro  2 , ^aut  $ digito- 
M m 2 ium 

(a)  Dioptr,  Lib.  II.  C.  20.  f.  608.  Toni.  III. 
Mund,  Macnem. 
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Tab.  rum  & ad  dteram  K in  ratione  fuhdupla  j e, 
X I.  gr.  ft  I fuerit  5 digitormi>,  ut  K fit  10  digit0‘- 
fig.26..  rum.  Speculi.  Diameter  juxta  eundem  2 di- 
gitorum effe  debet.  Zahnius  (a)  Lentem  I 
jubet  effe  ex  Diametro  JL  unius  pedis  & 
Lentem  K.  ex  Diametro  unius  pedis  & j ; in 
majoribus  illam  ex  Diametro  unius  pedis  & 
i , hanc  ex  Diametro  pedum  duorum  & i. 
Enimvero  in  genere-  notandum  efl  , quutcun- 
que  in  Inflrumentis.  Dioptricis  de  Vitrorum 
proportionibus  didl.a  fiunt non  ita  prcecipi , 
quafi  iis.  JlriU.e  fit  inhaerendum  , fied  ut  faci- 
lius ad  Vitrorum  commodam  combinationem 
in  praxi  pervenire  detur. 

M In  Oculo  Arcific.  Fund=3..Synt.?;  C.^.  fl/.g. 


SCHOLION-  III. 

475.  .^uodfii  Animalcula  quadam  eo  arti, 
fido  includas  , quod  fupra  in  Microfcopiorum 
dodrina  expofuimus  (§.421),  vel  etiam  Ob- 
jeSa  alia  tranfiparentia  Selenitidis  folio  agglU-. 
tinata  in  Imaginum  loca  fubfiituas  ; Later- 
na Magjca  Microfcopii  vicem  prajiabit. 

S C H O L I O N I YL 

477;  Denique  fi  eundemTubum  cum  fuis- 
Vitris  Convexis  & Imaginibus  ad  foramen 
Camene  obfcune  applices ; in  ea  quoque  repra- 
fentationes.  ad  Lumen.  Solare  fieri  poterunt. 


c A p u T ix,- 

De  Per/picitlis  Dioptrica  Ahalytica-. 


Definitio  XL. 

ErfpicUla.  dicuntur  Lentes 
Dioptric»,  quibus  utimur  ad 
corrigenda  Optica  Oculorum  vitia.  Di- 
cuntur etiam.  Conjpicilla, 

Theor.ema  LXXVlIIi 

479.  Adyopibtu  conveniunt'  Perjpi^ 
Silia  Concava  i Jlve  Planor-  concava,  fue- 
rint 5 ftve  utrinque  Concava, 

Demonstrat  i o.. 

Quoniam  Objedia  remotaper  Radios 
ad  fenfum  parallelos.  r§.5.3  Optic,  j , 
vicina  per  divergentes  m Oculum  ra- 
diant fS.  59  Myopes  vero  vici- 

ra  diftinde-j  Femota  nonniii  confufe  vi- 
dent ( §.  ^84  Optic.) i lid&m  non  vident 
diftindte  nifi  per  Radios  divergentesj 


confufe  vero  per.  parallelos»  Quamob*^ 
rem  cum  Lentes  tam  Plano -concava:, 
(§.2.Soj,  quam  utrinque  Concavse  Ra- 
dios parallelos  per,  refradionem  effi- 
ciant, divergentes  ( §,  282.),  ut  perinde 
fit  ac  fi  ab  Objedlo  vicino  venirenrj  Myo- 
pes per  Perfpicilla  Cava,,  five  fuerint 
Plano  - Concava,  five  utrinque  Conea? 
va,  Objedta  remota  diftindle  videre  pof- 
funt.  Medetur  itaque  Perlpicillum  ifti- 
ufmodi  ipforum  vitio  (§.  384  Optic, 
confequenter  . Myopibus  conveniunt 
Pcrfpicilla  Concava , five  Plano  - Con- 
cava fuerint.,  five  utrinque  Concava. 
e.,  d. 

Definitio  XLL 

480.  Magis  Myops  dicitur ,, qui  ad 
minorem  diftantiani:  Objedtum  videt 
diftindte..  Scho- 
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S C H O L I O N. 

481.  Ponamus  diflantiam  > ad  quam  col- 
locatum 0bje6ium  diJiinBe  videtur  prinum 
a Titio  j effo  ad  diflantiam. , qua  ab  Oculo 
Sempronii  idem  removeri  debet,  ut  diliinHa. 
evadat  Vifto , in  ratione  dupla;  erit  Sempro^ 
nius  magis  Myops  quam  Titius.  ^ 

Theorema  LXXIX. 

482.  Aiagis  Myopi  conveniunt  Per- 
Jpicilla  minoris  Diametri  feu  P^adii;  ajl 
minus  Myopi  PerJpiciLla  majoris.  Dia.- 
metri  feu  Kadiu 

D E M,  O N STRATI  Oi 
Perfpicilla  enim  minoris  Diametri- 
aut  Radii  Radios  parallelos,  adeoque 
ab  Objecto  remoto,  advenientes  (§.p.3. 
Optic..)y  efficiunt  magis  divergentes  , 
quam  quse  funt.Diametri  aut  Radii  ma- 
joris ( §.280.,  284).  Q^amobrem  cum 
magis  Myops,  ad  minorem  diftantiam 
Objeda  videat  diftinbte  ( §..  48  o„ ),  adeo- 
que magis  Myopem  per  Radios  magis 
divergentes  diftinide  videre  conftet, 
quam  minus  Myopem  j Perfpicilla  mi* 
noris  Diametri  conveniunt  magis  Myo- 
pi, q USE  vero  funt  majoris  Diametri 
minus  Myopi,  (f  a d. 

P R O R L E M A Ii  IV. 

484.  Determinare:  Semidiametrum 
Terjpicilli  utrinque  Concavi vel  Dia- 
metrum. Plano  - concavi  pro  My ope  quo- 
cmquci 

R E s o L U T IO. 

Removeatur  Objedtum  aliquod  ab  Ocu- 
lo, quoad  abfquc  ullo  incommodo 
diftindte  videri  potefl,  ut  appareat', 
quanto  diftare  ab  Oculis  intervallo 
debeat  Objectum , ut  diftindte  a ' 
Myope,  cujus  vitio  mederi  volue- 
ris,. videri  poffit. 


Dico  hanc  ipfam  diftantiam  efte  Dia- 
metrum Perfpicilli  Plano-concavi , vei 
Semidiametrum  utrinque  Concavi  Ocu^- 
lo  Myopis  applicandi. 

Demonstratio; 

Quoniam  enim  Objedta  remota  ^a'^- 
diant  per  parallelos  Radios  ( §.  94 
Optic.  ),  fi  Per/picillum  fuerit  Plano- 
concaviim , Pumftum  difperfus  refrado- 
rum  Diametri  Concavitatis  Intervallo- 
ab  eodem  diftat  ( §.  280 ) j li  vero  fue^ 
rit  utrinque  Concavum , idem  Semidia- 
metri  Concavitatis  intervallo  abeft(§.. 
285")^  Enim  vero  in  cafu  priori  ,,diftan- 
tia-ObjeCli  a Myope  diftindte  videndi 
Diametro  Concavitatis ; m pofteriori' 
autem  Semidiametro  ejufdem  «qualis 
per  conJlruB.  Ergo  objedlum  remotura 
a Myope  in  cafu  priore  diftInCle  vide- 
tur per  Perfpicillum  Plano- concavum ; 
in  pofteriore  autem  per  utrinque  Con?- 
cavum.  d.. 

S c-H  o L,  I o n; 

484.  .Supdft.  Perfpicillum  ponatur  inaquas, 
liter  Concavum , Diameter  Concavitatis  unius 
pro  arbitrio  ojfumenda,.  quemadmodum-  ex. 
Problemate  fequente  apparet,- 

Problema  L V. 

485.  Data  difiantia  .,  ad'  quam’ 
Myops  difiinSie  videt  Objf^um  y inve‘- 
nire  Specillum  utrinque  inaqualtter  Conm 
cavum  Myopi  conveniens  ad  difin£let 
videndum  ObjeCla  remota, 

R'£  s o L U T I O. 

Sit  diftantia'data=^s?,  Semidiameter." 
Concavitatis  unius— x.,  alterius  — yt 
Quoniam  illa  diftantia  «qualis  eft  di- 
ftantias  Puncli  dilpcrfus,  quemadmodum 
ex.Demonftratione  Propofitionis  prae- 
cedentis, patet  > erit  ( §.  284  ) 

Min  4 


tc-py: 


Tab. 

XII. 

Bg.99 
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X -{■  y : 2x  =-y  \ d 

2xy=^dx  4-  dy 

2xy dy=^dx 

dx 


^ 2x~d 

Quodfi  ergo  Seraidiamerer  Concavita- 
tis unius  AT  pro  arbitrio  affumatur,  alte- 
ra y per  Regulam  trium  invenitur  infe- 
rendo fcilicet : 

Ut  dijferentia  dijlantits.  , ad  quam 
J\4yofs  diJlinBe  njidet  OhjeBa , a Diame- 
tro Concavitatis  unius  i,  ad  eandem  di- 
jlantiam ; ita  Semidiameter  iftius  Conca- 
vitatis ^ ad  Semidiametrurn  Concavita- 
tis alterius, 

SCHOLION. 

48(5.  ^luoniam  qua  de  Peyjpicillis  Preshy- 
tarum  demonjiranda  funt , ex  Theoria  fupe- 
riori  non  fine  ambagibus  deducerentur  ■,  igitur 
■placet  pr amittere , qua  ad  Dioptricam  Ana- 
lyticam  Jpellant.  Etfi  enim  in  fuperioribus 
quoque  uft  fuerimus  hinc  inde  Analyfi  ad  De- 
rnonjirationes  vel  contrahendas , vel  facilitan- 
das ; potefi  tamen  Focus , & PunBum  dijper- 
fus  generali  quadam  Formula  determinari , ut 
fpecialia  Theoremata , ex  eadem  per  modum 
Corollariorum  deducantur. 

Problema  LVI. 

487.  Invenire  dijlantiam  Foci  a Len- 
te Ef,  in  quo  Fadii  pojl  duplicem  Ry- 
' fraElionem  in  Lente  utrinque  ■i  fed  ina- 
qualiter  Convexa  concurrunt. 

Resolutio. 

Sit  Axis  Lentis  KL  recla  AF,  Radius 
incidens  AD,  Centrum  Convexitatis  in- 
ferioris C,  fuperioris  c.  SitF  PuncSum, 
ad  quod  tendit  Radius  poft  primam  Re- 
fractionem in  D paiTam,/' vero  Focusj 


feu  PunCtum  , in  quo  poft  alteram  Re-  Tab, 
fractionem  in  H faCtam  Axi  occurrit.  Xir. 
Ex  centro  c demittantur  in  Radium  in 
fupcriorem  Convexitatem  incidentem 
& in  Radium  femel  refradum , perpen- 
diculares cP  & itemque  ex  Cen- 
tro Cin  Radium  femel  refradum  FM 
& bis  refradum  /N  perpendiculares 
CM  & CN  5 tandem  ex  H & D per- 
pendiculares' ad  Axem  DI  & HG. 
Quoniam  Radius  AD  ab  Axe  parum 
diftat , adeoquc  Angulus  A contemtibi- 
lis  parvitatis  exiftit ; erit  ID  etiam  ad 
AD  & GH  ad  FH  perpendicularis.  Ex 
eadem  ratione  AD  AB  — AI,  DF 

=:IF:=:BF,  HF=EF==GF  & H/ 
=:=E/-=G/ 

Sit  jam  AB— Bc=<?,  EC  = ^, 
BE=/,  BF  = x,EF  = 2^,  E/=«,fP 
==f , CM=/  : erit  Ac  = 4 , FC 

Quoniam  fumto  cD  pro  Sinu  toto, 
cP  eft  Sinus  Anguli  inclinationis  cDP 
( §.  1 2 Dioptr.-  & §.  2 Trigon.  ) & cQ_ 
Sinus  Anguli  refradi  cDF  ( §.  14  Dioptr. 

& §.  2 Trigon.  );  erit  cP  : cQ==3  : 2 
( §.  2 5 ),  adeoque  cQ=|-r.  Simili- 
ter cum  CM  fit  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis in  egreffu  CHM  & CN  Sinus 
Anguli  refradi  ibidem  CHN ; adeo- 
queCM  : CN=;=i  2 : 3 (§.41  );  erit  CN 


■■it. 


Quia  ID  & cP  perpendiculares  ad 
eandem  tertiam  hf? per  demonjlr.  erunt 
inter  fe  parallelm  (§.255  Geom.),  adeo- 
que (§.  258  Geom  ) 

Ac  ; cP  = Al  : ID 

<(/4-4  ‘.r  = d 


d-F  a 


Simi- 


« 
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Similiter  quia  ID  & p^rallete 


XII.  256  Geom.)}  erit  {§.  26^  Geem.)  , 
iv^.^51.  FI : ID  = Fc  : cQ^ 
dr 


AT  : 


d-\-  a 


-x—a 


Unde 


■\rx 


drx  — adr 

d u 

3 drx  —‘^adr=^2rdx-\-2arx 
drx —^adr = 2 arx 


drx—2arx~'^adr 


X- 


lad 


d-^2a 

Porro  cum  CM  fit  ipfi  GH  parallela 
(j.  256);  erit  {^.  2 6%Geom.') 

FC  : CM  = FG  : GH 

, , tv 

nj-Yb ; t =■  V : 

h+v 

Denique  quia  CN  ipfi  GH  parallela 
(§.  2 j5  Geom. ) j erit  (§.268  Gedm.') 
fC  : CN  =/G  : GH 

/ < I tv 

b+z:.  = 


b-^ 


■TJ 


'rtZ  ' 


btv-\-ztv 
b ”F  D 


ibtz  + Itzv  = 2btv  + 


2bz  = 2b‘v  — zv 
"ibz 


2b~-. 


=^v  = x-f 


3^ 


<z 


2b-^z 


3 

d~2a 


'il>dz~6abz  + {2b-z)  {df~2af)  = tadb-^adz 
' hoc  eft 

^^dz~6dz-i~  2 hdf^dfz-  ^abf-\-  2 a fi,  ~6adb~2  adz 
]fiz-\-'^hdz~(iabz-{-2afz-d(z~  6adb+4ahf-2bdr 

z = ^adb  + ^^abf—  2hdf 

3 ad  fi  "^bd-^  6^i'Hh  2^—  df 


Quodfi  craflities  Lentis  f refpedu  Ra-  Tab. 
diorum  a ^ b atque  diftaritii'^  Pundi 
radiantis  d fuerit  parvitatis  contem- 
nend«  , quemadmodum  plerumque 
accidit  & in  Demonftrationibus  Dio- 
ptricis  fupponi  foletj  erit 
Tp.  f.  ^ a d b 

'iad-\-'^bd  — tab 

2 abd 

ad-\-bd—2ab 

Corollarium  I. 

488.  si  Lens  fuerit  utrinque  squa- 
liter  convexa  j erit  a -=ib , adeoque  Ef 
2a^d  ad 

j ^ 


, =5- — .Unded- 

2aa~^2aa  d~-^a 


■a:d\ 


hoc  eftj  ut  differentia  Semidiametri  Con- 
vexitatis a diftantia , quam  habet  Punftum 
radians  a Lente,  ad  hanc  ipfam  diftantiam; 
ita  Semidiameter  Convexitatum  ad  diftan- 
tiam  Foci  a Lente. 

S C H O L I o N. 

489.  Cum  Semidiameter  Convexitatum  fit 
diflantia  Foci  principalis , PmUum  vero  Ra- 
dians in  Lentem  radiet  per  Radios  divergen- 
tes; Corollarium- hoc  etiam  ita  efferri  potefi: 
ut  differentia  diftantis  Foci  principalis  a 
diftantia  Puncti  divergentia  ad  diftantiam 
priorem  , ita  diftantia  pofterior  ad  diftan- 
tiam Foci  minus  principalis. 

Corollarium  IL 

490.  Qjaodfi  Puneftum  radians  minore 
intervallo  a Lente  diftet  quam  Semidia- 
metri  Convexitatum  ; erit  a>  d , adeoque 
ad:(d-<a)  quantitas  negativa  ($.$3  ^^a- 
lyf.) ; confequenter  Focus  cadit  in  eam  par- 
tem, ad  quam  eftPunffum  radians,  adeoque 
virtualis  eft,  feu  Radii  ex  eodem  difper- 
guntur  poft  duplicem  Refraftionem.  Eft 
vero  quemadmodum  ante  (§.  488)  .*  ut  dif- 
ferentia Semidiametri  Convexitatum  feu 
diftantite  Foci  principalis  & diftantia;  Pundti 
radiantis  ad  diftantiam  Pundii  radiantis , 


28o 


ELEMENTA 


Tab.  ita  diflantia  Foci  parallelorum  ad  diftan- 
XII.  tiam  Punfti  difperfus  feu  Foci  virtualis  mi- 
nus  principalis. 

Corollarium  III. 


49  r.  si  Lens  fuerit  Plano-convexa , Semi- 
diameter  Convexitatis  unius  b evadit  infi- 

^ab^l 

nita,  adeoque  in  formula  ^ 

quantitas  ad  refpedtu  ceterarum  evadit  in- 
finite parva,  confequenter  nihilo  squalis 
(§.  s Analyf.  infin.).  Habemus  adeo  pro  di- 
ftantia  Foci  Radiorum  ab  Axe  divergen- 
tium feu  minus  principalis, 

■7——.  Quamobrem  &in  hoc  cafu,  ut 
4 za  ^ 

differentia  Diametri  Convexitatis  a diftan- 
tia  Pundi  divergentia:  feu  Pundi  radiantis 
ad  hanc  ipfam  didantiam , ira  Diameter 
Convexitatis  , hoc  eft,  diftantia  Foci  prin- 
cipalis ad  diftanriam  minus  principalis  j 
quemadmodum  fupra  .demonftravimus 
(Jf.  214;. 

Corollarium  IV. 


492,.  Quod  fi  etiam  hic  Pundum  Radians 
per  Radios  divergentes  fuerit  inter  Lentem 
Si  Focum  principalem  feu  a Lente  minore 
intervallo  difter,  quam  Focus  principalis, 
firit  za>d-,  confequenter  patet  ut  paulo 
ante  Formulam  effe  negativam  , adeoque 
pofl:  duplicem  Refradioiiem  Radios  di- 
fpergi.  Eft  autem  denuo , ut  differentia  di- 
ftancis  Pundi  radiantis  a Diametro  Con- 
vexitatis feu  diftantia  Foci  principalis  ad 
diftantiam  priorem  , ita  Diameter  Conve- 
xitatis feu  diftantia  Foci  principalis  ad  di- 
ftantiam Pundi  difperfus , ex  quo  poft  du- 
plicem Refradionem  divergunc  Radii , feu 
diftantiam  Foci  virtualis  nainus  principalis. 


Corollarium  V. 

V 

493.  Sive  igitur  Lens  fuerit  Plano-con- 
vexa,  five  utrinque  squaliter  Convexa, Ra- 
dii cx  Pundo  inter  Lentem  & Focum  prin- 
cipalem in  Axe  conftituco  divergentes  poft 


D I O P T R I C iE. 

I duplicem  Refradionem  ita  difperguntur,  Tab 
ut  diftantia  Pundi  difperfus  fit  ad  diftan-  Xli' 
tiam  Foci_  principalis,  uti  diftantia  Pundi 
divergentiae  ad  differentiam  ejus  a diftan-  * ' 
tia  Foci  principalis  (Jl.  490,  492  Dioptr, 

&c  Arhh.) , adeoque  Lentium  Conve- 
xarum, five  Piano-convexa  , five  utrinque 
fEqualiterConvexs  fuerint,  ea  eft  proprie- 
tas, quod  Radios  ex  vicinia  advenientes  ita 
infledant  ac  fi  c Pundo  remotiori  emanaf- 
fent. 

S c H o l r o N. 

494.  Atque  hac  efi  ilU  ipfa  proprietas , qua 
nititur  ufus  Perfpicillorum  Convexorum  pro 
Presbj/tis  : qua  cum  per  Dioptricum  Analyti- 
cam  citra  difficultatem  pateat,  ex  Principiis 
autem  fuperioribus  difficulter  demonjlretur , 
quemadmodum  ex  H u g h n 1 1 Demonjlrntione 
Synthetica  palam  fit  ( a ) j Analytice  demon- 
flrari  debuit , ut  reBius  pateat , quam  amplus 
fit  Dioptrica  Analytica  ufus  , & quantum 
conducat  illis  , qui  brevi  labore  omnem  Theo- 
riam compleBi  voluerint- 

Corollarium  VI. 

495.  Qiioniam  6 eft  Radius  Convexitatis 
inferioris  CE;  (ib  fupponatur  quantitas  in- 
finita , Convexitas  Lentis  Plano- convexa 
Pundo  radianti  opponitur.  Quod  fi  vero 
a feu  SemidiameterConvexitatis  fuperioris 
cB  fuerit  infinita,  Siipeificies  Lentis  Plana 
Objedo  obvertitur.  In  cafu  pofteriori  cum 
diftantia  Foci  minus  principalis  fit  zbd : 
(d~‘zb)  & ubi  zbi>d.  Focus  minus  princi- 
palis tantummodo  virtualis  eft ; perinde 
effe  apparet,  five  Lentis  Plano- convexa 
planities,  five  Convexitas  Pundo  radianti 
ex  quo  Radii  divergunc,  obvertatur  (JT.  49 

& feqq-). 

Corollarium  VII. 

495.  “Si  vitrum  fuerit  utrinque  Planum  , 
erit  uterque  Radius  Convexitatis  infini- 
tus , hoe  eft  , tam  a , quam  b cz  vo  , 

confe- 

(a)  ploptr.  Prop.  zo.  p.  & feqq.  Opufc. 
Pofth.  ' 
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confequenter  Foci  diftantia  “ d. 

Cadit  adeo,  ob  fignum  negativum.  Focus 
-verfus  eam  partem  , ad  quam  eft  Pun(9:um 
radians  , adeoque  nonnifi  virtualis  eft , & 
diftantia  ejufdem  a Vitro  eft  sequalis  diftan- 
tix  Punfti  radiantis  , hoc  eft  , Radii  poft 
Refraiftionem  adhuc  ex  eo  Pundo  diver- 
gunt , ex  quo  ante  Refraftionem  diverge- 
hant ; confequenter  fitus  eorum  ad  fe  in- 
vicem per  Refracftionem  in  Lente  non  im- 
mutantur. 

Corollarium  VIII. 

497.  Si  Radii  fint  paralleli,  diftantiaPun- 
(fti  radiantis^  infinita  evadit,  adeoque  zab 
refpedu  quantitatum  ceterarum  evanef- 
cit,  confequenter  diftantia  Foci  principalis 

~ ■ , hoc  eft,  fummaSemidia- 

Ad-\-bd  a ^ 

metrorum  Convexitatis  eft  ad  Diametrum 
alterutram , ficuti  Semidiameter  altera  ad 
diftantiamFoci  principalis,  ficuti  fupra  de- 
monftratum  (jT.  189). 

Corollarium  IX. 

498.  Quodfi  porro  Lens  fuerit  utrinque 
«qualiter  Convexa ; hoc  eft,  fi«  erit 

I ■ ■ -2  ^ ^ 

diftantiaFoci  principalis  “ <*,hoceft, 

Semidiametro  Convexitatis  squalis,  quem- 
admodum itidem  fupra  evicimus  (jf.ipj). 

Corollarium  X. 

499.  Sivero  fuerit  Semidiameter  alter- 
utra, veluti  b,  infinita  , erit  diftantia  Foci 

principalis  -1  2«,  vel  fi  a ponatur  in- 

finita , !=— C2  ib , hoc  eft.  Diametro 
a 

qualis  j five  Superficies  Convexa , five 
Concava  Pundo  radianti  opponatur  ; id 
quod  denuo  convenit  iis , qute  in  Supe- 
rioribus demonftrata  funt  ('i'.  192,  1^6). 

Wfilffii  Ofer,  Alathem.  Tom.  III. 


S C H O L 1 O N. 

500.  Eadem  Formula  facile  quoque  appli- 
catur ad  Menifcos  & Vitra  Concava,  rnuta 
tis  tantummodo  fignis,  quemadmodum  ex  fe 
quentibus  apparet. 

Corollarium  XI. 

501.  Quodfi  Lens  fuerit  utrinque  Con- 
cava , Centrum  Concavitatis  fuperioris  eft 
fuperius,  inferioris  inferius,  adeoque  uter- 
que Radius  fit  in  Formula  negativus.  Quam^ 
obrem  fi  pro  a Scb  fubftituas  —a8c  — 6 j 

1-  ,-n  ....  2fl&li 

procedit  diftantia  Foci ; — t, 

— «rf  orf  — 2ao 

qui  valor  cum  fit  negativus  , evidens  i^eft , 
Focum  efle  nonnifi  virtualem.  Nempe  Fo- 
cus virtualis  eodem  intervallo  diftat  a Len- 
te Concava , quo  Focus  feu  Pundum  con- 
curfus  in  Convexa  ( jl.487). 

S C H O L I O N. 

502.  Nimirum  ft  valores  negativi  fuman- 
tur ut  pofitivi  ( id  quod  in  determinanda  di- , 
flantia  Foci  principalis  'fieri  debet , cum  fig- 
num negativum  tantummodojndket  Foci  di- 
flantiam  f umendam  ejfe  ex  altera  parte  , fcili- 
cet  hic  ante  Lentem  ) terminus  ultimus  2 ab 
retinet  fignum  negativum-,  quod  habet  ex  For- 
mula , non  ex  valore  Radiorum  a&h  negati- 
vo ( jT.  74  Analyf.). 

Corollarium  XII. 

505.  Quodfi  jam  fiat  a i=b,  feu  Lens 
ponatur  utrinque  tequaliter  Concava ; 

. ^ 2a^d 

erit  diftantia  Foci  virtualis 


ad 


-..ad 


— lad  — 2 

^ , hoc  eft , ut  differentia 

.-.d  a a—  a 

Semidiametri  Concavitatis  feu  diftantiae  Fo- 
ci virtualis  principalis  a diftantia  Pundi  ra- 
diantis ad  hanc  ipfam  diftantiam  , ita  di- 
ftantia Foci  virtualis  principalis  ad  diftan- 
tiam Foci  virtualis  minus  principalis;  con- 
fequenter in  Lente  utrinque  aequaliter  Con- 
cava Focus  virtualis  minus  principalis  tan- 
to intervallo  a Lente  diftat,  quanto  ab 
utrinque  aequaliter  Coiivfexa  removetur 
principalis  (jr.488). 

Nn 


CoROL- 


elementa  dioptric^. 
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Corollas.!  UM  XII L 

504.  Quodfi  Radius  Concavitatis  fupe- 

riorisa  evadat  infinitus.  Lens  fit  Piano-con- 

cava  & Superficies  Plana  obvertitur  Pund:o 

radianti,  confequenter  in  Formula  (jr.501) 

bd:=:  o & hinc  diftantia  Foci  virtualis  ini- 

. . 2abd  ibd 

mus  principalis  “ — ; -r- ^ r. 

ad  — 2ab  a — . 20 

Et  fi  Z»  = 00. , erii  ad  ==  o , adeoque  di- 
ftantia Foci  virtualis  minus  principalis 

1 . Focus  adeo  virtualis  minus  prin- 

d —2a 

cipalis  eodem  intervallo  diftat  a Lente  Pla- 
no-concava,  quo  Focus  minus  principalis 
removetur  a Lente  Plano-convexa  (§.495), 
ac  perinde  eft,  fi  ve  Superficies  Plana,  five 
Concava  Lentis  obvertatur  Pundo  radianti. 

Corollarium  XIV.. 

5QJ..  Quodfi  diftantia  d- infinita  evadat,. 
Radii  evadunt  paralleli : tum  vero  2<?5  eva.- 
dic  infinite  parva  quantitas  refpeftu  cete- 
rarum , & hinc  diftantia  Foci  virtualis 
labd  -.2ab 

Semidiametrorum  Concavitatis  ad  Diame- 
trum alterutram  , ita  Semidiameter  altera^ 
ad  diftantiam  Foci  virtualis,- 

Go  RO  LL  AR_I  UM.  X V. 

5 06.  Si  porro  Lens  fuerit  utrinqiie aequa- 
liter concava,,  nempe  « = erit  diftantia 
. . . 

Foci  virtualis  — a',  hoc  eft,  Semidia? 

za 

metro  Concavitatis  aequalis. 

Corollarium  XVL 

507.8!  Lens  fuerit  Plana-concava, erit  Ser 
midiameter  alterutra  infinita, veluti  Z>  = 00 , 
runeque  Semidiameter  altera  « — o,  confe- 

quenter  diftantia  Foci  virtualis  — — - 

b 

2«,  Et  eodem  modo  patet,  fi  00, 
fore  diftantiam  Foci  virtualis  ~ _ zb.  Si- 
ve igitur  Lentis  Plano-concavs  Superficies 
concava , five  plana  Pundlo  radianti  ob- 


vertatur , Focus  virtualis  Diametri  inter-  n 
vallo  ab  eodem  removetur. 

Corollarium  XVII. 

508.  Quodfi  Radius  cB  = a , evadit  ne- 
gativus, Superficies  fuperior  evadit  conca- 
va 3 adeoque  Lens  convertitur  in  Menif. 
eum,  cujus  Superficies  concava  Objefio  ob- 
vertitur & diftantia  Foci  erit -5 — 

ad-,  bd  -p  lah’ 

fi  vero  Radius  CE  ==  Fevadit  negativus,  Su- 
perficies inferior  evadit  concava,  adeoque 
Lens  convexa  in  Menifeum  abit,  cujus  Su- 
perficies convexa  Punfto  radianti  obverci- 

tur,-eritquediftantiaFoci=. 


bd  — ad  d^  zab" 
Perinde  igitur  eft , five  Menifci  pars  con- 
vexa , five  concava  Puntfto  radianti  obver- 
tatur. Valor  Formulte  pofitivus  eft  , fi  ad 
^,bd  -j-  zab  ; negativus,  fi  <;  bd  zab 
(§■  adeoque  in  cafu  prio- 

re Focus  realis,  in  pofteriori  nonnifi  vir- 
tualis. 

C O R.  o L L A R I U M X VIIL 
So^.Sita~b,  feu  SemidiameterConcavita- 
tis  Semidiametro.  Convexitatis  squalis;. erit 
za^d  >-za'^d 


diftantia  Foci 


vel 


— - zh^d 


ad  -J-  za^ 


za^ 


~^ad 
zb^d 

~ >-d,adeoque 


bd~\-2b'‘''  —bd  zb^ 

Focus  virtualis  eft  in  loco  Punefti  radiantis 
&.  tum  Menifeus  squivalet  Vitro  Plano , 
five  Convexitas,-  five  Concavitas  Puneftorai 
dianci  obvertatur. 

Corollarium  XIX. 

510..  Sit  Z>  ^ a , feu  Semidiameter 
Concavitatis  tripla  Semidiametri  Conve- 
xitatis , erit. diftantia  Foci  — . ^ 

aa—^ad-\-6a^ 

— 6a^d  — zad 

fitiva,  fi  d>  3<i,  negativa  fi  d <!  5<?,adeoquein' 
cafu  primo  Focus  realis  , in  altero  virtualis 
eft, & Menifeus  jequipollet  Lenti  utrinque  se- 
qualiterConvexs.cujus  Semidiameter  Con= 
vexitatis  = 5«,  feu  tripla  Semidiametri  Con- 
vexitatis Menifci  COROL- 
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51 1.  Sit  feu  Setnidiameter  Con- 

cavitatis dupla  Semidiametri  Convexitatis, 

- . „ . ’-<Aa^d  -^2ad 

«itdiftanmFoc.  = / 

qu£  quantitas  pofitiva , fi  d>  za,  nega- 
tiva R d<^  za  , adeoque  in  cafu  priori  Fo- 
cus realis  , in  pofteriori  virtualis  & Lens 
jequivalet  Vitro  utrinque  sequalifer  Con- 
cavo, cujus  Semidiameter  Concavitatis  = za 
feu  dupla  Semidiametri  Convexitatis  (i'. 
491,  492). 

Corollarium  XXL 

5 1 2.  Fiat  d = 00 , hoc  eft , Radii  incidant 

Axi  paralleli;  erit  diflantia  Foci  =: 

adeoque  ut  differentia  Semidiarnetrorum 
Radiorum  Convexitatis  & Concavitatis  ad 
Diametrum  alterutram  , ita  Semidiameter 
altera  ad  diftantiam  Foci  vel  realis,  vel 
virtualis,  prouti  b^avel  b a,  quemad- 
modum fupra  reperimus  (jf.  299). 

Corollarium  XXTI. 

515.  sit  ar;  ^ , feu  Semidiameter  Con- 
vexitatis Semidiametro  Concavitatis  tequa- 


lis;  erit 


za" 


za^ 


=:  00 


(jf.  iio 


a — a o 

And.  infin.)  , feu  Focus  virtualis  infinito 
intervallo  diftat,  hoc  eft,  Radii  poft  Re- 
fraftionem  adhuc  manent  paralleli. 

Corollarium  XXIII. 


Corollarium  XXIV. 

515.  Sit  6 sia,  feu  Semidiameter  Con- 
cavitatis dupla  Semidiametri  Convexitatis, 
4^1*' 

erit-i— adeoque  Focus  realis 
a^za  ^ ^ 

Diametri  Concavitatis  intervallo  diftat ; 
confequenter  Menifcus  tequipollet  Lenti 
Plano-convexse ; cujus  Semidiameter  dupla 
Semidiametri  Convexitatis  Menifci , quem- 
admodum fupra  reperimus  (j5'.504). 

Corollarium  XXV. 
515.  Si  a =3^1  vel  rt  !=  2& , hoc  eft  , Se- 
midiameter Convexitatis  fuerit  tripla , vel 
dupla  Semidiametri  Concavitatis,  erit  in 

cafu  priore  diftantia  Foci  = ^ sb, 

in  altero  6b , adeoque  in  cafu  priore 
Menifcus  tequipoHet  Lenti  utrinque  Con- 
vexte  , cujus  Semidiameter  tripla  Semidia- 
metri Concavitatis  Menifci  , in  pofteriori 
Lenti  Plano- concavse,  cujus  Semidiameter 
dupla  Semidiametri  Concavitatis. 

Corollarium  XXVI. 

517.  Menifci  igitur  minoris  Diametri 
cum  sequipolleant  Lentibus  convexis  ma- 
joris Diametri  adeoque  Focum  a Lente  ma- 
gis removeant  (ji,  •)  > immo 

cum  haud  difficulter  inveniatur  Menifcus, 
qute  Focum  dato  intervallo  removeat  (jf. 
310);  illarum  ufus  commodus  videtur 
in  Tubis  prtegrandibus , cum  Lentes  con- 
vexcE  majoris  Diametri  admodum  difficul- 
ter poliantur, 

S C H o L I O N, 


514.  Sit^=3d,  feu  Semidiameter  Con- 
cavitatis tripla  Semidiametri  Convexitatis, 

. 6a^  , o .. 

cnt-'-^ r=>-' za , hoc  eft,  di- 

a-~3a  -2a  ^ 

flantia  Foci  realis  Semidiametro  Concavi- 
tatis «qualis,  adeoque  Menifcus  «quipol- 
let  Vitro  utrinque  Convexo,  cujus  Semi- 
diameter tripla  Semidiametri  Convexita- 
tis Menifci,  quemadmodum  fupra  repe- 


518.  Enimvero  minuunt  Menifci  Campum 
Vi(ionis,  quemadmodum  Telefcopia  Batava, 
adeoque  Tubis  longioribus  minime  conducunto 

Theorema  LXXX. 

519-  Tresbytis  conveniunt  Perjpi- 
cilia  convexa. 

D E MONS  T R A T l O, 
PresbytJE  enim  remota  diftincle,  vi- 
I cina  Confufe  vident  (§.  381  Optkf), 
N n 2 Quam- 


E t E M E N T A D I O P T R I € M,. 


Tab. 

XII. 

Fi^. 

100. 
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Qaamobrem  cum  Lentes  Convcx^Ra!- 
d.cs,  a Punfto  vicino  advenientes,  ita 
inflesfiant , ac  fi  e Pan6to  longinquo 
emanarent  (§.,  jp.j  ) ; Presbycis  Perfpi- 
dila  Convexa  conveniunt..  Q^e.  di 

Definitio  XLII. 

5 20.  Magis  Presbyta.  dicitur , qui  ad 
majorem  diftantiam  diftinde  videt 
Vifibile  i minus  Preshyta.  appellatur , qui 
diftinde  videt  ad  difiantiam  minorem. 

S c H o L I o N., 

5 21.  E.  gr.  Sit  dijlantia  , qui  terminus 
diflin^lts.  Viftonis  eji  Sempronio , dupU,  di- 
jiantim  , ad,  quam  Okj0um  difiinSle,  videt 
Titius;,  em  Titius  magis  Presbyta  ^ quam 
Sempronius.. 

T H E O R E M:A  LXXXL 

522.  Magis  ^ minus : Presbytis  non 
tconveniam  Perjpkilla.  ejufdem  Convexir 
tatis. 

Demon  s t.  r a t i o. 

Magis  enim  Presbyta  ad  minorem 
diftantiam  Vifibile  diftinde  videt,  quam 
minus  Presbyta (5. 5 20).  Jam  cum  Pref- 
byta  diftinde  videatGbjedum  vicinum, 
fi  Radii  ab  Objedto  vicino  advenientes 
ita  indeduntur,  ac  fi  ex  termino  di- 
ftinclte  Vifionis  venirent  (§.  493) , idem 
vero  Perfpicillum  Radios  eodem  . modo 
incidentes  diverfimode  infledere  ne- 
queat; idem  Perfpicillum  magis  & mi- 
nus Presbytis  convenire  nequit.  Q.e.d. 

Pro  b Ii  e m a LVII. 

523.  Data  dicantia  . ad  quam 
Presbjta  diflinBc:  abfque  incommodo  vi- 
det Vtfibile  ^ invenire.  Diametrum  Per~ 
j^ieilli  Convexi  eidem  convementis. 


R E s o L u r I Oi 

Quaeratur  ad  CB  differentiam  inter  Tat, 
diftantiam  termini  diftind®  Vifionis  da-  Xll 
tam  & AC  diftantiam  Objedi  vicini,  h 
quod  a Presbyta.  confufe  videtur, 
atque  hanc  ipfam  diftantiam  AC  tertia 
proportionalis  CF ; dico  AE  efleSemi- 
diametrum  Perfpicilli  utrinque  Con- 
vexi vel  Diametrum  Plano-convesi 
Presbytte  conveniens. 

Demonstratio. 

Etenim  fi.  Presbyta  diftinfte  videre 
debet  Objeftum  in  C collocatum , ita 
infledendus  erit  R'adius , vi  refradionis 
in  Perfpicillo  paflie , ac  fi  ex  Pundo  B 
veniret,,  qui  terminus  eft  Vifionis  di- 
ftindT.  PonamusinF  efle  Focum  prin- 
cipalem ejus  Lentis , per  quem  Presbyta 
Objedum  in  C collocatum  diftinde 
videt  ;.erit  AC ; CE=AB : AF  r§.4S3); 
Gonfequenter  AC  : AB  = CF  : AE 
(%.  ij ^ Arithm,).  Quamobrem  cum 
porro  fit  BC ; AC=AG  : CF  f§.ip3 
Arithm.^i  AF  efte  Foci  princi- 
palis diftantiam,  adeoque  Semidiame- 
trum  Perfpicilli  utrinque  Convexi  (§. 
498  ),  five Diametrum  Plano-convexi 
pro  Presbyta  {^.^99).  Q^e.di 

C O R O L L ARI  u M. 

524.  Quodfi  quis  fuerit  magis  Presbyta  i 
diftantia  AB  major  eft,  quam  fi  fuerit  mi- 
nus Presbyta  (Jli  s^o);  confequenter  cum 
diftantia  AC  pro  utroque  Presbyta  fit  ea- 
dem; AC  ad  CF  majorem  rationem  habe- 
bit, fi  quis  fuerit  magis  Presbyta,  quam 
minus  Presbyta  (^.zos  Arithm.) ; confe- 
quenter  in- priori  cafu  CF  minor,  quam 
in  pofteriori  (jj.  zo6  Arithm.)  t & hinc 
AF  in  ifto  minar,  quam  in  hoc  (§.  90 

Arithm.)‘ 
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Arithm. ).  Magis  itaque  Presbytse  conve- 
niunt Perfpicilla  minoris  Diametri  ; minus> 
PresbyttE  qu^  funt  Diametri  majoris , feu 
magis  Presbytae  conveniunt  magis  Conve- 
xa, minus  Presbytae  minus  Convexa. 

Problema  LVIII. 

525.  Perjpicilla  Preshytis  ac  Ai^opi- 
bus  convenientia  feligere. 

Resolutio. 

Presbyta  fucceflive  Perfpicilla  diver- 
fas  Convexitatis , Myops  Peripicilla  di- 
vcrfe  Concavitatis  Oculis  praefigat. 
Quodfi  abfque  ullo  incommodo  clare 
ac  diftincfte  videre  poflit  Objetium  i 
Perfpicilla  Oculo  conveniunt.  Quodfi' 
vero  Oculi  dolent  vel  lachrymanturi  ei- 
dem minime  conveniunt. 

Aliter. 

Quodfi  commode  explorare  volue- 
ris , qualis  Sphaericitatis  Perfpicillum 
conveniat  Oculo  cujufcunque  Presbyta?, 
vel  Myopi,  Lentes  probatoriae  tam  Pla- 
no-Concavce,quam  Plano-convexse  pa- 
rentur hoc  modo. 

I . Vitrum  quoddam  Orbiculare  exa6ie 
poliatur  & ex  altera  parte  Superfi- 
cies Plana  eidem  inducatur. 


Ex  altera  vero  in  diverfis  Catinis 
eidem  interantur  Limbi  diverfa? 
Sphxricitatis  ad  Centrum  ufque  con- 
tinuo crefeentis , quod  occupat  Len- 
ticula maxima:  Sph«ricitatis.  Limbi 
ifti  convexi  fiunt  in  ufum  Presby- 
tarum,  Concavi  in  ufum  Myopium. 

Quodfi  Lentem  iftiufimodi  probato- 
riam Otulo  admoveris  , extemplo 
apparebit,  per  quemnam  Limbum 
clare  & diftindte  videas  Obje(5lum  , 
confequenter  qualis  Oculo  conve- 
niat Sphxricitas. 

Theorema  LXXXII. 

526.  Presbyta  diJlinSle  vident  Ob- 
je^mn  in  Foco  Lentis  CHjufuUnqae  Con- 
vexa collocatum. 

Demonstratio. 
Presbytse  enim  cum  clare  ac  diftinde 
videant  Objeda  remota  (§.381  Optic.)i 
diftincle  vident  qua?  radiant  per  Radios 
parallelos  ( §.  p4  Optic. ).  Quamobrem 
cumObjedurn  in  Foco  Lentis  cujufcun- 
que Convexa?  pofitum  radiet  per  Ra- 
dios parallelos  (§.  2 03)j  Presbyta  di- 
ftinde  vident  Objedum  in  Foco  Lentis 
D cujufcunque  Convexae  collocatumi 


CAPUT  X. 
De  Poliendis  Vitris. 


Problema  LIX. 

527.  Atinos  ad  polienda  Fitra  com- 
modos parare. 
Resolutio. 

Tab.  I.  Ex  Orichalco,  Cupro , Ferro  vel  Lig- 
Xb  no  fiat  fegmentum  Circuli  eo  Ra- 
dio  d|fcriptum , qui  Cavitati  Cati- 
ni defidet ati  refpondet.  Deferibitur 
autem  fegmentum  minus  Circino  Xi 


mediocre , cujus  nempe  Radius  eft 
aliquot  pedum , Virga  Ferrea  circa 
Pundum  fixum  mobili  & Stylo  in- 
ciforio  in  altera  fui  extremitate  in- 
ftruda,-  maximum  denique , cujus 
Semidiameter  12  pedibus  major. 
Cortice  Saligneo  interiore  per  mo- 
dum fili  extenfo  & Annulo  Ori- 
Nn  3'  chalr 


■.a 
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chalceo  & Ferreo  affixo  , in  al- 
tera vero  fui  extremitate  Stylo  in- 
ciforio  aut  Plumbagine  inftrudto, 
quia  is  magis  extendi  nequit , li 
multum  5 quam  fi  parum  trahatur. 

2,  Ex  Lamina  Ferrea  vel  Cuprea  a Fa- 
bro cudatur  Catinus  , donec  ejus 
Cavitas  undiquaque  congruat  Con- 
vexitati fcgmenti.  Qiiodii  vero  ex 
Orichalco  aut  vF.re  Catinum  fundi 
malueris,  tum  ea  tenenda  funt,  qux 
de  fundendis  Speculis  Concavis  ( §. 
201  Catoptr.)  prxcepimus. 

Tab.  3*  Catini  ita  formati  figura  perficiatur 
XI.  Torno  , quo  Figuli  Vaforum  ftan- 
^ neorum  in  conficiendis  Patinis  ac 

Difcis  utuntur  , aut  fuper  Modulo 
lapideo  A Virgre  ferrete  per  Ro- 
tam radiatam  BC  tranfeunti  & ope 
Rot«  dentat£B  DE  ac  Manubrii  F 
verfatili. 

4.  Qiiando  Catinus  Convexitati  Mo- 
duli lapidei  arenacei  ,•  quo  in  Ma- 
china teritur,  undiquaque  congruit, 
a Machina  removeatur  & AfTeri 
Ligneo  Plumbo  onufto  , fi  opus 
fuerit , agglutinetur  ac  Arena  fub- 
tiliori  per  Cribrum  trajecta  , ne 
grana  fint  Insqualia  & Superficiem 
Catini  vitient,  tamdiu  fuper  Mo- 
dulo lapideo  teratur  , donec  fulci 
refidui  tollantur. 

5.  Tandem  Vitra  majora  ope  Arcnse  fub- 
tilioris  per  Cribrum  trajcdlte  in  Ca- 
tino terantur  , donec  ejus  Superfi- 
cies faris  I^Bvigata  motum  Vitri 
nullibi  remoretur. 

SCHOLION  I. 

528.  Segmenta  lignea  optime  parantur 


ex  pyro  , & , ne  difiorta  figuram  mutent , 
majorum  crajjlties  unius  fere  fit  digiti ; prope 
Peripheriam  tamen  ex  una  parte  dedolan- 
dum efi  fegmentum  , ut  vix ' decima  digiti 
crajfities  margini  relinquatur  & Faber  adeo 
Catinorum  figuram  commodius  & exactus 
examinare  queat. 

SCHOLION  II. 

^29.  add  facilitandum  motum  Torni  Me- 
chanica fubfidia  defiderata  fuppeditat. 

SCHOLION  III. 

5 ? o.  Latitudo  (Salinorum  tripla  effe  debet 
latitudinis  Vitri  poliendi.  Minorum  ea  fn 
amplitudo , qu<e  motui  manus  polientis  fufficiat, 

S C H O L 1 O N IV. 

531.  PerfePlum  effe  Catinum  deprehendes , 
fi  pili  longioris  per  latitudinem  ejus  extenft 
TJmbra  in  Camera  prcefertim  Obfcura  minime 
difiorta  appareat. 

Problema  LX. 

532.  Vitra  ad  poliendum  apta  feligere. 

Resolutio.' 

1.  Imponatur  Vitrum  Chartte  mundte, 
ita  enim  videbis  , quonam  colore 
inficiatur  , & eodem  tinClum'  clfe 
Vitrum  colliges.  Vitandus  autem 
color  nimis  fufcus.  Et  quoniam 
Vitrum  candidiffimum  venas  ple- 
rumque habet , & in  Aere  humef- 
ccns  fua  fponte  poft  aliquot  annos 
polituram  omnem  amittit,-  Huge- 
Nius  (a)  optimum  catteris  paribus 
judicat , quod  fubflavum  , leviter 
rufum  aut  fubviride  apparer.  Heve- 
Lius  (b)  leviter  coeruleum  probat. 

2.  Vitrum  a Veficulis , Arenulis,  Ve- 

nulis , Vorticibus  ac  Spiris  nocivis 
immune  deprehendes  , fi  Lumen 
Solare  per  id  tranfmiffum  C harta  al- 
ba excipiatur : finguli  enim  ntevi  per 

♦Umbras 

(a)  In  Commentariisdeformandis  Vitris p.i73. 
{&)  laProlegom.  Sdenogr.  i4.__ 
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rem  & Angnli  eodem,  quo  ante,  mo-  Tab, 
do  feparentnr,  inaequalitates  minores 
relidmr  ope  Cotis  in  gyrum  ad» 
tollantur. 

3.  ExamineturVitrum  ope  Cochleie  ma- 
nuarite , an  ubique  aqualis  fit  craf- 
fitiei.  Quodfi  diverfa  deprehenda- 
tur , ad  aequalitatem  eft  reducenda , 
attritione  fiipcr  Lamina  ferrea  me- 
diante Aqua  & Arena  facta. 

4.  TandcmVitrum  agglutinetur  Capulo  Tab. 
ligneo  NMO  j Coemento  ex  Pice  & XJ. 
quarta  parte  Refinge,  vel  ex  una  par- 

te  Cer^e  & undecim  partibus  Colo- 
phopi^e  parato.  Debet  autem  Bafis 
Capuli  NO  Vitro  squalis  effe  & 
Centrum  Vitri  cum  ejus  Centro  con-» 
gruere. 

S c H o L r O IsT. 

5^4.  LenticiiU  minores-,  qmliim  in  Mt- 
croftopiis  eji  ufns Cera  figillatoria  Capulis^ 
fuis  agglutinantur. 

Problema  L X L 
535.  Vitrum  Convexum  atterere 
ad  polituram  difponere. 

Resolutio. 


Umbras  refpondentes  detegentur. 
Quodfi  eofdem  diftindius  cognofcere 
libueritjLumen  tranfmififam  per  Lentem 
convexam  probata:  fidei  trajiciatur,an- 
tequam  ipfum  Charta  excipias,  velCan- 
delcT  accenfe  oppolitum  per  Lentem 
convexam  refpicias.  Vitrum  vero  a 
Venulis  ac  Vorticibus  liberum  obtine- 
bis, fi  Forcipes  longiorum  brachiorum 
in  duo  fegmenta  Sphsrica  cava  defincn- 
tes  materis  vitres  in  furno  colliquats 
immittas  & maifam  extradtam  in  fumo 
rcverberii  refi-igerari  finas.  Prsftat  etiam 
Vitrum,  fi  duobus  vel  tribus  diebus 
materia  vitraria  immota  conftiterit. 

P R o B LEMA  LX. 

533.  Vitrum  ad  trituram  aparoo. 
Res  o l u t i o. 

"ab.  I*  Si  Vitra  Lenticularia  aut  faitem  Or- 
XI,  bicularia  ex  Officina  Vitraria  non  ob- 
tinueris,verurn  Tabulas  vitreasj  ope 
Adamantis  in  fruftula  quadrata  Ta- 
buls  dividantur,  &,  fi  Vitrum  adeo 
craffium  fuerit,  ut  diifringi  nequea^>. 
Tabula  panno  fuper  menfam  ftrato  ita 
imponatur,  ut  pars  EFCB  ultra  eam 
promineat.  Ea  enim  fi  Inftrumento 
quodam  ferreo  percutiatur,  juxta 
du6ium  redis  EF  diffiliet.  Et  eodem 
modo  fruftulum  quadratum  Y&hg  a 
reliquis  feparabis.  Si  minor  fuerit 
craffities,  ope  Cochles  manuaris 
IK  idem  commode  prsftabis. 

2.  Infruftulo  quadrato  utrinque  defcri- 
bantur  Circino , qui  crure  Adaman- 
tino inftrudlus , duo  Circuli  Concen- 
trici, quorum  interior’  habeat  Dia- 
metrum Lentis  defiderats  latitudini 
aqualem,  exterior  vero  paulo  majo- 


1 . Catinus  Arena  per  Cribrum  trajedla 4^ 
ut  grana  fint  squalia,  & madefacla, 
non-  tamen  nimis , ope  Lentis  huic 
ufui  deftinats  squaliter  diftribuen- 
da , confpergatur  & panno  craffiori 
aliquoties  complicato  imponatur. 

2.  Capulo  manu  prehenfo  Vitrum  fuper 
Catino  in  orbem  agatur , ita  tamen  , 
ut  fuceeffive  aliis  aliifque  viis  ince- 
dat, ne  figura  Catini  depravetur, 
nec  contra  Catinum  deprimatur.  . 

3.  Ubi  Vitrum  figuram  Catini  acqui- 
fivit  3 ipfurn  cum  Capulo  & Catino 

mun^: 


mundetur  , ne  quid  Arenas  priftinae 
ullibi  adhaereat. 

4.  Catinus  confpergatur  primum  Pulve- 
re Smiridis  madefado  & tamdiu 
Vitrum  teratur,  donec  omnes  inae- 
qualitates fuerint  fublatce.  Poftea 
ufui  elfe  poteft  Arena  Clepfydralis 
rubra  per  Secerniculum  coada , ut 
grana  omnia  fint  jequalia.  Notan- 
dum vero  eft,  quod  Arena  nimis 
attrita  ejici  & in  ejus  locum  alia  re- 
cens fubftitui  debeat.  Alii  utuntur 
Pulvere  Smiridis  fucceffive  fufetilio- 
ri,  vel  etiam  Silicis  contuli,  quo  ad 
excitandum  ignem  uti  folemus. 

y . Tandem  in  Catino,qui  minoris  Sph.-e- 
r£e  fegmentum  exiftit,  mediante 
fimili  Arena  teratur  Vitrum,  donec 
•marginem  obtinuerit  decliviorem. 

Aliter. 


Quoniam  preflxo  in  medium  Vitri 
■non  fatis  exade  determinatur,  fi  manu 
fola  agitetur  Vitrum  : ideo  confultius 
eft,  ut  utamur  Macbina  fequentc , pr«T- 
fertim  ubi  Vitra  Objedtiva  funt  Isevi- 
ganda. 

Tab^  I.  Catinus  HI  fu  per  Tabula  Horizon- 
XI.  tali  firmiter  affigatur. 

a.  Hujus  Centro  immineat  foramen  D , 
per  quod 

3.  Trajiciatur  Stylus  Ferreus  y vel  6 

digitos  longus  & Baculo  AB  infi- 
xus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  infiga- 

tur  foramini  in  Capula  C excifo  at- 
que intra  ipfum  firmetur, 
y.  Hinc  eodem  manu  prchenlb.  Vi- 
trum , ut  ante , in  Catino  mediante 
Arena  madefa6ta  teratur. 


S c H o L I o N I. 

535.  figura  Catini  depravetur,  Vitrum 
fupra  ejus  margines  in  motu  fuo  afcendere  debet, 

S C H O L I O N I I. 

537.  Hugenius  (a)  primum  ufus  efi  Smi. 
ride  crajfa  per  Linteum  Cameracenfe  traje- 
Sta;  deinde  Smiridis  Pulvere,  qui  intra  [pg. 
tium  40  aut  100  fecundorum  in  Aqua  fun- 
dum petiit,  ita  tamen  ut  qualibet  fimihora  aut 
quadrante  aliquantum  Pulveris  demeret.  JVon- 
nunquam  fe  ufum  effe  fatetur  Smiride  50 /e- 
eundorum  per  | hora , <&  dein  per  | hora 
Smiride  400  fecundorum  & pofiea.  adhuc  i 
horte  Smiride  jcp')  minutorum. 

ScHOLlON  IIL - 

538.  Pulvis  e Silicibus  in  Mortario  Fer- 
reo contufis  diverfe  fubtilitatis  itidem  obtine- 
tur, fi  eum  Aquae  immittas  & Spatula  Lignea 
aliquamdiu  agites  , .colligafque  Pulverem  ad 
fundum  Vafis  certo  temporis  intervallo  praei- 
pitatum , Aqua  in  Vas  aliud  decantata. 

Problema  LXIi. 

53P.  Convexa  polire. 

Re  solutio. 

Si  Lentes  fuerint  Sphaerarum  mino- 
rum fegmenta , vcluti  Lentes  Ocu- 
^ lares  tam  in  T ubis , quam  in  Mi- 
crofeopiis, 

1 . Catinus  A B agglutinetur  Capulo  tA 
Ligneo  BF  eodem  c«mento  , quo  XL 
Lentes  Capulo  fuo  agglutinantur.  % 

2.  Paretur  pulticula  ex  Hoftiis,  quibus 
in  Sacra  Gcena  utimur,  & fafeia 
Chartie  tenuis  D pro  latitudine  Len- 
tis Cavitati  Catini  agglutinetur. 
Glutinis  quoque  loco  elTe  poteft 
Gummi  in  aqua  folutum. 

3.  Charta?  affricetur  Pulvis  Terra;  Tri- 

politanjE  & Lente  probatoria  explo- 
retur, num  forte  granula  quasdam 
craffiora  adfint  fulcos  datura. 

4.  Tan- 

(a)  In  Commentariis  de  formandis  Vitris,  p.i79‘ 


O/.  X D E P O L I E 

j,  4.  Tandem  Vitrum  Capulo  fuo  affixum  1 
fiiper  Charta' ex  D moveatur  verfus  ] 
C & in  Acrem  fublatiim  reducatur 
in  D.  Atque  hsc  Operatio  tamclin 
continuanda , donec  Vitri  politura 
cenfeatur  perfeda. 

II.  Si  Lentes  Objeftivas , qu:E  majorum 
inprimis  Sphi-erarum  fegmenta  exi- 
ftunt,  perpoliendae  j libera  manu  id 
nunquam  efficies  fatis  accurate. 
Conftruenda  igitur  eft  Machina  fe- 
quens. 

I.  I,  Conftruatur  Tabula  redlangula  AK 
' quatuor  Fulcris  firmiter  inter  fe  com- 
'l'  pallis  innixa  & in  medio  exfeinda- 
tiir  foramen  quadratum , cui  Ciftula 
CD  immittatur  mediante  Cochlea 
E ad  arbitrium  attollenda  vel  depri- 
menda, prout  nempe  ufus  tulerit. 

2.  In  Ciftulafuper  panno  craffo  aliquo- 
ties complicato  reponatur  Catinus, 
cui  ut  ante  Fafcia  Chartae  Pulvere 
Terrse  Tripolitana  confperfa  agglu- 
tinata. 

5.  Capulo  F agglutinetur  Vitrum  po- 
liendum, & ut  Vitrum  fufficienter 
atque  tequali  propemodum  vi  ad 
Catinum  apprimatur.  Capulus  intus 
excavetur  cavitatique  maffa  Plumbi 
infundatur. 

4.  Capulus  inferatur  Annulo  ferreo  G 
duobus  corrigiis  GH&GI  annexo, 
quorum  alterum  GH  ambiens  duos 
Cylindros  circa  Axes  fuos  conver- 
tibiles in  H annecTatur  Scabello  N, 
ut  pede  infiftentis  Capulus  cum  Vi- 
tro verfus  K adduci  poffir;  alterum 
vero  GI  fuper  Cylindrum  M itidem 
mobilem  duclum  annexum  habeat 

V/olffi  Oper.  Mathm,  Tom.  III, 


N,  D I S V rT\R  I S. 

Pondus  r , quantum  ad  Capulum  F 
verfus  K addudum  retrahendum 
fufficit. 

Problema  LXIII. 

540.  Vitra  Concava  folire. 

Resolutio, 

Vitra  Concava  eodem  modo  poliun-  Tab. 
tur , quo  Convexa , nili  quod  loco  Ca-  XI. 
tini  adhibeatur  yel  fegmentumSphacri-  ^^S-95' 
cum  A,  vel  Sphtera  integra  B,  prout  jam 
fupra  in Catoptrica  f§.2o4 ) docuimus. 
Movetur  autem  Modulus  vel  ope  Ma- 
chintE  fupra  defcripttg  (^.527^;  vd  ope 
alterius,  qua  ad  Vitra  Polyedra  polienda 
utimur  (i.  543)5  vel  denique  fi  plures 
Moduli  eidem  Virg^  infixi  eodem  arti- 
ficio , quo  in  Mola  acuminaria  utimur 
pjz  Adec/;an.). 

Problema  LXIV. 

541.  Vitra  Plana  polire. 

Resolutio. 

Vitra  Plana  eodem  modo  poliuntur, 
quo  fupra  Specula  Plana  polire  docui- 
mus (§.  43  Catoptr.). 

S c H o l I o N. 

542.  Non  exigua  difficultatis  ejl  perfeBam 
Vitro  planitiem  inducere,  quia  Lamina  fer- 
rea vel  orichalcea  fuperfickm  exaBe  planam 
habentes  nonni  fi  difficiliiMe  parantur.  Unde 
H B V E Li  u s (a)  majus  artificium  judicat  Su- 
perficiem Vitro  exaBe  planam  quam  cavam 
reddere. 

Problema  LXV. 

543.  Vitra  Poljedra  polire. 
Resolutio. 

I.  Conftruatur  Machina,  in  qua  ope  Tab. 
RotteAB,  medianteCoehlcaDad  Af.  XI. 
ferculum  Planum  LM  firmatte,  & ope 
Cochlea:  alterius  BC , una  cum  Affer- 
culo  huc  illucve  adducenda:  atque 
Oo  Funis 

(a)  In  Prolegom.  Selenogr,  f.  14. 
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Tab. 

XL 

rig.^6. 


Tab. 

XI. 


Fujils  duftarii  EB  movetur  Axis  FE 
per  Tabulam  quadratam  NO  quatuor 
Fulcris  innixam  tranfiens , cui  in  Co- 
chleam defincnti  infixum  efc  Corpus 
Hemifphiericum  ex  Ligno  tornatum 
HG  cum  Lamina  Plana  & Orbiculari 
G firmiter  agglutinata. 

2.  Ex  Ligno  pareturQuadrans^^f-,  crena 
hc  excifia  & Limbo  interiore  in  gradus 
<)o  divifo  1 cujus  Radius  fit  trium  cir- 
citer digitorum , latus  vero  a b exca- 
vatum, ut  in  Cochleam  PN  Tabui» 
NO  firmiter  infixam  intrudi  & ad  da- 
tam altitudinem  in  fitu  fuo  mediante 
Cochlea  foemina /'  detineri  poflit. 

3.  CapulusConiformisQj^cuiVitrum  ag- 
glutinandum , affigatur  Stylo  QR  per 
Tubulos  R&S  trajiciendo, quorum 
ille  in  CentroC^iadrantis  circa  Axicu- 
lum fixum , hic  intra  crenam  bc  mobi- 
lis&opeCochle»  in  fitu  fuo  firmatur. 

4.  Vitrum  ex  ea  parte,  cui  Plana  di- 
verfa  induci  debent,  in  Catino  tudi- 
ter attritum , donec  Convexitatem 
aliquam  acquifiveric.  Capulo  Qjid 
gradum Q^iadrantis  decimum,  fi  illud 
minus  cralfum  , vel  ad  decimum 
quintum,  fi  fatis  craffum  fuerit,  fir- 
mato agglutinetur. 

5.  Difeus  Planus  G Arena  minuta  ma- 
defada  conipergatur , & ope  manus 
finifirteCapuIus  C^cum  Vitro  ad  eum 
spprimatur,  ope  dextr»  Rota  AB 
circumducatur:  ita  prima  Planities 
Centro  vicina  atteretur. 

<6.  Radio  exiguo , fcd  arbitrari»  magni- 
tudinis hf  in  Lamella  orichaleea  de- 
feribatur  Circulus  & ex  ejus  Centro  h 
Radio  dimidio  U alius  minor.  Inte- 


rior dividatur  in  tot  partes  »quales 
quot  Plana  circa  Centrum  X Lentis 
Polyedr»  TV  confticui  debent , e.gr,  ^ 
in  fex:  qui  idem  Circulus  una  indi- 
cat  Plana  in  fecunda  ferie  formanda, 
Circulus  vero  exterior  dividatur  in 
partes  duplo  plures,  nempe  12  in 
noftro  cafu , qu»  Planis  in  tertia  fe. 
rie  refpondent. 

7.  Lamella  h»c , excifo  foramine , appll. 
cetur  ad  Tubulum  S & Stylo  RQ^ 
prope  eam  infigatur  ad  Angulos 
redos  feta  fuilla,  qu»  una  cum  Stylo 
circa  Centrum  ejus  mobilis. 

8.  Indiculus  in  prima  Planitie  inducen- 
da primo  divifionis  Pundo  Circuli 
interioris  refpondcre  debet  ; hac 
vero  induda,  Qiiadrante  in  eadem 
altitudine  detento,  promoveatur  ad 
Pundum  divifionis  fecundum  & ita 
porro , ut  reliqua  prim»  feriei  Plana 
fucceffive  atterantur. 

g.  Ad  Plana  fecund»  feriei  Inducenda 
Quadrans  elevernr  ad  gradum  v ge- 
limum,  fi  Vitrum  fuerit  tenue, laut 
ad  vigefimum  quintum,  immo  tri- 
gefimum,  fi  fatis  cralfum.  Reliqua 
fiant  ut  ante. 

10.  Ad  Plana  terti»  feriei  inducenda 
Quadrans  elevetur  ad  gradum  trlge- 
fimum  fi  Vitrum  fuerit  tenue,  aut 

' ad  trigefimum  quintum , immo  qua- 
dragefiraum  qu  intutn , fi  fatis  cralfum. 
Reliqua  fiant  ut  ante,  nili  quod  In- 
diculus ad  Punda  divifionis  exte- 
rioris Circuli  fit  dirigendus. 

11.  Quodfi  plures  Planorum  feries  atte- 
rende», adhuc  altius  elevandus  eft 
Quadrans. 

EL& 


FiniS  PlOPTIilCM 


I 


i''Trr  DtoPTR  1’ATl  llf 


FrG.DlOPTR.  TAB  TF 


Fig  . Dio  p tr.  tab  .VH  . 


Fici-  6j. 


H 

J 

K : : . 

Fij.  ffS. 


FijM. 

>D 


0 


Fi  G D i OP  TR  . TAB . XI 


/ 


v 


( 291  ) 








ELEMENTA 

SPHERICORUM 

E T 

TRIGONOMETRItE  SPH^RICiE. 
P R M F A T I O. 


UM  T rigonometria  Sph^ri  CA  prop- 
ter Aftronomiam  & ipfi  agnatas  Difcipluias- 
Geographiam  atque  Gnomonicam  unice  .diG 
catur;  eam  quoque  a Trigonometria  Plana 
fejungere  ac  Aftronomias  immediate  pra^mit-  9 
tere  placuit.  Ufus  autem  ejus  in  Phaenome- 
nis Motus  diurni  ad  computum  revocandis 
elucefcit  : unde  ab  eadem  prorfus  abflinere  pofliint,  quotquot 
Calculos  Geometricos  in  Aftrbnomia  infuper  habentes,  nonnifl 
Univerh  flru6turam  ac  pendentes  inde  Phsenomenorum  ratio- 
nes cognolcere  geftiunt.  Perfe(5ta  Trigonometrias  Sphaericae 
cognitio  abfquc  Sphaericorum  dod:rina  non  datur.  NecefTa- 

Oo  i riuni 
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rium  igitur  duxi  , ut  prcEcipua  ex  Sphaericis  Theodosii 
Theoremata  , quamvis  alia  plerumque  ratione,  demonftrarem 
una  Triangulorum  Sphaericorum  proprietates  explicarem , 
pitefertim  cum  utriurque  Dodtrinae  ad  accuratam  Aftronomix 
bphtericse  Tradtationem  non  minor  ht , quam  ipfius  Trigono- 
metriae  Sphtericte  ufus.  Sphtericorum  Elementa  cum  Trigono- 
mecria  Sphrcrica  conjunxi,  ne  numerus  Difciplinarum  praeter 
iieceditatem,  multiplicaretur.  Ob  ingentem  numerum  cafuurn 
Trigonometria  Sphaerica  vulgo  admodum  difficilis  habetur  ; fcd 
omnem  difficultatem  a me  fublatam  effie  mihi  perfiiadeo. 
Neque  enim  folum  oftendo , quomodo  per  Regulam  Sinuum 
atque  Tangendum  omnibus  Triangulorum  Redtangulorum  cafi- 
ULis  iatisfiat  more  vulgari ; verum  etiam  Regulam  vere  Catho- 
licam propono  memorise  Eacile  mandandam  , qua  in  Trigono- 
metria  non  minus  1 lana  , quam  Spkxrica  omnia  de  Triangulis 
Redlanguiis-  Problemata  folvuntur.  Triangula  Obliquangula 
non  majori  opera  folvuntur , quam  in  Trigonometria  Plana , 
ita  ut  Problema  omnium  difficillimum  , quo  ex  datis  tribus 
lateribus  Anguli  inveftigantur  , non  plus  negotii  faceffiat  in 
Trigonometria'  Sphaerica  quam  in  Plana.  Effi  vero  non  opus 
effie  videatur  , ut  ex  Elementis  Sphaericorum  omnia  ei  perlj>e(5ta 
lint,  qui  Regulas  Trigonometriae  Sphivricse  hbi  familiares  red- 
dere earumque  veritatem  intueri  decreverit  ; integra  tamen 
perlegiffie  juvat , quia  in  iis  nihil  continetur  ? nifi  quod  vel  ad 
fubrequentia  demonftranda , vel  ad  Partem  Aftronomiae  Sphaeri- 
cam firmandam  conducat.  Ca:terum  omnia  in  his  Elementis 
lacilius  intelligentur  , fi  ad  manus  fuerit  Spheera  ex  Circulis 
ligneis  vel  chartaceis  fe  mutuo  interfocancibus  > compadta^ 
cujus  Rrudtura  ex  Figura  vigefima  q^uinta  fatis  manifefta. 
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ELEMENTA  SPHiERIGORUM 

E T 

TRIGONOMETRI/E  SPH/ERICiE- 

CAPUT  PRIMUM. 


De  ^mptomatis  Circulorum  in  Superficie  Sph^ra  dejcriptorum. 


Definitio  I. 

I.  VP  H^RICA  eft  Scientia  Circu- 
lorum in  Superficie  Sphsrie  de-, 
fcriptoruin. 

Definitio  II. 

2.  • Trigonometria  Sphitrica  efl:  Scien- 
tia ex  tribus  Trianguli  Sphaerici  parti- 
bus inveniendi  reliquas , e.  gr.  ex  duo- 
bus Lateribus  atque  Angulo  uno,  duos 
Angulos  reliquos  cum  Latere  tertio. 

Definitio  III. 

3.  Triangulum  Spharicum  eft  Trian- 
gulum tribus  Arcubus  Circulorum  ma- 
ximorum Sphter^  in  ejus  Superficie  fe' 
mutuo  inrerfecantium  terminatum. 

S c H o L I o N. 

4.  Quinam  Circulorum  in  Superficie  Spha- 
ra  dejcriptorum  fint  maximi  infra  demon- 
firatur  (i.15). 

Definitio  IV. 

'ab.I.  y.  Angulus  Spltariaes  ACE  eH  indi- . 
% !•  natio  Planorum  CAF  & CEF , quibus 
Sphtera  fccatur. 

Definitio  V. 

6.  Sphara  eft  Solidum  ex  rotatione 
Semicirculi  ADB  circa  Diametrum  AB 
deferipturai 


Corollarium  I. 

7.  Qiiia  Semicirculus  ADB  Superficiem  Tab. 
Sphsra:  deferibit,  omnes  reftae  a Superficie  Cigs  2 
SphajiEE  ad  Centrum  ejus  duftse  funt  inter- 

fe  aquales  ( JT.  37  Geo?».). 

Corollarium  II. 

8.  Quodfi  ergo  eas  ultra  Centrum  conti- 
nuaveris , donec  Pundo  oppofico  Super- 
ficiei Sphserz  occurrant ; erunt  quoque  fic 
continuatsE  tum  inter  fe  , tum  Diametro 
Circuli  genitoris  AB  jequales. 

Definitio  VI. 

g.  Axis  Sph ara  tp.  Diameter  Semicir- 
culi genitoris  AB,  circa  quam  tanquam 
quiefeentem  Sphsra  rotari  concipitur. 

Ejus  vero  Diameter  eft  recta  a Pundo 
quodam  Superficiei  ad  Pundtum  oppo- 
fitum  per  Cantium  duda. 

Corolla  rium. 

1 0.  Axis  igitur  eft  una  e Diametris  (§.  8, 9). 

. Definitio  VII. 

1 1 . Poli  Sphara  fiint  Pijmfta  Axis  ex- 
trema A & B. 

Definitio  VIII. 

1 2.  Polus  Circuli  in  Sphara  eft  Ptm- 
(ftum  in  S iperficie  SphaTcE  , ad  quod  e 
fingu  is  PeripherLi?  Circuli  Pumftisdu- 
dee  reda;  funt  inter  fe  tequales. 

j Go  3 T.HECh 
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ELEMENTA 


SPHERICORUM. 


Theorema  1. 

13.  i5z  Sph^ra  quomodocimque  fece- 
tur  y PUmm  SeSiionis  erit  Circulus  ^ cu- 
jus Centrum  in  Diametro  Sphara, 

Demonstratio. 

Quodfi  Planum  Sedllonis  per  Cen- 
trum SphxriE  tranfit , reCtx  omnes  ex 
ejus  Perimetro  ad  hoc  Centrum  dudir 
funt  a3quales(§.7).  Eft  Igitur  Planum 
Sedionis  Circulus  ( §.37  Geom.)  & ejus 
Centrum  in  Diametro  Sphrer^,  quippe 
* C-im  Centro  Sphrer^  idem  (§.p).  Quod- 
D fi  Planum  interfectionis  FGE  non  tran- 
feat  per  Centrum  C 5 ex  hoc  ad  illud  de- 
mittatur perpendicularis  CD,  qure  erit 
ad  reftas  quotcunque  DG,  DE,  DF  &c. 
perpendicularis  ( §.  484  Geom.).  Quare 
cum  CE,CG5CF  &c.  fintinterferequa- 
les  ( §.  7 ) ; in  Triangulis  CDE,  CDG , 
CDF  &c.  etiam  BafesDEjDG:,  DF  &c. 
aequales  funt  ( §.  235  Geom.).  Eft  igitur 
Planum  FGE  Circulus(  §.  ^jGeom.)  8c 
ejus  Centrum  D in  Diametro  Spheerae 
AB  ( §.  p ).  iL  d. 

Corollarium  I. 

14.  Diameter  itaque  Circuli  per  Cen- 
trum C tranfeuntis  HI  eft  Diametro  Circuli 
genitoris  AB  j Diameter  vero  Circuli  per 
Centrum  non  tranfeuntis  FE  Chordse  ali- 
cui Circuli  genitoris  «qualis  ( JT.  <5  Sphar. 
& jf.  38  Geom. ). 

Corollarium  II. 

1 5.  Quare  cum  Diameter  fit  Chordarum 
maxima  ( §.  299  Geom.  )•,  Circulus  Sphsrs 
maximus  eft,  qui  per  Centrum  ejus  tranfit, 
reliqui  vero  funt  eodem  minores. 

Corollarium  III. 

16.  Omnes  adeo  Circuli  maximi  in  ea- 
dem Sphsera  funt  inter  fe  «quales  (jT,  172 
Geom. ). 


Corollarium  IV. 

17.  Si  Circulus  Sph«r«  maximus  per  Tabj, 
datum  SphsrsE  Pundum  A tranfit ; idem  Fig.j, 
etiam  per  PumSum  diametraliter  oppofi- 
tum  B tranfit  ( jT.  1 5 ). 

Corollarium  V. 

i8-  Si  igitur  duo  Circuli  maximi  AEBF 
Sc  CEDF  fe  mutuo  interfecent,  Linea  Se- ' 
ftionis  EF  eft  Diameter  Sph«r-«,  adeoque 
duo  Circuli  maximi  fe  mutuo  interfecant 
in  Pundis  E & F diametraliter  oppofitis. 

Theorema  II. 

ip.  Circulus  Sphara  maximus  dhi- 
dit  eam  in  duas  partes  aquales  feu  in  duo 
Hemijpharia. 

Demonstratio. 

Circulus  maximus  EGDE  tranfit  per 
Centrum  Sph^r^e  C.  Erigatur  ex  C per- 
pendicularis  ad  Planum ( §.  502  Geom.) 
qu«  etiam  perpendicularis  erit  ad  CD 
( §.  484  Geom. ).  Cum  fit  AC=CD(§. 

1 5 ) & ACD  C^iadrans  Circuli  ( §.  143 
Geom. ),  Sphsra  vero  gignatur  ex  rota- 
tione Semicirculi  ADB  ( §.  5 ) : Hemi- 
fph^erium  ADGED  gignetur  ex  rotatio- 
ne Quadrantis  ACD  : Radius  vero  CD 
Circulum  deferibit  DGED  ( §.  13 1 
Geom. ).  Circulus  adeo  maximus  Sphte- 
ram  dividit  in  duo  Hemifphseria.  Q^e.d, 

Theorema  II  f.  N 

2 o.  Circuli  maximi  in  Sphara  fe  mu» 
tuo  bifariam  fecant  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  Circuli  AEBF  & CEDF 
funt  maximi  erit  EF  Diame- 

ter  Sphterte  & eadem  Diameter  utriuf- 
que  Circuli  ( §.  1 8 ).  Per  redam  igitur 
EF  uterque  Circulus  CEDF  & AEBF 

bifa-! 
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Tab.I.  bifariam  fecatur  (§.135  Geom.)-,  confe- 
E quentcr  Circuli  maximi  AEBF  & CEDF 
fe  mutuo  bifariam  fecanr.  Qued  erat 
unam. 

Quodii  Circuli  CEDF  & AEBF  fe 
mutuo  bifariam  feccntjcommunis  inter- 
fedio EF  eft  Diameter  utriufque  Circu- 
li (§.135  Geom.\  & hinc  in  medio  ejus 
G Centrum.  Ducantur  redae  DC&  AB 
per  Centrum  Gi  erit  DG  = CG  = EG 
& AG=GB=GE  (§.40  Geom.\  adeo- 
que  etiam  DG  = CG  = AG  = GB  (§. 
87  Arithm.  ).  Eft  ergo  G Centrum 
Sphsra:  (§.7)5  confequenter  uterque 
Circulus  eft  maximus  (§.15).  Qjioderat 
alterum. 

Theorema  IV. 


2 1 . ex  Pols  uno  A Circuli  in 

Sj>hara  DEF  in  alterum  B per  Centrum 
Sphara  C tranfit. 


Demonstratio. 


Quoniam  in  A & B funt  Poli  Circuli 
DEF , per  hppoth.  erit  AD = AF  & DB 
FB  ( §.  1 2 ).  Qtiare  cum  etiam  Arcus 
cognomines  fintcTquales(§.289  Geom.\ 
adeoque  AD  + DB==  AF  + FB(§.  88 
Arithm.)  ■i  fttq,ue  AD  + DB  + BF  + FA 
Peripheria  Circuli  integri,-  erit  ADB 
Semicirculus,  confequenter  AB  Diame- 
ter Sphaerae  f §.  135  Geom.  & §.  9 
Sphar. ).  Reda  igitur  AB  ex  Polo 
nno-A  in  alterum  B dudfa  per  Cen- 
trum Sphaerae  C tranfit  ( §.  35»  Geom.). 
^e,  d. 


Corollarium. 


22.  Circulus  itaque  ADBF  tranfiens  per 
Polos  A & B alterius  in  SphsEta  Circuli 
DBF  eft  maximus,  (jT.  15), 


Theorema  V.  ' 

2 3 • R.e&a  AB  ex  Polo  uno  A Circuli  Tab.  1. 
DEF  du&a  per  Centrum  Sphara  C in 
Polum  alterum  B cadit. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  per  Centrum  C tran- 
fit j ex  hjpoth.  erit  AD  -f-  DB  = AF 
+ FB  (§.  135  Geom,  ).  Et  quia  in  A 
Polus.CircLili  DEF,  per  hypoth.etit  AD 
= AF  (§.12),  adeoque  DB  = BF  (§. 

91  Arithm. ) , confequenter  B eft  alter 
Polus  Circuli  DEF  (§.12).  Q^e.d. 

Corollarium. 

24.  Reda  AB  ex  Polo  uno  A Circuli 
DEF  per  Centrum  Circuli  G duda  in  alte- 
rum B incidit  (§.  i j ). 

Theorema  VI. 

2 5 . Arcus  Circuli  Sphara  maximi  in~ 
ter  alium  HIL  , & ejus  Polos  A B 
interceptus  Quadrans  ejl  : qui  z/ero  inter 
Circulum  minorem  DEF  & ejus  Polum 
unum  A intercipitur  , Quadrante  majori 
interceptus  vero  inter  eundem  ^ Polum 
alterum  B , Quadrante  minor. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  Polo  A in  alterum  B 
reda  AB  , tranfibit  ea  per  Centrum 
SphcercT  C(5.2U,  adeoque  & Circuli 
maximi  HIL  (§.15,),  itemque  per 
Centrum  G Circuli  minoris  DEF  (§. 

24).  Eft  igitur  AHB  Semicirculus  (§. 

135  Geom. ).  Quare  cum  Chorda;  AH 
& AL  aequales  fine (§.  1 2)  &Radii  HC  & 

CL  Itidem  squales  (§.40  Geoml)^  erunt 
Anguli  ad  C ecquales  {§.  204  Geom.)y 
adeoque  redi  (§.i47G'<?(?;».jiConfequen- 
ter  eorum  menfurce  AH , AL  &c.  (§.57 
Geom.)  funt  Quadrantes  {%.i^lGeomQ&t: 


elementa  s 

Tab.I.  hinc  HB  & BL  funt  itidem  Quadran- 
5’  tes  5 vi  demonftratorum.  Arcus  adeo 
inter  Circulum  maximum  HIL  & ejus 
Polos  A & B intercepti  Quadrantes 
funt.  Quod  erat  unum. 

Quoniam  AH  & HB  funt  Quadran- 
tes , per  demonjirata  AD  Quadrante 
major  & BD  eodem  minor  (§.84 
Arithm. ),  Arcus  ergo  Circuli  maximi 
inter  minorem  DEF  & Polum  unum  A 
major  j inter  eundem  & alterum  Polum 
B interceptus  minor  eft  Quadrante. 
Quod  erat  alterum.. 

( TheoremaVII. 

26.  Si  Arcus  Circuli  maximi  inter 
alium  Circulum  Sphara  & ejus  Polos  A 
(jr  B intercepti  Quadrantes  funt  > Circu- 
lus ijle  maximus  erit. 

Demonstratio. 

Quoniam  A & B funt  Poli  Circuli 
HIL  perhjpoth.  AB  per  Centrum  Sphoe- 
r*  tranlit  (§.21).  Quare  cum  AH  & 
HBj  itemque  AL& BLjhnt Quadran- 
tes , perh'jpoth.  AB  & HL  funt  Diame- 
tri Circuli  maximi  AHBL  ( §.  135' 
Ceom.  ) feu  Sph^rce  (§.9).  Ergo  in  C 
eft  Centrum  Sphair^c  ( §.  cit.f  confe- 
quenter  HIL  eft  Circulus  maximus 
Q.  e.  d. 

Theorema  VIII. 

Tab.I  T.']’  Si  Circulus  maximus  Sphara 
Fig.  6i  ADBE  tranfit  per  Polos  D ^ .E  alterius 
Circuli  maximi  AFBG  ; hic  vicijjim  per 
illius  Polos  G F tranfit. 

Qemonstratio. 

Sit  DFEG  Circulus  maximus : quo- 
niam in  D eft  Polus  unus  , in  E alter 
Circuli  AFBG per  hjpoth  erit  reda  DG 
= DF  & EG  = EF  ( §.  i 2 ) & hinc  Ar- 


PH^^RICORUM. 

CHS  cognomines  arquales  funt  (§.289  Tab.I 
Geom.').  Quare  cum  Circuli  maximi 
DFEG  & AFBG  fe  mutuo  bifariam  fe- 
cent  (§.20) i erunt  GD&DF,  item.qiie 
GE  & FE  Quadrantes  ; confequenter 
reda  GE  = GD  & reda  EI~  FD 
(%.  2S9Geom.).  Sunt  igitur  G&FPoli 
Circuli  Ai iBE  (§.  I2).  fikj.d. 

Theorema  IX. 

28.  Si  Circulus  maximus  ADBE  per  fjj,  j 
Palos  ^ & B alterius  Circuli  maximi 
DGE  tranfit ; fe  mutuo  ad  Angulos  re- 
Bes  fecant  & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  A & B funt  Poli  Circuli 
WjD  per  hjpoth.  erunt  AE  & EB  Qua- 
drantes (§.  25).  Quare  cum  AE  &EB 
fint  menfurx  Angulorum  ACE  & ECB 
(§.  'yjGeom.)-,  erunt  Anguli  hi  redi  (§. 

143  Geom.').  Ergoredm  AC&BCredjc 
EC,  confequenter  Qiiadrantes  ACE  & 
ECB  Circulo  DEG  ad  Angulos  redos 
infiftunt  (§.  Geom.).  Secant  igitur 
Circuli  ADBE  & EGD  fe  mutuo  ad  An- 
gulos redos  (§.  y ).  Quod  erat  unum. 

Si  Circulus  AEBDA  alterum  DEGD 
in  E ad  Angulos  redos  fecat : Planum 
EAD  erit  ad  Planum  EGD  perpendi- 
culare ( §.  5 ).  Ex  Centro  C erigatur 
perpendicularis  C A ; erit  eadem  ad  om- 
nes Radios  ex  Centro  C in  Plano  EGD 
dudos  normalis  (§.484  Geom.).,  con- 
fequenter reda;  ex  A ad  Punda  lingula 
Peripherie  EGD  dude  equales  funt 
\Ji)  Geom. ).  Eft  itaque  A Polus 
unus  Circuli  EGD  ( §.  i2),  adeoque 
produda  AC  in  B Polus  alter  Pandum 
B (§  23);  ideoque Circulus  AEBD  per 
Polos  alterius  EGD  t-ranfte.  ■ Quod  erat 
alterum.  Theo-. 
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Theorema  X. 

[j  I 29.  St  Circulus  maximus  Sphara 
AFBD  alterum  minorem  FED  bifariam 
feceti  ad  angulos  reBos  eum  fecat  & 
per  Polos  ejus  h&h  tranfit. 


Et  quia  DF  ell  Diameter  Circuli  Tab.  I . 
DEFD  , per  demonjlrata  eundem  ma-  5* 
ximus  bifariam  fecat  ('§.  135-  Georn.)- 
Quod  erat  fterum. 

Theorema  XII. 


Demonstratio. 
Quoniam  DEF  eft  Semicirculus  per 
hjpoth.  erit  DF  Diameter  ejus  fS.  35 
Geom.).  Q^iare  li  per  Centrum  Circuli 
minoris  G &CentrurnSphterte  feu  ma- 
ximi C ducatur  reda  AB  j erunt  Anguli 
AGD&AGF  red:i(i’.25?  i Geom.)jZdto- 
que  Planum  DAF  Circulo  DhF  ad  An- 
gulos redos  infiftit,  hoc  eft,  Circulus 
maximus  ADBF  minorem  DEF  ad  An- 
gulos redos  fecat  (§.5).  Quod  erat  unum. 
Jam  cum  Anguli  ad  G fint  tequales 
(§.75)  Geom.)  & GD=GF  (§.40  Geom,) 
erit  AD~AF&:DB=BF  (§.75  Geom.). 
Sunt  ergo  in  A & B Poli  Circuli  DEF 
(§.  12^.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XL 


30.  Si  Circulus  maximus  AFBD  tran- 
feat  per  Polos  Ae^B  alterius  minoris 
JDEFj  fecabit  eum  bifariam  & ad  angu- 
los reBos. 


Demonstratio. 

Quia  reda  AB  duda  a Polo  uno  A in 
alterum  B , tranfit  & per  Centrum  Sphse- 
ra:  feu  Circuli  maximiC,  & per  Centrum 
Circuli  minoris  G (§. 2 i,  2 4);  erit  DG 
=GF  (§.  40  Geom.) ; confequenter  AG 
ad  DG  perpendicularis  (§.  zgiGeom,). 
Cum  adeo  Planum  ADG  Circulo  mi- 
tiori DEF  ad  Angulos  redos  infiftat 
(3' 1^  Geom.)-,  maximus  minorem  ad 
Angufiim  redum  fecat  5 j.  Quod 
erat  unum.  * 

Wolffii  Oper.  Math,  Tom.  III. 


3 1.  Aienfura  Anguli  Spharici  ACE  T :b.  L 
ejl  Arcus  Circuli  maximi  AE,  ex  Vertice 

, C tanquam  Polo  deferipti inter  crura 
; CA  & CE  interceptus. 

Demonstratio, 

Quia  Angulus  Sphtericus  ACE  Idem 
eft  cum  inclinatione  Planorum  ACD& 

CDE  (§.  ejus  menfura  eadem  eft, 
qute  inclinationis  Planorum.  Eft  vero 
inclinationis  quantitas  eadem,  qua?  an- 
guli ADE  (§.  476  Geom.)  & quia  in  D 
Centrum  Circuli  AEB  {§.  15),  Arcus 
AE  eft  menfura  Anguli  redilinei  ADE 
{§.  Geom.),  Ergo  idem  eft  menfura 
Sphterici  ACE  per  demonftr.  Q^  e,  d. 

Corollarium  I. 

32.  Quia  Plani  CEF  ad  Planum  CAF  in- 
clinatio ubique  eadem  (jT.  509  Geom.)’, 

Anguli  in  interfedionibus  oppolitis  C & F 
tequales  fune. 

COROLLARI  U M II. 

Menfura  Anguli  Spherici  ACE  in- 
tervallo Quadrantis  AC  vel  EC  ex  vertice 
C tanquam  Polo  inter  crura  deferibitur 

{§.  25). 

Theorema  XIIT. 

34.  Si  duo  Circuli  maximi  AEBF  ^ Tab.  I. 
CEDF  fe  mutuo  inter  f ce  nt  ind  Polis  dp  4* 

^ F alterius  Circuli  maximi  ACBDj 
tranfibit  is  per  Polos  H h , I i Circu- 
lorum AEBF  & CEDF. 

Demonstratio. 

Qi^ioniam  in  E & F funt  PoH  Circuli 
ACBD,  per  hjpoth.  Circuli  AEBF  & 

Pp  CEDF 


Tab.  I.  CEDF  per  Polos  Circuli  ACBD  tran- 
4’ feunt.  Ergo  viciffim  Circulus  ACDB 
tam  per  Polos  WSch  Circuli  AEBF, 
quam  per  Polos  I&i  alterius  CEDF 
tranlire  debet  (§.  27).  e.  d. 

Theorema  XIV. 

35.  Si  dtio  Circuli  maximi  AEBF  ^ 
CEDF  fe  rrmtuo  interfecent  ^ erit  angu- 
lus obliquitatis  AEC  diftantia  Folorum 
HI  aqualis. 

Demonstratio. 

Dcfcribatur  ex  Vertice  Anguli  E, 

• tanquam  Polo,  Circulus  CADB  j erit 
AC  menfura  Anguli  E (§.3 1)  & Circu- 
lus per  Polos  H & ^ atque  I&i  Circu- 
lorum AEBF  & CEDF  tranfibit  (§.34). 
Efl:  vero  CH  Qtiadrans  & AI  itidem 
Qi-iadrans  ('§.  25).  Ergo  CA=HI 
(§.pi  Arithm.'),  Q_.  e.  d. 

Theorema.  XV. 

Tafc.I.  36.  Circuli  in  Sfhara  a Centro  ejus  Q 
Fig..  7.  aqualiter  difiantes  GNF  LOK  aqua^ 
Les  jMnt. 

Demonstratio. 

Sit  AIBH  Circulus  genitor , ad  cujus 
Diametrum  AB  fint  Chorda  GF&LK 
perpendiculares  r erunt  DC  &EC  ea- 
, rumdiftanm  a Centro  C (§,2  25 GVtf»?.) 
& DF  atque  EK  Radii  Circulorum  a 
Centro  aqualiter  diftantium' ( %.6Sjhar.. 
& §.  131  Geom.).  Qiiare  cum  fit  DF 
=EK  (§■.  2^8  Geom.)-,  Circuli  quoque 
hisRadiis  defcripilxquales  funt  (§..171 
Ceofn.y.  Q.  e.  d'. 

Corollarium. 

37.  Quia  Chordarum  parallelarum  no» 
Jiifi  diia  DF&EK  a Centro  squalitsr  di- 
flare  poffunt  j.  Circulorum  eidem  maximo 
parallelorum  nonaili  duo  «quales  Amr^ 


Theorema  XVI. 

38.  Si  Arcus  FH  KH  item^ue  GiTab, 

IL  inter  Circulum  .maximum  IMH 

minores  CNF  c^‘LOK  intercepi  fuerint 
aquales  j Circuli  quoque  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  FH=HK  & GI=:IL  pet 
hjpoth.  erit  etiam  PF=PK  &GQ=QL 
(§.291  Geom.)  & quia  PF  & PK , itcra- 
que  GQ^&  QL  ad  IH  perpendiculares 
{per  §.  cit.) , erunt  etedem  diftantije  Cir- 
culorum GNF  & LOK  a Circulo  maxi- 
mo IMH , confequenter  a Centro  Cir- 
culi Cf§.i5).  Eft  igitur  Circulus  LOK 
alteri  GNF  jequalis  {§.  35;.  Q^e.  d. 

Theorema  XVIL 

39.  Circuli  a Centra  Sph ara  C aqua- 
liter difiantes  funt  eidem  Circulo  maxim& 
IMH  atque  inter  fe  parallelu 

Demonstrati  o.. 

Quia  Circuli  GNF  & LOK  a Centro 
C ^qualiter  diftant,  erit  ereda  DE  per 
Centrum  duda.  ad  Diametrum  utriiifi- 
que  Circuli  GF  & LX  perpendicularis 

12  5 Geom.).  Ergo  Radii  DF  & EK 
CirGulorum  GNF  & LOK  funt  paralleli: 
(§.  255  Geom.f  qui  adeo  in  rotatione 
Semicirculi  AFKB  circa  Axem  AB  Cir- 
culos parallelos  in  Sphaera  defcribunt 
(§■  6 ).  Quod  erat  unum.- 

Ducatur  Diameter  HI  per  Centrum 
C ad  AB  perpendicularis,  erit  ea  Dia- 
meter Circuli  maximi  IMH  (§1. 1 7).  Eo- 
dem vero,quo  ante , modo  porro  often- 
ditur,  utrumque  Circulum  GNF  &: LOK 
eile.  eidem  Circulo  maximo  IMH  paral- 
klum.  Quod  em  alterum, 

JHEO- 


1 
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ib.I.  4o-  Sl.  Arcus  FH  GI  ejufdem  Cir~ 
i^.7.  culi  maximi  ATBH  inter  duos  Circulos 
GNF  & IMH  intercepi  fuerint  aquales  i 
Circuli  funt  inter  fi  paralleli. 

Demonstratio. 

Si  IMH  fuerit  Circulus  maximus,  de- 
mittantur ex  F & G perpendiculares  FP 
& GCl:  Quoniam  Arcus  FH  & GI  ^squa- 
les  funt  per  hjpoth.  erunt  etiam  perpen- 
diculares PF  & GQ_£Equales  ( §.  298 
Geom.).  Confequenter  Chorda  GF  Dia- 
metro IH  parallela  ( §.  2 5 (5  Geom.)  i de-  • 
feribit  adeo  refta  DF  in  roratione  Semi- 
circuli AFB  circa  Axem  AB  Circulum 
GNF  Circulo  IMH  parallelum  ( §.  6 ). 
Tab.I.  Qi-iodii  Circulus  nrerque  GNF  & 
IHM  fuerit  minor  5 dividantur  Arcus 
GAF  &IBH  bifariam  in  A &B  (§.  29^ 
G'c<?w.).QuoniamGA=AF  &IB=BH, 
per  conJlruB.  & GI=FH  per  hjpoth.  erit 
AGIB=AFHB  (§.88  Arithm.) ; confe- 
quenter  AB  per  Centrum  C tranfit(§. 
135  Geom. ).  Secat  igitur  Chordas  GF 
& IH  bifariam  & ad  Angulos  retitos  ( §. 
291  Geom.)--,  adeoqueDF  ipfi  EH, pa- 
rallela (§.  256  Geom,).  In  rotatione  adeo 
Semicirculi  AFHB  circa  Axem  AB  Ra- 
dii DF  & EH  deferibunt  Circulos  pa- 
rallelos ( §.  5 ).  Q^e.  d. 

Theorema  XIX. 

Tab.I.  41  • Circuli  in  Sphara  GN|^ 

IMH  4 Sphara  Centro  C inaqualiter 
dijient ; minor  erit  GNF , cujus  difian- 
tia  a Centro  CD  major. 

Demonstratio. 

Ponamus  Circulorum  Diametros  GF 
& IH  elTe  inter  fe  parallelas : Quoniam 


enim  Chordas  a Centro  jcqualiter  di-  Tab.I. 
ftanres  tequales  funt(  §.  298  Geom.)^  fi 
Circuli  GNF  & IMH  non  fuerint  paral- 
leli, in  Demonftratione  facile  affumi  po- 
teft  pro  eorum  uno  alius  ipfi  xqualis  & 
alteri  parallelus.  Ducatur  jam  CB  per 
Centrum  C perpendicularis  ad  GF  ( §. 

2 1 6 Geom. ) , erit  eadem  perpendicula- 
ris ad  IH  ( §.  2 3 o Geom. );  adeoque  CD 
& CE  funt  diftantitB  Chordarum  DF  & 

EH  a Centro  C ( §.  225  Geom.).  Quare 
cum  Arcus  lAH  major  fit  Arcu  GAF 
( §.  Arithm.  )j  erit  etiam  IH  > GF 
(§.301  Geom.) i adeoque  Circulus  IMH 
major  Circulo  GNF  ( §,  172  Geom.  ). 
e.  d. 

Theorema  XX. 

42.  Circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eofdem  habent  Polos  A B , eo  fidem 

Polos  habent , paralleli  fiunt , ^ Arcus 
Circulorum  per  Polos  tranfiuntium  FH 

GI  aquales  fiunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF  ipfi  IH  parallela/>cr 
poth.  erit  ArcusFH=GI(§.3  1 2 Geom.). 

Per  Centrum  G ducatur  reda  AB  Ar- 
cum GF  bifecans  in  A (§.  2^3  Geom.  ), 
quse  fecabit  Chordas  GF  & IH  bifariam 
atque  ad  Angulos  redos  (§.  29 1 Geom.). 

Cum  adeo  Anguli  ad  D <Sc  E fint  tequa- 
les  (§.  14  j Geom.  ) & GD  = DF,  lE 
=EH  per  demonfir  at  a erit  AG=AF 
& AI=:AH  ( S.  i 7p  Geom.y,  confequen- 
ter A Polus  Circulorum  GNF  & IMH 
( §.  1 2 ),  & B alter  eorundem  Polus  ( §. 

23  ).  Quod  erat  primum. 

Si  A fuerit  Polus  Circulorum  GNF 
& IMHj  erunt  Chordie  AG  & AF,  item- 
Pp  a que 
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T ib.  I.  que  AT  & Ah  ( §.  t 2 ) , adeoque  etiam 
Arcus  cognomines  ( §.  2518  Geam.  ), 
confequcncer  Arcus  FH  & GI  ( §.  5?  i 
Arithm, ) aequales.  Sunt  itaque  Circuli 
CNF  & IMH  paralldi  ( §.  40  ).  Quod 
(rat  fecundum. 

Quia  Circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eundem  habent  Vo\\ycc^  h-,pr  demonjir. 
erunt  redae  AF  & AG,  itemque  AH  & 
AI  ( §1  5 2 ),  adeoque  & Areus  cogno- 
mines aequales  ( §.  2^8  Geom. ).  Sunt 
igitur  etiam  Arcus  FH  & GI  aquales 
Arith.).  Quod  erat  tertium. 


Theorema  XXL 


Tab.L  43 > Si  Circulus  in  Sfh&ra  AEBF  aU 
terum  CEDF  fecet^  Anguli  Sgharici  y 
^ui  fint  deinceps  y AEC  & AED  Junt 
aquales  duobus  reBis  i Verticales  'uera 
AEC  & CEB  aquales  inter  fe.  Prius^ 
etiam  'ualet  de  pluribus  Juper  eodem  Arctt 
CED  ad  idem  PunBum  E sonjiitutis. 


Demonstratio-. 


Communis  interfedio  EF  eft  liibten- 
fa  Arcuum  EAF  & ECF,  itemque  FBE 
& EDF.  Qtiodfi  jam  per  G ducantur 
ad  EF  perpcncJieulares  AB  &.CD,  erit 
angulus.  AGC  inclinatio  Plani  AEGF 
ad  planum  CEGF  & AGD  inclinatio 
ejufdem  plani  AEGF  ad'  planum  DEGF, 
angulus  denique  BGD  inclinatio  plani 
BEGF  adpianum  DEGF  6 Geom.f 
Sunt  igitur  Anguli  Spherici  AEC 
AED',  DEJ3  ut  anguli  redilihei  AGC,, 
AGD,  DGB  ( §.  5 y Sed’  anguli  redi- 
linei  AGC  & AGD  funt  tequales  duo- 
bus redis,  etiam  E plures  ad  idem  Pun- 
dun\  G lliper  eadem  reda  CD'  conftituti 
i |.  147  }x  & y ertieales.  AGC  3 


& BGD  inter  fe  xquales  ( §.  1 56  Geom),  Ta!)| 
Ergo  etiam  Anguli  Sphaerici  AEC  & fij.jl 
AED  aut  plures  ad  idem  Pundum  E 
fuper  eodem  Arcu  CD  conftituti  duo- 
bus redis  tequales,  & Verticales  AEC 
& DEB  inter  fe  squales  funt.  ^e.  d. 

Corollarium. 


|b-l 

fe.ic 


44.  Anguli  igitur  Sphsrici  quotcunque 
AEC,  AED,  DEBjBEC  circa  idem  Pundum 
E conftituti  funt  quatuor  redis  aquales. 

Theorema  XXIL 


45.  Areus  Circuli  paralleli  IG  ef  jab, 
fimilis  Arcui  Circuli  maximi  AE , fFip 
uterque  inter  eofdem  Circulos  maximos 
CAF  & CEF  intercipiatur. 

Demonstratio. 

Quia  AEB  Circulus  maximus,  cujus 
Poli  F & C i erit  in  D Centrum  ejus  & 
SphtertE  ( §.  15  & §.  23  ) & CE  Qua- 
drans (§>  2 5),confequenter  EDC  redus. 
Quoniam  GK  parallela  ipft  ED , & IIC 
ipfi  Ap  per  h^jpoth.  erunt  quoque  GK 
& IK  ad  CF  perpendiculares  ( 230 

Geom.  ),,  adeoque  anguli  IKG  & ADE 
icquales  ( §.  5 os)  Geom. ).  Sunt  itaque 
Arcus  .Al  E & IG  fimiles  ( §.  x^^xGemV). 
e.  d. 

Corollarium  I. 


4<5.  Habent  adeo  Arcus  AE  & IG  ad 
luas  Peripherias  eandem- rationem  ( §.  170 
yirithm.);  cofireqaentev  eundem-  nusReruna 
^faduum.  continent  ( jf.  41  Geom.  f 

C O R O'  L L A.  R l u'  l/  II.. 


47.  Arcus  IG  minor  eft  Arcu  AE. 
L E M M A L 


48.  Si  dua  fierint  Curva  quacun-  Tab.Ll 
que  ACDB  & AEFGB  ver  Jus  eandemPH,'^^\ 

reBam 
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ib,  I.  reBam  AB  cava  j continens  AEFGB 
^.10*  mujor  cfi  contenta  ACDB, 

Demonstratio. 
Ducantur  in  Curva  contenta  Chor- 
da; quotcunque  AC , CD , DB : produ- 
catur BD  in  E,  donec  Curvse  continenti 
occurrat;  ducanturque  Chorda  intra 
continentem  AE , EF , FG , GB , FB. 
Quoniam 

AE-pED  > AC-FCD(§.3ooGTtfw?.) 
EF  +FB  > ED q-DB  (§.  ipoGVtf;».) 
FG+GB  > FB  (^.  ipo  Geom.) 

erit  AE  -F  ED  + EF  -j-  FB  -F  FG  + GB 
> AC  + CD  -F  ED  + DB  -FFB 
(§.  Arithm.)  ^ 

adeoque  AE  -F  EF  + FG  -F  GB  > AC 
•FCD  + DB  ('§.52  Arithm.'). 

Ergo  multo  magis  Curva  continens 
AEFGB  major  contenta  ACDB  (§.pi 
Geom.).  Q^e.  d. 

Lemma  II. 

Tab.  I,  49'  duobus  Triangulis  reSJan^ 

gulis  GDB  ACG ) Ba/es  aquales  AG 
GB  habentibus , Hjpothenufa  unius 
DB  fuerit  major  Hypoihenufa  alterius 
AC  ; etiam  Cathetus  illius  DG  major 
erit  Catheto  alterius  GC, 

Demonstratio. 
Quoniam  DB  > AC  per  hypoth. 

DB^  > AC^  r5'374  Geom,).  Cumque 
fit  DB"=GB^-FDG"  atque  AC"  = 
KGp  -F  GC*  (§.417  Geom). ; erit  etiam  - 
GB*  -F  DG*  > AG*  -F  GC*  (§.  8p 
Arithm.\  Quare  cum  fit  AG=GB  per 
hypoth.  adeoque  AG*  = GB*  (^.  374 
Geom.).,  erit  etiam  GD*  > GC*  {§.  92. 
Arithm. ) ; confequenter  GD  I>  GC 
(§.  3 74  Geom.).  ^e.  cL 


Aliter. 

Concipiamus  A GDB , poni  fuper  Tab;  I. 
A AGC  j ita  utGB  cadat  in  GA.  Quo- 
niam  GB=:AG  per  h'^poth.  Pundum  B 
cadet  in  A {§.  i6p  Geom.).  Et  quia 
Anguli  redii  BGD  & AGD  tequales 
funt  ; Cathetus  GD  cadet  in  GC 
fg.  I65  Geom.).  Jam  Anguli  ADG  & 

ACG  funt  acuti  (§.  21S  Geom.),  ACH 
& ADHvero  obtufi  (§.23^,66  Geom.). 

Quare  cum  fit  AD  > AC  per  hypoth. , 
Punitum  D ultra  C cadet  (§.185?  Geom.), 

Eft  igitur  GD  > GC  (§.  84  Arithm,), 

Q.  e.  d. 

Corollarium. 

50.  Quodfi  ergo  duo  Circuli  fe  mutno 
interfecerit  in  A & B , quia  red:a  ad  me- 
dium Chorda  communis  AB  perpendicu- 
laris GH  per  utriufque  Centrum  tranfic 
{$.  291  Geom.)  & majoris  Radius  AD  ma- 
jor eft  Radio  minoris  AC  (jT.  172  Geom.)', 
diftantia  vero  Punfii  a refta  eft  refta  ad 
illam  perpendicularis  CiS^.225  Geow.);  di- 
ftantia Centri  majoris  Circuli  DG  a Chorda 
communi  AB  major  erit  diftantia  Centri 
minoris  GC. 

Lemma  III. 

51.  Si  Circulus  minor  A FBI  A majo^ 
rem  AEBHA  fecat.  Arcus  majoris  ABB 
Semicirculo  minor,  inter  Chordam  com- 
munem AB  & Arcum  minoris  AFB  dk» 
micirculo  itidem  minorem  cadit. 

Dem  o n s t r a t i o. 

Ponamus  AFB  effe  Arcum  Circuli 
majoris  : quia  Centrum  maj;oris  D a 
Chorda  AB  longius diftat,  quam  Cen- 
trum minoris  C (^§.5oJ;eric  AD=DF 
& AC=CE  {^.r^oCeomj),  adeoque 
DAF=DFA  & CAE=CEA  (§.184 
Geom.).  Eft  vero  CEA  > CFA  (^.  1 8 8^ 

Pp  5 Geom.)y 
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Tab.  I.  Geom.)i  ergo  CAE  > DAF  (§.  87 
Arith^ : Quod  cum  fit  abfurdum  (§,  84 
Arith.).^  AFB  Arcus  Circuli  minoris, 
AEB  vero  majoris  effc  debet.  e.  d. 

Corollarium. 

5 2.  Quia  duo  Circuli  communem  Chor- 
dam habentes  fibi  mutuo  ita  fuperimponi 
poffunt,  ut  fe  mutuo  fecent;  eadem  Chor- 
da AB  ex  Circulo  majori  Arcum  minorem 
AEB  aufert,  ex  minore  autem  majorem 
AFB , fi  uterque  Arcus  fuerit  Semicirculo 
minor  {§.  48 ). 

. Theorema  XXIII.. 

53.  Arcus  Circuli  maximi  ejl  Linea 
brevijfima^  qua  in  Swperjicie  Sphara  ab 
uno  Pun£io  ufque  ad  alterum  duci  potefl. 

Demonstratio. 

Si  Sphsra  fecetur  Plano,  Planum 
iftud  vel  per  Centrum  Sph-^r^e  tranfit, 
vel  Centrum  non  attingit.  In  priori 
cafu Linea  ab  unoPuniSoad  alterum  in 
Superficie  Sphter^  ducla  eft  Arcus  Cir- 
culi maximi,  in  pofteriori  Arcus  mi- 


noris (§.  15).  Quare  fi  Sphsera  Plano 
fecatur  , Linea  breviffima  inter  duo 
Pun£la  intercepta  eft  Arcus  Circuli  ma- 
ximi (§.52).  Quodfi  vero  Superficie 
Curva  fecetur,  cujus  Perimeter  verfus 
unam  partem  Cava,  verfus  alteram 
Convexa  i tum  Linea , qux  in  Superficie 
Sphter^E  per  duo  Pundla  data  tranfit,  ne- 
ceffario  verfus  Arcum  Circuli  maximi 
Cava  eft  i confeq  uenter  Arcus  Circuli 
maximi  minor  eftCurvaquacunque  ver- 
fus eandem  partem  Cava  (§.  43).  Quo- 
niam vero  per  fe  patet , Curvam  flexuo- 
fam  ab  uno  Pundio  ufque  ad  alterum  du- 
dlam  efiTe  majorem  Arcu  Circuli  maximi 
inter  eadem  Pundia  contento;  Arcus 
Circuli  maximi  eftLinea  omniumbrevif. 
fima,  qum  in  Sphierse  Superficie  a Pundlo 
uno  ad  alterum  duci  poteft.  0.  e.  d. 

Corollarium. 

54.  Ergo  diftantia  duorum  Pundforum 
in  Superficie  Sphsra  eft  Arcus  Circuli  ma- 
ximi inter  ea  interceptus  (§.  1 5 Geom.). 


CAPUT  II. 

De  Triangulis  Spharicis, 


Theorema  XXIV. 

Tab.  I.  55.  VI  in  duobus  Triangulis  Spharicis 
rig.  12.  A=a,BA  = ba&CA 

= ca;  erit  etiam  BC=bc,  B = b 
C = c. 

Demonstratio. 

Non  differt  a DemonftrationeTheo- 
rematis  ip.  Geometria  (§.  lyp). 

Theorema  XXV. 

56"  Si  in  duobus  Triangulis  Sphari- 
ns  fuerit  A=a3  C = c & AC  = aci 


erit  etiam  B = b,  AB  = ab  & 

^ bc. 

Demonstratio. 
C<)incidit  cum  Demonftratione 
Theorematis  43.  Geometria  (§.  2J1). 

S c H O L I O N. 

57.  'Nimirum  Theoremata  de  congruen- 
tia Triangulorum  Reeiilineorum  ad  quavis 
alia  Curvilinea  extenduntur  , modo  latera 
fupponantur  ftmilia , e.  gr.  ftmiles  Arcus  Pa- 
rabolici,  ^odfi  enim  ulterius  fupponantur 

aqualia^ 


jb.l. 
.11. 
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aqualia , tum  utique  congruere  debent  ( jf. 
1(52.  Geom.j.  Vniverfaliter  etiam  verum  efl, 
quod  fimiles  Lineas , quarum  extrema  coinci- 
dunt , tot(S  coinddant  [eu  aquales  fint : alias 
enim  Perpendicula  ex  Pundiis  eodem  modo  de- 
terminatis ad  redam  pofitione  datam  demif- 
fa  non  forent  roqualia  , confequenter  ilU  per 
eorum  rationem  ad  redam  quandam  conflan- 
tem difcerni  poffent , adeoque  [miles  non  fo- 
rent ($.  24  Arichm. ),  quod  Hypotheftn 
evenit. 


Theorema  XXVI. 


58.  Si  in  duobus  Triangulis  Sphari- 
cis  fuerit  AB  = abj  AC^ac,  BC=bCj 
erit  etiam-  A = a , B b , C = c. 


Demonstratio. 


Quoniam  Arcus  AB  dcab^,  AC  & 
rfr,  BC  & ^ficquales  flint , per  hypoth. 
etiam  Chorda  cognomines cequales  funt 
(§.  28P  Geom.).  Ergo  Triangulum  re- 
dilineum  abc  congruit  cum  Triangulo 
ABC  5 li  eidem  decenter  fuperimpona- 
tur  ( §.2  04  Geom.\  confequenter  etiam 
SphcTrica  fibi  mutuo  congruere  debent 
Q^e.  d. 

Theorema  XXVII. 


Tab.I,  59.  J)t  Triangulo  aquicruro  ABC, 
Anguli  ad  Bafn  B & C fint  aquales  i 
& fi  in  aliquo  Triangulo  Anguli  B ^ C 
ad  Bafin  BC  aquales  fint , Triangulum 
ABC  ejl  aquicrurum. 


Demonstratio. 

Fiat  AD  = AE  , erit  BD  — EC 
(§.91  Arithm. ).  Per  C & D , itemque 
per  B & E ducantur  Arcus  Circulorum 
maximorum  CD  & BE.  Quoniam  AC 
= AB , per  hypoth.  Sc  AD  — AE , per 
confir.  Angulus  vero  A utrinque  T rian- 
gulo  ABE  & ACD communis ,•  erit  DC  : 
?=BE(§.5jfA  Q^iare  cum  etiam  fit  EC  1 
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= BD,  per  demonjirata  & Bafis  BC  Tab.I. 
utrique  Triangulo  BDC  & BEC  com- 
munis  i erit  B = C ( §. 5 8 ).  Quod  erat  . 
unum. 

Sic  jam  B = C per  hjpoth.  Fiat  B®) 

= CE , ducanturque  Arcus  BE  & CDj 
erit  DC  = BE,  *;=(?&«!!=»(§.  55).  * 

confequenter  u—y  (§.43)  Sci— h 
Arifbm.).  Cum  adeo  fit  DA  = AE 
( §.  5 5 J & BD  — EC  per  conftrufi.  erit 
AB  = AC  (§.88  Arithm. ).  Quod  erat 
alterum. 

%. 

S c H O L I O N. 

60.  Facile  apparet , hanc  Hemonjiratio- 
nem  valere  de  omni  Triangulo  j cujus  latera 
funt  Linea  fimiles. 

Theorema  X5^VIII. 

61.  Ift  omni  Triangulo  Spharico  quod-  Tab.  I.' 

libet  latus  eJl  Semicirculo  minus.  Fig.x^, 

Demonstratio, 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D.  Conti- 
nuentur quoque  latera  BA  & BC, donec 
fibi  mutuo  occurrant  in  E.  Quoniam  la- 
tera Trianguli  funt  Arcus  Circulorum 
maximorum  in  Sphcera  ( §.  5 )>  ABD, 

ACD  & BCE  funt  Semicirculi  (§>20). 

Ergo  Arcus  AB,  AC  & BC  funt  Semi- 
circulo minores,  ^^je.  d. 

Theorema  XXIX. 

62.  In  omni  Triangulo SpharicoBAQ  Tsh.l, 
duo  latera  AB  & AC  fimul  fumta  fint 
tertio  BC  majora. 

Demonstratio. 

Compleatur  latus  unum  AC  in  Cir- 
culum AFC,  cujus  Diameter  AF.  Fiat 
Ar)==AB,  ducaturqueArcusDACfub- 
tenfa  DC,  qua:  Diametrum  AF  in  E feca- 
bit.  Quodfi  concipiamus  Semicirculum 


i 
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Tab.I.  ADF  rotari  circa  Axem  AF  , donec 
arcus  AD  ipfi  AB  congruat  ( §.  57  ), 
reda  ED  ipfi  EB  congruet , adeoque 
acqualiserit.  SedBE  + EC>  BCf§.r90 
Geom.).  Ergo  DO  BCr§.  8s»  Anth.)i 
eonfequenrer  arcus  DAQ  hoceft,  duo 
• arcus  AB  & AC  fimul  fumti  lunt  arcu 
BC  majores  (§.301  Geom. ).  Q^e.  d. 

Theorema  XXX. 

Tab,  I.  63,  In  emni  Triangulo  Spharko  ABC, 
Fig.i^.  fria  latera  junSiim  Jumta  AB,  BC  ^ 
^CA  Jimt  Peripheria  Circuli  maximi  mi~ 
mra. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  5d  AC,  do- 
nec coeant  in  D,  erunt  ABD&ACD 
Semlperipherite  Circulorum  maximo- 
rum(§.2o). SedBD+CD>  BC(§.62), 
feii  BC  < BD  + CD  : ergo  B A + AC 
+ BC  <1  ABD-j-ACD  {%.  go  Arithmi) 
hoc  eft  , tria  latera  fimul  fumta  Peri- 
pheria  Circuli  maximi  minora  funt. 
Q^e.  d. 

Theorema  XXXI. 

64.  InomniTriangulo  Spharico 
majori  angulo  ABC  opponitur  majus 
latus  AC  , minori  A latus  minus  BC , 

^ contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ABC  > A per  hy- 
foth.  Si  fiat  = AT  ( §.  20  Arithm. ) : 
eritFA=FB  (§.j9j,  adeoque FB+FC 
= AC  fS.  80  Arithm.).  Eft  vero 
FB+FC>  BC(§.62):  ergo  AC>  BC 
(§•  Arithm. ) Quod  erat  unum. 

Sit  jam  AC  > BC:  aut  erit  A— B , 
autA>B,autA  <B.  SiA=B,erit 
AC  = BC  5p)  &fiA>B,erit 
BC>  AC,  per  demonjlrata.  Sed  utrum- 


PH^RI  CORUM. 

que  eft  contra  Hypothefin ; ergo  A Tat,[| 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXXII. 

65.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
crura  AB  ^ BC  fuerint  fimul  fumta 
Semicirculo  aqualia  \ Bafi  AC  continua^ 
ta  in  D , erit  angulus  externus  BCD 
interno  oppofito  BAC  aqualis. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D;  erit  ABD 
Semicirculus  f§.2  6)i  confequenter  cura 
AB-fBC  fit  itidem  Semicirculus, hy^ 
poth.  AB +BC=: AB 4-BD,  adeoque 
BC=  BD  ( §.  p I Arithmi).  Cum  adeo 
fit  angulus  BCD=D  C§.  5p)&A=:D 
( §•  3 2 erit  etiam  BCD  — A ('§.  87 
Arithm. ),  Q^e.d. 

Theorema  XXXIII. 

66.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  ABc^BC  fimul  fumta  fuerint 
Semicirculo  minora  : angulus  externus 
BCD  major  erit  interno  oppofito  A. 

Demonstratio. 


Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D j erit 
ABD  Semicirculus  f§.  2 o);  confequen- 
ter cum  AB  + BC  fit  §emicirculo  mi- 
nor 5/»^^  AB+BC  < AB+BD, 
adeoque  BC  < BD  (§.92  Arithm. ). 
Cum  adeo  fitangulusBCD  > D($.6f) 
&D==  A (§.$2);  erit  etiam  BCD  > A 
(§.78  Arithm. ).  d. 


Theorema  XXXIV. 

67.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  BC  fimul  fumta  fue^ 
rint  Semicirculo  majora  ; angulus  exter* 
nus  BCD  minor  erit  interno  oppofito  A.- 

De- 


1 
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Demonstratio. 

[,.1.  Continuentur  latera  AB  & AQ  do- 
,14.  nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D,  erit 
AB D Semicirculus  ( §.2o)j  confequen- 
ter  cum  AB  + BC  fit  Semicirculo  ma- 
jor j fer  hffoth.  AB  + BC  > AB  + DB, 
adeoque  BC  > BD  (§.92  Arithm.'). 
Cum  adeo  fit  BCD  <;  D ($.6^)  & 
D=z=A(§.  32)5  erit  etiam  BCD  < A 
(^.  87  Arithm.).  e.  d. 

Theorema  XXXV. 

68.  Si  Bafi  AC  Trianguli  Sfhafici 
ABC  continuata  in  Vt.,  fuerit  BCD  = A 3 
latera  AB  BC  Junt  Semicirculo  aqua- 
lia i fi  BCD  <5  A 5 B A & BC  Semicir- 
culo majora -y  fi  denique  BCD  > A i AB 
i^BC  femicirculo  minora. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  , & AC  , 
donec  in  D coeant;  erit  A = D (§. 
32),  adeoque  cum  fit  in  cafu  primo 
angulus  BCD  ipfi  A aequalis , in  fecuh- 
do  eodem  minor  , in  tertio  major  fer 
hyfoth.  in  cafu  primo  BCD  — D ( §. 

I 87  Arithm. ) in  fecundo  BCD  < D , 
in  tertio  BCD  > D (§.64).  Quare 
cum  AB-}- BD  fit  Semicirculus  (§.20), 
erit  in  cafu  primo  AB-l-BC  Semicir- 
culus (§.88  Arithm.)^  in  fecundo  AB 
-f  BC  major,  in  tertio  minor  Semicir- 
culo ( §.  90  Arithm.  ).  ^e.  d. 

Theorema  XXXVL 

Si  in  Triangulo  Sfharico  ABC 
duo  latera  AB  & BC  fuerint  Semicir- 
cule aqualia  , anguli  ad  Bafin  A dr  C 
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Junt  aquales  duobus  rectis  ; fi  illa  Semi-  Tab.  L 
circulo  majora  , hi  duobus  retiis  major  esi 
fi  illa  Semicirculo  , hi  duobus  rettis  mi- 
nores. 

Demonstratio. 

Si  AB  & BC  fimul  aequantur  Semi- 
circulo, eritBCD  = A (§.65  ).  Sed 
BCD  + BCA  = duobus  redis  (§.43). 

Ergo  anguli  ad  bafin  A & C duobus  . 
redis  sequales  ( §.  88  Arithm.).  Quod 
erat  unum. 

, SiAB&  BC  fimul  fumta  Semicircu- 
lo majora , erit  BCD  <;  A ( §.  57  ) ; fi 
minora,  BCD  > A (§.56).  Sed  BCD 
& BCA  fimuL  duobus  redis  aquales  » 

(§.43).  Ergo  in  cafu  priori  A & C 
duobus  redis  majores  , in  pofieriori 
minores  Arithm.).  Quod  erat 

fecundum  & tertium.  * 

Theorema  XXXVII. 

70.  Si  in  Triangulo  Sfharico  ABC  an- 
guli ad  bafin  A (fi  C duobus  retiis  aqua- 
lesy  latera  AB  & BC  fimul  fumta  aqua- 
lia Junt  Semicirculo  ; fi  illi  duobus  re- 
ctis majores  , hac  Semicirculo  majora ; fi  \ 

illi  duobus  retiis  minores  3 hac  Semicir- 
culo minora. 

Demonstratio. 

Anguli , qui  funt  deinceps , BCA  & 

BCD  duobus  redis  aequales  funt  (§.43 ). 

Quare  fi  A &BCA  duobus  redis  «qua- 
les, eritA  = BCD  (§.91  Arithm. ) % 
fi  A & BCA  duobus  redis  majores,  erit 
A > BCD;  fi  minores,  A <BCD  {§.. 

P2  Arithm. ).  Ergo  in  cafu  primo  latera 
AB  & BC  fimul  Semicirculo  aequalia 
funt , in  fecundo  majora,  in  tertio  mi- 
nora Semicirculo  (§.58).  Q.e.d. 

0^  Theo- 
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Theorema  XXXVIII. 

Tab.  I.  yi.  In  omni  Tridngulo  Spherico  ABC 

angulus  quivis  eji  minor  duobus  reciis\ 
tres  A 3 B C fimul  funt  fex  re£lis  mi- 

nores 3 duobus  majores. 

Demonstratio. 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo  3 qui 
eft  deinceps  , BCD  aquatur  duobus 
rectis  ( §.  4^ ).  Ergo  folus  cft  minor 
duobus  redtis  (§.  ^s^Arithm.),  Quod 
erat  unum. 

Similiter  quia  A,  B & C cum  fuis  an- 
gulis, qui  funt  deinceps  3 aquantur  fex 
rectis  f §.43  j;  pars  fex  redtorum  funt 
f §.  p Arithm. ) adeoque  fex  redtis  mi- 
nores ( §.  84  Arithm. ).  ^t^d  erat  alte- 
rum. , 

Porro  cum  A & C fimul  fumti  vel 
fint  duobus  redtis  aquales , vel  iifdem 
majores  vel  minores  ( §.  dp ) in  duobus 
calibus  prioribus  ftatim  patet , tres  A > 
C & B fimul  duobus  re&  majores  effe. 
Quod  vero  etiam  in  cafu  tertio  duobus 
recfis  majores  fint  3 ita  demonftratur. 
Quia  A,  & BCA  duobus  redtis  mino- 
res per  hqpoth.  latera  AB  & BC  fimul 
femicirculo  minora  funt  (§.70  > adeo- 
que BCD  > A (§;65  Fiat  ergo  GCD 
= A erunt  AG  & GC  fimul  femictr- 
culo  aqualia  ( §.  <58  ) 3 adeoque  BG  & 
. GC  femicirculo  minora  (§. po  Arithm.)^ 

confequenter  GBC  & BCG  duobus  re- 
dtis minores  (§.6p)&  hinc  ABC>  BCG 
f §.  43  Spharie.  & §.  92  Arithm.  ), 
Efgo  A + ABC>  GCD -PGCB  ( §.  po 
Arithm.)  > BCD  (§.  8(5  §.  §p 

Arithm. Sed  BCD  & BCA  fimul  duo- 
bus redtis  aquales  ( §,  43  ).  Quare  A 3 


ABC  & BCA  duobus  redtis  majores  Tat, 1] 
( §.  po  Arithm.  ).  Quod  erat  tertiurn.iiiw 

Theorema  XXXIX. 

72.  Si  in  Triangulo  Spharico  BACjjjjji 
crura  AB  & AC  fint  quadrantes , an- 
guii  ad  Bafin  B C recii  erunt ; quodfi 
angulus  interceptus  A fuerit  reclus , 
etiam  Bafis  BC  quadrans  erit  i fi  A 
obtufus  3 BC  quadrante  major  i fi  A 
tus.^  BC  quadrante  minor. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & AC  funt  quadran- 
tes, anguli  B & C inter  fe  aquales  ( §, 
5p),  & jundtim  fumti  duobus  redtis 
aquales  funt  { §.  69  )•  Eft  igitur  tam  B, 
quam  C redtus.  Quod  erat  unum. 

Similiter  quia  AB  quadrans  per  hy- 
poth.  BC  eft  menfura  anguli  A (§-3  3 )* 
Quare  fi  A redtus , erit  BC  quadrans; 
fi  obtufus,  quadrante  major  ,*  fi  acutus, 
quadrante  minor.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XL. 

73.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC  an- 
guli ad  Bafin  B C fuerint  reldi ; cru- 
ra AB  CA  junt  quadrantes. 

Demonstrati  o. 

Quia  anguliB  & Cfunt  inter  fe  aqua- 
les 3 per  hypoth.  crura  AB  & AC  aqua- 
lia funt  ( §.  5P  ).  Et  quia  B & C fimul 
duobus  redtis  aquales  per  hypoth.  AB 
& AC  fimul  Semicirculo  aqualia  funt 
( §•  70  )•  Eft  igitur  tam  AB,  quam  AC 
quadrans.  e.  d. 

Theorema  X L I. 

74.  Si  in  Triangulo  Spharico  aquieriC- 
ro  ABC  crura  AB  fuerint  quadrante  ma- 
jora , anguli  ad  Bafin  B&C  Junt  obtufiv 
fiiminera  -i  acuti  & contra^. 

De-: 
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Demonstratio. 


j j Si  AB  & AC  quadrante  majora^erunt 
■ 'j'  (imul Semicirculo  majora,  adeoque  An- 
guli B & C fimul  duobus  redlis  majo- 
res ( §.5s)  )i  confequenrer  tam  B,  quam 
C retSo  major  (g.jp ),  hoc  cftj  obtufus. 
Quod  erat  umm. 

AB&AC  quadrante  minora, erunt 
fimul  Semicirculo  minora,  adeoque  An- 
guli B & C fimul  duobus  red:is  mino- 
res (§.5p)  i confequcnter  tam  B,  quam 
C reilo  minor  (§.55» ),  hoc  eft,  acutus. 
Quod  erat  alterum. 

Converfum  Theorema  fimili  prorfus 
modo  demonftratur.  Si  enim  Triangu- 
lum cTquicrurum , anguli  B & C funt 
«quales  (§.59),  adeoque.  fimul  fumti 
duobus  rectis  majores,  fi  uterque  obtu- 
fus,  & ex  adverfo  duobus  redis  mino- 
res , fi  uterque  acutus.  Ergo  in  priori 
cafu  latera  AB  & AC  fimul  Semicircu- 
lo majora,  in pofteriori  minora  ( §.70); 
confequenter  tam  AB,  quam  AC  in 
priori  quadrante  majus,  in  pofteriori 
quadrante  minus,  ^e.  d. 

Theorema  XLU. 


Tab.I.  yj.  Si  in  Triangulo  Spharico  reElan- 
\i6,gulo  angulo  reBo  B adjacens  latus  BC 
fuerit  quadrans..^  erit  Angulus  A reBttst 
ft  BF.  quadrante  majus  Angulus  h ob- 
tufus i fi  denique  BD  quadrante  minus , 
Angulus  A acutus. 

Demonstratio,  .i 

x\ 

Quia  CB  ipfi  BA  ad  Angulos  redos 
infiftit,  Circulus,  cujus  Arcus  CB,  per 
Polum  ejus  tranfit  ad  quem  BA  pdti- 
Het  ( §,  28  ).  Eft  vero  BC  quadrans  per 


hjpoth.  Ergo  in  C eft  Polus  ipfius  BA  Tab.L 
( §.  2 j ).  Cum  adeo  CA  itidem  per  Po-  Fig.  1 6, 
Ium  ipfius  BA  tranfeat  ( §.  27  ) : erit  A 
Angulus  red.us(§.2  8 ).  Quod  erat  unum. 

Jam  fi  BD  quadrante  minus  ,'BE  vero 
quadrante  majus,  in  cafu  priore  AD  in- 
ter B &C, in  pofteriore  Ae  ultraC ca- 
dit,- adeoque  in  illo  Angulus  BAD  re-- 
do  BAC  minor,  in  hoc  major  eft  ( §. 

84  Aritbm.);  hoc  eft,  in  illo  acutus, in 
hoc  obtufus.  Quod  erat  alterum. 

Theorem  a XLIII. 

'j6.  Si  in.  Triangulo  Spharico  ABC 
ad  B reBangulo  Angulus  A fuerit  ohtu- 
Jus^  erit  latus  ipfi  oppofitum  EB  quadran- 
te majus  : fi  vero  in  triangulo  ABD  ad 
B reBangulo  Angulus  A fuerit  acutus , 
erit  latus  ipfi  oppofitum  BD  quadrante 
minus. 

Demonstratio. 

Si  enim  latus  BE  eflet  vel  quadrans, 
vel  quadrante  minus , Angulus  A eflet 
in  priori  cafu  redus,  in  altero  acutus 
( §•  7 5 )•  Sed  per  hypothefin  obtufus  eft : 
ergo  BE  nec -quadrans  eft,  nec  qua- 
drante minus,  confequenter  quadrante 
majus.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  fi  A fuerit 
Angulus  acutus,  fore  BD  quadrante  mi- 
nus. Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLIV. 

77.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  Xab.II, 
ad  B reBangulo  utrumque  crus  AB  & Fig.ij. 
BC  fuerit  vel  quadrante  minus  , vel  & iS- 
quadrante  majus  j H^pothenufa  AC  erit 
quadrante  minor. 

2 De- 


f 


30S  ELEMENTA  S 

'Demonstratio. 

Tabll  Continuentur  crura  CB  & AB  qua- 
Fig.i'],  minora  in  F & D , donec  CF  & 

& 1 8.  BD  fuerint  quadrantes  j vel  fi  CB  & AB 
quadrante  majora^  refecentur  quadran- 
tes CF  & BD  ducaturquc  Arcus  DF 
Hypothenufa?  continuatae  in  E occur- 
rens. Quia  DB  fecat  CB  ad  Angulos 
redlos , per  Polum  ipfius  tranfit  (§.28)* 
Quare  cum  BD  fit  quadrans, cm- 
Jlruclionem  erit  in  D Polus  quadrantis 
CF  (§.25),  adeoque  etiam  Angulus  ad 
F redlus  ( §.  28  ) •'  unde  eodem  modo 
patet,  elfe  quoque  in  C Polum  ipfius 
DFi  confequenter  CE  quadrantem  ( §. 
25).  Ergo  CA  quadrante  minor,  ( §. 
84  Arithm.  )»  ^ e.  d. 

Theorema  XLV. 

78.  Si  in  triangula  Sfhiurico  ABC  ad 
B reciangalo  duo  Anguli  reliqui  A & C 
fuerint  vel  ambo  acuti  ^ vel  obtufi 
fothenufa  AC  quadrante  minor, 

DEMONSTRATIO'. 

Si  enim  A & C fuerint  acuti,  erunt 
latera  oppofita  BC  & AB  quadrante  mi- 
nora j fi  A & C obtufi , latera  oppofita 
BC  & AB  quadrante  majora  ( §.  76  ). 
Ergo  in  utroque  cafu  Hypothenufa  AC 
quadrante  minor  ( §.  77  ).  e.  dl 

T H E o R E M:  A XLYI. 

Tab.IT.  79'  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad’ 
Fig.19.  B reSiangulo  latus  unum  A^  fuerit  qua^ 
drante  minus-,  alterum  CB  quadrante 
majus  i Hypothenufa  AC  erit  quadrante 
major,- 

Demonstratio. 

Continuetur  BA  in  E,  donec  BE  fit 
quadrans  & ex  latere  BC  refecetur  qua- 
drans QF  j ducaturque  Arcus  EF  fecans 


PH.®RICORUM. 

Hypothenufam  necdTario  in  D.  Q^io-  Titt 
niam  EB  fecat  CB  ad  Angulos  redios per  %\ 
hypoth.  per  Polum  ipfius  tranfit  (§.28). 
(^uare  cum  BE  fit  quadrans,  erit  in  E 
Polus  ipfius  CF  ( §.  2 5 ),  adeoque  etiam 
Angulus  ad  F reclus  (§.28  ) : unde  eo. 
dem  modo  patet,  cfie  quoque  in  C Po- 
lum ipfius  EF,  confequenter  CD  qua- 
drantem  ( §.  25).  Ergo  CA  quadrante 
major  ( §.  84  Arithm. ),  e.  d. 

Theorema  XLVIL 

80.  Si  in  Triangulo  Sph&rico  A&Q, 

B reblangulo  Angulus  unus  C fuerit  acu- 
tus -y  alter  A obtufus  : erit  Hypothenufa 
AC  quadrante  major. 

Demon  STRATI  Oi 
Quia  A reiflo major,  C minor, 
hypoth.  erit  latus  BC  majus,  AB  vero 
minus  quaeb-ante  ( §.  76  ).  Ergo  Hypo* 
thenufa  AC-quadrante  major  ( §.79). 
e,  d. 

Theorema  XLVIII. 

81.  Si  in  Triangulo  Spharico  A'hC,adlM 
B tantum  re6langulo  Hypothenufa  ACf^'>;| 

.ft  quadrante  minor  y erunt  crura  AB 
BQ  vel^quadranie  majora y vel  minora  y^^' 
Anguli  A & Q vel  obtufi,  vel  acutix 
fi  vero  Hypothenufa  AC  quadrante  ma~  . 
jor  y crus  alterum  BC  quadrante  majus 
^ Angulus  ipfi  oppofitus  A obtufus  j al- 
terum AB  quadrante  minus  & Angulus 
eidem  oppofitus  C acutust. 

Demonstratio. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus  unum  fo- 
ret quadrante  majus,  alterum  minus,, 

& Angulorum  alter  obtufus,  alter  acu- 
tus j tum  Hypothenufa  necefiario  foret 
quadrante  major  ( §.  75?  80  ).  Sed 

; per  hyypothefiny  quadrante  minor  exiftit  5 

ergo 
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ergo  crus  unum  quadrante  majus,  alte- 
rum minus  e0e  nequit , nec  Angulorum 
alter  obtufuSjalter  acutus  effe  poteft.  Eft 
igitur  latus  utrumque  aut  quadrante 
majus  aut  eodem  minus  , & Angulus 
uterque  vel  obtufus,  vel  acutus.  Quod 
erat  unum. 

Non  ablimili  modo  oftenditur  , fi 
Hypothenufa  quadrante  major , fore 
latus  alterum  quadrante  majus  , alte- 
rum miniisi  Angulum  alterum  refto  ma- 
jorem, alterum  minorem.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XLIX. 

Tab.lL  82.  Si  in  Triangulo  Spharico  obii- 
fi^.20,  quangulo  ACB  Angulus  ad  Bajin  ut  er  que 
A ^ B fuerit  vel  obtujus  , vel  acutus  , 
perpendiculum  CD  ex  Angulo  tertio  C 
in  latus  oppoftum  AB  demijfum  intra 
I Triangulum  j fi  unus  B obtujus , alter  A 
acutus  ■i  extra  illud  cadit. 

Demonstratio. 

Cadat  enim , fi  fieri  poteft , in  cafu 
primo  perpendiculum  CF  extra  Trian- 
gulum ACB.  Quoniam  in  Triangulo 
ACF  angulus  A obtufus  per  hypoth.  erit 
CF quadrante  majus  (§.75)j  confequen- 
terin  Triangulo  CBF  Angulus  obtufus 
(§.75).  Sed  quia  x eft  obtufus , per  hy- 
poth.  erit  9 acutus  fS.  43  ).  Quare  cum 
angulus  0 non  fimul  acutus  & obtufus 
efle  polfit , perpendiculum  extra  Trian- 
gulum cadere  nequit.  Cadit  ergo  intra 
ipfum.  Quod  erat  printunt. 

Cadat  porro  in  fecundo  cafu,  fi  fieri 
poteft,  perpendiculum  CF  extra  Triani- 
gulum  ACB.  Quoniam  angulus  A acu- 
tus, perhypoth.  erit  CF  quadrante  mi- 
Ms  ( §. 76  ) , corifequenter  in  Triangulo  ' 


30P 

CBF  angulus  0 acutus  (§>.75').  SedTab.II. 
quia  X ^^diZWiwsper hypeth.  erit<7obtu-  Tigzo. 
fus  (§.43 ).  Quare  cum  angulus  a non 
fimul  acutus  & obtufus  elfe  poflit,  per- 
pendiculum intra  Triangulum  cadat  ne- 
celfe  eft.  Quod  erat  fecundum. 

Denique  in  tertio  cafu  , ubi  angulus  - 
CBA  obtufus,  alter  Aacutus,  cadat,  fi 
fieri  poteft  , perpendiculum  CD  intra 
Triangulum  ACB.  Quoniam  angulus 
eft  obtufus,  per  hypoth.  erit  latus  CD 
quadrante  majus  (§.75).  Sed  quia  in 
Triangulo  ACD  per  hypoth.  redtangulo 
ad  D,  angulus  A acutus/^r^jy/^^/^  erit 
idem  lapus  CD  quadrante  minus  (§.76): 
quod  cum  fitabfurdum,  perpendiculum 
intra  Triangulum  cadere  nequit.  Cadit 
ergo  extra  illud.  Quod  erat  tertium. 

Theorema  L. 

83.  Dijlantia  Punbli  A in  Sphara  aT&b.I, 
Circulo  maximo  vel  minore  BC  ^ Ar-Tig.iC.. 
CHS  Circuli  maximi  AD  ad  ipfum  per^ 
pendicularis. 

Demonstrati  Oi. 

Si  Arcus  perpendicularis  AD  fuerur 
quadrans  •,  erit  in  A Polus  Circuli  maxi- 
mi BC  (§.26),  adeoque  omnes  Arcus 
Circulorum  maximorum  inter  Punclum 
A & Circulum  BC  intercepti  funt  qua- 
drantes (§.25j.  QuodfiADfucritqua- 
drante  minor  i erit  angulus  B reifto  mi- 
nor (§.75)5  adeoque  AD  BA  (§.<54), 

Mirior  adeo  Areus  Circuli  maximi  quam- 
AD  inter  A & BC  in  utroque  cafu  in- 
tercipi nequit.  Q^are  cum  Arcus  Cir- 
culi maximi  AD  fit  Linea  brevifiima 
q^uae  in  Superficie  Spheerje  ab  uno  Pun- 
Qq  3,  ito  ads 
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Tab.I.to  ad  alterum  duci  poteft  (§.53); 
erit  is  diftantia  Puncti  A a Circulo  BC 
( 5.  I S Geom.  ).  Quod  erat  unam. 

Quodli  OG  fuerit  Circulus  minor, 
CB  maximus , A utriufque  Polus : erit 
Arcus  Ad  tam  ad  OG,  quam  ad  BC 
' perpendicularis  (§.28-,  30).  Cumadeo 
AD  fit  diftantia  pundi  A a BC , & DH 
diftantia  puncti  H ab  eodem  BC , fer 
demonfirata-.  erit  AH  diftantia  Pundi 
A ab  Arcu  OG.  J^od  erat  alterum. 


Theorema  LI. 

84.  Si  in  Triangulo  Sfharico  ACB 
@rnnes  anguli  A , B cf-  C funt  acuti ; 
latera  fingula  funt  quadrante  minora. 


Demonstratio. 


Tab.II.  Demittatur  ex  angulo  uno  C in  larus 


lig.zo.  AB  perpendicularis  CD  , quse  intra 
Triangulum  cadit  ( §.  82  j.  Cum  itaque 


in  Triangulo  redangulo  CDB  angulus 


B fit  acutus  & DCB  fimiliter  acutus  fer, 
hyfoth.  j erit  Hypothenufa  CB  quadrante 
minor  (§.78).  Eodem  modo  conftat, 
Hypothenufam  AC  in  Triangulo  re- 
dtangulo  ADC  eflfe  quadrante  mino- 
rem. Nec  abfimili  ratiocinio  colligitur, 
perpendiculo  ex  Bin  latus  AC  demiflb, 
latus  AB  eftfe  quadrante’  minus.  Sunt 
igitur  fingula  latera  quadrante  minora. 
TLf.  d. 

Corollarium. 

8j.  Ergo  fi  in  Triangulo  SphsErico  obli- 
quangulo  lacus  unum  fit  quadrante  majus, 
angulus  unus  eft  obeufus,  (jf.  84),  nempe 
qui  opponitur  eidem  lateri  (jf.6^). 

Theorema  Llf. 

86«  Si  in  Triangulo  Sfharico  ACB 


anguli  duo  A ^B  fuerint  obtufi ^ tertius^A 
njero  C acutus  •,  latera  AC  ^ CB  ob~^pi 
tufis  offofiia  funt  quadrante  majora^ 
quod  vero  offonitur  acuto  AB , quadran- 
te minus. 


Demonstratio. 


Demittatur  ex  angulo  acuto  C per- 
pendiculum CD  in  bafin  AB,  quod  in- 
tra Triangulum  cadet  ( §.  82 ).  Quo- 
niam x funt  anguli  obtufi  , w & r 
acuti  ferh^foth.  in  Triangulis  ACD  & 
CDB  ad  D redangulis  fer  conjlr.  erunt 
Hypothcniifie  AC  & CB  quadrante  ma- 
jores (§.  80  ).  Quod  erat  unum. 

Demittatur  porro  ex  angulo  obtiifo 
A perpendiculum  in  CB  , quod  extra 
Triangulum  cadet  (§.82).  Continuetur 
perpendiculum  AG  donec  lateri  CB 
continuato  in  H occurrat  j erit  HG  Se- 
micirculus (§.20).  Sed  arcus  CB  qua- 
drante major  , fer  demonfirata  ■.  Ergo 
BG  quadrante  minor.  Jam  cum  angu- 
lus X obtufus  Cn  ^ fer  byfoth,  erit  z acu- 
tus (§.43  ),  adeoque  perpendiculum  AG 
quadrante  minus  (§.75),  confequenter 
AB  quadrante  minus  (%.j  7}.  Quod  erat 
alterum. 


Corollarium. 


87.  Ergo  fi  duo  latera  funt  quadrante 
minora , duo  anguli  funt  acuti. 


Theorema  Ll  II. 


iTib 


88.  Si  in  Triangulo  Sfharico  ABCTab.I 
I fingula  latera  fuerint  quadrante  majora , 
vel  duo  AB  efi  KC.  quadrante  majora  y 
tertium  BC  quadrans  i finguli  anguli 
Junt  obtufi, 

De- 
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Demonstratio. 

,1,11,  Ex  A tanquam  Polo  intervallo  qua- 
iV,2i.  drantis  AD.  defcribatur  circulus  maxi- 
mus DEF  occurrens  lateri  BC  pro- 
duco in  F ; erunt  anguli  ad  D & E redii 
(§. 28)5&  quia  BC  vel  quadrans,  vel 
^ quadrante^majus , CF  quadrante  minus 
(§,  2o)&BF  quadrante  majus  in  cafu 
utroque  j confequenter  cum  CE  fit  qua- 
drante minus,  quia  AE  quadrans,  EF 
quadrante  minus  (§.8 1).  Unde  angulus 
ECF  acutus  fi . 7 5 ) , adeoque  ipfi  dein- 
ceps pofitus  ACB  obtufus  fg.  43 ). 
Eodem  prorfiis  modo  oftenditur  angu- 
los reliquos  A & B efie  obtufos.  d. 

T H E o R E M A LIV. 

[ab.  I.  89.  Si  i»  Triangulo  Spharico  ohli- 
Fg.14.  quangulo  ABC  duo  latera  AB  & AC 
fmt  quadrante  minora , tertium  BC  qua- 
drante majus : erit  angulus  A , qui  ma- 
ximo opponitur  obtufus , reliqui  duo  B & 

C erunt  acuti. 

Demonstratio. 

Producantur  latera  quadrante  mino- 
ra AB  & AC,  donec fibi  mutuo  occur- 
rant in  D , erunt  latera  BD  & CD  qua- 
drante majora  (§.20),  adeoque  omnes  j 
anguli  obtufi  ('§.88  ) i confequenter  an-  l 
gulus  A obtufus  (§.  3 2 ) & ABC  atque 
BCA  acuti  (§.43).  Q^e.d. 

Theorema  LV. 

Tab.ll.  90.  Si  Trianguli  Spharici  ABC  ad 
A reUanguli  fngula  latera , qua  funt 


quadrante  minora , continuentur  in  F , Tab.If. 
E d'  D , donec  fiant  quadrantibus  CD  , Tg.2  2., 
C b , AF  aquales ; Arcus  Circuli  maxi- 
mi DF  tranfiens  per  punSla  ^ efi 
quadrans , Arcum  CE  ad  angulos  reSlos 
fecat , & per  Fundum  E tranfit. 

Demonstratio. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos  re- 
clos  per  h;jpoth.  FA  per  Polum  ipfius 
AC  tranfit  (§.  7.%).  C^are  cum  FA  fit 
quadrans  per  confirud.  erit  in  F Polus 
ipfius  DC(§.  25),  confequenter  FD 
quadrans  eft  (5.  cit.).  Quod  erat  pri- 
mum. 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per  Po-  ‘ 

Ium  F Arcus  DC  per  demonflrata  DG 
viciflim  per  Polum  ipfius  DF  tranfit 
('§.  27).  Quare  cum  DC  fit  quadrans 
per  confirud.  erit  in  C Polus  ipfius  DF 
(§.25) ; confequenter  CE  quadrans 
(§.  citCj  adeoque  Arcus  DF  per  Piin- 
dum  E tranfit,  EC  etiam  Arcum  EF 
ad  angulos  redos  fecat  {§.  28).  Quod 
erat  fecundum  & tertium, 

COROLLARI  ,U,M. 

91.  Quoniam  DE  eft  menfura  angufi 
C (jT.  31)  & DF  quadrans  (JT.  90),-  erit 
Arcus  EF  complemento  anguli  C ad  re- 
dum  sequalis.  Similiter  quia  DA  menftira 
anguli  F (jT.  ?i):&  DC  quadrans  fjT.po) 
erit  angulus  F .complemento  lateris  AC 
aequalis. 


CAPUT 


512 


ELEMENTA  SPHAERICORUM, 


r 


CAPUT  III. 

De  Refilutione  Triangulorum  redtmgulorum. 


Definitio  IX. 

Tab.n. 92.TN  Triangulo  Sphaerico  reiian- 
25*  X B AC  partem  mediam  voco , 

qu£e  inter  duas  alias  inftar  extremarum 
confideratas  interjacet.  Veluti  fi  extre- 
mas fumantur  AB  & BC,  pars  media 
erit  Angulus  ‘B. 

Definitio  X. 

93.  Quodfi  partes,  quas  inftar  ex- 
tremarum confiderantur,  medfe  fuerint 
contiguae , aut  inter  mediam  & extre- 
marum alteram  Angulus  rctftus  A inter- 
jacet , partes  illas  conjun&as  appello. 
E.  gr.  fi  B fit  media,  AB&BC  erunt 
partes  conj undae. 

Corollarium. 

94,  Quodfi  ergo  fuerit 

*’i.AB 


2.  B. 


media  ^ 3«  BC  erunt  conjundx  3 

4.  C 

5.  AC 

Definitio  XI. 

9 j.  Si  vero  inter  partes , quae  extre- 
marum loco  funt,  & inter  mediam  alia 
quasdam  pr.-eter  angulum  redum  inter- 
jacet? tum  eas  fejun6ias  dicere  foleo. 
E.  gr.  fi  B fit  media  , erunt  AC  & C 
fej undae;  inter  partem  enim  mediam  B 


& extremam  C interjacet  hypothenufa  TabJ 
BC;  inter  mediam  B & alteram  extre- 
mam  AC,  praeter  redum  A,  qui  hic 
non  attenditur,  crus  AB. 

Corollarium. 

96.  Quodfi  ergo  fuerit 
" 1.  AB 

3. B 

media 5.  BC  erunt  fejundje  3 

4.  C 
j.  AC 

L E M M A IV. 

97.  Si  Plamm'EPCad PlammGVClM 
inc linetur , fmtque  FG  ,EF & Bl  ad  ¥l  ■> 

BH  ad  Planum  FCG  perpendiculares  i 
anguli  EFGti^BIH  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Fiat  FS— IB  & ex  S demittatiir  SR 
ad  FG  perpendicularis.  Quoniam  FE  & 

BI  perpendiculares  ad  Fl^perhjpoth.  erit 
FI  ipfi  BS  parallela  {§.  GVm.)&  BS^ 
tam  ad  FSjquam  adrB(§.2  3o 
conrequenter  etiam  adSR  in  Plano  FSR 
&ad  BH  in  Plano  IBH  perpendicularis 
(§.  484(7^^?^-).  Quare  cum  BH  fit  per- 
pendicularis ad  Planum  GFC  per  hypoth. 
adeoque  ad  HR  (§.  484  Geom.) ; erit  HR 

ipfi 
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b.II. ipfi  BS  parallela  (§.256  Geom. ) con- 
•24'requenter  SR  = BH  (§.  226  Geom.). 
Qiiare  cum  etiam  fit  FS  = IB  per  con- 
JlriS.  & Angulus  FSR  & IBH  recti  per 
dmo'nJlr.  adeoque  aequales  ( §.  145- 
Geom.)-,  erit  angulus  SFR. alteri  BIH 
squalis  ( §.  Geom.).  Q^e.  d. 

Theorema  LVI. 


[^jj^  98.  Triangulo  Spharico  ABC  ad 

A redi  angulo  , ^inm  totm  efi  ad  Sinum 
Hjpothentifa  BC  , ut  Sinus  anguli  obli- 
qui C ad  Sinum  cruris  Jihi  oppofiti  AB , 
vel  ut  liinus  anguli  B ad  Sinum  cruris 
fibi  oppofiti  AC. 

De  monstratio. 


Producantur  latera  CB  in  E , CA  in 
Dj  ABinP,  donec  CE,  CD,  AP fiant 
quadrantes  : circulus  maximus  DPNO 
tranfiens  per  D & P etiam  tranfit  per  E 
( §.  i?o ),  eftque  £D  menfura  anguli  C 
(§.31 ).  Quare  fi  ad  Radios  FD,  FA  & 
FC  demittantur  perpendiculares  EG, 
BH  & BI  i erunt  eaedem  Sinus  arcuum 
ED  3 BA  & BG  ( §.  2 Trigon. plan. ) & 
cum,  ob  quadrantem  CE,  angulus  EFC 
fit  redus  (§.  143  adeoque  EF 

ad  FC  perpendicularis  ( §.  78  Geom.)-, 
erit  angulus  EFG  alteri  BIH  tcqualis  (§. 
9fi) ; confequenter  ut  FE  Sinus  totus  ad 
BI  Sinum  Hypothenufie  BC,  ita  EG  Si- 
nus arcus  ED,  feu  anguli  ACB,  adBH 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti  AB  ('§.  267 
Geom.).  Eodem  modo  oflenditur,  quod 
Sinus  totus  fit  ad  Sinum  BC , uti  Sinus 
B ad  Sinum  cruris  AC. 

Quodfi  in  Triangulo  QAB  crus 
unum  Qp  A fuerit  quadrante  majus, erit 
etiam  Hypotheniifa  QE.B  quadrante 

Woljjit  Oper.  Mathem.  Tom,  III. 


majoiYS.yp).  Quare  fi  Arcus  QD&QE  Tab.IL 
fiant  quadrantes, & reliqua  ut  ante;  in 
hoc  etiam  cafu  patet  effe  , Sinum  totum 
FE  ad  Sinum  BI  Hypothenufe  BEQ,  uc 
Sinus  EG  anguli  Q ipfi  nempe  C aequa- 
lis (§.32)  ad  Sinum  BH  cruris  EA, 

Denique  fi  crura  angulum  redum  in« 
tercipientia  fuerint  OAB  & ODE  qua- 
drante majora,  erit  Hypotheniifa  BE 
quadrante  minor  (§.77).  Continuentur 
latera,  donec  fe  mutuo  interfecent  in  P, 
erit  angulus  P ipfi  O teqiialis  r§.  3 2 d > 
adeoque  etiam  redus  & PE  atque  PB 
erunt  complementa  crurum  ad  Semicir- 
culum Sed  in  Triangulo  BPEeft 

ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hypothenufie 
EB,'  ita  Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris 
oppofiti  PE ; ita  etiam  Sinus  anguli  E ad 
Sinum  cruris  oppofiti  PB  per  demonjlra- 
ta.  Qyiare  cum  PE  atque  EDO  , PB 
atque  BAO , anguli  ad  B itemque  ad  E 
contigui  eundem  habeant  Sinum  f §.  y 
Trigon.  Plan.)-,  erit  etiam  ut  Sinus  to- 
tus ad  Sinum  Hypothenufae  BE , ita  Si- 
nus EBO  ad  finiim  EO , & finus  BEO 
ad  finum  BO. 

In  omni  adeo  Triangulo  reflangulo 
Sphierico , cujus  nullum  latus  eft  qua- 
drans , eft  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hy- 
pothenufie, ita  Sinus  anguli  obliqui,  ad 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

99.  Eft  ergo  re(ftangu!iim  ex  Sinu  toto 
in  Sinum  cruris  unius  lequale  reSanguIo 
ex  Sinu  anguli  eidem  oppofiti  in  Sinum 
Hypothenufe  (§.  378  Geora.  ). 

Theorema  LVII. 
ipo.  In  omni  Triangulo  Spharico  Tab.TI. 
redlangulo  ABC,  cujus  latus  nullum  efl  Fig.iz, 
quadrans  , fii  crurum  AB  & AC  comple- 
R r men- 
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Tab.n.  menta,  ad  quadrantem  confiderentur  ut 
Fig-zz.  crura  ipfa.^  B^eBangulum  ex  Sinu  toto  in 
Cojinum  fartis  media  aquatur  reSlangulo 
ex  Sinibus  partium  fejunclarum» 

Demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  eft  crus  alter- 
utrum AB  aiit  AC  3 vel  Hypothenufa 
BC,  vel  angulus  obliquus  alteruter  B aut 
C i adeoque  in  primo  cafu  partes  fejun- 
d£e  funt  Hypothenufa  BC  & angulus 
obliquus  C vel  B medias  AB  vel  AC 
o|upo(]tusj  in  fecundo  cr ura  AB  & ACj 
in  tertio  angulus  obliquus  alter  C aut  B 
cum  crure  adjacente  AC  vel  AB  ( §.^6). 

I.  Eft  vero  in  cafu  primo  red:angulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  partis  raedise 
asquale  redangulo  ex  Sinibus  fejuri- 
(ft:arum(§,cip.)&  Coftnus  complemen- 
‘ torum  ad  quadrantem  funt  Sinus  ip- 

forummet  laterum  (§.i  1 Trig.Pian.}. 
Quare  fi  pro  cruribus  AB  & AC  fu- 
mantur complem.enta  ad  quadran- 
tem;, erit  redangulum  ex  Sinu  toto 
in  Cofinum partis  medias,  cruris  AB. 
vel.  AC,  asquale  retftangulo  ex  Sinibus 
feiimdaruffl,  HypothenufiEB.C  & an- 
guli C v$l  B. 

31.  Si  BC  fuerit  pars  media. & crura  AB', 
atque  AC  partes  fej,undaj>.eontinuen- 
turfingula  Trianguli  latera  in  D,  E 
& F , donec  fiant  quadrantes  & per 
F ac  D ducatur  Circulus  maximus, 
erit  DF  quadrans  & tranfibit  etiam 
per  E iecabitque  IC  ad-  angulos  re- 
(5i:os(§.po  ^..Erit  vero  F com  plemento- 
cruris  AC , EB  complemento  Hypo»  . 
thenufe  BC  & FB  complemento  cru- 
ris AB  aequalis , per  confiruB,  Cum^ 
adeo  re(ftangulum  ex  Sinu  tQt|^aSi- 


num  EB  fit  a?quale  redangulo  ex  Slni-Tj 
bus anguli F&  Arcus  BF,  (§.pp);eritf4 
reftangulum  ex  Sinu  toto  in  Cofiniim 
partis  mediiE  BC  aequale  recLangub 
ex  Sinibus  fejundlarum  AB  &AC. 

III.  Si  C pars  media , AB  & B partes  fe- 
jiindie,  continuatis  utante lateribus, 
eritEF  complemento  anguli  C (§.pi) 

& EBF  fuo  verticali  ABC  aequalis 
(§.43)-  Quare  cuth  fit  retftangulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  arcus  EF  .-equa* 
le  re(ftanguIo  ex  Sinu  anguli  B in  Si- 
num arcus  BF  (§.p5));  erit  denuo  re- 
(ftangulum  ex  Sinu  toto  in  Cofinum 
partis  mediae  C aequale  re<ftanguio  ex 
Sinibus  fej  unctarum  B & AB. 

Patet  adeo  in  omni  cafu , redangulum 
ex  Sinu  toto  in  Cofinum  partis  mediae 
aequari  retftangulo  ex  Sinibus  fejuncla- 
rum,  fi  complementis  crurum  AB  & AC 
tanquam  cruribus  utaris.  Q^e.  d. 

Corollarium  L 

101.  Si  itaque  Sinus  fuerint  artificiales^ 
feu  naturalium  Logarichmi ; erit  Sinus  to- 
tus cum  Cofinu  partis  mediae  aequalis  Sini- 
bus partium  fejunCtarum  ('Jf.  Arithm,), 

Corollarium  II. 

102.  Qaia  it>  Triangulo  reCHlineo  re-Takl 
ftangulo  ABC  Sinus  totus  eft  ad  Hypothe- 
nufam  BC  , ut  Sinus  anguli  B vel  C ad 
Sinum,  cruris  oppofiti  AC  vel  AB  (jT. 
Trigam  pkn.  ) ; fi  pro  laterum  Sinibus  fu- 
mantur latera  ipfa  , erit  etiam  hic  Sinus 
totus  cum  Cofinu  partis  medise  AC  ve! 
AB  , hoc  eft,  cum  ipfa  AC  vel  AB',  aequale 
Sinibus  partium  fejunCiarum  B'  vel  C & 
BC,  hoc  eft.  Sinui  B vel  C & ipfi  BC. 

S c H O L I O N., 

le  j.  En  Regulam  Sinuum  Catholicam-^, 
partsm  primam  Kegula  Trigonometri® 

Catho; 
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■ Catholic£E>  per  quam  omnia  utriufque  Tri~ 

■ gonometria  Problemata  folvuntur,  quando  Si- 
I tiibus  [olis  res  peragitur.  Equidem  haud  dif- 

■ ficdter  apparet , eam  fine  Theoremate  5 6 de- 
I monjlrari  potuijje , cum  Demonflrdtio  additis 

■ iisy  qua  in  Demonfiratione  Cafus  primi  Theo- 
I rematis  57  occurrunt,  fit  ipfa  Demonjiratio 
I Cafiis  primi  completa ,-fied  ut  Theoriam  tra- 
I deremus , qua  etiam  vulgari  Methodo  fatisfa- 
I ceret,  una  a nobis  exponenda,  ideo  Theore- 
I ma  ’)6  (§.  98)  pramittere  debuimus.  N e p e- 
I Rvs  (a)  de  ifliufmodi  Regula  Catholica  pri- 
I mus  cogitavit  s fed  ipfe  utitur  complementis 
lib.ll.  Hypothenufa  BC , & angulorum  B xic  C tan- 

quam  Hypothenufa  & angulis  ipfis.  Unde  ip- 
I fim  Regula  Sinum  Gatholica  hujus  tenoris  j 
I Sinus  totus  cum  Sinu  partis  medix  sequa- 
I tur  Cofinibus  partium  oppofitarum  feu 
I (no/ira  phrafi)  k]and:arum.  In  hac  vero  Har- 
I monia  Trigonometria  Plana  & Spharica  non 
I apparet , a me  per  meam  primum  animadver- 
I fa,  quam  inveneram , antequam  N e p e R i a- 
I NAM  vidijfem  (b ) , cum  nempe  Cl.  C r u g e- 
I RUS,  Mathematum  Profejfor  Bremenfis  mihi 
I fignificaret , fibi  communicatam  effe  a nonne- 
I mine  Regulam  univerfalem , per  quam  omnes 
I cafus  Trigonometria  Spharica  in  Triangulis 
I ReBangulis  folvi pojjint , & quam  inflar  arcani 
I celabat,  nefcius  eam  aNEPERo  dudum  inpu~ 
I blicim  effe  emiffam  a Scriptoribus  Anglk 
I pajfm  adhiberi, 

L E M M A V. 

p,U.  104«  Sinus  totus  CA  eji  medius  pro- 
p6, portionalis  inter  Tangentem  AF  & Co~ 
tangentem  DB. 

Demonstratio. 

Sit  ACB  quadrans  & AF  Tangens 
anguli  ACF  i DB  vero  Cotangens  fi.  1 1 
Trigon.),  Quoniam  Cotangens  DB  ad 
Radium  BC  perpendicularis  (§.8,11 
Trigon,  PUn.)  & AB  menfura  anguli 

(a^  In  Canone  mirifico. 

Ct)  Vid.  Pi  jefac.  ad  Tubulas  Sinuum  a me  edias. 


ACB  {§, Tf  Geomf),  adeoque  angulus  Tab.II 
ACB  rc£lus  (§.143  Geom.) , confequcn- 
ter  AC  ad  CB  itidem  normalis  (§.  78 
Geom.)  i erunt  AC  & DB  parallelse  (§. 

255  Geom.).  Quare  fi  ex  D demittatur 
perpendicularis  DE , erit  ea  ipfi  BC  pa» 
rallela  (§.  cit.),  adeoque  EC  Cotan- 
genti  DB,  &DE  Sinui  tori  BC  tequalis 
(§.2  2 5 Geom.).  Quare  cum  etiam  FA  fit 
ad  AC  perpendicularis  ( ^.  8 Trigon, 
plan.) , adeoque  ipfi  DE  parallela  ( §. 

255  Geom.) ; erit  CE : ED  = C A : AF 
(§.  2 58  Geom.),  hoc  eft,  DB  : AC  = 

Ac : AF , vi  demonjlratorum.  Q^e.  d. 

Theorema  LVIII. 

105.  In  Triangulo  Spharico  recfun- Tab.lL 
gulo  ABC,  cujus  nullum  latus  quadrans, 
eJl  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  cruris  adja^ 
centis  AC , ita  Tangens  anguli  adjacen*  ' 
tis  C ad  Tangentem  cruris  oppojiti  AB, 

Demonstratio. 

Producantur  latera  AB,  CA  & CB, 
in  P,  D&E,  donec  fiant  quadrantes  & 
eredis  perpendicularibus  DL  & AM  ad 
radios  FD&FA  , dudaque  AK  ad  ra- 
dium FC  perpendiculari  i erit  AK  Sinus 
cruris  AC  {§.  2 Trigon,  plan.) , AM  Tan- 
gens cruris  AB  & DL  Tangens  arcus 
DE  (§.7  Trigon,  plan.)',  hoc  eft,  quia 
hic  menfura  anguli  C (5. 3 1 ) , DL  Tan- 
gens anguli  C.  Eodem  vero , quo  fu- 
pra  (§.  p8)  > modo  demonftratur,  angu- 
los DFL  & AKM  elfe  sequales.  Quare 
cumTriangula  DEL  & AKM  fint  ad  D & 

A rcdangula per conftruH.  eritFD:  KA 
=:DL;  AM  ($.  257  Geom.).  Et  fimili 
modo  ofienditiir,  elfe  Sinum  totum  ad 
Sinum  latei  is  AB,  ut  Tangentem  anguli 
Rr  2 adja- 
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Tab.II.  adjacentis  B ad  Tangentem  cruris  oppo- 
fici  AC,  laceribus  nempe  in  oppofitum 
produdis.  In  reliquis  cafibus  idem 
oftenditur  ut  fupra  (§.p8). 

Corollarium  I. 

\q6.  Qaia  Cotangens  anguli  C eft  ad 
Sinurai  totum,  ut  Sinus  totus  ad  Tangen- 
tem anguli  C (JT.  104)  , & ut  Sinus  totus  ad 
Tangentem  anguli  C , ita  Sinus  AC  ad  Tan- 
gentem AB  (j5'.io5  Sph(^r.  & jr.175  Arith.)’, 
erit  etiam  Cotangens  anguli  C ad  Sinum 
totum,  ut  Sinus  cruris  eidem  adjacentis 
AC  ad  Tangentem  oppofiti  AB  (§.  i6j 
Arithm.). 

Corollarium  II. 

107.  Eft  igitur  Reftangulum  ex  Sinu  to- 
to in  Sinum  cruris  unius  AC  squale  Redan- 
gulo  ex  Tangente  cruris  alterius  AB  in  Co- 
tangentem  anguli  eidem  oppofiti  C (jr.578 
Geom.).  Et  fimiliter  Redangulum  ex  Sinu 
< toto  in  Sinum  cruris  AB-  asqiiale  Redan-- 
gulo  es  Tangente  cruris  AC  in  Cotangetv- 
tem  anguli  B. 

Theorema  LIX. 

TabiIT  108.  omni  Triangulo  Spharico' 
K^Slangulo-  ABC,  sujus  nullum  latth 
eji  qmdrans  sfi  crurum  AB  ^ AC  com^ 
plementa  ad  quadrantem  vel  excejjus  fk- 
pra  quadrantem  sonfiderentur  ut  eruroi 
ipfiy  K.e£iangulum  ex  Sinu  toto  in  Ca- 
Jtnum  partis-  media  aquale  efi'  BjeBari- 
gulo  ex  Catangentihus  partium  eonjusdla- 
rum. 

D 1 M O N S T R A T r O; 

Etenim  pars  media  vel  eft  erus  alte- 
rum AB  vel  AC,  veUanguius  obli- 
quus. alteruter  B & C,  veiHypothe- 
nufa  BC,  adeoque  in  illo  cafii  partes^ 
eonjundte  funt  vel.  AC&B,  vel  AB- 
& C , in  ifto  vel  AB  & BC,  vel  AC  & 
BC  i in  hoc  denique  B & C (S, 


H iE  R I C O R U M. 

I.  In  cafu  primo  Redangulum  ex  Sinu  Tati 
toto  in  Sinum  cruris  AC  xquale 
Rcdangulo  ex  Tangente  cruris  alte- 
rius AB  in  Cotangentem  anguli  C 
(S-ioy).  Quare  cum  Coiinus  atque 
Cotangens  'complementi  ad  qua- 
drantem Iit  Sinus  & Tangens  ipfius 
anguli  vel  arcus  (§.  1 1 Trigon.  plan)-> 
fi  complementa  crurum  AC&AB 
ut  crura  ipfa  confiderentur , erit 
Redangulum  ex  Sinu  toto  in  Coli- 
num  partis  medise  AC  .'equale  Re- 
dangulo  ex  Cotangentibus  partium 
conj undarum  AB  & C. 

II.  Si  C fit  pars  media,  AC&BG 
fint  partes  conjimdaej  producantur 
latera  in  E,  D &F,  donec  fiant 
quadrantes ; erit  angulus  ad  E re- 
dus  (§.  5?  o) , EF  complemento  anguli 
G,  angulus  vero  F complemento 
cruris  AC  (§.91)  &BE  complemen- 
to lateris  BC  jcqualis  per  conftruSl, 
Eft  vero  Redangulum  ex  Sinu  toto 
in  Sinum  EF  «quale  Kedahgulo  ex 
Cotangente  F in  Tangentem  EB 
(§■107).  Ergo  Redangulum  ex  Sinu 
toto  in  Cofinum  Anguli  C feu.  par- 
ris mediae  «quatur,  in  Hypothefi 
Theorematis , Redangulo  ex  Cotan- 
gentibus  laterum  AC  & BC,  feu  par- 
tium eonjundarum.  Idemqiie  pro- 
dudis  lateribus  Trianguli  ABC  in 
©ppofitam  partem  , eodem  modo 
demonftratur  , fi  angulus  B fuerit 
pars  media. 

I]I.  Si  denique  BC  fuerit  pars  media  J 
B'&C  fint  conjund«,  producantur 
latera  AB  , BC  & AC  in  K , I & 
Hi  donec  BK,  BI,  AH  fiiant  qua- 
drans 
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b.II.  drantes  & per  H & K ducatur  arcus 
Circuli  maximi  HK , qui  etiam  tranfit 
per  I,  & Al  ad  angulos  reclos  in  I 
fecat  & quadrans  eft  (§.  510).  Quare 
cum  KI  fit  menfura  anguli  B (§.  3 3) , 
erit  HI  complementum  anguli  B. 

I Porro  CI  complementum  Hypothe- 

I nufe  BC  fer  conJlruSl.  & angulus 

HCI  fiio  verticali  BCA  a?qualis  (§. 
43).  Eft  vero  Redtangulum  ex  Sinu 
toto  in  Sinum  CI  tequale  Redan- 
gulo  ex  Cotangente  anguli  C inTan-  l 
gentem  HI  C§*io7)*  Ergo  Redlan-  1 
gulurn  ex  Sinu  toto  in  Colinum 
Hypothenufe  BC  feu  partis  mediae 
«quatur  Redangulo  ex  Cotangenti- 
I bus  angulorum  C&B,  ieu  partium 

I conjundlarum, 

I In  omni  adeo  cafii  Redlangulum  ex 

Sinu  toto  in  Cofinum  partis  medicE 
aquale  eft  Redangulo  ex  Cotangenti- 
bus  conjundarum. 

Corollarium  1. 

109.  Si  ergo  Sinus  & Tangentes  fuerint 
artificiales;  Sinus  totus  cum  Cofinu  parcis 
medite  tequalis  eft  Cotangeiitibus  partium 
conjundarum  Arithm.). 

Corollarium  II. 

FabJI.  110.  Cum  in  Triangulo  redangulo  re- 
^27,  dilinep Tangentibus  utamur,  fi  ex  cruribus 
AB  & AC  inveniri  debet  angulus  C,  tum 
fit  Sinus  totus  ad  Cotangentem  C,  hoc 
eft  ad  Tangentem  B,  ut  AB  ad  AC  (§.  40 
Trigon,  plan.) ; in  Triangulo  quoque  redi- 
lineo,  fi  pro  Sinibus  & Tangentibus  late- 
rum fumantur  latera  ipfa , erit  Sinus  to- 
tus cum  Cofinu  partis  medite,  hoc  eft  cum 
AC,  tequaiis  Cotangentibus  partium  con- 
jnndarum  ,hoc  eft,  Cotangenti  C feu  Tan- 
genti B Si  lateri  AB,  1 


SCHOLI-ON  I. 

111.  En  Regulam  Tangentium  Catholi-  Tab.II. 
cam  , ({Udi  partem  alteram  conflituh  Regulos 
Trigonometrite  CathoHcs,  per  quam  omnia 
utriufque  Trigonometria  Problemata  folvun- 

tur , in  quibus  Tangentibus  opus  eji.  Equi~ 
dem  apparet,  eam  fine  Theoremate  58.  (5. 

105)  demonflrari  potuiffe , cum  ejus  Demon- 
Jiratio  additis  iis,  qua  in  Cor.  i.  (§.  106) 

& in  Demonflratione  Theorematis  59.  (§. 

108)  habentur,  ipfa  fit  Demonjlratio  cafus 
primi  Theor.  59.  completa  x fed  cb  rationem 
fupra  allatam  {§.  103),  confultum  nobis 
vifum-  eji  Theorema  58.  dijiin&e  pramittere. 

Regula  Tangentium  Neperiana  (a)  facit  oh 
rationem  fupra  itidem  allatam  (^.105);  Si- 
num totum  cum  Sinu  partis  medis  squa- 
lem Tangentibus  partium  circum  polita- 
rum feu  {noflra  phraft)  conjundarum. 

Corollarium  III. 

11 2.  Eft  igitur  Trigonometris  Uni- 
verfs  Regula  Catholica  ; In  Triangulo  re-  * 
jiangulo  (notatis  notandis,  hoc  eft,  com- 
plementis crurum  AB  & AC  inftar  crurum 
confideracis  & inTrianguIis  redilineis  pro 
Sinibus  & Tangentibus  laterum  lateribus 
ipfis  aifumtis)  Sinus  totus  cum  Cofinu  partis 
medice  aquatur  Sinibus  partium  fejunflarum 

& Cotangentibus  conjun&arum, 

SCHOLION  IT. 

115.  Quoad  Triangula  reUilinea  notan- 
dum, ex  folis  angulis  datis  de  lateribus  nil 
determinati  concludi  pojfe  {§.  261  Geom.  ) 

& angulo  uno  obliquo  dato  alterum  quoque 
notum  ejfc  (^.241  Geom.)  ; unde  judicatur  , 
quinam  cafus  fmt  inutiles.  Nec  hoc  negligen- 
dum  eji , non  effe  locum  Regula  Tangentium  * 
fi  per  Regulam  Sinuum  quo^itum  inveniri  po- 
te fl.  E.gr.  ExBC&B  per  Regulam  Sinuum 
invenitur  AC , etiam  fi  dentur  C eJ'  BC , quia 
dato  C datur  quoque  B ; tum  ergo  Tangen- 
tium Regula  locum  non  habet.  Supereji  ut 
ufum  Regula  noflra  in  Triangulis  Spharicis 
exemplis  commonflremm. 

Rr  3 PrOt 

(a)  In  Canone  mirifieo» 
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^Problema  I. 

II 4»  Datis  in  Triangulo  re^angulo 
Sfharico , pr&ter  angulum  reBum  , dua- 
bus  partibus  quibufcunque , invenire  re- 
liquarum quamlibet. 

Resolutio. 

Tab.II.  I.  Der  Regulas  vulgares. 

Tig,22,  Ante  omnia  expendatur,  utrum  par- 
tes , qu£e  in  qu.Tftionem  veniunt , fint 
fejunil£B,an  conjunte(§. 514,  95). 

2.  Si  partes  fejun6t£E  fibi  mutuo  oppo- 
nantur , veluti  fi  Hypothenufa  BC 
cum  angulo  C pro  crure  oppofito 
AB  detur,  utendum  eft  Analogia 
Theorematis  56  r§.  s>8),  inferendo 
nempe  : 

ut  Sinus  totus 

ad  Sinum  Hypothenufa?  BCi 
Ita  Sinus  anguli  C 

' ad  Sinum  cruris  oppofiti  AB. 

3.  Si  vero  partes  fejundtB  fibi  mutuo 
non  opponantur,  veluti  fi  AB  cum 
angulo  adjacente  B , pro  angulo 
oppofito  C , detur , latera  trianguli 
continuanda  funt  verfus  partem  al- 
terutram, donec  fiant  quadrantes , 
ut  obtineatur  novum  Triangulum , 
in  quo  partes , qua:  in  qutEftionem 
veniunt,  fibi  mutuo  opponuntur, 
veluti  in  noftro  cafu  Triangulum 
EBF , in  quo  datur  BF , cruris  AB 
complementum , & angulus  B , pro 
EF  complemento  anguli  C (§.90, 
pi).  Infertur  adeo  ut  ante : 

Ut  Sinus  totus 
ad  Sinum  BF , feu  Cofinum  AB; 
ita  Sinus  anguli  B 
ad  Sinum  EF , feu  Cofinum  C. 

4.  SI  inter  partes  conjunftas  Hypothe- 
nufa  non  reperiat  locum,  veluti  fi 


crura  AB&AC  pro  angulo  uni  eo- Tai, 
rum  oppofito  C dentur;  Analogia  % 
Theorematis  58  (§-105)  utendum 
eft,  inferendo  nempe: 

Ut  Sinus  AB 

ad  Sinum  totum; 

ita  Tangens  AB 
ad  Tangentem  C. 

5.  Si  vero  in  numero  partium  conjun- 
dlarum  Hypothenufa  fuerit,  veluti 
fi  Hypothenufa  BC  cum  angulo  C 
pro  latere  adjacente  AC  detur;  la- 
tera Trianguli  verfus  partem  alte- 
rutram continuanda  funt, donec  fiant 
quadrantes , ut  novum  obtineatur 
Triangulum,  in  quo  Hypothenufa 
inter  partes,  qu«  in  quseftionera 
veniunt,  non  comparet,  e.  gr.  in 
noftro  cafu  Triangulum  EBF,  in 
quo  EB  complementum  Hypothe- 
nufieBC,EF  complementum  anguli 
C & angulus  F complementum  cru- 
ris AC  ('§.  s)o,pi).  Cum  adeo  in 
Triangulo  EFB  Hypothenufa  in 
quaeftionem  non  veniat,  inferen- 
dum ut  ante  : 

Ut  Sinus  EF , feu  Cofinus  C 
ad  Sinum  totum; 

ItaTangens  EB,  feu  CotangensBC 
adTangentem  F,  feuCotangentem  AC. 

6.  Quando  Trianguli  latera  producen- 
da , perinde  eft , in  quamcunque 
partem  ea  produxeris  , fi  nullus 
angulus  acutus  in  quteftionem  ve- 
niat : quodfi  unus  qu^ftionem  in- 
greditur, latera  continuantur  per 
angulum  obliquum  aherum:  quodfi 
uterque  fit  in  nexu  , per  eum  con- 
tinuantur, qui  lateri,  quod  eft  in 

quK- 


\ 


Cap  Ili  DE  RESOLUTIONE  TRIANGULORUM  REGTANGUL.  319 


b,n. 


qu£Bftione>  adjacet.  Hac  enim  ra- 
tione femper  obtineri  Triangulum , 
in  quo  qusefitum  per  Regulam  vel 
Sinuum , vel  Tangentium  inveni- 
tur, indudtione  omniuffi  cafuum 
conftar. 

II.  Per  Kegulam  Catholicam. 

I. Expendatur,  ut  ante,  utrum  partes 
qij£E  in  qu£eftionem  veniunt  , flnt 
conjundlse,  an  fejunci«  ( $.94,96). 

3.  Si  crus  vel  alterutrum , vel  utrumque 
circa  angulum  reatum  quieftionem 
ingreditur , pro  eo  inter  data  fcri- 
batur  ejus  complementum  ad  qua- 
drantem. 

3.  Cura  per  Regulam  Catholicam  Sinus 
totus  cum  Cofinu  partis  media  aqua- 
lis Sinibus  fejunftarum , & Cotan- 
gentibus  conjundarum;  a fumma  da- 
torum fubtrahatur  tertium  datum , 
relinquetur  Sinus  aliquis  vel  Tan- 
gens , cui  in  Canone  Triangulorum 
artificiali  relpondet  angulus,  vel  la- 
tus quiefitum.. 


S c H o L I 0 N. 


315.  Quoniam  Regula  Catholica  in  pofie- 
Turn  Htemur , eandem  ad  omnes  Cafus  applicare 
& Exemplis  illujirare  libet : qua  in  cafu  par- 
tium fejimUarum  vulgarem.  Methodum  una  il- 
luflrant,  in  cafu  autem  conjunBarum  alias  fo- 
lutiones  admittunt.  Utimur  autem  Sinibus  & 
“Tangentibus  artificialibus. 

Problema  II. 

Tab.II,  iis.  Datis  Hjpothemfa  BC 
'^•23-  anguloQ  23°  30/ j.  invenire  crus  of foetum 
AB. 

Resoluti  a. 


Quia  AB  pars  media,  C & BC  fe- 

juni5t^  ( §.96 )}  Sinus  totus  cum  Cofinu 


complementi  AB , hoc  eft  Sinu  ipfius  Tah.II, 
AB  icqualis  eft  Sinibus  C & BC  {fi.  1 1 2).  ^ 

Ergo  a Sin.  C 96006997 

& Sin.  BC  99375306 

Summa  195382303 
fubduc.  Sin,  tot,  i 00000000 
relinquitur  Sin?  AB^.  5382303, 
cui  in  Canone,  quam  proxime  rcfpon- 
dent  2 0°  1 2'  6‘i 

Problema  III. 

117.  Datis  H'jpothenufa  BC6o^& 
crure  AB  20°  12‘  6' ’ invenire  angulum 
ofpofitum  C. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi,  prjec.  a fumma  Sinus 
totius  & Sinus  cruris  AB  fubtrahendum 
efife  Sinum  Hypothenufa:  BC,  ut  relin- 
quatur Sinus  anguli  C.  Facile  adeo 
Exemplum  Cafus  prsecedencis  mutatur  ’ 
in  Exemplum  Cafus  prjefentis. 

Problema  IV. 

1 18.  Datis' crure  AB  20°  12'  6''  & 
angulo  oppofito  C 2 3 ° 30',  invenire  hjpo- 
thenufarn  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  2,  a Summa  Sinus  to- 
tius & Sinus  AB  fubtrahendum  e/fe  Si- 
num anguli  C,  ut  relinquatur  Sinus  Hy- 
pothenufae  BC.  Exemplum  Cafus  primi 
facile  mutatur  in  Exemplum  Cafus  pra?- 
fentis. 

Problema  V. 

119.  Datis  HjpothenuJa  BC  60°  efi* 
crure  um  AB  20°  1 2'  1 6 invenire  crus 
alterum  AC. 

Resolutio. 

Quia  BC  eft  pars  media,  AB  & AC 
partes  fejundcE  ( §.96 );  Sinus  totus  cum 
Cofinu  Hypothenufie  BC , aqualis  eft 

Sinir 
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Tab.II.  Sinibus  complemencorunij  hoc  efl:,Co- 
Fig-23.  finibus  crurum  AB  & AC  (§.112). 

Ergo  a Sin.  tot.  loooooooo 
& Cof.  BC  96  9%9^  oQ 

Summa  \(^69%91 00 
Subducatur,  Cof.  AB  9 9J  z ^2  j 9 
relinquitur  Coi,  AC  : P7255421, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  32°!  i'34''.  Ergo  AC  57*^48'  26C 
Problema  VI. 

120.  Datis  cruribus  AC  57®  48'  26^ 

& AB2o°  12' 6'’  > invenire  Hjpothenu- 
fam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  pr.Tcedentem , a 
fumma  Colinuum  crurum  AB  & AC 
fubducendum  clfe  Sinum  totum  ut  re- 
linquatur Cofinus  Hypothenufa?  BC. 

, Exemplum  Cafus  praecedentis  facile  abit 
in  Cafum  prsefentem. 

Problema  VII. 

121.  Datis  crure  AC  57°  48' 2 6'^ 
angulo  adjacente  C 2 3 ” 3 o^‘  invenire  an'- 
gtdum  oppofitum  B. 

Resolutio. 

QuiaB  eft  pars  media,  AC  & C par- 
tes fejundl^e  ( §.  p5  ) j Sinus  totus  cum 
Cofinu  B sequatur  Sinui  C & Sinui  com- 
plementi, hoc  eft,  Cofinui  AC (§.112). 

Ergo  a Sin.  C 9600699'] 

& Cofin.  AC  p7265'42I 
Summa  IP3272418 
fiibducatur  Sin,  tot.  loooooooo 
relinquetur  Colin.  B P3272438J 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  12®  iy^6’‘.  Ergo  B 77°44'4'^. 

Problema  VIII. 

122.  Datis  crure  AC  770  48'  2 6^'  & 
angido  oppofito  B77  44'  4"  j invenire  ad- 
jacentem C. 


PH  URICORUM. 


Resolutio. 

Patet  per  Cafum  procedentem  > aTay 
Summa  Sinus  totius  & Cofinus  B fub.  l 
trahendum  clfe  Cofinum  AC,  ut  relin- 
quatur Sinus  C.  Exemplum  ejus  haud 
invitum  tranfit  in  Cafum  prolentem. 
Problema  IX. 

123.  Datis  angulis  obliquis  B 770 
44/  4//  ^ C 2 3 ^ 3 o^•  invenire  crus  alteri 
adjacetis  AC. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  7.  ( §.  1 2 1 ) , a Sum- 
ma Sinus  totius  & Cofinu  B fubtrahen- 
dum  elfe  Sinum  C,  ut  relinquatur  Cofi- 
nus AC,  Exemplum  Problematis  fepti- 
mi  facile  huc  applicatur. 

Problema  X. 

1 24.  Datis  crure  AC  57®  48*^  26" & 
angulo  adjacente  C 23^  30';  invenire 
crus  oppofitum  AB. 

Resolutio. 

Quia  AC  eft  pars  media,  C & AB 
partes  conjundlo  (§.  p4)i  Sinus  totus 
cum  Cofinu  complementi, hoc  eft,  Sinu 
AC,  oqualis  eft  Cotangenti  C Co- 
tangenti  complementi  j hoc  eft,  Tan- 
genti AB  ( §.  1 1 2 ). 

Ergo  a Sin,  tot.  loooooooo 

& Sin.  AC  PP27503P 


Summa  IPP275039 
fubducatur  Cotang. C i o 3 5 l 5 9%i 
relinquitur  Tang.  AB  pydjSoyS, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  20®  12’6‘j  prorfus  ut  fupra(  §. 
ii5)  reperimus. 

Problema  XI, 

125.  Datis  crure  AB  20®  1 2'  6'i  & 
angulo  oppofito  C 23°  30' ; invenire  crus 
adjacens  AC. 

Res  0“ 
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Resolutio.  j 

ib.II.  per  Cafum  pr£Bcedentem  , a s 

5,2 5.  fLirama  Cotangentis  C & T angentis  AB 
fubtrahendum  efTe  Sinum  totum,  ut  re- 
linquatur Sinus  AC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problema  XII. 

126.  Datis  cruribus  AB  20°  12'  6‘' 

^ AC  57°  48^  2 6'' i invenire  angulum 
C uni  eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  10  (§.124),  afum- 
ma  Sinus  totius  & Sinus  ACfubtrahen- 
dam  elTe  Tangentem  B A , ut  relinqua- 
tur Cotangens  C. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XIII. 

1 27.  Datis  Hjpothenufa  BC  6o°  & 
angulo  obliquo  C 23°  3o'>  invenire  crus 
adjacens  AC. 

Resolutio. 

Quia  C pars  media,  BC  & AC  par- 
tes conjundite  (§.  pq);  erit  Sinus  totus 
cumCofinuC,  tcqualisCotangcntiBC 
& Cotangenti  complementi,  hoc  eft. 
Tangenti  AC  (§.  112). 

Ergo  a Sin.  tot.  lOOOOOOOO 

; & Cofin.  C.  99623978 
Summa  199623978 
fubducatur Cotang. BC  97614394 
relinquetur  Tang.  AC  1020095845 
cui  in  Tabulis  tjuam  proxime  refpon- 
dent  570  48'  26'’';  prorfus  ut  fupra  re- 
perimus  ( §.  i ip). 

Problema  XIV.  1 

128.  Datis  crure  AC  26‘' & 1 

WolJJii  Oper.AIatbem,  Tom.  IIL 


angulo  adjacente  C 23°  30'i  wvenire'Tdol\. 
H.;qpothenufam  B C . ^ 5 • 

' Resolutio. 

Patet  per  Cafum  pra:cedentem  , a 
fumma  Sinus  totius  & Colinu  C fub« 
trahendam  efie  Tangentem  AC,  ut  re- 
linquatur Cotangens  BC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problema  XY. 

129'  Datis  Hypothenufa  BC  60°  & 
crure  AC  57°  48'  26'''  i invenire  angu- 
lum adjacentem  C. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  13  (§.127^  a fum- 
ma Cotangentis  BC  & Tangentis  AC, 
fubtrahendum  elfe  Sinum  totum , ut  re- 
linquatur Cofinus  C. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap- 
plicatur. * 

Problema  XVI. 

1 30.  Datis  Hypothenufa  BC  60°  ^ 
angulo  uno  C 23°  30'j  invenire  alte- 
rum B. 

Resolutio, 

Quia  BC  eft  pars  media,  B & C 
partes  conjundtae  U.p4)i  erit  Sinus  totus 
cum  Colinu  BC  aequalis  Cotangenti-, 
bus  B&C(§.  1127. 

Ergo  a Sin.  tot.  loooooooo 

& Colin.  BC 9 698  9 7^0^ 

Summa  1969 89700 
fubducatur  Cotang.  C i o 3616  9 8 l 

relinquetur  Cotang.  B 933727'I9j 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  12°  IS''  56^  Eftergo  B77°  44/ 

4",  prorfus  ut  fupra  (§.  121  j. 

Problema  XVI  L 

1 3 1 . Datis  angulis  obliquis  B 77°  44' 

Ss 
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Tab.II.  4;/  ^ C 2^®  30',  iwvenire  Hjfothenu~ 
BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  praecedentem, a fum- 
liia  Cotangentium  C & B fiibducendiim 
elTe  Sinum  totum  ut  relinquatur  Cofi- 
nus  BC.  Exemplum  cafiis  priecedentis 
haud  invitum  abit  in  cafum  pr^efentem. 

S c H o L I o N. 

132.  Equidem  in  applicatione  Trigonome- 
tridi  Spharica  ad  ^^ajiiones  Aftronomicas , 
Geographicas , Gnomonicas  aliafque  hujus  ge- 
neris ex  circimflantiis  peculiaribus  plerumque 
colligitur  , utrum,  angulus  inventus  fn  acutus , 
an  vero  obtufus , latus  inventum  vel  quadran- 
te minus,  vel  majits ne  tamen  quicquam  pne- 
termiftjje  videamur , oflendendum  nobis  adhuc 
erit , quomodo  fpecies  anguli  vel  lateris  inven- 
ti innotefcat^ 

P R O B L E M A XVIII. 

' 133.  Jfi  Triangulo  ^eBangulo-  an- 

guli vel  lateris,  inventi  jfeciem  deter- 
minare. 

Resolutio, 

I.  Si  inter  data  fuerit  angulus  C;  late^ 
ris  oppoiiti  AB  fpecies  innotefcit  ger 
Theor.Osi.  (§.76),  anguli  vero  fpe- 
cics_pe£  fpeciemlateris  conftat(§.  75), 
Ed  nempe  latus  quadrante  majus , 
fi  angulus  obtufuso.  quadrante  mi- 
nus, fi  acutus  & contra,  Unde.fa- 
tisfit  Probi.  2.  3. 7. 9,  IO.  12-. 

».  Si  inter  data  fuerit  Hypothenula  BC 
& vel  crus  unum,  vel  ex  angulis  obli- 
quis linus,  fpecies  anguli  vel  lateris 
quaefiti  patet  ger  Theor.  48.  ( §.  8 r ). 
Nempe  fi  Hypothenufa  quadrante 
minor  & angulus,  acutus  , vel  crus 
quadrante  minus  1 erit  etiam  angUr 
Ius  alter  acutus  vel  erus  quadrante 
minus  i,  fi.  Hypothenufa  quadrante 


minor  & angulus  obtufus,  vel  crus  Tat, 
quadrante  majus  •,  erit  etiam  angulus  % 
alter  obtufus  , vel  crus  quadrante 
majus  : fi  denique  Hypothenufa 
quadrante  m.ajor  & angulus  acutus 
vel  crus  quadrante  minus  j erit  angu- 
Ius  alter  obtufus  j vel  crus  quadran- 
te majus.  Unde  fatisfit  Probi,  13. 


'i 


15.  i5. 


3.  Sidentur  anguli , fpecies  Hypothe- 
nufie  innotefeir/»^;'  Theor.  47.  (§.78, 
80  ).  Efl  nempe  quadrante  major, 
fi  anguli  diverfe  fpeciei  ■,  quadrante 
minor  , fi  ejufdera.  Unde  fatisfit 
Probi.  17. 

4.  Si  dentur  crura  , fpecies  Hypothe- 
nufcE  innotefcit  -per  Theor.  44.  d‘  46 
(§.  77  & 7p).  Efi  nempe  quadran- 
te minor , fi  illa  fuerint  fpeciei  ejuf- 
dem,  quadrante  major,  fi  diverfe. 
Unde  fatisfit  Probi.  6. 

5-.  Si  angulus  cum  latere  oppofito  de- 
tur pro  angulo  adjacente , vel  pro 
Hypothenufa,  vel  pro  crure  altero: 
fpecies  qu-sfitorum  generaliter  deter- 
minari nequit.  Unde  etiam  Probi.  Of. 
8.  & 1 1.  generaliter fatisfieri  nequit, 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adjacente 
pro  Hypothenufa  detun  primumfpe* 
cies  cruris  oppofiti  innotefcit  pern. 
I.  & inde  porro  Hypothenufa  pern. 
4,  Et  hinc  fatisfit  Probi.  14. 


Problema  XI X. 

1 3 4.  Triangula  Spharica  refolvere  > 
in  quibus  duo  vel  tria  latera  funt  qua* 
drantes. 


Resoluti  oi 


I.'  Si  latera  tria  AB , AC  & BC  fuerint 
quadrantes  j erit  menfura  anguli  A; 

arcuj 
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b.IL  arcus  nempe  BC , quadrans  C §.  3 i ) = 
.21.  unde  conftat  angulum  A elTe  re- 
dura.  Sunt  vero  B & C itidem  refti 
(§.72).  Nullo  igitur  calculo  opus 
eft. 

2,  Similiter  fi  duo  latera  AB  & AC 


fint  quadrantes , anguli  B & C Tab.II. 
erunt  redi  ( §.  72  ) & BC  men- 
fura  anguli  A ( 3 r ) , adeoquc 

dato  arcu  BC,  datur  angulus  A & 
contra  j ut  denuo  calculo  non  fit 
opus. 


CAPUT  17. 


Refilutione  Triangulorum  Obliquangulorum. 


Definitio  XII. 

135.  T) Artes  laterales  in  Triangulo 
Sphatrico  Redangulo  voco , 
qus  medi.T  vel  conjunguntur,  vel  ab 
ea  fejunguntur. 

Theorema  LX. 
ib.II.  136.  Insomni  Triangulo  Spharico  ■, 
f.15.  Sinus  laterum  funt  ut  Sinus  oppofitorum 
angulorum, 

Demorstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  Redangulo 
ABC,  ut  Sinus  totus  ad  Hypothenu- 
fara  BC,  ita  Sinus  anguli  C ad  Sinum 
cruris  AB,  & ita  Sinus  anguli  B ad 
Sinum  cruris  AC  ( §.  9%  ).  Ergo  etiam 
ut  Sinus  anguli  C ad  Sinum  cruris  AB, 
ita  Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris  AC 
.( §.  1 67  Arithm,  ).  Quod  erat  unum. 
b.II.  Si  Triangulum  fuerit  Obliquangu- 
;g.28. Ium  ACB,  demiftb  ex  C perpendiculo 
^9*  CD  ad  bafin  AB,  erit  ut  Sinus  AC 
ad  Sinum  totum,  ita  Sinus  CD  ad 
Sinum  anguli  A , ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  CB,  ita  Sinus  B ad  Sinum  CD 
(^.  p8  ).  Ergo  ex  ceqiio,  ut  Sinus  AC 
ad  Sinum  CB,  ita  Sinus  B ad  Sinum  A 
( 1 98  Arithm, ) i confequenter  ,ut  Si- 


nus AC  ad  Sinum  B,  ira  Sinus  CB  ad  Dh.IL 
Sinum  A ( 5-  179  Arithm, ).  Quodii 
perpendiculum  ex  angulo  B in  latus  ^ 

AC  demittatur,  eodem  modo  oftendi- 
tur,  eife  Sinum  cruris  CB  ad  Sinum  A, 
ut  Sinus  AB  ad  Sinuni  C 5 confequen- 
ter etiam  ut  Sinus  AC  ad  Sinum  B , , 

ita  Sinus  AB  ad  Sinum  C ( §.  167 
Arithm.  ).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

137.  Si  ex  angulo  uno  C Trianguli 
Obliquanguli  Spharici  ACB  in  latus  op- 
pofitum  AB  demittatur  perpendiculum 
CD,  & illud  in  duo  B^e^angula  ACD 
& BCD  refilvatur  ^ Jltque  DC  in  utro- 
que  pars  later almm  zma  , ac  pro  AD  cT* 

BD  fumantur  complementa  erunt  Cofi~ 
nus.partium  mediarum  in  iifdem  Trian- 
gulis ACD  BCD,  ut  Sinus  f artium  la- 
teralium reliquarum  fejunclarum ,,  fed  ut 
Cotangentes  partium  lateralium  coztjun- 
clarum. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  ACD , ut  Si- 
nus totus  ad  Sinum  CD,  ita  Sinus  partis 
lateralis  fejundae  alterius  ad  Cofinum 
medijej  & in  Triangulo  BCD  fimiliter, 

S s 2 ut 
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TabJI.  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  CD,  ita'Sinus 
i7g.28.  partis  lateralis  fejunto  alterius  ad  Co- 
finum  media?  ( §.  loo  ).  Ergo  Sinus- 
partis  lateralis  fejund^  alterius  ad  Cofi- 
niim  mediae  in  triangulo  ACD,  ut  Sinus 
panis  lateralis  fejund$  alterius  ad  Co- 
finum  media?  in  Triangulo  altero  BCD 
(§.  16^  i confequenter  Cofi- 

nus  mediarum  funt  ut  Sinus  lateralium 
feju neparum  ( §.  lyp  Aridm.}.  Qmd 
erat  tinum. 

Similiter  in  Triangulis  ACD  &BCD, 
eft  ut  Sinus  totus  ad  Cotangentem  CD, 
ita  Cotangens  partis, lateralis  conjunfte 
alterius  ad  Cofinum  mediae  ('§.  io8). 
Ergo  Cotangens  partis  lateralis  con- 
junda?  alterius  eft  ad  Cofinum  partis  me- 
diae in  Triangulo- ACD , ut  Cotangens 
partis  lateralis  conJunClaE alterius  inTri- 
angulo  BCD  ad  Cofinum  partis  fu."B  me- 
di«  ( §•  i6j  Aruhm.)y  confequcjiter 
Cofiniis  partium  mediarum  in.  iifdem 
funt  ut  r,otangenreslateralii!m  conjun- 
ctarum ( §,.  ijcf  Arithm.  ).  Quod  erat 
alterum. 


C O R 0-  L L A R , I U M T. 


1.58.  Eft  igitur  reftangulum  ex  finu  par- 
tis ie)im6ts  vel  Cotangente  conjunS^  in 
Triangulo  ACD  in  Cofinum  medis  in  al- 
tero CDB  j a:,qu3le  redanguio  ex  Sinu  par- 
tis fejun^is  vel  Cotangente  conjuniSs  in- 
Triangulo  CDB  in  Cofinum  medi^.  in,  al- 
tero A,LD  ( JT.  378  Geom. )., 

Corollarium  II. 


139,  Qiiare  fi  Sinas  fuerint  arcificialesj. 
Sinus  partis  fejunift*  vel  Cotangen.s  con- 
junajg  in  Triangulo  ACD  cum  Cofinu  me- 
dis in  altero  CDB,  aequalis  eft  Sinui  par- 
tis fejunfi.T  vel  Gotangenti  conjundis  in 
triangulo  CDB  & Cofinoi  meditC  in  alte- 
xo  ACD  3Sl,Arithm.%. 


Theorema  LXII. 

140.,  In  Triangulo  Spharico  ohliquin^-^^ 
gulo  ACB , demilfo  ex  angulo  C perpen-  jj 
diculo  CD  in  bajin  AB;  Tangentes  an  1 
gulorum  ad  bafm  A & B funt  reciproce 
ut  Sinus  arcuum  DB  AD. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  reciangulo 
ADC,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD, 
ira  Tangens  A ad  Tangentem  DC ; & in 
altero,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  DB  ita 
Tangens  B ad  Tangentem  DC  (§.105). 
Quare  cum  etiam  fit  ut  Sinus  DB  ad 
Sinum  totum,  ira  Tangens  DC  ad  Tan- 
gentem B ( §.  1 7P  Arithm. ) ; erit  ut  Si- 
nus DB  ad  Sinum  AD,  ita  reciproce 
Tangens  A ad  Tangentem  B ( §.  1518 
Arithm.  ). 

Lemma  VI. 

14 1.  Sinus  fumma  duorum  TabJl| 

BC  & CE,  quorum  unufquifque  qua-Fiy]^ 
drante  minor  , ef  ad  fkmmam  Sinuum 
eorundem  arcuum  BC  & CE , ut  differen- 
tia eorundem  Sinuum  ad.  Sinum  differen- 
tia arcmim.- 

Demonstratio. 

Fiat  CA  = CB  & FO=BF  & AE 
=EN , ducanturque  chordtE  BA,  AN, 
BO  & diametri  CD  atque  EF  i erunt 
esdem  ad  Ulas  perpendiculares,  ipfaf- 
que  bifecabunt  ( §.  29)  i Geom. ) 5 adeo- 
que  BP  Sinus  arcus  BE  feu  fummje  ar- 
cuum BC  & CE , BG  Sinus  ipfius  BC, 
AM  Sinus  ipfius  AB  feu  differentia  ar- 
cuum {%.  i Trigon,  plan. ) & quia  EA 
4-AB-FBF==EN4-N0  + F0(§.I3S 
Geom.  ),.AB  = N0  ( §.  91  Arithm. ), 
adeoque  & BA  -j-  AN=  AN  -F  NO' 
{^%f%%.AYithm,');  confequenter  Chorda 

AB* 


;I 


il 
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ab.II.  AB  & NO,  itemque  AO  & BN  ^qua- 
/^o-les  fune  (§.  2j?8  Geom,').  Ducatur  EH 
ipfi  AB  parallela  : eritAE  = BH,  (§. 
3 1 2 Geom. ) = EN  (§-87  Arithm. ) & 
hinc  EA  -E  AB  + BH  = BA  + AE  + 
EN  Arithm.')  \ confequenter 

Chorda’  BN  &EH  aquales  funt  f§.298 
Geom.).  Efl:  vero  AB.  NO  + AN.  BO 
==  AO.  BN  (§.  324  AnaljfJinit.)  hoc 
cft,  obAB  = NO&AO=BN  = EH 
per  dernonjirata  , AB*  + AN.  BO 
= EEP  ( §•  98  Geom. ) & ideo  AG*  + 
AM.  BP=EP,  nempe  pars  quarta 
parti  quarta  (§.  ^y^-Geom.).  Demit- 
tantur perpendiculares  AL  & BQ^ad 
EH  i erit  AG  = LI  & GB  = K^r§.  2 8 3 
Geom.)  & EL*  4- LI*  + 2 EL.  L1  = EP 
( §.  2 5 1 Arithm.  ) = AG*  + AM.  BP 
(§,87  /^r//^»?.),adeoqueEL*  + 2EL.LI 
= AM.  BP  ,(§.  Arithm.)  , hoc 
eft , ( EL  + 2 LI  ) EL  feu  EQ^EL 
= AM.  BP.  Quare  ut  BP  finus  fum- 
ma  arcuum  BC  & CE  ad  EQjummam 
Sinuum  GB  & EI  eorundem  arcuum , 
ita  EL  differentia  eorundem  Sinuum  ad 
AM  Sinum  differentia  arcuum  AE(§» 
299  Arithm. ).  0^  e.  d. 

Corollarium. 

142.  Efgo  redangulutn  ex  Sinu  fum- 
ma:  in  Sinum  differentise  duorum  arcuum 
«quacur  reftangiilo  ex  fumma  Sinuum  in 
differentiam  Sinuum,  eorundem  {^§.  378 
Qem. ). 

Lemma  VI  I. 


Demonstratio. 

Ducatur  LG  Tangens  arcum  DB  in  Tab.IL 
E f §.  3.1 1 Geom. ) 8c  Radiis  CD  atque 
CB  produedis  in  L & G occurrens  j 
erunt  LE  & EG  Tangentes  arcuum  DE 
& EB  C §.  7 'Trig.plan. ).  Fiat  EF=DE  & 
demittantur  perpendiculares  DK  & FI, 
quas  erunt  Sinus  fummte  arcuum  DE  & 

EB,  ac  differentias  eorundem  FB  (§.  2 
Trigon.  pUn. ) , atqiie  inter  fe  parallete 
( §.  256  Geom.)  i & quia  tam  DH  ( §* 

2pi  Geom.) , qmm  LG,  ad  CE  perpen- 
dicularis ( §.  308  Geom.  ) , erit  DH  ipfi 
LG  parallela  ( $.  2^6  Geom.).  Duca- 
tur denique  Radius  CM  : quia  DE 
= EF per  conjhruci.  erunt  eorum  Tan- 
gentes EL  & EM  asquales,  adeoqueLG 
Tangentium  fumma , MG  differentia. 

Eft  vero  ob  parallelifmum  redarum 
LG  & DH  per  demonflrata  LG  : MG-  » 

= DH : FH  ( §^275  Geom.  ) 8c  ob  pa- 
rallclifraum  recfarum  FI  & DK  , per  dc~ 
monfir.  DH:  FH  =DK  : Ff  ( §.  2 58 
Geom.  ).  Ergo  LG  : MG  = DK  : FI 
( §.  167  Arithm.  ).  e.  d. 

Theorema  LXITI. 

144,  Triangulo  Spharico  ohliquan-  Tab.ir,. 
gulo , demi(fo  perpendiculo  CD  , e{l  Gg.22. 
ut  Sinta  fumma  angulorum  ad  hafin  A ^ 

^ B ad  Sinum  differentia  eorundem  A— B, 
ita  Tangens  hafis  dimidia  AB  ad  Tan^ 
gentem  femidifferentia.  fegmenterum  AD- 
& DB. 

D E m o n s t r a t i o.. 


Tab.H.  ^43*  Sinus ftmma duorum arcuum'^^ 
iil-^i.&ED  quorum  unufquifque  quadrante 
minor.,  efl  ad  Sinum  differentia  eorundem 
ut  fumma.  Tangentium  ad  differentiam 
mum.,. 


Quoniam  Sinus  DB  ad  Sinum  AD,  ur 
Tangens  A ad  Tangentem  B (■§.  i4o)  & 
bafis  AB femicirculo minor  (^,5i)j  con- 
ftruatur  Triangulum  redilineum  HIK, 
cujus  crura  IH  & HKfint  sequaliaTan- 
Ss  3 gentb- 


ELEMENTA  SPHAERICORUM. 


326 

Tab.II.  gentibus  B & A , angulus  ad  verticem 
H vero  complemento  bafis  AB  adfemr 
circulum  : erunt  anguli  I & K jundim 
fumti  bafi  AB  seqiiales  ( §.  240  §.  143 

cumque  fit  ut  Sinus  I ad  Sinum 
KjitaHK  ad  HI  (§.33  Trig.flan. ) erit 
angulus  IfegmentoBD,  angulus  K Teg- 
mento DA  aequalis,  vi  demonfiratorum, 
Eft  vero  & HI+HK  ad  HK-HI  ita  Tan- 
gens  II+IK  ad  Tangentem  il-IK  (§.40 
Trig.plan.)'.  ergo  fiimma  Tangentium 
Angulorum  A & B eft  ad  differentiam 
Tangentium  eorundem  angulorum  , 
conlequenter  Sinus  Summa;  angulorum 
A & B eft  ad  Sinum  differentia:  eorun- 
dem ('§,143),  ut  Tangens  bafis  dimi- 
diie  AB  ad  Tangentem  Semidifferenti^ 
arcuum  AD  & DB.  Q^e.  d. 

Lemma  VII  L 
145*  Si  fuerint  qiiatuor  quantitates 
proportionales  A ; B=C : Di  erit  Summa 
terminorum  prima  rationis  ad  dif- 

ferentiam eorundem  A— B,  uti  Summa 
terminorum  fecunda  C + D ad  differen- 
tiam eorundem  C— D. 

Demonstratio. 

Quia  A : B=C  ; D per  hppoth.  erit 
A+B  ; B=C+D : D T§.  1 90  Arithm.') 
& A-B : B = C-D : D ( §.  193  Arith>^. 
Ergo  A-fB:  A-B  = C-ED:  C-D 
(§.  IP5  Arith.  ).  Q_.  e.  d. 

Theorema  LXIV. 

Tab.  146.  hi  Triangulo  Spharico  obliquan- 
III.  gt*h  ACB,  cruribus  CB  & CA  inV  & E 
Fig-S^‘  continuatis  ^ donec  fant  quadranti  aqua- 
les •,  & ex  Polo  C deferipto  arcu  FD,  do- 
nec baf  BA  continuat  a in  D occurrat,  dif- 
ferentia Cof  nuum  crurum  AC  cSt  BC  efi 
ad  Summam  eerundem  Cofinuum^ut  Tan- 


gens hafs  dimidia  AB  ad  Tangentem  ar* 
cus  dimidii  compofiti  ex  BD  & AD.  Hl  I 

Demon  strati  o. 

Cum  enim  anguli  ad  E & F fint  redi 
(§.28  ),  acideo  ut  Sinus  totus  ad  Sinum 
DB  , ita  Sinus  anguli  O ad  Sinum  BFi 
& ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD,  ita  Si- 
nus ejufdem  anguli  D ad  Sinum  AE  (§. 

13 5) i erit  etiam  Sinus  BD  ad  Sinum 
AD,  ut  Sinus  BF  ad  Sinum  AE  ( §.  196 
Arithm. ) , hoc  eft,  ut  Cofinus  cruris  BC 
ad  Cofinura  cruris  AC  (§.  1 1.  Trigon.}, 
confequenter  Cofinuum  BC  & ACfum- 
ma  ad  differentiam  eorundem , ut  fura- 
ma  Sinuum  BD  & AD  ad  differentiam 
eorundem  (^.  145).  QiiodfiinTrian-  TjI,/ 
gulo  redilineo  HIK  anguli  K & I habue-  lu, 
rint  menfuras  arcubus  BD  & ADtequa-  hl-Vt' 
lesi  erunt  latera  KH  & HI  ut  Sinus  ar- 
cuum BD  & AD  (§.33  Trigon.  ),•  con- 
fequenter fumma  Sinuum  BD  &AD  ad 
diferentiam  eorundem  , ut  Tangens 
fummte  dimidia:  arcuum  BD  & AD  ad 
Tangentem  femidifferentim  eorundem 
feu  bafis  dimidia:  AB  (§.40  Trigon f. 

Eft  itaque  fumma  Cofinuum  crurum  BC 
& AC  ad  differentiam  eorundem  , ut 
Tangens  lummce  dimidia;  arcuum  BD 
& AD  ad  Tangentem  bafis  dimidia 
(§.  I67  Arithm.);  adeoque  differentia 
Cofinuum  crurum  BC  & AC  ad  fum- 
mam  eorundem  , ut  Tangens  bafis  di- 
midia AB  ad  Tangentem  fumma:  di- 
midia; arcuum  BD  & AD  (§.  i69 
Arithm.).  ffe-d. 

L E M M A I X. 

147.  i5V  in  Triangulo  aquicrurojpha- 
rico  ABC  ducam  Chorda  Bafis  AC  & }■  C 

eidem 
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eidem  fer  verticem  B farallela  DP : hac 


tangir. 


ab. 

II.  Circulum  & Sf  haram  in  B tangit. 
Demonstratio. 

Qgodfi  neges  BD  tangere  Sphasram 
& Circulum  ABC  in  C,  tangat  eam  in 
eodem  reda  quaeciinque  alia  BE.  Du- 
cantur arcuum  AB&BC,  fer  hjfoth. 
icqualium  Chord.T;  erunt  hx  inter  fe 
jequales  f §.  289  Geom.)^  adeoque  anguli 
ad  bafin  A & C itidem  aequales  funt 
(§.  1 84  Geornl).  Eft  vero  angulus  EBC 
squalis  ipfi  A (§.  '^iiGeomC)--,  confe- 
quenter  etiam  ipfi  C ($.  87  Arithm.). 
Ergo  BE  parallela  ipfi  AC  (§.255 
Geom.)-.  quod  cum  fit  abfurdum  (§. 
■x6oGecm.')^  BD  Sphaeram  & Circulum 
maximum 'Sphaerte  ABC  in  Pundo  B 
0^  e.  d. 

Theorema  L X V. 

Tab.  148.  di  in  Triangulo  Sfharico  qurr- 
III.  cunque  ABC  crus  minus  CA  continuetur 
37-  in  D , donec  arcus  CD  fat  cruri  majori 
BC  aqualis , & ex  crure  majore  CB  rej"e- 
cetur  arcus  CE  mineri  CA  aquatis , fer 
PunCia  vero  AcirE,  itemque  fer  Dc^B 
ducantur  arcus  Circulorum  maximorum^ 
erit  reCiangukm  j%ib  Sinibus  arcuum  di- 
midiorum AGE  DHB  aquale  reldan- 
gulo  fub  Sinibus  differentiarum  crurum  a 
femijumma  omnium  laterum. 

Demonstratio. 

In  arcum  CD  continuatum  transfe- 
ratur ex  A in  O & ex  D in  F bafis  AB. 
Bifecetur  arcus  DO  in  L : cum  fit  AO 
= DF  fer  conjlr.  adeoque  AD  = OF 
(§.pi  Arith.)-,  erit  etiam  AL=LF  (§. 
§8  Arith.'},  Sit  jam  AC=:^j  BC=<?j 


AB= 

DO 


Tab. 

IIL 


-\a 


c I erit  PCD—a-b  & ol>  AO  ~c ; 

adeoque  DL=  4 

-\u-\-\b -jr\c- a ^hoc 
differentia  cruris  majoris  BC  a femi- 
fumma  omnium  laterum.  Quodii  ad  DL 
^ c-a  addatur  hO—a-bi 
prodit  AL— 5 hoc  eft, 

AL  eft  differentia  cruris  minoris  AC  a 
Semifumma  omnium  laterum  AC , CB 
& BA.  Quouiajm  arcus  AD  = OF  fer 
demonjlr.  ex  Centro  Sphser«,quod  idem 
cum  Centro  arcus  AF  (§.15),  ducatur 
reda  in  Pundum  L,  qu^e  blfecabic 
Chordas  AF  & DO  in  N & M , atque 
ad  angulos  redos  (§.291  GeomC)^  erit- 
que  AN  Sinus  arcus  LA  feu  differen- 
titB  cruris  minoris  a femifumma  late- 
rum , & DM  Sinus  arcus  DL  feu  diffe- 
rentia cruris  majoris  a femifumma  om- 
nium laterum.  Quoniam  arcus  AD=EB3  ’ 
fer  conjlr.  & PCD=^OP  ^ fer  demonjlr, 
erunt  Chordte  AE&DB , itemque  DO 
& AF  parallelte  {%.  -juGeomi)',  coi:-' 
fequenter  deplana  Triangulorum  DOB 
& AFE  parallela  (§^.  •joQ.Geom.)8i  an- 
guli BDO  & EAF  tequales  (" §.  iq6 
Geom,}.  Qm?,  hO~hiP>  fer  eon^r.  Ci 
PA  ducatur  Chordie  OB  parallela, 
Sphteram  in  Pundo  A tangit  (^.146^,* 
confequenter  & Circulum  FAE  per 
Pundum  A tranfeuntera  & in  Super- 
ficie Sphterte  deferiptum.  Eft  itaque 
& angulus  PAF  trqualis  angulo  AEF 
{§.  ^.28  Geom.}.  Porro  quia  PA  pa- 
rallela ipfi  OB,  fer  conjlr.  & AF 
ipfi  DO , fer  demonjlr.  erit  angulus 
PAF  tequalis  angulo  DOB  (§.4915 
Geom. } ; confequenter  angulus  AEF 
ipfi  DOB  trqualis  {%,  87  Arithm.}, 

Quare 
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Tab.  Quare  cum  etiam  fint  BDO  & EAF 
III*  iequales  fer  demonjlrata ; erit  AE : DO 
=AF':  DB  (§.  26j  Geom.)  ^ adeoqiie 
& iAE:  |DO  — iAF:  iDB  (§.  i8i 
Arithm.)-,  confequenter  red:.  ex  \ AE 
in  iDB  == red.  ex  ^ DO  in  i AF  {§.  378 
Geom.).  Sunt  vero  J-AEjyDB, iDO, 
iAF  Sinus  arcuum  dimidiorum  AE, 
DBj  DO  , AF,  feu  arcuum  GE,  HB, 
DL  & AL,  adeoque  Redangulum  ex 
Sinibus  arcuum  dimidiorum  AGE  & 
DHB  cequale  Redangulo  ex  Sinibus 
differentiarum  crurum  a feniifumma 
omnium  laterum,  d. 

Theorema  LXVI. 
omni  Triangulo  Spharico  AB  C, 
efi  TjeBangulum  Jub  Sinibus  crurum  AC 
CB  ad  quadratum  Sinus  totius  ^ ut 
' B^^eciangulum  Jub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a femijumma  omnium'  laterum 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli  ver- 
ticalis C , qui  fcilicet  baji  AB  opponitur. 

Demonstratio. 

Fiat  CE=:AC,  &CA  continuetur 
in  D,  donec  CD=:CB.  Per  Punda 
A&E,  itemque  D & B ducantur  ar- 
cus Circulorum  maximorum  AE  & DB, 
nec  non  per  verticem  Trianguli  C ar- 
cus Circuli  maximi  CK  bifecans  angu- 
Iqm  verticalem  ACB.  EritAG=:GE 
&:DH  = BH  atque  anguli  contigui  ad 
G&H  sequales (5.55)/adeoque  utro- 
bique  redi  Eft  vero  in  AACG 

ad  G Redangulo  per  demonjir.  ut  Sinus 
totus  ad  Sinum  cruris  AC,  ita  Sinus 
dimidii  anguli  verticalis  ACG  ad  Si- 
num arcus  AG , & in  ADCH  ad  H 
Redangulo , per  demonjir.  ut  Sinus  to- 
tus ad  Sinum  cruris  CD  vel  CB  ita 


Sinus  dimidii  anguli  verticalis  DCK  ad 
Sinum  arcus  DH  (§.  135).  Quare,  m UlI 
quadratum  Sinus  totius  ad  Redangu-^' 
Ium  fub  Sinibus  crurum  AC  & CB  ita 
quadratum  Sinus  dimidii  anguli  verti- 
calis C ad  Redangulum  fub  Sinibus 
arcuum  AG  & DH  (§.213  Arithm,), 
Enimvero  Redangulum  fub  Sinibus  ar- 
cuum AG  & DH  squale  eft  Redan- 
gulo fub  Sinibus  differentiarum  crurum 
afemifiimma  omnium  laterum  (§.149). 
Itaque  ut  Redangulum  fub  Sinibus  cru- 
rum ad  quadratum  Sinus  totius , ita 
redangulum  fub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a femifumma  omnium  late- 
rum ad  quadratum  Sinus  dimidii  An- 
guli verticalis  (^.  i ^8  Arithm.).  Q. e. d. 

Corollarium. 

150.  Quoniam  differentia  cruris  unius 
a femifumma  omnium  lacerum  -^a  + jb 
=:  femidifferentis  ejufdem  cruris 
a fumma  bafis  & cruris  alterius  \bAr\c 
— \ah  redangulum  fub  Sinibus  differen- 
tiarum crurum  a Semifumma  omnium  Ia- 
terum  eft  sequale  redangulo  fub  Sinibus  fe- 
midifferenciarum  cruris  uniufcujuslibet  a 
fumma  bafis  & cruris  alterius.  Eft  igitur 
ut  redangulum  fub  Sinibus  crurum  ad  qua- 
dratum Sinus  totius , ita  redangulum  fub 
Sinibus  Semidifferenciarum  cruris  uniufcu- 
jufque  a bafi  & crure  altero  ad  quadratum 
dimidii  anguli  verticalis  (jf.i68  Arithm,). 

Lemma  X. 

Ijr.  Si  Coni  Scaleni  ACB  Seclio  Tab, 
Triangularis  ACB  fuerit  ad  bafin  per-  Ift 
pendicularis  , & Conus  fecetur  plano 
FIG,  ad  SeBionem  Triangularem  per- 
pendiculari., ea  lege,  ut  Diameter  Se- 
Bionis  FG  eum  lateribus  Coni  AC  & 

CB 
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,b.  C!^  eofdern  efficiat  angtilos  quos  cum  iif- 
dem  efficit  Diameter  DE  SeSiionis  fa- 
rdlela  DIE , fed  contraria  ratione  pofitos , 
fcilicet  at  angulus  DFG  7?/  aqualis  an- 
gulo DEG ; erit  Sedtio  FIG  Circulus, 

Demonstratio. 

Qiioniam  angulus  DFH=HEG  per 
hy^oth.  & vertical^ad  H aequales  ( §. 
I '^sGeom.)'-,  erit  FFrlt)H=HE ; HG  (§. 
257  Geom.y,  confequenter  rcdangulum 
ex  DH  in  HE  jequale  redangulo  ex  FH 
in  HG  ( §.  378  Geom.  ).  Jam  Sedio 
Triangularis  ad  bafin  AB  perpendicu- 
laris, & Sedio  DIE  bafi  parallela, 
liypoik  Ergo  & Sectio  parallela  DIE 
ad  Triangularem  CAB  perpendicularis 
{§.  4p7  Geom.).  Qiiare  cum  etiam  fit 
Sedio  fubcontraria  FIG  ad  Triangula- 
rem ACB  perpendicularis , per  hypoth. 
communis  parallelte  & fubcontrariiE 
Sedio  IH  erit  ad  redas  DE  & FG  per- 
pendicularis ( §.  508  Geom.  ).  Eft  vero 
Scdio  parallela  DIE  Circulus  ( §.468 
Geom.),  adeoque  HP  = red.  ex  DH 
inHE(§.377  dnal.fin. ),  Qijamobrem 
cum  fit  red.  ex  FH  in  HG  = red.  ex 
DH  in  HE , per  demonjlrat.  erit  etiam 
Sedio  fubcontraria  FIG  Circulus. 
^e.  d. 

Lemma  II. 

1^2.  Si  Axis  Sphara  fuerit  perpendi- 
cularis ad  aliquod  Planum  & cx  Polo 
in  idem  proficiatur  Circulus  maximus 
per  Polum  tranfiensi  Profdiio  in  ijio  Pla- 
no erit  Linea  reda,  qua  iAr culum  tan- 
git. Omnis  vero  Circulus  alius , qui  per 
Polum  Sphara  non  tranfit , reprafenta- 
tur  in  Plano  Projeclionis  per  Circulum. 

WolffiiOper,  Mathem.  Tom.  i II. 


Demonstratio. 

Sit  in  A Polus  Sph^cr^e  & Axis  AB  ad  Tab. 
redam  BG  in  Plano  Projectionis  per- 
pendicularis  (§.c^8i{-Geom.).  Sit  porro 
ACB  Semicirculus  maximus  per  Polum 
tranfiens  & reda  BG  in  Plano  Circuli 
maximi.  Quodfi  jam  Oculus  fuerit  in 
Polo  & in  Pundum  C dirigatur  j erit 
cum  Pundo  C in  eodem  Plano;  adeo- 
qiie  in  Plano  Semicirculi  ACB,  confe- 
quenter reda,  juxta  quam  dirigitur  vi- 
fus,  AC  redam  BG  in  Pundo  E attin- 
git. Cum  eodem  modo  oftcndacur, 
Pundum  D reprjdentari  in  F & B in  B; 
evidens  eft  Semicirculi  ACB  arcum  DC 
reprtefentari  per  redam  FE  & arcum 
BC  per  redam  BE.  Circulus  adeo  ma- 
ximus per  Polum  tranfiens  in  Plano 
Projedionis  reprtefentatur  per  redam  » 
ad  Diametrum  perpendicularem;  corife- 
ciuenter  qute  Circulum  tangit,  ^od 
erat  primum. 

In  cafibus  ceteris  Radii  ex  Polo  per 
fingula  Circuli  in  Sphatra  defcripti  Pun- 
dadudi  Conum  producunt,  cujus  Sc- 
dio eft  hic  ipfc  Circulus  & Planum  Prc- 
jedionis  eundem  Conum  fecat(§.  4(5/ 

Geom. ).  Quodfi  ergo  Circulo  proji- 
ciendo parallelum  fuerit  Planum  Pro- 
jedionis; erit  Sedio  communis  hujus 
Plani  & bafi  Coni  parallela,  confe- 
quenter Circulus  ( §.  468  Geom.  ). 
Quamobrcm  cum  h^c  ipfa  Sedio  fit 
repraefentatio  Circuli  in  Sphrera  defcrip- 
ti in  hoc  ipfo  Plano;  idem  in  Plano 
Projedionis  per  Circulum  reprtefenta- 
tur.  ffiod  erat  fecundum. 

Sit  Circulus  in  Sphrera  defcriptus  ad  Tab. 
Planum  Projedionis  inclinatus, adeoque  I V- 
Tc 


Tab. 

IV. 

FiMo. 
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Diameter  Circuli  projiciendi  CGj  Linea 
in  quam  projicitur , EH , & Oculus  feu 
' Polus  Sphjerje  in  B.  Cum  BCA  fit  re- 
<5tus  (§.317  Geom.)  & Axis  Sph^riE  AB 
ad  Lineam  in  Plano  Projectionis  DH 
in  F perpendicularis,  per  h^peth.  & ( §. 
484  Geom.  )$  erit  etiam  EFB  reiSus  ( §. 
7S  Geom.  ),  confequenter  BCA” EFB' 
( §.  145  Geom.'),  ^lare  cum  porro  an- 
gulus FBE  utrique  Triangulo  FBE  & 
A>BC  communis  fit;  erit  etiam  angulus 
BEF=BAC  ( §,  ^^sGeom. ).  Eft  vero 
B AC=CGB  (§.315  Geom}).  Ergo  BEF 
— CGB  ( §.  87  Arithm. ).  Quamobrem 
cum  angulus  CBG  utrique  Triangulo 
EBHcommunisfit:eritetiamBHE=GCB 
( §.  245  Geom.)-,  confequenter  cum  CG 
repi  icfentet  Circulum  projiciendum  ; 
EH  repr^efentabit  Circulum  in  Plano 
Proje<5tionis , adeoque  Circulus  incli- 
natus reprtefentatur  per  Circulum  ( §. 
171  ).  Quod  erat  tertiam. 

Sit  denique  Circulus  projiciendus  ad. 
Planum  Projedtionis  perpendicularis, 
adeoque  ejus  Diameter  GI.  Quoniam 
anguli  BiG  & BCG  aequales  (§.315 
Geom. ) & BHE  ==  BCG  per  antea  de- 
monfirata erit  BIG  = BHK  ( §,  87 
Arithm. ).  Quamobrem  cum  angulus 
GBI  utrique  Triangulo  GBI  & BHK 


communis  fit,  erit  angulus  BGIs=:BKH 


( §.24(5  Geom. ) ; confequenter  cum  Gl 
reprtefentet  Circulum  projiciendum, cu- 
jus nempe  Diameter  eft,  etiam  KH 
Circulum  in  Plano  Projectionis  reprae- 
fentat  , cujus  itidem  Diameter  eft 
(§.151).  Circulus  itaque  ad  Planum 
Projeftionis  perpendicularis,  fed  non 
tranfiens  per  Polos,  per  Circulum  pro- 
jicitur. Qmd  erat  quartum,. 


S C H O L I O N. 


155.  Ne  in  concipienda  Dentonflrationt 
Imaginatio  negotium  facejjat,  tenendum  efi^ 
CB  & BH  ejfe  latera  SeSiionis  Triangulatis 
Coni,  cujus  bafis  eji  circulas  habens  Diame. 
trum  Diametro  CG  Circuli  projiciendi  paral. 
lelam  & EH  effe  communem  Sepiionem  ijlki 
Trianguli  & Plani  ProjePlionis  atque  adeo 
lineam , in  quam  projicitur  Diameter  Circu- 
li in  Spbara  defcript^^  : fimiliter  IB  & BH 
ejje  latera  SeUionisWriangalaris  Coni,  cu- 
jus Bafis  efl  Circulus  habens  Diametrum  Dia- 
metro Circuli  projiciendi  IG  parallelam,  KH 
vero  eJfe  communem  SeUionem  ifiius  Trian- 
guli & Plani  Proje^ionis , atque  adeo  Li- 
I neam , in  quam  projicitur  Diameter  Circuli 
in  Sphcera  defcripti  IG. 

Theorema  LXVII. 

154.  InTriangulo  Spharieo  obliqua-n- 
gulo  ABC  j demiffo  ex  vertice  B perpen-  [y 
diculo  BD-,  eJl  ut  Tangens  hafis  dimi- 
dia  hC  ad  Tangentem  femijumma  cru- 
rum AB  ^ BC ; ita  Tangens  Jemidif- 
fer entia  eorundem  crurum  adTangentem: 
femidifferentia  figmentorum  bafieos  AD 

& DC. 

Demonstratio. 


IV 


Sit  Triangulum  Sphasricum  ABC, 
& HA  Diameter  Sph^r«  : crus  BA 
tranfiens  per  A , fi  ex  altera  parte  con- 
tinuetur, tranfibit  per  H,  quemadmo- 
dum & bafis  AC  (§.17).  Defcribatur 
ex  B tanquam  Polo  in  Superficie 
Sph^rae  Circulus  CFGE  : eritBE— BF 
— BC,  adeoque  A^E  fum.ma  crurum, 
AG  differentia  crurum  &,  quiaexDe- 
mov&x2i.C\cmQ.Theor€matis  66.  ( §.  i4p)) 
conftat  perpendiculum  BD  bafin  FC 
Trianguli  tequicruri  FBC  fecare  in  duas 
partes  zequales  FD  & DC , erit  porro  . 
AF  differentia  fegmentorum  bafis  AD 
&.  D.Co.  Con? 
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sb.  Concipiapus  Sphaeram  in' Piinfto  A 
V.  tangere  Planum  Projedionis.  Quoni^im 
'4i'G  & E funt  in  eodem  Circulo  maximo 
per  Polos  Sphser®  A & H tranfeuntis,  fi 
per  ea  ducantur  redae  HM  & HN , 
erunt  Punda  M & N,  in  quibus  Planum 
Projedionis  attingunt , cum  Pundo  A» 
in  eadem  reda  AM  152).  Et  ex 
eadem  ratione  fi  per  C & F ducantur 
recte  HK  & HL , erunt  Punda  L & K 
cum  Pundo  A in  eadem  reda  AK. 
Jam  cum  reda  HA  fit  ad  Planum  Pro- 
jedionis  perpendicularis  j fer  hjfoth. 
erit  eadem  perpendicularis  ad  redas 
AK  & AM  (§.484,(7^^?». ).  Quare  fi 
AH  fumatur  pro  Sinu  toto  , erit  AK 
Tangens  anguli  AHK,  AL  Tangens 
anguli  AHL,  AM  Tangens  anguli  AHM 
& denique  AN  Tangens  anguli  AHN. 
Jam  anguli  AHK  meiifura  eft  arcus 
dimidius  AC  feu  bafis  dimidia,  an- 
guli AHl5menfura  eft  arcus  dimidius 
AF  feu  femidifferentia  fegmentorum  ba- 
fis , anguli  AHM  menfura  eft  arcus  di- 
midius AE  feu,  femifumma  crurum , & 
denique  anguli  AHN  menfura  eft  arcus 
dimidius  AG  feu  femidifferentia  cru- 
rum (§.314  Geom.  J,  confequenter  AK 
Tangens  bafis  dimidte , AL  Tangens  fe- 
midifferentte  fegmentorum  bafis,  AM 
Tangens  femifummae  crurum  Scdenique 
ANeftTangensfemidifferentire  crurum. 

Quoniam  Punda  E , C , F , G , quse 
projiciuntur  in  M,  K,  L,  N,  funt  in 
Peripheria  Circuli  Sphaerre  infcripti ,,  fed 
non  tranfeuntis  per  Polos  H & A fer 
confir.  erunt  Punda  M , K , L , N , in 
Peripheria  Circuli  (§.152).  Quamob- 
rem  cum  fit  ut  AK  ad  AM  ita  AN 


ad  AL  (§^333  Gem.)i  evidens  eft  effe  Tab. 
ut  Tangentem  dimidiae  bafis  ad  Tan- 
geatem femifumm»  crurum  , ita  Tan-. 
gentem feraidifferentte  crurum  ad  Tan- 
gentem femidifferentise  fegmentorum 
bafis.  Q:  e.  d. 

S G H o L I o N. 

155.  Demonflratio  continet  Artificium 
Analjticiim  i ^«oNep£Rus  (a)  hoc  Theorema 
invenit , modo  notes  ipfum  imitatum  efje  fo~ 
haionem  Trianguli  reUilinei , qua  ex  tribus 
lateribus  invefligantur  anguli  {§.  41  Trig.), 

Theorema  LXVIII. 

156.  'Triarigulum  Sfharicum  AbC  Tab.II 
foteB  transformari  in  aliud  MLK , in  Fig^ss 
qm  latera  fingula  ML , LK , KM  angu- 
lis fingulis  A 3 C , B alterius  (^aut  eorum 
comflementis  ad  duos  reBos , fi  qui  fue- 
rint ohtufi ) ^ anguli  finguli  M , L , K 
lateribus  fingulis  CB^  BA,  AC  alterius 

( aut  eorum  comflementis  ad  femicirctt- 
Ium , fi  qu&  fuerint  quadrante  majora  ) 
aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Latus  unum  AB  continuetur  in  Cir- 
culum AEPA,  reliqua  duo  BC  & AC 
producantur,  donec  Circulo  ifti  occur- 
rant. Ex  A , B & C tanquam  Polis  de- 
fcribantur,  quadrantis  AE  , BG&CI 
intervallo,  arcus  EP,  GO  & IN , qui 
eruntpartes  Circulorum  maximorum  in 
Sphcera  ( &.  ^6 ).  Quoniam  Circulus 
ABGPA  per  Polos  A & B Circulorum 
EP  & GO  tranfit  fer  eonftruB.  hi  vi- 
ciffim  per  illius  Polos  tranfeunt  (§.2  7J. 

Eft  ergo  Circuli  AEPA  Polus  in  L, 
ubi  EP  & GO  fe  mutuo  inrcrfecant. 

T t 2 Simili 

(a)  Vid  Defcript.  Canonis  mirifici  Logarithmo- 
rum  Lib.  II.  C.  6.  p.  m.  <!?•  & feqq. 


r 
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Tab.II,  Simili  modo  paret  in  K efle  Polum  Cir 
culi  AF , quia  is  tranfit  per  Polos  A & ^ 
C Circulorum  EP  & NI  fe  mutuo  4e-  i 
cantium  in  K , & in  M elTe  Polum  Cir- 
culi BH  , quia  is  tranfit  per  Polos  B & 

C Circulorum  GO  & NI  fe  mutuo  in 
M fccantium.  Sunt  adeo  LE  & GL^ 
itemque  MQ^&  MH,  KD  & KI,  AD 3 
BQ^t  CH  quadrantes , (§.2  5 ) , & hinc 
ED=LK,  GQ  = LM,  HI=MK,AB 
==EG,  AC=DI,  BC=QH,  ablato 
nempe  a quadrantibus  sequalibus  in  ca- 
fu  primo  arcu  DL,  in  fecundo  LF,  in 
tertio  HK,  in  quarto  BE,  in  quinto  CD , 
in  fexto  CQJ^$.  91  SedED 

menfura  anguli  BAC,  GQ^ipfiusEBC, 
HI  ipfius  ICQ^(§. 33)3  confequenter 
verticalis  BCA  ( §.  43  )j  EG  ipfius ELG 
feu  MLK  ( §.«/. ) , DI  ipfius  LK  H , QH 
‘ ipfius  LMK  (§.33).  Ergo  in  Triangulo 
LMK  latus  LK  angulo  BAC,  LM  ipfi 
EBCjMK  ipfi  BCA  5 & angulus  MLK 
lateri  AB  j LKHipfiAC,  LMK  ipfi  BC 
aquatur.  e.  d. 

S c H O L I O N. 

157.  Ex  ja£iis  haBems  fundamentis  fol- 
vuntur  omnes  Cafus  Trigonometria  Sphtericx 
circa  Triangula  obliquangula.  Aut  enim  dan- 
tur fola  latera , aut  foli  anguli , aut  duo  la- 
tera cum  uno  angulo  , aut  duo  anguli  cum  uno 
latere.  Duobus  Gafibus  prioribus  fatisft  per 
Theor.  <54.  6S&  6j.  149.  255)5 

duobus  poflerioribus  per  Theor.  60  136), 

fi  partes  in  qusflionem  venientes  ftbi  mutuo 
opponuntur  , fed  per  Theor.  tfi.  (jT.  137), 
fi  oppofitioni  locus  non  efl.  Enimvero  e re 
iffe  judicamus , ut  hac  exprejfius  doceant  10. 

Problema  XX. 

25B»  J)4tis  m Triangulo  Sfhixrko 


SPHt^ERI  CORUM. 

ohliquangulo  ABC  duobus  lateribus  BCTab,! 
d*  AB  j cum  aagulo  uni  eorum  oppofno 
A 5 invenire  ait  erum  C, 

Resolutio. 

Inferatur  (§,  135): 

, Ut  Sinus  lateris  BC 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  A , 
ita  Sinus  lateris  BA 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  C, 

Si  e.gr.  BC  39'’29/,  A43 ® 2g'jBA6(5'’45': 
erit 

Sin.  BC  98033572 

Sin.  A 983(54771 

Sin.  BA  995321(58 

^9199^939 

Sin.  C 999^33^1  > cni  in  Ta- 

bulis quam  proxime  refpondent  82''34'7''. 

Problema  XXL 

159.  Datis  in  Triangulo  Sphmco  Tabi 
ohtiquangule  ABC  duobus  angulis  C 82®%* 
34^  7"  & A 43°  2oS  una  cum  latere  AB 
5,0  4 5 ^ una  eorum  C oppojitot  invenire  la- 
tus BC  alteri  A oppofttum. 

Resolutio. 

Inferatur  (§,136): 

Ut  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  ABj 
ita  Sinus  anguli  A 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  BC. 
Exemplum  Cafus  prscedentis  facile  mu- 
tatur in  Cafum  praefentem. 

Problema  XXIL 

160.  Datis  in  Triangulo  Spharico  obii- 
quangulo  ABC  duobus  lateribus  AB  66° 

4 df  BC  39°  29',  una  cum  angulo  uni 
eorum  oppofito  A 43°  2o'i  invenire  angu^ 
Ium  comprehenfum  B. 

Eeso- 
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Resolutio. 

Ponamus  angulum  C efle  acutum: 
[.Is'  quia  alter  A etiam  acutus,  perpendicu- 
lum CD  intra  T rlangulum  cadit  ( § . 8 2 )• 

1.  InTrianguIo  itaque  redlangulo  ABE, 
ex  datis  angulo  A & latere  AB,  in- 
venitur angulus  ABE(§.  130). 

2.  Qiioniam  BE  pro  parte  laterali  af- 
fumta  inTriangulo  AEB,pars  media 
eft  angulus  ABE,  conjunda  vero  la- 
tus AB  & in  Triangulo  EBC  pars 
media  eft  angulus  EBC,  conjunda 
latus  BC  ( §.514  )i  reperietur  Cofinus 
anguli  EBC,  fi  a fumma  ex  Cofinu 
anguli  ABE  & Cotangente  BC  fub- 
trahatur  Cotangens  ipfius  AB  ( §. 

i.p). 

3.  Quodfi  anguli  ABE  & EBC  addan- 
tur , aut  perpendiculo  extra  Trian- 
gulum cadente  a fc  invicem  fubtra- 
hantur ; prodibit  qutefitus  ABC. 


gr- 


Sin.  tot. 
Cofin.  AB 


1000 00000 

9 5 9 5 ? 1 5 4 


Summa 

1959^3154 

Cor.  A 

100252805 

Cot.  ABE 

9 5 7 I 0 3 49  j cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  ao° 

25'  35".  Eft  adeo  ABE  69°  34^ 

Cof.  ABE 

95428300 

Cotang.  BC 

100841529 

Summa 

I 96269829 

Corang.  AB 

96330985 

Cofin,  EBC 

9993  8844,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent,  80° 

24'  26>\ 

Eft  ergo  EBC 

90  35»  34/r 

Addatur  ABB  > 

69,.  34.  25 

erit  ABC  79®  9'  59'/ 


16 1»  Datis  duobus  angulis  A 43^*  20' 
^ B 79°  9'  5 9 5 una  cum  latere  adjacen- 
/e  AB  66"  45^3'  invenire  latus  BC  uni 
eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demiflb 
perpendiculo  EB  in  latus  ignotum 
ACj  in  Triangulo  redangulo  ABE,- 
ex  datis  angulo  A & Hypotheniifa 
AB , inveniatur  angulus  ABE  ( i§. 
130):  qui 

2.  Ex  angulo  ABC  fubduclus  relinquit 
angulum  EBC.  Quodfi  perpendicu- 
lum extra  triangulum  caderet,  an- 
gulus ABC  fubtrahi  deberet  ex  ABE. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  una 

partium  lateralium  afiumto, inTrian- 
gulo ABE  pars  rnedia  eft  angulus 
ABE,  conjunda  vero  AB  j in  Trian- 
gulo EBC  media  angulus  EBC  , 
conjunda  BC  (§.94)5  Cotangens  la- 
teris BC  invenitur,  fi  e fumma  Co- 
tangentisAB  & Cofinus  EBC  fubtra- 
hatur  Cofinus  EBA  (§.139). 
Exemplum  Problematis  praecedentis  faciie 
mutatur  in  Cafum  prafentis. 

Problema  XXI  V. 

I62.  Datis  in  Triangulo  obliquan^ 
gulo  ACB  duobus  lateribus  AB  66°  453 
^ BC  390  29S  una  cum  angulo  A uni 
eorum  oppofito  430  20'j  invenire  latus 
tertium  AC. 

Resolutio. 

1. Demilfo  ut  ante  perpendiculo  BE, 

in  Triangulo  redangulo  ABE  ex 
datis  angulo  A & Hypothenufa  AB, 
inveniatur  latus  AE  ( §.  1 27  ). 

2.  Qtioniam  perpendiculo  BE  pro  parte 

Tt  3 late- 
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Tab.II.  laterali  aflumto,  in  Triangulo  AEB 
pars  media  eft  AB,  fejunda  AEjin 
Triangulo  BEC  media  BC,  fejunifla 
EC(§.96)j  reperietur  CofinusEC, 
fi  a fumma  Cofinuiim  AE  & CB  fub- 
trahatur  Cofinus  AB  ( §.  1 39  ). 

3 . Quodfi  fegmenta  AE  & EC  in  unam 
fummam  colligantur  (autjpcrpendi- 
culo  extra  Triangulum  cadente,  a 
fe  invicem  fubtrahantur  ) ; prodibit 
latus  qusefitum 


E.  gr.  Sin.  totus  1 00000000 

Cofin,  A 98(517575 


Summa 
Cotang.  AB 

198517575 

95330985 

Tang.  AE 

102285591 , cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondenc  59P 

25^  52". 

Cofin.  AE 

97053540 

Cofin.  BC 

98875102 

Summa 

195958542 

Cofin.  AB 

95953154 

Cofin.  EC 

99975488,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  83° 

55'  5". 

Eft  ergo  EC 

50  4'  54» 

addatur  AE 

59  25  52 

erit  ■ AC  55  30  45 

Problem  a XXV. 


163*  Datis  duobus  lateribus  AC  6$° 
^01^.6" & AB  cutK  angulo' in^ 

tercepto  A 43®  20';  invenire  latus  ter-r 
tium  BC  £ideTn  oppofitum. 

Resolutio. 

1.  Demiflb  perpendiculo  BE,  in  Trian- 

gulo re<Sanguio  quaeratur  ut  in  Pro- 
blemate procedente  fegmencum  AE 
(§.  i52  ),  quod 

2.  Ex  AC  fubdu(5lum  relinquit  EC.  Si 
perpendiculum  extra  Triangulum 
cadit  AC  ex  AE  fubducendum» 


3.  Quoniam  perpendiculo  BEpro  parte Tal),i! 
laterali  alFumto,  in  Triangulo  AEB 
pars  media  cft  AB , fejumita  AE, 
in  Triangulo  EBC  pars  media  CB, 
fejuncaa  EC  ( §.  ) i reperietur 

Cofinus  BC  5 fi  a fumma  Cofinuiim 
AB  & EC  fubtrahatur  Cofinus  AE 
(§.  139). 

Exemplum  Problematis  praecedentis  facile 
abit  in  Cafum  praefentem. 

Problema  XXVI. 

L54.  Datis  duobus  angulis  A 43  ® 20- 
& B ']9°9'  'S9‘\  una  cum  latere al- 
teri eorum  oppojito  39°  29^5  invenire  la- 
tus utrique  adjacens'  Hb. 

Resolutio. 

1.  Demiifo  ex  angulo  incognito  G in 
latus  oppofitum  AB  perpendiculo 
CD,  quod  intra  Triangulum  cadit 
ob  A & B acutos  ( §.  8 2 ),  in  T rian- 
gulo  reciangulo  BCD  , ex  datis 
angulo  B & Hypothenufa  EC, 
invenietur  fegmentum  DB  ( §. 
127). 

2.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par- 

te laterali  ^iTumto  , in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB,  con- 
jundia  vero  angulus  B,  & inTrian- 
gulo  CDA  pars  media  AD,  con- 
juri(fta  angulus  A ( §.  94  ) , Sinus 
fegmend  AD  repetitur,  fi  ex  fum- 
ma Sinus  DB  &Cotangentis  anguli 
A fubtrahatur  Cotangens  anguli  B 

(§•  13^)- 

3.  Quod  fi  fegmenta  AD  & DB  addan- 

tur ( aut,  perpendiculo  extra  Trian- 
gulum cadente,  a fe  invicem  fub- 
trahantur ) , prodibit  latus  quiefi- 
tum  AB. 

E.  gr. 
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, E.  gr.  Sinus  totus  1 00000000 
Cofin.  B.  92740596 


Summa 
Corang.  BC 

I 92740596 
10C841529 

Tang.  DB 

91899067,  cui  in 

bulis quam  nroxime  refoondent  8^48'  8.  . 

Sin.  DB 

91  8475-99 

Cotang,  A 

100252805 

Summa 

192100404 

Cotang.  B 

92818  69  8 

Sin.  AD 

9 9 2 8 I 7 0 6 , 

in  Tabulis  refpondent  57°  56'  50*' 

addatur  DB 

8 48  8 

erit  AB 

66  44  58 

Problema  XXVII. 

165.  Datis  duobus  lateribus  AB  6 6” 
45/^  BC  39°  29'',  cum  angulo  inter- 
cepto B 79°  9^  59^^  j in^venire  angulum 
A uni  eorum  oppofitum. 

Resolutio,. 

1.  DemilTo  perpcindiculo  CD  ^ inveni- 
tur ut  in  Problemate  ptiEcedente 
fegmentum  DB  (§.  164):  quod 

2.  Ex  AB  fubduclum  relinquit  AD> 
Quodfi'  perpendiculum  extra  Tri- 
angulum cadit,  AB  ad  DB  adden- 
dum. 

3.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par- 
te  laterali  affumto  , in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB,  conjun- 
cta vero  angulus.  B',  &in  Triangulo 
CDH  media  AD,  conjunCta  angu- 
lus A (§.514);  Cotangens  anguli  A 
reperitur  , fi  a fumma  Gotangentis 
anguli  B & Sinus  AD  fubtrahatur 
Sinus  DB  (§.  135?). 

Ixemplum  Problematis  procedentis  facile 
Buc  applicatur. 

Problema  XXVIII. 

166«  Datis,  in  Triangulo  Spharica 


ohliquangulo  ABC  duobus  angulis  A Tab.II. 
43°  20''  & B 79°  9'  , una  curnV^^''^^'' 

latere  adjacente  AB  66°  AS' ■>  invenire 
angulum  eidem  oppojitum:  C. 

Resolutio.^ 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demiffo' 
in  latus  oppofitum  AC  perpendi- 
culo BE,  in  Triangulo  reftangulo 
ABE,  ex  datis  angulo  A & Hypo- 
thenufa  AB,  invenitur  angulus  ABE 
($.  130) i qui 

2.  Ex  ABC  fubductus  relinquit  angu- 
lum EBC.  Quodfi  perpendiculum 
extra  Triangulum  cadit,  ABC  ex 
ABE  auferri  debet. 

3..  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 
te laterali  afiumto  , in  Triangulo 
CEB  pars  media  eft  angulus  C , fe- 
junCta  angulus  CBE , in  Triangulo  ^ 
ABE  media  anguliis  A , fejunCta 
angulus  ABE  (§.p6)i  Cofinus  an- 
guli C habetur , fi  ex  fumma  Co- 
finus anguli  A & Sinus  EBC  fub- 
trahatur Sinus  anguli  ABE. 

1,  gr.  Sinus  totus  loobooooo 

Cofin.  AB 95965154 

Summa  19.5963154 

Cotang.  10025280? 

Cotang,  ABE 

Tabulis  refpondent  20°  25' 35''’.  Eft  adeO' 

ABE  69°  34'  25'' 
fed  ABC  79  9 59 ^ ■ ■ 

Ergo  EBC  9°  35'  34'^ 

Cofin.  A 98617576' 

Sin  EBC 92217908 

Summa  ' 190835484 

Sin.  ABE  oo7r79'?8 

Cofin,  e 9iii75  26,cuiita 

Tabulis  refpondent  quam  proxime  7® 

25'  54", 

Eft  vero  C 82°  34'  6", 


Pro- 


r 


3!« 

Problema 
Tab.II.  Datis  in  Triangulo  Sfharico 

obliqu angulo  ABC  duobus  angulis  A 43® 
20'  ^ C 82  34^  6^'' 3 una  cum  latere 
BA  uni  eorum  oppojito  66°  4$' i inve* 
nire  angulum  reliquum, 

R E S O L U T I O. 

1.  Ex  angulo  qiiaefito  B demifTo  per- 
pendiculo BE,  in  Triangulo  reftan- 
gulo  AEB  3 ex  datis  angulo  A &Hy- 

. pothenufa  BA  3 invenitur  angulus 
ABE  ($.  130). 

2 . Quoniam  perpendiculo  EB  pro  parte 
laterali  alfumt0  3 in  Triangulo  ECB 
pars  media  eft  angulus  C,  fejunda 
angulus  CBE  & in  Triangulo  AEB 
pars  media  angulus  A 3 fejunda  an- 
gulus ABE  94)  ; Sinus  anguli 
EBC  habetur , fi  ex  fuiiima  Cofinus 
C & Sinus  ABE  fubrrahatur  Cofi- 
nus A (§.  139  j. 

3.  Quodfi  ABE  & EBC  addantur  (aut, 
perpendiculo  extra  Triangulum  ca- 
dente, a fe  invicem  fubtrahantur)j' 
prodibit  angulus  ABC  quarfitus. 

Exemplum  Problematis  procedentis  facile 
mutatur  in  Cafum  profentem. 

Problema  XXX. 

168.  Datis  in  Triangulo  Spharico 
ohliquangulo  tribus  lateribus ; invenire 
angulum  uni  eorum  oppojtturn. 

Resolutio. 

Tab.II.  I.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
f7g,2o.  & crus  AB  quadrante  minus,  quae- 

raturque  angulus  A i 
I.  Continuetur  AB  in  F,  donec  AF  fiat 
quadrapti  «qualis  & ex  Polo  A du- 


catur arcus  CF  (§.  2j),  qui  ar-Tabji, 
cum  AF  fecabit  in  F ad  angulos 
"reftos  (^.  28). 

2.  Qiioniam  in  Triangulo  CBF  ad  F 
redangulo , datur  Hypothenufa  BC 
& latus  BF  feu  complementum 
ipfius  AB  ad  quadrantem  , repe- 
rietur  perpendiculum  CF  (^.  119): 
quod  cum  fit  menfura  anguli  CAB 
( §.  31),  eundem  repertum  elTc 
patet. 

Si  e.  gr.  AB  =:  6']°,  BC=3  49'’ ; erit  Cofinus 
BC  cum  Sinu  toto  Sinibus  complemento- 
rum BF  & CF,  hoc  eft , Sinui  AB  & Cofinui 
CF  feu  anguli  A squalis,  (§.112)  adeo- 
que 

Sin.  tot.  1 00000000 

Cofin.  BC  98159429 

Summa  198159429 

Sin.  AB  99540251 

Cofin.  A 9^S^9i68  , cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  45 1 
27'  22".  Eft  adeo  A 44 32'  38". 

II.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
alterum  AB  quadrante  majus,  qu£E- 
raturque  denuo  angulus  Aj 

1.  Ex  AB  refecetur  quadrans  AD  & ex 
Polo  A deferibatur  arcus  CD  (§. 
25)3  qui  arcum  AB  fecabit  in  D ad 
angulos  redos  (§.  28). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  CDB  ad  D 
redangulo  Hypothenufa  BC  & latus 
DB  feu  exceflus  lateris  AB  fupra 
quadrantem  datur,  reperietur  ut 
ante  perpendiculum  CD  (§.  119), 
quod  eft  menfura  anguli  qusefiti  A 

(§•  31)- 

Si  e.gr.  AB=:  158®,  BC=:78“,  erit  DB 
ex  58°  , adeoque  ( jl.  1 12  ) Cofinus  BC 
cum  Sinu  toto  sequatis  Sinibus  complemen- 
torum 
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ab.II. torum  DB  & DC , hoceft,  Sinui  comple- 
20. menti  laceris  AB  ad  Semicirculum  &Cofi- 
nui  anguli  A sequalis.  Ergo 

Sinus  totus  loooooooo 

Cofin,  BC  92805988 

Summa  192805988  • 

Cofin.  BD  95735 754 

Cofinus  A 97070254,  cui  irt 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  30° 
3]' 16".  Eft  ergo  A 59°  22' 44/'. 

ni.  Si  Triangulum  ACFTuerit  arqulcru- 
rum,  ut  nempe  AC  = CF5  quxra- 
turque  e.  gr.  angulus  ACF  : divida- 
tur AF  bifariam  in  D & per  D atque 
C ducatur  arcus  DC.  C^oniam  eo- 
dem modo,  quo  idem  de  Triangulis 
reclilineis  demonftravimiis  (§.184 
ofiendi  poteft,  quemadmo- 
, dum  ex  DemonRratione  Theore7na~ 
/w66.  (§.  149)  patet,  effeCDad 
AF  perpendiciilarcmjangulos  A & F, 
itemque  ACD  & DCF  tequalesj  ex 
datis  in  Triangulo  rectangulo  ACD 
Hypothenufa  AC  & crure  AD  inve- 
nitur angulus  ACD  (§,117),  cujus 
duplus  eft  qutelitus  ACF.  Angulus 
vero  A vel  F reperiri  ex  iifdem  datis 
poteft  (§.129). 

E.  gr.  Sit  AC  =:  <J5<’BA  =:  58® , erit  AD 
=5,  19'’,  adeoque 

Sin.  tocus  loooooooo 

Sinus  AD  95125419 

Subtr.  Sinus  AC  9957^757 

Sin.  ACD  95557<?<^2,  cni  in 

Tabulisquam  proxime  refpondent  2i'’5 '9//. 
Eft  ergo  angulus  ACF  = 42®  6'  8". 

IV.  Si  Triangulum  ACB  fuerit  fcale- 
num  , quaeraturque  angulus  .Ai 

}V dfi  Oper.  Adathem.  Tom , 1 1 1. 


1.  Ex  angulo  C demittatur  per- 
pendiculum  CD  &-  quseratur  fe- 
midifferentia  fegmentorumADtSc 
DB  inferendo  (§.  154). 

Ut  Tangens  Bafis  dimidite 
AB 

ad  Tangentem  femifummae 
crurum  AC  & CB 
ita  Tangens  femidifferentitB  eo- 
rundem 

ad  Tangentem  femidifieren- 
tix  fegmentorum  AD 
& DB. 

2.  Addatur  femidifierentla  fegmen- 
torum ad  Bafin  dimidiam , ut  ha- 
beatur majus  Tegmentum  ; eadem 
ab  eadem  fubtrahatur  , ut  ha- 
beatur minus  ( §.  3^  Trigon, 
plan.  ). 

3.  Datis  jam  in  Triangulo  CAD 

reftangulo  ad  D Hypothenufa  AC 
& latere  AD  , invenitur  angulus 
A (§.  fcodem  modo  in 

altero  CDB  , ex  datis  CB  & DB, 
invenitur  B. 

Sit  e.  gr.  AB  =:  55®  45A  AC  s 55®  30^ 
45",  BC  =:  59®  29^  erit  i AB  =55®  22^ 
50'/,  AC  4-  BC  = 104®  5V4<5"j  AC-BC 
2:2  25°  i'45''',  adeoque  i ac  + 4 BC 
= 52°  29'  55//,  iAC.-iBC  =13°  o' 
5 5*.  Quare 

Tang.  i AB  98187224 

Tang.iAC+iBC  101149889 
Tang.  i AC  — ^ BC  95538728 

Summa  194788517 

Tang.  I AD  -iDB  95501595, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

24°  54*  18". 

5 AB 
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Tab.II. 

F/g.a8. 


iAB=  33°  30'' 

24  34  18 

AD  = 57  56  48 

Cotang.  AC  95584473 

Tang.  AD  10203 3115 

Summa  198517588 

Sin.  tor.  1 00000000 

Goffn.  A 98517588»  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  rerpondent.45°  40/. 

Eli  igicur  angulus  A 43°  zoK 

Aliter, 

Inferatur  ( §.  149  ) 

Ut  redangulutn  fub  Sinibus  crurum 
AB  & AC, 

ad  quadratum  Sinus  totius ; 

Ita  redlangulum  fub  Sinibus  differen- 
tiarum crurum  AB  & AG  a femi- 
fumma  omnium  laterum  AB,  AC 
& BC, 

ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli  A 
cruribus  A-B  & BC  comprehenfi. 

Sit  A'B  ~ 55°  45*  o^' 


AC  = 

55 

30  40 

BC  =: 

59 

29  0 

Summa  Lat. 

171 

44  46^ 

Seni  i f.  Lat. 

85 

52  23 

Crus  AB 

66 

45  0 

Differ.  I.  = 

19 

7 23 

Semif.  Lar. 

85 

52  23 

Crus  AC 

30  45 

Diffcr.II.  = 

20 

21  37 

Sin.  AB  =3 

9.9532168 

Sin.  AC  =5 

99590670 

Redang.  I.  n: 

. 199222838 

Sin.  tor. 

100000000’ 

0 fin.  rot. 

200000000 

Sin.  D ffer.I 

95155251 

Sin.D;fter.IL=3 

95414820 

Reftang.  11,  ;=;  190568055 


Redang.  I.  s 199222838 
n fin.  tot.  — 200000000 
Redang.  II.  = 190568051 

Summa  Logg.  390568051 
□ Sin,  j A = 191345213 

Sin.  i A =5  ' 95672605,  cui  in 
Tabulis  proxime  refpondent  21°  40'. 

Eli  igirur  angulus  A 43°  20',  quemadmo- 
dum ance  repertus. 

Adhuc  alitef. 

Inferatur  (§.150) 

Ut  redangulum  fub  Sinibus  crurum, 
ad  quadratum  Sinus  totius 5 
Ita  rectangulum  fub  Sinibus  femidif- 
ferentiarum  cruris  imiufcujufque  a 
bali  & crure  altero  , 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli 
verticalis. 

Sic  ut  ante  AB  55°  45^ AC  650  30^  45'SBC 


39°  29^-  erit 

AC  =: 
BC  =; 

; 55° 

1 39 

30/  45// 

29  0 

AC  + BC 

: 104 

59  4<5 

AB  =! 

66 

45  0 

Differ.  I.  = 

! 38- 

14  45 

Semidiff.  1.  =3 

59 

7 23 

AB  =3 

55°  45^ 

BCs 

39 

29  0 

AB  + BC  =3 

106 

14  0 

AC  =3 

30  46 

Differ.  II.  = 

40 

45-14 

Semidiff.  II.  — 

20 

21  37 

Reliqua  funt  prorfus  ut  ante. 
Adhuc  aliter. 


Si , datis  tribus  lateribus  AC , GB  Xab. 
& BA,  inveniendus  angulus  A j bafis  RI. 
CB  & crus  alterum  CA,  cominuen- 
tur  in  F & E,  donec  fiant  quadranti- 
bus aquales  & ex.  Polo  C deferipto 

arcu 


Tab.Il 


Op.  IV.  de  RESOLU  nONE  TRI ANGUL.  OBLIQUANGULORUM.  3 3 p 


Tab.  arcu  FD,  donec  cruri  alreri  BA  conti- 
ni'  iiuato  in  D occurrat , 

1,  Qaxratur  arcus  dimidius compofitus 
ex  BD  & AD  inferendo  (§.  145). 
Ut  differeritia  Cofinuum  bafis  CB 
& cruris  unius  AC  ad  fummam  eo- 
rundem laterum,  ira  Tangens  cru- 
ris dimidii  alterius-  AB  ad  Tan- 
gentem arcus  dimidii  compofiti  ex 
BD  & AD. 

2,  Ex  arcu  invento  fubducatur  crus 
AB,  ut  relinquatur  duplum  ipiius 
AD. 

3,  Datis,  in  Triangulo  AED  ad  E rc- 
(Sangulo  (5.28))  Hypothenufa  AD 
vx  mm.  2.  & latere  AE  comple- 
mento cruris  AC  ad  quadrantem 
vi  num.  i.  invenitur  angulus  A 
(§•  129),  qui  fuo  verticali  BAC 
cCqualis  (§.43). 

Fab.II.  4.  Quodfi  latera  LA  & LB  fuerint  qua- 
drante  majora , continuentur  ad 
Semicirculum  & loco  Trianguli 
ALB  folvatur  Triangulum  ACB. 

E. gr.  Sit  utante  AB=:  5(5°  45',  AC=!  <55° 

30'  45,  BC  =?  39°  29',  erit 

Cofinns  BC  7718095 
Cofinus  AC  4144902 


Summa  Cofin,  11852998  . 

Differ,  eorund.  3J73194 

Refpondent  in  Tabulis 

Summ*  Tang.  49°  52/  19''''  ' 

Differentia  Sinus  20  55  8 

Cum  adeo  fumma  Cof  nuum  AB  & BC 
StTangens  arcus  49°  52'  19'^  itemque  dif- 
ferentia Cofinuum  AC&BC  atque  Sinus 


arcus  '20'’  8^^  eundem  feabeanc  Toga- 

rithmum , erit  ' 

Log.  Differ.  Cof.  95530J44 

SummjE  Cof.  100742 159 


Tang.  i ab 

981S7223 

Summa 

198929382 

Tang.iAD  + lDB  103398838 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
5)°  2 fi  47" 

Quare  AD  + AB 

130  51  34 

AB 

55  4S  0 

2AD 

54  5 34 

AD 

- 3^  3 D 

CE 

90  0 0 

AC 

55  30  45 

AE  ^ 

24  29  14' 

Cor.  AD 

1020^2881 

Tang.  AE 

'95584473 

Cofin.  A i-985i73J4;,  cui  in 
Tabulis  proxime  refpondent 
46®  39^  50". 


Cum  tsediofa  fit  Logaritb morum  fum- 
mse  ac  differentia  Cofinuum  AC  & BC 
inventio;  prseftat  uti  modis  anterioribus. 

SCHOLION. 

159.  ^uodft  in  illatione  prima  foliuionis 
prima  Cafus  quarti  pro  Tangentibus  crurum 
'&  bafis  fumantur  ipft  crura  & bafis , prodi- 
bit ea  , qua  est ‘datis  tribus  lateribus  inTrian- 
gulo  refiilineo  invefligamus  angulos  ( §,  41 
Trigon.  Plan.).  Patet  adeo  , cafum  difficil- 
limum Trigonometria  Spharica  eadem  facili- 
tate folvi  poffe , qua  in  Trigonometria  Plana 
folvitur.  Quare  fi  praxin  ffeBes , Trigono- 
metria Spharica  nunc  ad  eandem  facilitatem 
redu^a  eji,  qm  Plana  gaudet. 


Vu  a 


Pro 
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Problema  XXXI. 


170.  Datis  tribus  angulis  A,  B 
^ Q in  Triangulo  Spharico  obliquan- 
gulo  A B C 5 invenire  latus  quodcun- 
que. 


Resolutio. 

Quia  loco  Trianguli  dati  aliud  aflumj 
poteft  ,'in  quo  latera  aequalia  fune  anguJ 
lis,  anguli  vero  lateribus  datis  (§.  156)! 
Problematis  refolutio  non  differt  a refo- 
lutione  procedentis. 
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Umtna  Nominis  immenfi  Majdias,  & Excel- 
lentia Intelledtos  Humani  prorfus  in/ignis 
non  aliunde  clarius  , quam  ex  Aftronomia 
elucefcit , quas  per  ftru(51:uram  Univerli  fim- 
plicirace  ac  vaftitate  fua  admirandam,  motuA 
que  Siderum  Leges  Scientiae,  Sapientias,  Po- 
tenticE , immo  Bonitatis  Divinse  immenfita- 
tem , vulgo  ab  Hominibus  nonnifi  confufc  cognitam  , di- 
ftinde  cognolcendam  exhibet  & IntelleHui  Humano  , fi  eodem 
rite  utamur  , ad  abfcondita  maxime  & a fenfibus  remota 
aditum  patere  exemplis  evidentiffimis  demonflrat.  Commen- 
dandum igitur  eft  Aftronomiae  Studium  tum  iis,  qui  ex  cog- 
nitione perfeHionum  Divinarum  voluptatem  capiunt,  ut  volup- 
tate fumma  perfundantur  ; tum  etiam  illis , qui  propriis  ali- 
quando meditationibus  veritates  adhuc  latentes  in  apricum 
producere  & Naturalem  inprimis  Scientiam  ulterius  perficere 
cupiunt  7 ut  fumma  Intellc(^us  perfedio  nonnifi  genuino  ufu 

V u 3 compa- 
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comparanda  ipfis  concilietur.  Utrique  fini  ut  fatisfacerem , 
omnem  Aftronomiam  ita  pertractandam  efle  flatui  , ut  fig. 
menta  Veterum , quibus  partim  ob  prxjudicilt  nonnulla  , par- 
tim  ob  Inflrumentorum  , Tubi  priefertim  Optici  atque  Micro- 
roetri , defeClum , ad  veritatem  liquidam  pertingere  non  licuit , 
rejicerem  & principiis  Copernici  atque  K e p l e r i , quo- 
rum ille  veram  Mundi  fabricam  reflauravit , hic  jura  Poli  pii 
mus  manifeftavit , totam  Theoriese  DoClrinam  fiiperflruerem , 
fingula  vero  more  Euclideo  in  Sphserica  demonftrarena. 
Quoniam  nimirum  duplici  modo  confiderari  potefl  Univer- 
fum , tum  quomodo  Senfiii  apparet , tum  quomodo  Intelle- 
ctui obvium,  utraque  vero  confideratio  ad  accuratam  Tem- 
porum rarionem  ineundam  apprime  facit  ; ideo  dudum  Aflro- 
nomi  Aftronomiam  diviferunt  in  Sphaericam  &c  Theoricam, 
quarum  partium  illa  priori  , altera  vero  pofleriori  confidera- 
tioni  fatisfacit , fi  Recentiorum  inventis  debite  utamur.  Ce- 
terum Chronologia  & Gnomonica  ? immo  etiam  Geographia, 
tanquam  rivuli  ex  Aftronomiae  fonte  deducuntur,  ut  adeo  in 
iis  circa  plurima,  caecutiat  , qui  Aftronomia  nondum  falutata 
ad  illas  Scientias  digreditur  : Phyfica  vero  pulcherrimam  fui 
partem  de  Univerfi  Syflemate  & natura  ac  proprietatibus  Cor- 
porum totalium  totam  eidem  debet , ut  adeo  nil  fani  in  ferip- 
tis  Phyficorum  de  hoc  argumento  reperiatur  , nifi  quod  ex 
Aftronomia  defumtum. 


ELE- 
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I P A R S P R I M A. 

{elementa  astronomia  spharica. 

} ■ - 

I 

I CAPUT  PRIMUM. 


Ohfirvatioms  communes  recenfet , ac  inde  prima  Aftronomia 

Spharica  Principia  fi  ab  ili  t. 


Definitio  I. 

I.  ^STRONOMIAC^kSc\Qm{2L\Jm- 
veiii  ac  Phaenomenorum  ejus, 
qua  talis. 

Definitio  II. 

2.  Aflronomia  Sph&rica  eft  , qus 
Univerfiim  conhderat,  quale  in  Oculos 
incurrit. 

Definitio  III. 

g,  Aftrommia  Theorica  eft , qus 
Univerfi  veram  ftrufturam  confiderat 
& ejus  Phaenomena  inde  determinat. 

Definitio  IV. 

4.  Per  Ohfervationes  communes  intel- 
ligo  ea,  qua?  ad  perceptiones  Ph^enome- 
norum  Univerfi  veluti  fponte  fua  fe  of- 
ferentes attenti  cognofeiraus. 

Definitio  V. 

5.  Ohfervationes  Aflrommicas  ap- 
pello ea,  quiE  ad  perceptiones  Phaeno- 
menorum Univerfi  ftudio  noftro  in  no- 
bis producas  attenti  cognofeimus. 


S c H o L i o N. 

6,  Ohfervationes  communes  prima  omnium 
funt  & Aflronomicis  anfam  dant,  ^uamob- 
rem  ut  intelligatur , quomodo  Aflronomia  ena- 
ta fuerit  fuaque  incrementa  ceperit , ab  Oh- 
fervationibus  communibus  ordiendum  nobis 
erit : id  quod  & aliis  Scientiis  lucem  affundit. 

Observatio  I. 

7.  Si  noutu  Ccelum  Stellatum  intue- 
mur 3 omnes  Stella  aqualibus  intervallis: 
a nobis  diflare  videntur  : efr  hac  appa- 
rentia conflans  eji  quovis  Anni  tempo- 
re atque  ubivis  locorum. 

Coro  l^l  a r i u m I. 

8*.  Quia  diflantiarum  magnarum  diffe- 
rei^^s  , etfi  admodum  ingentes,  vifns  non- 
dircernit  (ir.25'0  Optic.);  fenfuum  judicio 
conflare  nequit , utrum  Stelis  omnes  a 
nobis  squalibus  intervallis  revera  diftent^ 
nec  ne. 

S c H O L I O N. 

9.  Hoc  probe  notandum  efl , ne  vitio  fub- 
reptionis  judicium  pracipitantes  periculo  er- 
randi nos  exponamus  & progrejfum  Scientia 
impediamus,. 


Co- 
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f 


r 


Corollarium  II. 

IO.  Ceelum  igitur  cuivis  Spe<5t:atori  in- 
ftar  Hetnifphserii  cavi  apparet,  in  cujus  fu- 
perficie  Stellx  fint  conftiturae  , in  Centro 
autem  ipfe  fit  collocatus  (i". 471  Geom,)'. 
hinc  tamen  inferri  nequit,  hsc  revera  ita 
fe  habere  ( jf.  8 ). 

Observatio  II. 

II»  StelU , qu£  vertici  mjlro  immi- 
nent 5 aliquo  temporis  Jpatio  praterlapjo , 
ab  eodem  dijlare  videntur  verfus  dex- 
tram , aliis  nunc  fuper  vertice  conjpicuis^ 
qtia  ante  verjlis  Uvam  dijlahant , facie 
nempe  illuc  verfa , ubi  Solem  circa  me- 
ridiem contuemur.  StelU  , quas  verfus 
dextram  prope  extremitatem  Cceli  'ante 
confpiciebamus  , difpAruerunt  ^ alU  ver- 
tici viciniores  locum  earundem  occupant : 
contra  qua  verfus finijtram  extremas  Cceli 
partes  replebant  , vertici  propiores  vi- 
dentur 5 in  ipforum  vero  locis  alU  ante 
nondum  prafentes  cernuntur.  Caterttm 
dijlantia  Stellarum  inter  fe  , quarndiu 
eas  confpicimiis , eadem  apparet.  Pojiero 
die  5 iifdem  horis  redeuntibus^  eadem  Coeli 
facies  confpicitur.  Eadem  interdiu  de 
Sole  ^ nobili  de  Euna  obfervamus. 

S C H O L I O N. 

12.  In  hac  Obfcrvatione  recenfenda  confd- 

to  abflinemus  a terminis  Aflronomicis  , qui- 
bus excogitandis  eadem  inferviit.  * 

Corollarium  I. 

13.  Stellarum  igitur  , Solis  ac  Luns  fitus 
refpedu  Punfti  cujufdam  fixi  in  fuperficie 
Telluris  continuo  . fed  pt?r  infenfibilia  in- 
crementa mutatur. 

■ S C H o L I O N. 

14.  Repetenda  hic  funt  , qua  de  vitando 
vitio  fubrcptionis  fupra  inculcavimus  C§.9). 


I Corollarium  II. 

15.  Quoniam  Spedator  locum  in  Terra 

non  mutat , adeoque  feipfum  tanquam 
immotum  fpe(9:at ; Cslum  moveri  videtur 
& quidem  circa  Terram  (jr.n). 

Corollarium  III. 

16.  Cum  tamen  in  omni  fitu  Figuram 
Hemifph^i ii  cavi  referat  (i".  10};  Planum 
feftionis  ubivis  locorum  eft  Circulus  maxi. 
mus  ( §.  I p Spharic. ) j adeoque  Coelum  Ter- 
rae incolis  inftar  Sphaera  cavs  apparet  ( §. 
15  Sphar.)  in  cujus  Centro  ipfi  conftituti 
(JT.  15  Sphar.),  & qu$  circa  Terram  quo- 
tidie gyratur  ( §.  15.). 

Corollarium  IV. 

17.  Er  quoniam  Stellte  eandem  a fe  in- 
vicem  diftantiam  fervant  1 1),  fuperficiei 
Sphatra  cava*  quafi  affixs  videntur. 

Corollarium  V. 

18.  Cum  Aftronomia  Sphaerica  Mundum 
confideret,  qualis  in  Oculos  incurrit  (jr.!); 
in  ea  rede  aflumitur,  Mundam  efie  Spha- 
ram  cavam  , qute  circa  Tellurem  in  Centro 
ejus  collocatam  rotatur,  Stellis  ejus  fuper- 
ficiei  affixis,  ac  inde  Phsnomena  reliqua 
determinantur,  qua:  ex  hac  apparentia  con- 
fequuntur. 

Definitio  VI. 

ip.  Cum  Sidus  apparere  incipit, 
quod  antea  latebat,  nr/Vi  dicitur:  quan- 
do vero  difparet , quod  ante  apparue- 
rat , occidere  dicitur.  Eft  nempe  Ortus 
apparentia  Sideris  ante  latentis:  Occafus 
vero  occultatio  Sideris  antea  confpicui. 
Denotant  quoque  vocabula  Ortus  & 
. Occafus  doca  , ubi  Sidera  oriuntur  & 
occidunt. 

S c H o L r o N. 

20.  Has  fane , non  alias  Ortus  & Occa- 
fus notationes  habemus  (§.19  Meth.VIathem.): 
quae  adeo  motum  Siderum  non  involvunt. 

De^ 


I 


Cap.  l OBSERVATI  O N E S C O M M U N E S &f; 

Definitio  VI  I. 
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2 1 . Morus 5 quo  Scelte  cum  Sphscra 
mundana  circa  Tellurem  ab  Ortu  ad 
Occafum  moveri  videntur,  vocatur 
Primus^  communis-^  diurmsy  item 
Motus  Primi  mobilis, 

SCHOLION. 

3 2.  Hunc  motum  potijftmum  Ajironomi^^ 
Sphierica  expendit  & > qualia  inde  Phmno- 
mena  in  Tena  fpebtanda  pendeant , determi- 
nat. 

Observatio  III.  • 

23.  Si  Stellas  notemus  , quibus  Lu- 
na vicina  videtur  j eafdem  die  fequente 
ah  eadem  aliquo  intervallo  verjus  Occa- 
Jum  diflare  ob fervamus  j Luna  vero  pro- 
pe Stellas  alias  cernitur.  Atque  hac  di- 
JlantU  mutatio  quotidie  accidit , donec 
tandem  27  circiter  diebus  elapfis  in  vici- 
nia earundem  Stellarum  conficiatur^  in- 
ter quas  in  prima  Obfervatione  h arebat. 

Corollarium. 

24.  Luna  igitur  interea , dum  quotidie 
cum  Sphasra  mundana  circa  Tellurem  ro- 
tatur (i.  1(5),  in  dies  certo  intervallo  a 
Stellis  fociis  verfus  Ortum  digredi , adeo- 
que  motu  contrario  ab  Occafu  verfus  Or- 
tum, 27  circiter  dieArm  intervallo,  circa 
eandem  moveri  videtur  (§.23). 

Definitio  VIII. 

2 S.  Stella  fxa  dicuntur , qu^e  ean- 
dem a le  invicem  diftantiam  conflanter 
fervant. 

Observatio  IV. 

26.  dV  Stellas  notemus  qua  in  ea  Cteli 
parte  conficiuntur , uhi  Sol  vifii  noftro 
fe  fbdu\it  Okfrvatiombus  per  plures 
dies  continuatis  , animadvertimus-  qua  ■ 

fVolfii  Oper.  Mathem.  Torti,  III. 


in  anterioribus  vertici  erant  propiores  , 
eas  in  poferioribus  Occafai  effe  proximas 
donec  tandem , annuo  fatio  365  circiter 
dierum  elapfi , idem  Coeli  fitus  redeat. 

Corollarium. 

27.  Sol  adeo  sque  ac  Luna  interea  tem- 
poris., dum  cum  Spliorra  mundana  circa 
Tellurem  rotatur , ad  alias  aiiafque  Fixas 
ab  Occafu  verfus  Ortum  progredi , ficque 
motu  contrario  intra  anni  fpacium  circa 
Tellurem  moveri  videtur. 

Observatio  V. 

28.  Si  Stellarum  dif  antias  a fe  invi- 
cem quotidie  attentius  contemplamur , 
prater  Lunam  ac  Solem  quinque  adhuc 
Stellas  fitum  fum  quotidie  mutare  ob- 
fervamus , quamvis  earum  difiantia  a 
Fixa  quadam  data  non  eadem  quanti- 
tate in  fingulis  mutetur , ita  ut  prima 
mnnifi  triginta  circiter , fecunda  duode- 
cim , tertia  duobus  annis  praterlapfs , 
dua  autem  a Sole  non  multum  digre- 
dientes  , eumque  interdum  pracedentes  , 
interdum  fquentes  , annuo  circiter  fa- 
tio , in  eodem  Codi  loco  rurfus  confi- 
ciantur. 

Corollarium. 

29.  Quinque  igitur  StelJs  perinde  ac  Sol 
& Luna  interea  temporis,  dum  cum  Sphte- 
ra  mundana  circa  Tellurem  gyrantur,  mo- 
tu contrario  ab  Occafu  verfus  Ortum  inse- 
qualibus  temporum  intervallis  circa  ean- 
dem moveri  videntur. 

Definitio  IX. 

30.  Motus  fecundus  feu  proprius  ap- 
pellatur , quo  Stella  ab  Occafu  verfus 
Ortum  indies  certo  intervallo,  promo- 
vetur. 

Xx 


Defi- 
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Definitio  X, 

31.  Planet£  feu  StelU  eryaticA  vo- 
cantur Sidera  , quorum  a Fixis  diftan- 
tia  indies  mutatur.^ 

Definitio  XI. 

32.  Saturnus  eft  Planeta  debiliore 
lumine  confpicuus  , intra  30  circiter 
annos  Periodum  fuam  circa  Tellurem 
motu  proprio  abfolvens. 

Definitio  XIL 

33.  Jupiter  cft  Planeta,  infigni  fplen- 
dore  refulgens  , intra  1 2 circiter  annos 
motu  proprio  Periodum  fuam  circa  Tel- 
lurem abfolvens. 

Definitio  XI  II. 

34.  2\dars  eft  Planeta  , lumine  fub- 
• rubido  corrufcans,  intra  biennium  cir- 
citer motu  proprio.  Periodum  circa  Tel- 
lurem abfolvens. 

Definitio  XIV. 

35.  Fenus- eR  Planeta,  fplendbre  fiio 
lumen  omnium  fuperans  , Solc^i  con- 
Ranter  comitans  , nec  ultra  47  circiter 
gradus  ab  eo  digrediens.  Quando  So- 
lem ptiecedit,  Phofphorus  kn  Lucifen 
quando  fequitur.,  Hejperus  vocatur. 

DefiNitio  XV. 

36.  Mercurius  eft  Planeta  exiguus, 
lumine  tamen  fatis  cla  10 fulgens,  Solis 
individuus  comes,  nec  ultra  28  gradus 
ab  eodem  digrediens. 

S C H O L r '0  N. 

37.  Ex  his  Definitionibus  proprio  quilibet 
niarte  Planetas  agnofcet.  Si  enim  pofi:  occa- 
jum  Solis  videat  Planetam  Ortui  quam  ■<&.- 


cafui  viciniorem  , inde  colligit  nec  Venerem , 
nec  Mercurium  ejfe  (i-  3 5,  An  vero  fit 
Saturnus  , an  ffupiter  , an  Mars  , ex  lumine 
ulterius  dignofcit  (§.  32,  33,  34).  Sa- 
turnum , ffovem  & Martem  agnofcit , cx  lu- 
mine quoque  Venerem  & Mercurium  diflin- 
guit  ( JS".  35,  3(5).  Contra  fi  quis , illis  adhuc 
ftbi  ignotis  . Planetam  obfervat  a Sole  rece- 
dentem , mox  iterum  ad  eum  redeuntem  , h 
Venerem  vel  Mercurium  efifie  inde  colligit  r 
utrum  vero  Venus , an  Mercurius  fit , ex  lu- 
mine dignofcit  ( JT-  35  > 3 <5 ).  Cognitis  vero  Ve- 
nere & Mercurio  reliquos  ex  folo  lumine  ag. 
nofcit  (^■.  32,  35^  34)- 

D E F l N l_T  i o X V I. 

3.8.  Sol  atque  Planetae  certis  (ignis 
indigitari  folenr.  Eft  nempe 
t (ignum  SaturnL 


Jovis. 

s 

Martis., 

s- 

Veneris. 

¥ 

Mercurii, 

0 

Solis,. 

D 

Lunce. 

'fi 

Terr;e. 

Observa 

T I 0 \ 

39.  Si  dijt antias  Solis  ^ Planeta^ 
tum  a vertice  minimas  in  maxima  ea- 
rum elevatione  quotidie  ob fervamus  i eas 
ad  certum  ufque  terminum  continuo  cref 
cere  ^ dein  rurfus  decrefiere  difeimus : qui 
tamen  uterque  terminus  in  fingulis  di- 
verjus  notatur. 

C O R O i L A K,  I U M. 

40.  Omnes  igitur  fiib  Circulo  aliquo. 
Sphserae  mundanse,  non  tamen  uno  eodem-; 
que  motu  proprio  incedunt.- 

C A” 
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CAPUT  II. 

De  Circulis  Sphars  mundam. 


Definitio  X VIL 

41.T)Ft  Circulos  Sph<zr<z  mundana 
Jl  intelligo  eos,  qui  Sphaeram 
mundauvim  fccanc  & Peripheriam  ha- 
bent, vel  in  ipfa  fupcrficie  ejus  mobili, 
vei  in  alia  immobili  ifti  contermina  & 
jequidiftante.  . 1 

Definitio  XVI II. 

42.  Circulus  mobilis  eft,  cujus  Peri- 
phcria  in  fuperficie  Sph^erx  mundanee 
mobili  exiftitj  adeoque  cum  Sphicra 
motu  diurno  rotatur. 

Definitio.  XIX. 

43.  Circulus  immotus  eft,  cujus  Pe- 
ripheriain  fuperficie  Spha:r£E  mundanjB 
immobili  exiftit,  adeoque  cumSpha;ra 
motu  diurno  non  rotatur. 

Definitio  XX. 

I.  44.  Axis  mundi  eft  redla  PQ,  circa 
nquam  Sphaera  mundana  motu  diurno 
rotatur. 

S c H o.  L I o n. 

45.  Nimirum  illud  temporis  jpatium,  quo 
Sphara  mundana  un'dm  revolutionem  circa 
Tellurem  abfolvit,  dies  dicitur  in  communi 
etiam  ferrnone.  Unde  motas  ifle  circa  Axem 
proprium  diurnus  appellari  [olet. 

Definitio  XXI. 

46.  F oli  Mundi  funt  Punda  P&Q^ 
in  fuperficie  Sphterte  mundani^ , per 
qu^  Axis  PQjtanfir.  Polus  nobis  con- 
fpicuus  P dicitur  Ar5licus  feu  Boredis ; 
ipfi  vero  oppofitus  Q^Antarclicus  feu 
Aujlrdis, 


S c H o L I o N. 

47.  Denominatio  Poli  ArPiici  efi  a Side-  Tah.  1. 
re  vicino,  quod  Utfx  minoris  fert  nomen,  Fig.  i, 
AntarBicus  vero  ita  dicitur  , quod  ArBico 
opponatur. 

Definitio  XXIL 

4 8 . jEquator  DA  eft  Circulus  Sphte- 
ra;  mundana  maximus,  mobilis &eof- 
dem  cum  ipfa  Polos  P & Q^habens, 

Corollarium  I. 

49.  Singula  /Equatoris  Puncia  a Polis 
Mundi  quadrantis  intervallo  diftant  (Jf.zj 
Spharic.  ). 

CorollariumII. 

50.  /Equator  Sphseram  mundanam  in 

duo  Hemifphseria  dividit  Sphaeric.), 

in  quorum  uno  eft  PoiusBorealis,  in  alte- 
ro Auftralis  {§.■^6 , 49). 

Definitio  XXIII. 

5 I . HemiffhArium  Boreale  feu  Sep- 
tentrionde  eft  dimidium  Sph^rae  mun- 
danse  DPA  Aquatore  DA  terminatum., 
in  cujus,  vertice  eft  Polus  Borealis  P. 

Definitio  XXIV. 

52.  Hemijfharium  Aujlrale  iQ\xMe- 
ridionde  eft  dimidium  Sphtera?  inunda- 
nde DQA  /dfquatore  DA  terminatum, 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Auftralis  Qj_ 

Definitio  XXV. 

53,  Circulus  jBquinoBidis  eft  Cir- 
culus maximus  immotus,  fub  cujus 
Peripheria  yLquator  motu  diurno  mo- 
vetur. 


Xx  2 
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S C H O L I O N 1. 

Tab.  I.  54.  Nempe  fi  Semidiameter  Sphxraa  per 
Fig.  I . PunUum  jEquatoris  producatur  ( quet  eadem 
efl  cum  Semidiametro  Aquatoris  ( JT.  1 5 
Sphxric. ),  in  fuperficie  immobili  Peripheria 
jEquinoBialis  defcribitur , dum  Sphaera  circa 
Axem  rotatur  (J^.  1 3 1 Geom.}. 

SCHOLION  II. 

5^.  Circulus  y£quino6liali3  vulgo  cum 
jEquatore  confunditur , quia  idem  funt  Pla- 
num , nifi  quod  Planum  AEquatoris  mobile , 
Alquino^ialis  immobile  Jpe£letur  & yEqui- 
noiliale  veluti  jpatium  confideretur , intra 
quod  Alqu.ator  continetur. 

Definitio  XXVI. 

56.  Circulus  diurnus  eft  Circulus 
Immotus,  in  cujus  Peripheria  Stella 
aliqua  aut  Punclum  aliquod  in  Super- 
ficie mundana  mobili  datum  motu 
diurno,  movetur. 

' , S c H o L I o N. 

57.  Nempe  fi  reSia  ex  Centro  Stella  ad 
Axem  mundi  perpendicularis  ultra  fuperficiem 
Sphara  mundana  produ£la  concipiatur , in  fu- 
perficie immota  Peripheriam  Circuli  diurni 
dejeribh  , dum  Sphara  circa  Axem  rotatur 
{S.  13 1 Geom.  ). 

Definitio  XXVII. 

58.  Zenith  feu  PunEfum-  •verticale 
eft  Puncftiim  Z in  fuperficie  Sphaeras 
mundanas  immobili,  ex  quo  dutfta  re- 
dta  per  verticem  Spedatoris  per  Cen- 
trum Terras  tranfit.  Quod  ipfi  diame- 
traliter  opponitur  N,  vocatur  Nadir. 

C o R o L L A ic  I u M 1. 

59.  Tot  funt  Zenirh  , quot  diverfa 
in  Terra  loca,  e quibus  Cceium  fpectari 
potefc. 

Corollarium  II. 

60.  Mutato  igitur  loco,,  mutatur  etiam 
Zenith. 


Definitio  XXVIII. 

61.  Horizon  rationalis  fi  ve  •verus  eilTa!) 
Circulus  maximus  immotus  HR , cujus 
Poli  funt  Zenith  Z atque  Nadir  N. 
Horizon  rationalis  etiam  fimpliciter 
Horizon  dicitur. 

Corollarium  I. 

<52.  Singula  Horizontis  Punda  a Zenith 
atque  Nadir  quadrantis  intervallo  diftant 
(Jf.  25  Sphaeric.). 

Corollarium  II. 

<53.  Horizon  verus  Sphaeram  mundanam 
in  duo  Hemifphseria  dividit  (jr.19  Sphaer.f 

Definitio  XXIX. 

64.  Hemiffiharium  Juperius  eft  di- 
midium Sphaents  mundante  HZR  Hori- 
zonte HR  terminatum,  in  cujus  vertice 
eft  Zenith  Z. 

Definitio  XXX. 

65.  Hemijphitrium  inferius  eft  dimi- 
dium Sphasrte  mundanae  HNR  Hori- 
zonte HR  terminatum,  in  cujus  ver- 
tice eft  Nadir  N.. 

Definitio  XXXI. 

66.  Horizon  fenfibtlis  five  apparens 
eft  Circulus  qui  partem  Sphrerie 
mundante  confpicuam  a latente  feparar.. 

Corollarium. 

<57.  Quia  refts  a Zenith  2 ad  fingula 
Honzontis  apparentis  hr  Punda  dudse 
squales  apparent;  Horizontis  feniibilis  Po- 
lus eft  Zenith  Z (jT.  1 2 Spharic.) confe- 
quenter  cum  Nadir  N ipft  Zenith  diametra- 
liter  opponatur  ( JJ".  5 8) , Nadir  eft  alter  Ho- 
rizontis apparentis  Polus  (§.  23  Sphar,), 

Definitio  XXXII. 

68»  Horizon  ortivus  eft  pars  Horl»- 
zontis  , in  qua  Sol  oritur. 

Definitio  XXXIIL 

69*  Horizon  occiduus  eft  pars  Hori- 
2Lontis3  in  qua  Sol  occidit.. 

D'£4 
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IDeFI  NITIO  XXXIV. 

Ib  I 7°’  Circulus  'verticalis  eft  Circulus 
[ I.  SphiErae  maximus  immotus,  per  Zenith 
f Z atque  NadirN  &Pundlum  quodcun- 
I que  aliud  in  Sphxra  mundana  du6lus, 

S c H o L I o N. 

71.  Datis  nempe  in  fuperficie  Sphara  tri- 
bus PunSlis , Circulus  determinatur  ( §.  2CJ4 
Geom. ). 

Definitio  XXXV. 
ab. I.  7 eft  Circulus  vertica- 

1.  lis  AZBN  per  Polos  mundi  P & Qtran- 
liens.  Verticalis  primarius  dicitur,  qui 
per  Polos  Meridiani  P & E tranfit. 
Definitio  XXX  VI. 
Altitudo  StcHx  vel  Piindti  in 
Sphxra  mundana  eft  .diftantia  ejus  ab 
Horizonte.  Profunditas  appellatur  fi 
Stella  vel  Pundlum  fuerit  in  Hcmifphx- 
rio  inferiori.  Utraque  vera  dicitur,  fi 
Horizon  fpecletur  apparens^  fi  ap- 
parens. 

S c H o L I o N. 

74.  Horizjtn  nempe  inflar  Bajis,  Centrum 
Scelta  vd  FunQum  quodlibet  aliud  in  Sphara 
mundana  datum  inflar  Verticis  alicujus  Obje- 
ci conftder-atur  { §.  11,5  Geom.  ), 

Definitio  X XX  VI I. 

Tab.I.  75.  Decimatio Sie\\t£  S aut  Ptindi  in 
% ?•  Sphxra  mundana  dari  eft  diftantia  ejus 
ab  iEquatore. 

Corollarium  I. 

75.  Eft  erga  Arcus  Circuli  maximi  GS, 
inter  Puneftum  datum  S & ^Equatorem  AQ;;_ 
interceptus , atque  ad  eum  perpendicularis 
( jT.  38  Sphar.  ). 

Corollarium  II. 

77.  Circulus  adeo,,  cup  s Arcu  declina- 
tionem GS  metimur,  per  Polos  .Aquatoris 
( 5-  28  Sphar.  );  conTequenter  per  Polos 
Mundi  P & K tranfit  ( Jf.  48  f 


Definitio  XXXVIII. 

78.  Hinc  Circulus  Declinationis  eft  Tab.I. 
Circulus  maximus  PGDK  per  Polos^^^*  3» 
Mundi  P & K tranfiens. 

Corollarium. 

77.  Eft  ergo  GP  Arcus  inter  .^Equatorem 
AQ_^&  Punftam  P interceptus  Circuli  qua- 
drans ( JT.  3 5 Sphar.  ). 

Definitio  XXXIX. 

80.  fuqt Punda Ho-  Tab.I. 

rizontis  A,  D,  B,  E,  in  quibus  Meridia-^^S*  2. 
nus  AZBN  & Circulus  verticalis  prima- 
rius ZDNE  Horizontem  ADBE  fecant, 

Eft  autem  Cardo  Septen&ionis  A,  Pun- 
ctum interfedionis  Meridiani  & Hori- 
zontis , cui  Polus  Borealis  P vicinus. 

Cardo  Meridiei  eft  Cardo  mundi  B Car- 
dini Septentrionis  A oppofitus.  Cardo 
Orientis  E eft  Pundum  interfedionis 
Horizontis  ortivi  & Verticalis  primarii,  » 
Cardo  dcmqne.  OccidentisD)  eft  Puneftum 
interfedionis  Horizontis  occidui&Ver- 
ticalis  primarii, 

D E F 1 N I r I o XL. 

8 r.  Linea  Meridiana  eft  interfe.dio 
AB  Planorum  Meridiani  AZBN  & Ho- 
rizontis ADBE.  Eodem  quoque  nomi- 
ne venit  reda  quxcunqiie  alia  eidem  im 
Plano  Meridiani  parallela. 

C o R,  o L L A R I ir  M . 

82.  Tranfit  ergo  per  Cardinem  Septen- 
trionis A & Meridiei  B ( $.  80  ).. 

Theorema  L 

83.  Dimidia  Alquatoris  pars  fupra- 
HorVontem  rationalem , ddmidia  infra 
eum  exijlit. 

D £ M-  o N s T R A T I O,. 

Eft  enim  tam /Equator  ( 48), quam- 
Horizon,  rationalis  Circulus  maximus 
X.x  3,  ( 


ELEMENTA 

I-  (§.5i).  Se  mi^ituo  itaque  bifariam  fecant 
(§.zo  S/>/jdr.)-s  vCdtifequenter  ^^quatoris 
pars  dimidia  fur  raMorizonrem  rationa- 
lem, dimidia  infra  eum  e^ftit.  Q^e.d. 

Theorema  II. 

84.  Aderidiams  Aquatorem  Ho- 
rizontem  rationalem  bifariam  df  ad  an- 
gulos reclos  fecat. 

Demonstratio. 

Meridianus  eft  Circulus  verticalis  (§. 
72),  adeoque  maximus  ( §.  70 ).  Cum 
itaque  & ^Equator  ( §.  48 ) > & Horizon 
rationalis  fit  Circulus  maximus  ( §.6 1 )s 
Meridianus  tSm  yEquacorem,quam  Ho- 
rizontem  rationalem  bifariam  fecat  ( §. 
2 o Sphar. ).  £lmd  erat  anum. 

C^ia  Zenith  arquc  Nadir  funt  Poli 
Horizontis  rationalis  ( §.  6 1 ) , & Poli 
Mundi  iidem  cura  Polis  Aquatoris  (§. 
48  ),  Meridianus  cum  per  Polos  Hori- 
zontis rationalis,  tum  per  Polos  zEqua- 
toris  tranfit(  §.70  ^72  ).  Secat  igitur 
Horizontem  rationalem  atque  /Equato- 
rem ad  angulos  redos  (§.28  SplM}-, ). 
^md  erat  alterum. 

Theorema  III. 

85.  Quilibet  Circulus  Fer tic alis  Hori- 
z^ontem  rationalem  bifariam  dr  ad  angu- 
los redos  fecat. 

Demonstratio. 

Eadem  efi: , qu.T  Theorematis  pro- 
cedentis. 

Theorema  IV. 

26.  Horizon  rationalis  dj‘  fBquator 
' f^^JPoIos  AderidUni  tranfit. 

' b D E M o N S T RATIO. 

enim  Poli  Horizontis  rationalis 
funt  Zenith  atque  Nadir  ( §.5i),/Equa- 
eoris  vero  Poli  iidem  cum  Polis  Mundi 


A S T R O N O M I iE.1 

( §.48)5  Meridianus  per  Polos  Horizon- 
tis rationalis  & /E^quatoris  tranfit  (§.70 
Ergo  Horizon  & /Equator  vi- 
cifiim  per  Polos  Meridiani  tranfeunt 
( §.  27  Sphar. ).  0^  e.  d. 

Corollarium  I. 

87.  Ibi  adeo  funt  Poli  Meridiani,  ubi 
/Equator  & Horizon  rationalis  fe  mutuo 
interfecant. 

C O R O L LARIUM  II. 

88.  Cum  Meridianus  fit  Circulus  verti- 
calis ( JT.  72  ),  adeoque  immotus  ( §.  70 ); 
Poli  ejus  erunt  quoque  Funda  immota  ( §, 
25  Sphar.),  adeoque  /Equator  Horizon- 
tem rationalem  in  eodem  femper  Pundo 
fecat,  dum  Sphsra  mundana  circa  Axem 
convertitur. 

Corollarium  III. 

89.  Arcus  /Equatoris  inter  Horizonterri 
& Meridianum , & Arcus  Horizontis  in- 
ter /Equatorem  atque  Meridianum  inter- 
ceptus efi:  quadrans  ( .?.  25  Sphar.  ). 

Theorema  V. 

po.  Horizontis fenfibilis  Polt  ftnt  Ze- 
nith atque  Hadir. 

Demonstratio. 

RedaZC ex  Zenith  ZadPlanumHo- 
rizontis  fenfibilis  ADBE  dcmiffa  per- 
pendicularis  eft  ad  Planum  ( §.  58  ), 
adeoque  ad  fingulas  redas  per  Pundum 
C in  .eodem  Plano  dudas  ( §.  484 
Geom. ).  Sed  reda;  CE,  CB,  CD,  CA 
jEquales  funt  (§.7  ).  Ergo  etiam  ZB,ZE, 
ZA  jZD  ( quas  du6fas  concipere  licet), 
tequales  funt(§.  lyp  Geom.y,conkquett- 
terZenithZ  efi:  unus  Horizontis  fenfibi- 
lis Polus  ( §.  1 2 Sphar. ).  Qttare  cum 
Nadir  ipfi  diametraliter  opponatur  (^. 
j8  ))■  erit  hoc  Pundum  ejufdem  Polus 
Sphar.).  Q.  e.  d. 

Co- 
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Corollarium  I. 

91.  Horizon  ergo  fenfibilis&  rationalis  | 

eofdem  habent  Polos  (§.  (5i).  | 

Corollarium  II,  I 

92.  Eft  adeo  Horizon  fenfibilis  rationali  | 

parallelus  (^.^2  Sph^er.).  I 

-Theorema  VI. 

93.  Circuli-  Verticales  Horiz4>ntem 
fenfihikm  bifariam  & ad  angulos  teSios 
fecant. 

Demonstratio. 

Cum  Zenith  atque  Nadir  fint  Poli 
Horizontis  fenfibilis  ( §.  po  ),  Meridia- 
nus & quilibet  Verticalis  per  Polos  Ho- 
rizontis fenfibilis  tranfit  (§,.70572  ).  Se- 
cat ergo  eundem  bifariam  &:  ad  angu^ 
los  redos  ( §.  30  Spharic, ),  Q^e.cL 

Theorema  VII. 

94.  Altitudo  alicujm  PunSli  in  Spha^ 
ra  mundana  , itemque  profunditcvs  ejus 
eji  arem  Circuli  Verticalis  inter  ipfum 

Herizontem  interceptus. 

D E M O N S T R A T I O. 

Cum  altitudo  & profunditas  fint  db 
ftantiaeab  Horizonte  ( §,.73  ) j erunt  e^e- 
dem  arcus  Circulorum  maximorum  in- 
ter Pundta  data  & Horizontem  inter- 
cepti atque  ad  eundem  perpendiculares 

Sphar.j.  Sed.  Circuli  Vertica- 
les funtipaximi  ( §,  70)  atque  ad  Hori- 
zoni;em  perpendiculares  (§.  85  ).  Ergo 
eorum  arcus  inter  Pundta  in  Hemllph$- 
rio  fuperiori  & inferiori  dataatque  Ho- 
rizontera  intercepti  funt  illorum  altitu^ 
dines,  horum  vero  profunditates.  e.d; 
Corollarium  I. 

95.  Quia  Meridianus  Circulus  Vertica- 
lis (§.72);  altitudo  meridiana»  hoc  eft, 
altitudo  Punfti  in  Meridiano  conftituti,  eft 
arcus  Meridiani  inter  ipfum  & Horizon- 
tem interceptus,. 


Corollarium  II. 

()&.  EcquiaMeridianus  per  Polos  Mundi 
tranfir  (§.72);  altitudo  Poli  itemque  ^Equa- 
toris in  Hemifph^rio  fuperiori  & profun- 
ditas in  inferiori  eft  arcus  Meridiani  qua- 
drante minor  inter  Polum  ac  Horizontem 
interceptus. 

Theorema  VIII. 

97.  Altitudo  ^quateris  cum  al'titu~'L} 
dine  Poli  quadranti  aqualis,  idem  va~ 
let  de  profunditate  ejus.  . 

Demonstratio. 

Sit  AQ^/Equator,  HR  Horizon,  Z 
Zenith,  P Polus,  erit  HZPN  Meridianus 
(§,72,70)3  PR  altitudo  Poli , HA  alti-  , 
tudo  .(Equatoris  & QR  profunditas  ejuf- 
dem  ( §.  P7  }.  Eft  vero  PA  quadrans 
(§.  4p  ) & HA  -j-  AP-ftPR  Semicirculus 
( §-84  j.  Ergo  HA -E  PR  quadrans.  J^d 
erat  unum. 

PR  + RQ^eife  itidem  quadrantem  ’ 
patet  per  Cor.  i . Pef  22..  ( §.  4P  ).  Quod 
erat  alterum. 

Corollarium. 

9.8.  Qua  tam  H'A  -p  PR,  quam  PR  + RQ^ 
quadrans  eft  ( §.98);  erit  HA  = QR  (jT.pr 
Arithm.) , hoc  eft,  altitudo  iEquatoris  ma- 
xima aquatur  ejus  profunditati  maxima. 

Definitio  X L I. 

99.  Altitudo  Poli  & iEquatoris  PR 
& AH  communirer  etiam  vocatur  Ele^ 
vatio  Poli  ^ .Aquatoris. 

Theorema  IX. 

1 00.  Menfira  anguli  O , quem  effi- 
cit ASquator  AO  ad  Horizontem-  HO' 
five  ortivum  , five  occiduum  , aqualis' 
eJi  elevationi  Atquatoris  HA. 

Demonstratio.. 

In  O eft  Polus  Meridiani  HZRN  (§* 

87.)  & hinc  OA-&  OH  quadrantes(§.  2 7- 

Sphar.f 


Hi 
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Tab.I,  Sfhar.).  Eft  ergo  HA  menfura  anguli 
Oj  fiveO  fuerit  in  Horizonte  occiduo, 
five  in  ortivo  (§.31  Sphar.).  Q^e.d, 

SCHOLIOK. 

loi.  Non  mirum,- quod  anguli  ex  inter fe~ 
Bione  y£quatoris  & Hori^putis  tam  ortivi , 
quam  occidui  orti , eandem  habeant  menfu- 
ram  : funt  enim  aquales  (§.  ^aSphser.). 

T H B O R E M A ,X.  ' 

Tab.I.  102.  Cardines  Orientis  D & Occi- 
dentis  E pant  Poli  meridiani  \ a Cardini- 
hits  Septentrionis  A & Aderidiei  B qua- 
drantis intervallo  dijiant  , 'fibique  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur . 

Demonstratio. 

Circulus  Verticalis  primarius  ZDNE, 
qui  tranfit  per  Cardines  Orientis  D & 
Occidentis  E ( §.  8 o ) , tranfit  etiam  per 
, Polos  Meridiani  (§..72).  Sed  Poli  Me- 
ridiani funt  in  Horizonte  (§.8 <5):  ergo 
Cardines  Occidentis  D & Orientis  £ 
funt  Poli  Meridiani , adeoquefibi  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur  { §.  24 
Spharic. ) & , quoniam  Cardines  Meri- 
diei ac  Septentrionis^in  interfedionibus 
Horizontis  atque  Meridiani  A & B exi- 
ftunt  (§.80),  adeoque  arcus  Aquato- 
ris inter  Polos  Meridiani  & ipfos  inter- 
ceptus quadrans  (§.  §p) , quadrantis 
intervallo  abiifdem  difl:ant(§.  ^t^Sphar.). 
Q^.  e.  d. 

Corollarium. 

103.  Quoniam  adeo  reda  DE  ex  Car- 
dine Orientis  in  Cardinem  Occidentis  du- 
(fta  per  Centrum  Sphsers  C tranfit  ( §.  470 
Geom.)  & AD  quadrans  Circuli  exiftit  (/, 
io2)j  erit  ACD  angulus  recSius  ( jS'.  143 
Geom.),  adeoque reda DEad Lineam  Me- 
ridianam ABperpendicularisfjT.yS  Geom.), 


Theorema  XI. 

104*  Altitudines  apparentes  MB  ^'rJ 
mb  aquales  funt  & fub  eodem  angulo  vi- Fi 
dentur , f vera  M A df  ma  fuerint  aqua- 
les. 

Demonstratio. 

MA  = ma  per  hypoth.  Sed  Horizon 
apparens  hr  Horizonti  vero  HR  paralle- 
lus. ( §.  5>  2 ) i adeoque  AB  & aequales 
funt  ( §.  42  Sphar. ).  Ergo  etiarn  MB 
= mb  ( §,  61  Arith/n. ).  Quod  erat 
unum. 

Cum  itaque  Chorda;  cognomines 
MB  & mb  {§.  2%e)Geom.)  atque  re- 
Ctie  TB  8c  tb  (§.  j ) y itemque  anguli 
MBT  & mbty  utpore  eodem  modo  de- 
terminati ( §. P3  ) & pey  demonjlr.  fimi- 
les  ( §.  120  Geom.)  adeoque  aquales 
fint  (§.  1 74  i erunt  quoque  an- 
guli BTM  & blmy  fub  quibus  magnitu- 
dines apparentes  BM  & bm  videntur, 
inter  fe  jequales  (§.179  Geom.).  Quod 
erat  alterum. 

S C H O L I o N. 

103,  Poflhac  evincemus  ■,  altitudines  ve. 
ras  & apparentes  ad  fenfum  non  differre, 
nifi  fere  in  Luna  fola.  Sed  antequam  id  con- 
fiet , utendum  efl  altitudinibus  apparentibus  , 
tanquam  a veris  diverfis , ne  in  l^es  accu- 
rata Methodi , quarn  mihi  propofui , impin- 
gatur. Et  quoniam  altitudinum , prafertim 
meridianarum  , Obfervatio  pracipttum  totius 
Aflronomia  fundamentum  exifiit ; ideo  e re 
effe  videtur  , ut  Q;]3drantem  Aftronomi- 
cum , quali  recentiores  Afironomi  in  obfer- 
vandis  Siderum  altitudinibus  utuntur  , di- 
fiinBe  deferibamus.  ^j^re  cum  Philippus 
DE  LA  Hire  , Obfervator  celeberrimus , ta- 
lem dederit  deferiptionem  f a)  j eam  huc  tranf- 
ferre  libet. 

Pro- 

{a)  In  Tabulis  Aflronomicis  p.  &fcqq. 


I II.  DE  .CIRCULIS  S 

I P R O B L E 'M  A L 

I 10  6.  AJlronomicum  con~ 

I firme. 

Resolutio. 

bll  ABC,  cujus  radius 

[ j ' AC  trium  circiter  pedum , ut  divi- 
f'  . fiones  fatis  minutas  admittat,  non 
tamen  nimia  mole  molcftus  fit,  fi 
hinc  inde  transferendus  aut  mani- 
bus tranandus. 

2.  Limbus  ferreus  AB  fiipra  regulas  fer- 
reas AC , CB , CD , AE  & EB  me- 
diocris craffitici  paululum  emineat 
ac  Lamina  ojichalcea  exade  Isevi- 
gata  fuperinducatur. 

3.  In  Centro  aptetur  Lamina  Circula- 

ris C , ferrea  & crafiTa , fed  alia  ori- 
chalcea  fuperinducenda,  ita  ut  cum 
Limbo  AB  exa£le  in  eodem  fit 
Plano. 

4.  In  Centro  Lamina  fiat  foramen  ro- 
tundum C,  cujus  Diameter]  circi- 
ter unius  digiti. 

1, 2,  5.  Per  hoc  foramen  adigatur  Cylindrus 
ex  orichalco  tornatus  & bene  poli- 
tus DE,  cujus  Bafis  DF  ultra  La- 
minam C paululum  extet. 

5.  In  Centro  Bafis  Cylindri  I defigatur 
mucro  Acus  tenuilfim*  GI  cujus 
caput  G Anconi  ferreo  DG  maftice 
agglutinetur. 

j,  2, 7.  Ex  mucrone  Acus  fiifpendatur  Ca- 
pillus FH  cum  pondere  K duarum 
circiter  unciarum  ope  annuli  fatis 
ampli,  ne  nodus  H Lamin»  centrali 
C occurrens  motui  remoras  injiciat ; 
quem  in  finem  etiam  Bafis  DF  ali- 
qualetn  habere  debet  convexita- 
tem. 

Wolfiil  Oper.^  Aiathem.  Tom.  IlL 
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8.  Ne  Capillus  FK  aeris  motu  agitetur,  Tab.II. 
in  Lamina  centrali  fupra  ferream  Fig,  j. 
Laminam  inferatur  annulus  planus  n.  5. 
circa  Centrum  volubilis  5 Cylindro 
tamen  DE  minime  occurrens , ita  ut 
ejus  fuperficies  ultra  fuperficiem  La- 
mina orichalcea  non  emineat,  & 
eidem  Tubus  ex  ea  parte,  qua  In- 
firumentum  refpidt,  planus  duarum 
Cochlearum  ope  annedatur,  cum 
Pendulo  quaquaverfum  mobilis. 
g.  Circa  Centrum  gravitatis  Tnftrumen-  r.  3,’ 
ti  E , ope  Cochlearum , ad  Regu-  ' 
las  ferreas  AE , EB  & DC  firmetur 
Cylindrus  ferreus,  longitudine  8 
digitorum , Diametro  i o linearum, 
ad  Planum  Quadrantis  perpendicu- 
laris, circa  quem  Quadrans  in  uftt 
vertitur. 

I o.  Fiat  porro  Regula  ferrea  EO , cu-  ’ 
jus  craffities  3 linearum,  longitudo 
8 & latitudo  1]  pollicum , eique  ap- 
tentur annuli  ferrei  elaftici,  ope  Co- 
chlearum P & Q_ad  arbitrium  con- 
ftringendi,  injtra  quos  immittatur 
Cylindrus  ED  feu  Axis  quadrantis, 
hoc  artificio  in  fitu  quolibet  firmi- 
ter detinendus. 

11. Regulse  EO  afferruminetur  Cylin- 
drus ferreus  Axi  sequalis  & intra 
Tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  & mediante  Cochlea  T 
ad  libitum  firmandus. 

1 2.  Fulcri  SVXY , cujus  ftrudtira  ex  fo- 
la  infpedione  Figura  mandefta  , 
non  excedat  pedes  quatuor  cura 
feraiffie. 

13.  Limbus  Q;’adrantis  AB  in  po  gra- 
dus & horum  tpilibet  in  dena  pri- 

Yy 


1 


Tab.II. 
fig-  5« 

n.  4» 


ia-.ji. 
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ma  feti  6 partes  aequales  quam  ac- 
curatififime  fubdividatur. 

14.  Ex  Centro  Quadrantis  ducanturin 
Limbo  duo  Arcus  concentrici,  qua- 
rum diftantia  digiti  intervailum 
non  excedat  & fexta  cujuiUbct  gra- 
dus pars,  qualis  fe  dividatur  in  10 
partes requales  eodem  artificio,  quo 
in  Scala  Geometrica  dividenda  uti- 
mur ( §.  277  Geom.')\  nifi  quod 
loco  redarum  parallelarum  ducan- 
tur Arcus  extremis  ab  & ciparalle- 
li,  qui  in  uno  gradu  abcd^^xo  lineis 
redis  citra  errorem  fenfibilcm  ha- 
beri pofTunt.  Immo  patet , eodem 
prorfus  modo  minores  divilioncs  in 
dena  vel  quina  fecunda  haberi  pof- 
fe , fiquidem  amplitudo  Inftrumenti 
tales  ferre  aucar. 

1. 

15.  Prope  Centrum  Qiiadrantis  affiga- 
tur Cochleis  Quadrum  ferreum^  & 
eidem  firmiter  agglutinetur  Vitrum 
utrinque  convexum  , cujus  Focus 
Semi.diametri  Quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunque  ab  eo- 
diftat , qn*  dicitur  Dioptra  obje- 
Biva. 

I16.  In  Foco  hujus  Lentis  A affigatur  ' 
Qtiadrum  ferreum  aliud,  in  quO' 
cera  fimientur  duo  fila  ferica  fe  mu- 
tuo ad  angulos  redos  fecantia,  ita. 
ut  unum  eorum  fit  ad  planum  Qiia- 
di antis  perpendiculare,  alterum  ve- 
ro eidem  parallelum  : quse  Diopm 
Ocularis  dicitur,. 

17.  Inter  Quadra^  & A aptetur  Tubus 
ex  lamina  ferrea  fadus  ,.  duabus 
partibus  conflans s qualem  in  Diop- 
(§-337)  defcripfimiis. 

mrn 
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iS.Dioptrje  oculari  A jungatur  LensTai 
ocularis  utrinque  convexa , objcdi-  fij, 
proportionata( §.355  “.j 

Tubo  mobili  inclufa,  ut  pro  diverfa 
Oculi  Obfervatoiis  conflitutione  ei- 
dem  admoveri  pollit,  ficque  Obje- 
dum  una  cum  filis  fericis  diftinde 
videatur  ( §.  374  Dioptr.  ). 

19.  Quodfi  interdiu  in  Solem  collimare 
libuerit , inter  Lentem  ocularem 
& Oculum  collocetur  Vitrum  co- 
loratum vel  fuligine  infedum  ( §. 
457  Dioptr.  ) ; fi  vero  nodai  in  ftel- 
ias  Oculum  dirigere  volueris  , ut 
una  cum  iis  videantur  fila  ferica, 
orificium  Tubi  objedivum  regatur 
tela  ferica  ex  filis  tenuiffimis  con- 
texta & hmc  candela  eminus  poli- 
ta illuminetur. 

20.  Qj.ioniam  Perpendiculum  CK  Li-  n, 
neam  fiducia^  juxta  quam  nempe  fit 
collimatio,  feu  qum  ex  Oculo  per 
decuflationem  filorum  in  Objedum 
ducitur , fub  eodem  angulo  fccare 
debet,  quo  Quadrantem  fecat,  ne- 
cefle  cft  Radio  Quadrantis  AC  ex 
Centra  C per  ultimum  divifionis 
pundum  A dudo  fit  parallela  ( §. 
i-y")  Geom.)-.,  hoc  efl,  ut  primum 

’ divifionis  Pundum  B a Linea  fidu- 
ciae diflet  intervallo  90®.  Ut  igitur 
hoc  Pundum  obtineas,  ducatur  in 
Quadrante  reda  AC  per  Centrum 
Axi  Tubi  ad  fenfum  «flimato  pa- 
rallela & ex  eodem  Centro  ' eri- 
gatur nonnalis  Mox  elevetur 
Quadrans  , donec  Perpendiculum 
CK  fecet  eiindem  in  m Sc  notetur 
Pundum  in  Objedo  aliquo  procul 

remo^ 
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rab.II.  remoto  ,•  quod  decuflfationi  filorum 
h refpondet.  Hinc  T ubo  immoto  Qua- 
drans  invertatur  5 ita  ut  Radius  AC 
fit  in  eadem , qua  ante  , altitudine 
conftitutus  & idemcjufdcm  ObjciSi  . 
PimLT:um  filorum  decufTationi  ref-  1 
pondeat.  Quodfi  perpendiculum,  ita  I 
applicatum  ut  Quadrantem  in  m 1 
fecet  5 tranfeat  per  Centrum  C . 
erit  m primum  divifionis  pundum. 

Si  vero  Perpendiculum  in  alio 
pundo  veluti  » Quadrantem  feca- 
re  debet  ( quod  rentaado  defini- 
tur ) 5 ut  per  Centrum  C tranfeat  i 
Arcu  bifariam  divifo  , erit  B 
Pundum  divifionis  primum  (§.^io 
Mechan. ).  Quadrante  igitur  in  fi- 
tum  priorem  reflituto  , Perpendi- 
culum CK  eum  in  B fecabit. 

, ScholionI. 

'ab.I.  107«  Tiiin  Lineam  fidud£  conflantem  in 
'il,  6,  Dioptris  Telefcopicis  , etiamfi  decujjatio  fdo- 
rum  non  fit  in  Axe  Tubi  , facile  demonfira- 
tur.  Sit  AB  Axis  Lentis  obje&iva  FG 
decujfiitio  filorum  extra  Axem  in  C.  ^oniam 
in  omni  Lente  convexa  efl  Pundum  aliquod 
E , per  quod  tranfiens  Radius  pofl  alteram 
refradionem  incidenti  fit  parallelus  (§.245 
Dioptr.),’  fit  Radius  ifle  CE.  Cum  in  C fit 
Focus  Radiorum  parallelorum  per  hypoth. 
erunt  omnes  Radii  ab  eodem  Pundo  egreffi 
ad  fenfum  ipfi  CE  paralleli,  ^uare  cum 
crajfides  Lentis  refpedu  diflantite  Objedi 
parvitatis  contemnendae  exi  flat  , adeoque . 
unus  incidentium  DE  ad  fenfum  in  dire- 
dum  ^us  ipfi  CE  ; Pundum  aliquod  Objedi 
habebit  conflanter  Imaginem  in  decuffatione 
filorum  , quamdiu  ipfum  & Dioptra  fue- 
rint immota.  Erit  igitur  D C Linea  fi-  ■ 
ducite,  ■' 


S C H O L I O N II. 

108.  Dioptras  .Telcfcopicas  Obfervatores 
recentiores  adhibent , tum  quod  Myopes  ac 
Presbytet,  non  minus  difiinde  remota  con- 
templari pojfunt , quam  qui  Oculis  valent » 
tum  quod  per  fila  ferica  locus'  cxadijfime 
Stellis  ajfignatur  , ita  ut  Obfervator  Celeber- 
rimus Philippus  de  la  Hire  C^) 
fe  nefeire  profiteatur , an  unquam  in  tota 
Aflronomia  pradica  aut  induflriee , aut  uti- 
litatis majoris  aliquid  inventum  fuerit, 
Tycho  de  Brahe  ufus  efl  Dioptris , 
quarum  Oculo  proxima  duas  vel  quatuor  ha- 
bet fiffuras  ope  Cochlea  flriata  nunc  coar- 
dandas , nunc  laxandas  , prout  ufus  tule- 
rit ; altera  Centro  Quadrantis  ereda  efl  La- 
mella quadrata  in  Centro  autem  Sextan- 
tis vel  Odantis  confiituta  Cylindrus  , ejus 
quidem  latitudinis  , quanta  efl  rimularum 
diflantia.  Et  has  quoque  adhibuit  H E v e- 
Lius  {b).  Ad  capiendas  altitudines  Solis  , 
Lamellam  in  medio  perforavit  & in  Diop- 
tra oculari  Circellum  deftgnavit  , cujus  Pe- 
ripberia  Lumen  per  foraminulum  tranfinif- 
fum  continetur , fi  Axis  Coni  luminofi  fue- 
rit in  Linea  fiducies.  Stellas  vero  accede- 
re ad  Planum  Verticalis  , in  quo  Quadrans 
collocatur , manifefium  efl  , quamprimum  a 
Dioptra  objediva  teguntur. 

Problema  II.  . 

109.  Objervare  altitudinem  Sideris 

apparentem.  7» 

Resolutio. 

I.  Quadrans  ACB  Ira  conflituatur , 
ut  filum  Perpendiculi  CE  a pon- 
dere D extenfum  tangat  Limbum 
illius.  . 

' ■ Yy  2 2.  Hinc 

(a)  Log.  cit.  p.  ^9. 

ii>)  Vid.  Mach.  Coeleft.  Tom.  I,  Cap.  XIV. 

f.  & feqq, 


Tab.  I. 
Fig.  7. 
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2.  Hinc  circa  Axem  fuum  verratur,  do-  . 
nec  Oculo  per  Tubum  AC  aut  Diop- 
tras collineanti 'Stella  S occurrat, 
ita  ut  S appareat  in  interfectione 
filorum , aut  a Dioptra  centrali  ( fi 
Telcfcopio  non  utaris ) tegatur. 
Dico  Arcum  EB  effe  mcnfuram  anguli , 
fub  quo  altitudo  apparens  Stellae  S vi- 
de i«r. 

Demonstratio, 

Quia  perpendiculum  CD  a pondere 
D exrenfum  Quadrantem  tangit  , ^er 
bypoth.  Quadrans  cum  ipfo  in  eodem  eft 
plano.  Qiiarc  cum  Perpendiculum  con- 
tinuatum per  Centrum  Tenx  tranfeat 
^§.213  Mechm.^y  Planum  etiam , in 
quo  Quadrans  exiftit , per  Centrum 
Terrte  tranfit,  adeoque  Circulus  Sphae- 
r£B  maximus  f §.  15  Sphxr.  & §..  \6 
Aftrom.  ).  Sed  idem  tranfit  per  Zenith 
Z Centri  Quadrantis  C {§.  5 8 ):  eft  ergo 
Circulus  verticalis  ( §.70) , confequen- 
ter  Arcus  hujus  Circuli  inter  Stellam 
S & Horizontem  Quadrantis  HR  inter- 
ceptus eft  altitudo  apparens  Stellx  fu- 
per  eodem  Horizonte  (§.5)4),  quae  adeo 
fub  angulo  SCR  videtur.  Eft  vero 
ACE  + ECB  =s)o°  &,  quia  Planum  , 
in  quo  Quadrans  haeret , Horizontem 
fenfibilem  ejus  HR  ad  angulos  rectos 
fecat  ( §.  P3  ) , ZCS  + SCR  = 50° 
{'§.143  Geom,\  Qiioniam  itaque  ZCS 
= ACE  (§.  155  Geom.^1  erit  ECS 
= SCR  ( §.  s>i  Arithm.)-,  confequen- 
ter  cum  Arcus  EB  fit  menfura  anguli 
ECB  ( §.  57  Geom.  ) , idem  quoque 
Arcus  eft  menfura  anguli  SCR  ( §. 
142  Geom.  ) j fub  quo  apparens  alti- 


tudo StelltE  S videtur  , per  dernonJlrAim 
Q.  e.  d. 

Observatio  VII.  I 

110.  Si  Fixts  cujufiunque  altitudi-  I 
nem  oh  ferves  in  Circuio  Ferticali  ^uo-  I 
cunque  & in  eodem  Quadrans  per  plu~  \ 
res  dies  fuerit  immotus  5 Stella  ad  eum  I 
redeuntis  eadem  confianter  erit  altitu-  \ 
do.  Immb  Stellarum  non  occidentium  \ 
altitudo  utraque  in  eodem  Circulo  Ver-  \ 
ticali  per  dies  plures  non  variatur.  \ 
Quodf  ope  Horologii  ofiillatorii  ( §.  994  I 
Mechan. ) notaveris  tempus  integra  re-  1 
volutionis  i idem  quoque  in  pluribus  Ob- 
frvationibus  deprehenditur, 

S c H O L I O N. 

111.  Equidem  fieri  fotct , ut  in  minutiis 
quibufdam  feu  fcrupulis  fiecundis  differentia 
fsibitide  aliqua  occurrat  ,•  fed  fi  plures  Qbfer- 
vationes  injiituere  libuerit , facile  apparebit , 
differentiam  illam  exiguam  inde  effe  , quod 
omnimoda  accuratione  infiitui  nequeant.  Ea-  ' 
dem  nempe  noRe  nunc  in  exceffu , nunc  in  de- 
feBu  peccabis. 

Corollarium  I. 

112.  Horizon  adeo  fenfibilis  conie- 
quenter  etiam  rationalis  (jT.  92)  , Sph®- 
ram  mundanam  per  plures  dies  eodem  mo-^ 
do  fecat. 

Corollarium  II. 

113.  Et  quia  Arcus  Circuli  Verticalis  Tab, l 
ST  eft  altitudo  Stelis  S ( §.  94)5  Circulus 
Declinationis  idem  PK , per  plures  dies 
eundem  Circulum  Verticalem  ZN  in  eo 
den>  punfto  S fecat. 

Theorema  XII. 

1 1 4.  Polus  P in  eadem  rotatione  Tab,  i 
Sphara  Aiundana  non  mutatur.^ 

Demonstratio. 

Ponamus  eundem  mutari  : aut  igi- 
tur ex  P afeendet  in  p verfus  Zenith  Z , 

aut 
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1.  aut  inde  in  m-  verfus  Horizontem  HR 
8-  defccndet.  Afcendat , fi  fieri  poteft  in  />. 
Quoniam  altitudo  maxima  $R  Stell» 
nunquam  occidentis  S per  plures  dies 
eadem  obfervatur  (§.i  lo),  Stella  S ad 
Polum /.continuo  accedit.  Sed  quia 
altitudo  minima /Tl  ejufdem  StelltE  ea- 
dem itidem  deprehenditur  (§,  f/>.) i a 
Polo  p recedat  neceffe  eft.  Quare  cum 
jfieri  nequeat,  ut  eadem  Stella  S ad  Po- 
lum continuo  accedat  & una  ab  eodem 
recedat  i Polus  ex  P in  p intra  plures 
dies  non  afeendit , adeoque  multo  mi- 
nus in  eadem  rotatione  afeendit. 

Defcendat  Polus  ex  P in  ^ , fi  fieri 
poteft.  Quoniam  altitudo  maxima  SR 
I Stellte  nunquam  occidentis  S eadem 
obfervatur  (§.iio)>  Stella  S a Polo  „ 

I recedit.  Sed  quia  maxima /R  fimiliter 

l non  mutatur,  ad  Polum  accedat  ne- 

I celfe  eft.  Quare  cum  fieri  nequeat, 

I ut  eadem  Stella  / a Polo  eodem  tem- 

r pore  recedat  & ad  eundem  accedat  j 

I Polus  ex  P in  „ intra  plures  dies  non 

t defeendit,  adeoque  multo  minus  in  ea- 

I dem  rotatione  defeendit. 

I Quoniam  itaque  in  eadem  rotatione 
I Polus  nec  verfus  Zenith  afeendit,  nec 
\ verfus  Horizontem  defeendit , per  de- 
I rnenjirata--,  locum  fuum  prorfus  non 

I mutat.  0^  e,  d. 

I Corollarium. 

-Tab.  I.  Cum  idem  Circulus  Declinationis 

PK  Verticalem  eundem  ZN  in  eodem  Pun- 
* do  S fecet  (Ji.  1 13)  } Declinatio  Stellas  SG 
non  mutatur  in  una  Sphserac  Mundans 
levolutione. 

S C H O L 1 O N. 

Ji<5.  JSlon  Ueet  excipere,  antequam  Pla- 
nm  Meridiani  deteminetur,  obfervari  non 


pojfe , utrum  StelliS  femper  apparentis  altitudo 
maxima  & minima  perinde  ac  reliqua  non  fjg^ 
mutentur , nec  ne.  Sufficit  enim  illud  utcun- 
que cognitum  ejfe , ^Mirante  firmato  in  eo 
fitu,  quando  Stellts  altitudo  maxima  obferva- 
tur. Praterea  fi  Stella  S a Polo  P magis  di- 
fiaret , quam  Polus  P ab  Horizonte  , cum 
antea  ejfet  SP^PR;  qu^e  femper  antea  appa- 
ruerat , nunc  occideret : quod  cum  de  nulla 
Stella  intra  paucos  dies  obfervetur , qu&  de 
altitudinibus  immutatis  extra  Meridianum 
obfervantur , ad  Meridianas  quoque  extendi 
debere  manifefium  efi. 

O B S B R V A T r o VIII. 

1 1 7.  dlf  Solis  altitudo  in  Circulo  Wer- 
iicali  quocunque  eo  anni  tempore  ohfer- 
vetur  quo  Vertici  proximus  in  Meridie 
apparet , hoc  ejl , prafenti  arvo  circa  2 f 
Junii,  (fi  Quadrante  immoto  die  JuhJe- 
quente  eadem  Objervatio  repetatur,  diffe- 
rentia altitudinum  nonnifi  in  minutis  ^ 
fecundis  confifiet. 

Corollarium. 

1 18.  Cum  Polus  P interea  temporis  lo- 
cum non  mutet;  Declinatio  Solis  SG  in- 
tra 24  horas  illo  tempore  parum  muta- 
tur, adeoque  multo  magis  intervallo  tem- 
poris minore  fenfibilicer  non  mutatur. 

Theorema  XIII. 

119.  Si  duo  in  Sphara  Mundana 
Punlia  7 & £ in  parte  Caeli  Orientali  Fig, 
(fi  Occidentali  aquales  altitudines  FE 

(fi  fe  atque  Declinationes  7G  & £%  ha- 
buerint s Arcus  aquatoris  AG  & Ag 
inter  Meridianum  atque  Circulos  Decli- 
nationum PG  & Pg:>  itemque  Arcus 
Horizontis  HE  d*  He  inter  Meridia- 
num atque  Circules  Verticales  ZE  & Ze 
intercepti  aquales  Junt. 

Yy  3 De“ 
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Demonstratio. 

Tab.  L Quia  in  P Polus  mundi  &AQAqua- 
9'  tor  fer  hyfoth.  erit  P Polus  Aquatoris 
(§.  48)  & PG  atque  P^  erunt  Quadran- 
tes (§.  45»  )•  Quare  cum  GF=^/  j 
fer  hyfoth.  erit  PF  = P/’(§.  pi  Arith.). 
Sim.iliter  quia  in  Z Zcnith  & HR  Flo-  | 
rizon  ; erunt  ZE  & l.e  Quadrantes  ! 
(§.  62).  Quare  cum  FE=y^  fer  hy~ 
foth.  erit  ZF  = Z/’(5.  pi  Arithm.).  Eft 
vero  latus  PZ  utrique  Triangulo  PFZ 
&P/Z  commune: ergo  tam anguHFPZj  | 
& /PZjquam  FZP  &/ZP  (§.  5 8 Sfh^r.)^ 
adeoque  etiam  his  deinceps  politi  EZH 
& eZH  (§.  43  Sfharic.)  , confequenter 
etiam  tam  illorum  menfurje  AG&A^, 
quam  horum  menfurs  HE  & He  (§.3 1 
Sfhteric.)  sequales  funt.  Q^e.  d. 

» Problema  III. 

120.  Invenire  Lineam  Meridia~ 
nam. 

Resolutio. 

1 . PlagaMeridiei  praeter  propter  cogni- 
ta, in  parte  Orientali  obfervetur 
altitudo  Stellte  alicujus  FE , dum 
Meridiano  HZRN  fuerit  vicina, 

2.  Quadrante  circa  Axem  immoto  , ut 
perpendiculum  conftanter  eundem 
in  eodem  gradu  fecet,  fed  in  partem 
Occidentalem  verfo,  expetetur,  do- 
nec eandem  habuerit  altitudinem  fe. 

3.  Angulus  EO  ex  interfedione  Pla- 
norum , in  quibus  conftituitur  Qua- 
drans in  duabus  ObTervationibus , 
dividatur  bifariam  per  redam  HR. 
Dico  HR  efle  Lineam  Meridianam. 


Demonstratio. 

Quoniam  Declinatio  Stella  illo  tem-T4 
poris  intervallo,  quod  inter  Obferva-l^^.j  'l 
tiones  intercedit,  non  mutatur  (§.  115);. 
eritFG— 7^.  Quare  cum  etiam  FE^j^j 
fer  obferv.  arcus  Horizontis  inter  Me-  i 
ridianum  ZHNR  & utrumque  Vertica- 
lem ZEN  & "Len  intercepti  EH  & H? 
xqualesfunt  f§.i  ip).  Sed  Circuli  Ver-  ] 
ticales  fe  mutuo  interfecant  in  reda  ZC 
ex  Zcnith  Z ad  Planum  Horizontis  per- 
pendiculari f §.  p 3 ) & in  eadem  eft 
Centrum  Horizontis , confequenter  Ar- 
cus E^  (§.  loj,  qui  eft  menfura  anguli 
ECf  (§.  Geom.).  Ergo  li  angulus 
EC^  bifariam  dividatur  per  redam  HR  j 
erit  ea  Linea  Meridiana  (§.  81).  Q^e.d. 

Aliter. 

1.  In  Plano  Horizontali,  quod  haud  Tab,! 
difficulter  determinatur  (ii.aip 
chan.^  ex  eodem  Centro  C defcri- 
bantur  aliquot  Arcus  Circuli  BA, 

ha  &c. 

2.  In  eodem  Centro  C erigatur  Stylus 
ad  Planum  ACB  perpendicularis, 
cujus  longitudo  dimidii,  immo  inte- 
gri pedis. 

3.  Circa  21.  Junii  ante  meridiem  ab 
. hora  circiter  9 ufque  ad  1 1 & me- 
ridie ab  hora  circiter  prima  ufque  ad 
tertiam  notentur  punda^B,  h &c. 

A , a &Ci  in  quibus  terminatur  lim- 
bra  Styli.  ^ 

4.  Arcus  AB,  ab  &c.  bifecentur  in  D, 
d &c. 

Quodli  eadem  reda  DE  bifecet  omnes 
Arcus  AB)  ab  &c.  erit  ea  Linea  me- 
ridiana qusfita. 

De-. 
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Demonstratio. 

'ab.I.  Stylus  in  Centro  Arcuum  AB, 

^.10.  &c.  erectus , fer  hjfoth.  umbrie  in 

eadem  Peripheria  terminat£B  AC  & BC, 
/?C  & hQ  &c.  tequales  funt  ( §.  40 
Geom. ).  Q[iamobrem  cum  etiam  aequa- 
les iint  Cotangentes  altitudinum  Solis 
(§.  149  Oftic.)  confequenter  diftan- 
ticT  Solis  a Vertice , altitudinum  com- 
plementa ( ^.  94 ) , Sol  in  Circulis  Ver- 
ticalibus , qui  Horizontale  Planum  in 
AC  & BC  , aC  8c  bC  8ic.  fccant , 
eandem  habet  altitudinem.  Quare  cum 
Declinatio  Solis  exiguo  illo  temporis 
fpatio , quod  inter  duas  Obfervationes 
intercedit , non  mutetur  (§.115);  fi 
Arcus  AB,  ab  &c.  bifecentur  ut  nem- 
pe fit  AD  = BDy  ad  — bid  dcc.  erit 
DE  interfeftio  Meridiani  & Horizontis 
(§■  IB0  ),  hoc  eft  , Linea  Meridiana 
(§.  81).  Q^e.  d. 

SCHOLTON  I. 

121.  Circuli  plures  ex  Centro  C deferi- 
buntur  , ut  plurium  Obfervationum  confenfus 
accurationem  confirmet, 

S C H O L I O N II. 

12  3.  ^uia  extremum  umbra  difficulter 
admodum  obfervatur  ; ideo  confultius  eji , ut 
Stylus  in  planum  definat  exiguo  foramine 
pertufum  & Pun£l.um  lucidum  in  Arcus  AB 
& ab  incidens  loco  extremitatis  umbra  no- 
tetur. Alias  quoque  fuadetur  , ut  Circuli  non 
atramento  , fed  colore  flavo  aut  folo  Circini 
du6iu  defignentur , ut  finis  umbra  in  Ocu- 
lum diJiinSlius  incurrat. 

\ SCHOLION  II  I. 

125.  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt  ; 
Injirumenta  ad  Lineam  Meridianam  obfer-  | 
vandam  , aut  aquales  potius  altitudines  Solis  ' 
in  parte  Cceli  tam  Orientali , quam  Occiden-  | 
tali  deprehendendas,  Enimvero  cum  prior  I 
Methodus  fatisfaciat  Obfervatoribus , pojle-  ‘ 


rior  ad  Praxes  communes  fufficiat ; iis  de-Tdo.l. 
feribendis  fuperfedemus.  Fig.  i o. 

'Corollarium  I. 

124.  Quoties  umbra  Styli  Lineam  Me- 
ridianam regit , Centrum  Solis  in  Meri- 
I diano  hasret  ( JT.  1 2 j Optic. ) , adeoque  me- 
1’  ridies  exiftit. 

I S C H O L I O N IV. 

I 125.  Vfus  ergo  efl  Linea  Meridiana  in 
! momento  temporis  determinando  , quo  Cen- 
I trum  Solis  in  Meridiano  exiflit  , confequen- 
\ ter  in  motu  Horologiorum  ad  motum  Solis 
[ aptando.  Index  nimirum  ad  lineam  Hora 
I duodecima  adducitur  , quando  umbra  Styli 
I Lineam  Meridianam  tegit. 

Corollarium  II. 
i2<5.  Qiiodfi  Linea  Meridiana  in  Cen- 
tro C,  ubi  erigitur  Stylus  , vel  in  Punfto  , 
cui  in  obfervandis  altitudinibus  Centrum 
Quadrantis  perpendiculariter  imminet , 
per  reftam  OV  dividatur  ad  angulos  re- 
(3os ; erit  OV  interfeftio  Horizontis  & , 

Circuli  maximi  per  Polos  Horizontis  tran- 
feuntis  ( i. 28  Sphar.),'  adeoque  Verticalis 
( jf.  70,  (5 1 ) ; confequenter  cum  punfta  in- 
terfectionum O & V a Meridiano  , qui  in 
D & E fecat  Horizontem  (§.8i)j  Qua- 
drantis intervallo  removeantur  (jf.  173 
Geom. ) ac  ideo  Poli  Meridiani  fint  ( f. 

25  Sphar.),  re&.a.  OV  efl:  intei-fedio  Ho- 
rizontis & Verticalis  primarii  (§.72).  Hinc 
i O Cardinem  Orientis  , & V Cardinem 
! Occidentis  monftrat  ( 80  ). 

Corollarium  III. 

1 27.  Quando  itaque  umbra  Styli  lineam 
CO  vel  CV  tegit ; Sol  in  Verticali  prima- 
rio exiftit  (fi.  12$  Optic,). 

Corollarium  IV. 

128.  Quodfi  in  plano  quocunque  alio 
Horizontali  perpendiculariter , in  Verti- 
cali aurem  feu  perpendiculari  ad  Plorizon- 
tem  utcunque  Stylum  infigas  & , dato  a 
focio  figno , quando  umbra  Styli  Lineam 
Meridianam  in  alio  Plano  inventam  tegit , 
in  apice  umbrap  a Stylo  altero  projeds 

Puniftura 
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Punftum  notetur ; in  rediam  per  PunS^um  i 
iftud  & pedem  Scyli  dutSam  , feu  Pundum  | 
illud  > in  quod  cadit  reda  ex  Vertice  Styli-  | 
ad  Planum  perpendicularis  , in  momen-  I 
to  meridiei  umbra  Solis  cadet  (JJ.  125  j 
Optic. ) j confequenter  ope  Linea;  Meridia-  | 
nx  unius  in  aliquo  Plano  repertx  , in  alio  1 
etiam  Plano  quocunque  Lineam  Meridia-  i 
nam  deiignare  licet. 

Corollarium  V. 

129.  Si  planum  Quadrantis,  hoc  eft. 
Planum,  in  quo  Radius  ejus  unus  Lineam 
fiducis  ad  angulos  redos  fecat , ita  confti- 
tuatur , ut  Planum  Horizontale  in  Linea  j 
Meridiana  ad  angulos  redos  incerfecet ; I 
altitudines  fiderum  Meridianas  obfervare  | 
licet. 

SCHOLION  V. 

1 jo.  Altitudinum  Meridianarum  Obferva- 
tio  pracipuum  totius  Afironomiis  fundamen- 
tum efi ; unde  furnma  cura  adhibenda  , ut 
' Planum  ^adrantis  exahle  in  Plano  Meri- 
diani exiflat.  Tycko  de  Brahe  in  hunc 
ufum  ^mdrantem  ingentem  muro  in  ipfo  Pla- 
no Meridiei , hoc  efi  fuper  Linea  Meridiana 
perpendiculariter  excitato  , firmiter  aptavit 
(a),  ^jmdrans  fupra  defer iptus , pr recipiente 
. Obfervatore  celeberrimo  Philippo  de  la 
Hire  (b)  ad  obfervandas  altitudines  Meri- 
Tab.  IL  dianas  ita  collocandus  , ut  Regula  VY  Linete 
5*  Meridiana  congruat  , feu  ejus  longitudines 
3‘  eidem  fint  parallela  y & Cochlea  Y Planum 
^ladr antis  inclinandum , donec  Obfervatore 
ad  Y [edente  Plano  Meridiei  accommodetur , 
duabus  reliquis  S & X Inflrumentum  pau- 
lulum elevandum  aut  deprimendum  , donec 
filum  Penduli  altitudinem  optatam  indicet. 
Addit , accidere  interdum,  quod  in  converten- 
dis- Cochleis  in  S vel  X pofitis  , Inflrumen- 
tum a vera  pofitione  defleBatur.  Suadet  ergo, 
ut  ft  paucula  defint  minuta , pondus  mobile  e 
Quadrantis  compaBione  appendatur  & ita 
mutato  Centro  Gravitatis  inclinatio  ^ttadran- 
tis  mutetur.  Immo  cum  difficillimum  fit  Pla- 

( a ) Vid.  Hiftori*  Cosleftis  Prolegomena  f.  i IJ. 

( 0 ) In  Tab,  Aftronom.  p.  f8- 


num  ^Quadrantis  Plano  Meridiei  aptare  , co»- 
fultum  eidem  videtur , ( c ) preefertim  in  pe- 
regrinationibus  , ut  Quadrante  portatili  per 
fmgula  minuta  temporis  ante  tranfitum  per 
Meridianum  obfervetur  altitudo  Sideris 
Obfervationes  continuentur  , donec  decrefee. 
re  incipiant ; earum  enim  maxima  erit  Me- 
ridiana. 

Corollarium  VI. 

151.  Quodii  in  Limbo  Quadrantis  qui- 
dam gradus  fuerint  divifi  ultra  nonagefi- 
mum  ipfi  Zenith  refpondentem  &ejus  facie 
divifa  in  Orientem  Converfa  obfervetur  alti- 
tudo Meridiana  Stellae  a Zenith  non  procul 
diftantis  (jf.129),  mox  node  fequence  ea- 
dem Obfervatio  repetatur  , fed  Limbi  fa- 
ciedivifa  in  Occidentem  converfa,  piindum 
medium  Arcus  inter  duas  Obfervationes 
intercepti , erit  primum  divifionis  Pun- 
dum. Atque  ira  Dioptrarum  politio  pro- 
batur. Quare  (i  contingat,  Pundum  illud 
incidere  in  gradum  nonagefimum  , Diop- 
trarum politio exada  erit ,•  fia  minus,  aut 
reftituendse  funt  in  litum  debitifm  ( §. 
107)  , aut  femiarcu  ifto  utendum  eft  tan- 
quatn  cxceftu  vel  defedu  in  corrigendis 
altitudinibus  , quas  Inftrumento  capere 
libuit. 

SCHOLION  VI. 

152,  Cum  A.  1671.  PiCARDus , celebris 
Aftronomus  Gallus  in  ObfcrvatorioTxcHo- 
Nis  Uraniburgico  Lineam  Meridianam  du- 
ceret, eam  non  fime  admiratione  reperit  a 
Tychonica  18  minutis  aberrantem  : unde 
nonnulli , & cum  his  Wallisius  f d ) , fufpi- 
cati  funt , Polos  Mundi , confequenter  Meri- 
dianum , qui  per  eos  ducitur  ) ejfi  mu- 
tabiles. Sed  cum  de  Chazblles  (e)  in 
iEgypro  obfervaverit  , quatuor  Pyramidis 
maximdi  latera  quatuor  Mundi  Cardines  exa- 
Be  refpicere  , nec  hac  pofttio  fortuita  cenferi 
pojfit,  evidens  efi,  per  :5ooo  annorum  fpatiura 
nullam  in  Meridiano  variationem  contigijfe : 

( c ) Loc.  cit.  p.  9S- 
( d ) In  Tianlad.  Anglican.  n.  p.  ^S5■. 

(ei  Hlftoire  de  l’  Ac  ademte  Rojiale  des  Sciences , A’ 

1710.  P-  ISH» 
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quod  etiam,  quamvis  minori  intervallo  tem- 
poris,  confirmatur  Linea  Meridiana  a Cele- 
berrimo Cassino  1655  in  Templo  S.  Petro- 
aii  Bononia  ducia. 

Definitio  XLI. 

133.  Culminatio  Stella?  eft  tranfitiis 
ejus  per  Meridianum.  Unde  Sidus  cul- 
minare  dicitur , quando  per  Meridia- 
num traniit. 

Problema  IV. 

134.,  invenire  culminatidnem  StelU. 

Resolutio.  ■ 

1.  I.  Super  Linea  Meri(?iiana  AB  perpen- 
L dicularitcr  extendatur  filum  DC  & 
ex  D in  E aliud  DE  fecans  Meri- 
dianam oblique  fub  angulo  quocun- 
que. Stcabh  Qx^o  Triangulum  filare 
DCE  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  rectos , eritque 
adeo  in  Plano  Meridiei  (§.  84 ). 

2.  Oculo  ita  conftituto , ut  filum  DE 
tegat  filum  DC,  expedietur,  donec 
Stella  bifecetur  per  Triangulum 
DCE.  Tum  enim  Oculus  pariter,  ac 
Stella  cum  Triangulo  DCE  erunt  in 
eodem  Plano , confequenter  Stella 
in  Meridiano  exifiiit,  vinum,!,  hoc 
efii,  culminat  (§.133}. 

Corollarium  I. 

Quodfi  Stellarum  quotcunque  cul- 
itrinationem  duabus  nodibus  immediate  fe 
invicem  fubfequentibus  obferves  & inter- 
vaba  temporis  ab  una  culminatione  ufque 
ad  alteram  interjeda  ope  Horologii  ofcil- 
latorii  exade  dimetiaris j eadem  inter  fe 
aqualia  deprehendes. 

Corollarium  II. 

_ 135.  Sphtera  igitur  Mundana  motn  atqua- 
bili  circaTellurem  iri ovetur  (§.24 

Wolfii  (fer.  Math,  Tom.  III. 


i Problema  V.  ■ 

I 137-  Gnomonis  Aflronomici  00- 

Jervare  altitudinem  /Cleridianam  Solis. 

I Resolutio. 

\ I,  Super  Linea  Meridiana  perpcndicu- 
j laricer  erigatur  Stylus  infignis  altitu- 
dinis.' 

2.  Notetur  Pundum  , ubi  defini:  um- 
bra Gnomonis  in  Lineam  Meridia- 
nam incidens. 

\ 3.  Inveftigerur  diftantia  ejus  a Gnomo- 
ne, hoc  cft,  longitudo  umbrr. 

4.  Data  enim  altitudine  Gnomonis  & 
longitudine  umbra?  invenitur  altitu- 
do Solis  apparens  f§.  147  Optic.) 

Altter. 

1.  In  Lamina  orichalcea  fiat  foramen 
circulare,  per  quod  tranfmilfi Radii 
Solis  Imaginem  in  pavimento  fenfi- 
bilem  efficere  valent. 

2.  Firmetur  eadem  in  loco  fubllmi  & 
ad  obfervandum  commodo , ita  ut 
Horizonti  fit  parallela. 

3 . Demifib  Plumbo  quod  filo  alligatur, 
exploretur  diftantia  foraminis  a pa- 
vimento , qu*  erit  altitudo  feu  Pes 
Gnomonis  (§.  227  Geoml). 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  compla- 
netur, ut  fit  exade  Horizontale,  ac 
dealbetur,  ut  Imago  Solis  diftinde 
in  ea  exprefla  cernatur. 

5.  Ducatur  in  eo  Linea  Meridiana 
(^.  120  , 128)  tranfiens  per  pedem 
Gnomonis. 

6.  Notentur  Punda  extrema  Diametri 
Solaris  in  Linea  Meridiana  K&I, 
& utrinque  auferatur  redaSeraidia- 
metro  foraminis  aequalis , nempe  KH 
ex  una  parte,  LI  ex  altera:  erit  HL 

Zz  Dia- 


Tab.  I 
Fig.iz 


Tab.  1. 
Fig.i2, 
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Diametri  Solaris  Imago,  qua  bifa- 
riam divifa  in  B,  habetur  Pundiim  , 
ad  quod  Radius  e Centro  Solis 
pertingit. 

7.  Datis  ergo  recla  AB  & altitudine 
Gnomonis  AG  invenitur  denuo  an- 
gulus AEG  (§.40  Trig.  feu 

altitudo  Centri  Solis  apparens  (§.  145 
Optic.'). 

Demonstratio. 

Non  aliud  demonftrandum , quam 
cur  a reda  KI  fubtrahi  debeant  KH  & 
Li  Semidiametro  foraminis  FG  tequa 
les , ut  habeatur  Diametri  Solaris 
Imago,  HL : quod  etfi  iis  pateat , qua? 
de  Lumine  Solis  per  foramen  in  Ca- 
meram obfcuram:  immilTo  demon- 
ftrata  funt  (§.  304  Optic. ) , idem  ta- 
men etiam  hoc  modo  demonftrari. 
poteR. 

Sint  ergp  CH  &DL  Radii  ab  extre- 
mitatibus Diametri  Solaris  D & C per 
Centrum  foraminis  G propagari : fub- 
tendet  HL  angulum  HGL,  qui  cum 
Iit  «qualis  fuo  Verticali  CGD  fg.  155 
Geom.),  etiam  «qualis  eft  Diametro 
apparenti  Solis  ex  Centro  Lamin«  G 
vif«  (§-  208  Optic.).  Sit  Diameter  fora- 
minis EF:  Radii  adeo  extimi  DF&CE 
pertingent  ad  I&K.  Jam  cum  Radii 
DL  & DI  ex  eodem  Pundo  Solis  D 
procedant  ■,  erunt  ad  fenfum  paralleli 
(§•  g^Optic.).  Eft  vero  etiam  GF  ipfi 
LI  parallela 3 ergo  Ll— GF 
(§-257  Geom.).  Et  eodem  prorfus  mo- 
do patet  efte  KH=EG.  Q.  e.  d-. 

S c H o L I o N I. 

138.  3emonfiratio  convenit  quoque 
Theoremati  66  Optic  a.  y ad  quod  provoca- 


Corollarium. 

139.  Quoniam  ex  datis  AH  & AG  an- Tab, 
gulus  AGH&ex  datis  AL  & AG  angulus  f^,i 
AGL  invenitur  (.ST.  40  Trigon,  plan. ),  fi 
angulus  AGH  ex  AGL  fubtraharur , relin- 
quetur Semidiameter  Solis  apparens  HGL 
(§.  208  Optic.). 

S C H O L I O N'  I L 

140.  Cl.  De  la  Hire  (a)  ohfervavh  fora- 
minis Lamina  calefaBa  non  fatis  exa£ie  ex- 
primi Solis  in  pavimento  Imaginem.  Suadet 
itaque ut  Lamina  tegatur , nonnifi  Obfer- 
vationis  momento  retegenda, 

S C H o L Lo  N III. 

141.  Gnomonis  ufum  ^mdr antibus  mino- 
ribus proferendum  ejfe  haud  inviti  largiun- 
tur, qui  Obferyationibus  operam  dedere,  prts- 
fertim  cum  accurata  ejus,  excitatio  multo  mi- 
nm  induflri£  requirat  , qmm  injiru7nent0- 
rum  exaBa  divifio ufufque  Gnomonis  facilior 
fit , quam  ^.adrantem.  Unde  & Veteres , & 
Recentiores  Gnomonibus  uft  funt  ad  Obfsrva- 
tiones  feleBiJfmas  infiituendas  (b).  Uluch 
Beighj  Rex  Parthia  ac  India;,  magni 
Tamer lanis  nepos,  eirea  annum  Chrifii 
lOfiq.  ufm  eji  Gnomone , cujus  altitudo  180 
pedes  Romanos  f.-peravit.  Gnomon  Ignatii 
DANXis,  in  Templo  S.  Petronii  Bononia: 
An.  6:  ereBus  fuit  61  circiter  pedum 
Bonnnienfium.  Gnomon  Cei'.  Ca  s s i n 1 in 
ARdibus  Mai-vaticis  Bononi®  An.  i<5$5.. 
excitatus  pedum  20 , correBus  vero  in  /Edi- 
bus.  S.  Petronii  pedum  Romanorum  antiquo^- 
rum  95  -5^ . R- 1 c e I o L 1 Gnomon  in  Templo 
S.  Lucise  Bononienfi  pedum  66 , unciarum 
jo-LG,  R.  P.  Hbinrichii  Gnomon  Vratisr 
iaviae.  An.  1.705 •-  ereBus  pedum  35  (c). 

PR'.Of' 

(a)’Ih  Tab'  Aftron.  p. 

( b ) Videatur  Riccio  los  Afii-onomisE'  Re- 
formatae Lib.  I.  f.  %.  Sifeqq.  & Geogr.  Rcforni. 
Lib.  Vil  C.  rs.  f.  186^. 

LsO  Vid.  Altitudo  Poli  Vrauslavjse  P.art.I.'p^? 
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Problema  VI. 

142.  Altitudinem  Stella  AAeridia- 

nttm  ope  Gnomonis  obfervare. 

Resolutio. 

,11. 1.  In  Plano  Horizontali  ope  libell® 
ij.  accur-atius  conftrudl^e  aut  canalis 
aqua  repleti  determinato  invenia- 
tur Linea  Meridiana  (§.  120)  aut 
cum  Cassino  fiiper  fulcris  fuis 
collocetur  canalis  ligneus , pice  illi- 
tus & aqua  plenus  AB , ita  ut  li- 
nea per  medium  ejus  dufta  fit  Ho- 
rizonti parallela,  ncc  ullibi  margo 
ultra  aqu£E  fuperficiem  emineat. 

I.  In  faftigio  Templi  aut  domus , vel 
in  Vertice  Styli  perpendiculariter 
eredi  C ita  affigatur  Regula  ori- 
chalcea  DE,  odo  circiter  digitos 
aut  pedem  unum  longa  , ut  ejus 
latus  fuperius  fit  Horizonti  paral- 
lelum, 

3.  Ex  medio  C demittatur  filum  cum 
appenfo  pondere  F & notetur  Pun- 
dum  G , ubi  canalem  aut  Lineam 
Meridianam  interfecat  , fimulque 
exploretur  diftantia  pundi  C a Li- 
nea Meridiana  vel  canali  AB , hoc 
eft  altitudo  Gnomonis  CG  (i'.  284 
Geom.). 

4.  In  M aptetur  Furcula  ultro  citro- 
que mobilis  cum  filo  bombycino 
tenui  IL,  adHorizontem  parallelo. 

j.  Oblerveiur  culminatio  Srell.T  S 
(§.  134^  & mox  furcula  promo- 
veatur aut  retrahatur,  donec  Oculo 
in  O conftituto  Centrum  Sielia?  a ' 
Regula  DE  bifedse  in  reda  LC 
appareat. 

5.  Diltanda  £li  a Linea  Meridiana  aut 


aqusB  in  canali  ftagnantis  fuperficic 
KM  accurate  dimenfa  fubtrahatur 
ab  altitudine  Gnomonis  GC,  ut 
habeatur  CN. 

7.  Porro  inveftigetur  longitudo  KN  & 
tandem  , 

8.  Ex  datis  in  Triangulo  CKN  ad  N 
redangulo  cruribus  KN  & NC 
inveniatur  angulus  CKN  (§•  40 
Trigon,  plan.')^  qui  erit  altitudo 
Stella  apparens  fuper  Horizonte 
KN  (§.  145  Optic.). 

Observatio  IX. 

143.  Si  ad  umbram  Sole  oriente  'uelTsb,  I 
occidente  a Stylo  C ad  Tineam  Ad  er  idia- 
nam  DE  perpendiculari  projeciam  quo- 
tidie attendas  i bis  in  anno  eandem  in 
interfediionem  Verticalis  primarii  Ho-  -> 
riz^ntis  OV  incidere  advertes.  Tum 
autem  tempus  ab  ortu  ufqtte  ad  occafum 
Solis  elapjum  Horologio  ofcillatorio  in- 
dice ^ erit  duodecim  horarum  fiu  fimi- 
diurnum.  Tanti  quoque  tetnporis  depre~ 
henditur  mora  Stella  fiipra  Horizontem , 
qua  ope  Trianguli  flaris  fuper  linea  OV 
extenji  eo  modo , quo  Stella  culminatio 
ob fervatur  (§.  1.3  4 ) , in  Circulo  Verticali 
primario  oriri  deprehenditur.  Tales 
Stella  funt  fuper ior  in  cingulo  Orionis  ^ 

Stella  exigua  m collo  Antinoi^  Hodus 
pifium. 

Corollarium  L 

144.  Quoniam  Semicirculus  diurnus  Tab.  I. 
Solis  ac  SreiIsB  tempore  Obfervationis  (n- 
pra  Horizonrem  fenfibilem  exiftic  (§.  56^); 
Horizon  fenfibilis  hr  per  Centrum  Diurni 
I tran/ir.  Sed  Centrum  Diurni  eft  in  Axe 
• 44»  5 qui  per  Centrum  Terrse  G 
Zz  a ttanfit 


3<^4 


ELHM.ENTA  ASTRONOMI.^. 


Tab.  I.  tranfit  (i".  44);  erit  ergo  extra  Centrum 
Terr$  in  O,  confequenter  Sol  & Stella  non 
oritur  in  Cardine  Orientis  apparente  c, 
fed  ultra  eum  verfus  Septentrionem  in  O; 
quod  cum  Obfervationi  repugnet,  quia 
Verticalis  primarius  Horizontem  in  Car- 
dine Orientis  & Occidentis  interfecat  (jj. 
125)  necefle  eft  diftantiam  cO  efle  imper- 
ceptibilemj  conTequenter  Semidiametrum 
Telluris  Cc  refpeftu  motus  primi  Solis 
atque  Fixarum  evanefcere. 

Corollarium  II. 

14J.  In  motu  adeo  primo  Solis  atque 
Fixarum  Horizon  l^nlibilis  hr  atque  verus 
HR  coincidunt,  hoc  eft.  Arcus  Meridiani 
Hh  inter  utrumque  interceptus  infenfibi- 
lis;  confequen^r  altitudines  Solis  atque 
Fixarum  apparentes  cum  veris  e^dem  fune. 

Corollarium  III. 

i^6.TelIirs  itaque,  in  Aftronomia  Sphs- 
rica,  falvis  Phsnomenispro  Punfto  habetur. 

' Problema  VII. 

Tab.  I.  ^47*  Obfernjare  altitudinem  Poli. 
Resolutio. 

1.  Tempore  hiberno  , quando  longi- 
tudo noiilis  horas  12  excedit,  adeo- 
qiie  Stella  feinper  apparentes  bis 
in  Meridiano  obfervari  poflunt , 
obfervetur  altitudo  Meridiana  Stel- 
la Potaris  ^ hoc  eft,  ultima  in  Cauda 
Vrfa  minoris cum  maxima  SR, 
tum  minima  MR  (§.  lop,  142). 

2.  Subtrahatur  MR  cx  SR  & differen- 
tia MS  bifariam  dividatur,  ita  enim 
prodibit  Stellat  a Polo  diftantia  PM 
(§.  114). 

3.  Addatur  PM  altitudini  minimte 
MR  ; erit  fumma  PR  altitudo  Poli 
qusefita. 

E.  gr.  Coupietus  junior  XJlyfflpone  A.  1 69J. 
circa  finem  Septembris  oblervavit  (<?) 

(<*)  Memohei  lis  lAsud.  Rsyals dssSihiisss > A,]7oo, 
?.  m.  lyj’. 


Ergo 


SR  

41' 

’ 5' 

40' 

MR 

3^ 

28 

0 

SM  = — 

4 

?7 

40 

PM  = 

2 

18 

50 

MR  = 

28 

0 

PR  

38 

46 

50 

%\ 

%ll 


S c H o L I o N I. 

148.  Uf  altitudo  Poli , qua  cum  Linea  Me- 
ridiana bafis  ejl  omnium  Obfervationum  Aflro- 
nomicarurn  fatis  exaSa  habeatur , altitudinet 
meridiana  SR  ef’  MR  ex  doBrina  RefraSis- 
num  inferius  tradenda  corrigenda : unde  Cou- 
PLETUs  in  Exemplo  propojito  fubtrahit  ulte- 
rius 1'  2f  tUt  PR  ftt  38°  45'  25''* 

Corollarium  I. 

149.  C^odfi  elevatio  Poli  PR  ex  qua- 
drante feu  90  gradibus  auferatur,  relinque* 
tur  altitudo  .iSquatoris  AH  (JT.  97). 

E.  gr.  in  noftro  exemplo 

PR4.AH=89°  59' 

PR  =38  45 


60''’ 

^5 


AH=5i  14  35 
Corollarium  II. 

15:0.  Si  altitudo  meridiana  Stella:  ve! 
Solis  HD  obfervata  major  fuerit  altitudine 
\.£quatoris  AH;  h$c  ex  illa  fubdufta,  re- 
linquit  Declinationem  ejusBorealem  AD  ; 
fin  vero  altitudo  Stella:  HT  minor  altitu- 
dine ./Equatoris  HA,  illa  ex  hac  fubduda 
relinquit  Declinationem  Stelis  vel  Solis 
Auftralem  TA. 

E.gr.  Tycho  Vraniburgi  obfer vavit Cau- 
da Leonis  altitudinem  meridianam  ■ 
HD  50°  59  o" 

Alt.  iEqaaf.  HA  34  5'  20 

Ergo  Declinatio  AD  16  53  40 

Corollarium  III. 

131.  Si  Stella  fuerit  in  quadrante  2R; 
tum  altitudo  minima  MR  a Poli  altitudi- 
ne PR  fubdufta  relinquit  diftantiam  a Polo 
PM  : qua:  fi  porro  fubducatur  a quadrante 
PQ^f i.  49)  a relinquetur  Declinatio  MCC 

E.  gr. 
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jl), I,  E.  gr.  in  Obfervatione  Cou fleti  PM 
i:.eraca°  i8'  50",  his  ergo  6x90°  fubduftis, 
relinquitur  MQ^87°  41'  10".  Vel  cum 
= AH  (§.98)5  altitudo  minima  MR  addi- 
tur elevationi  Aquatoris , ut  prodeat  De- 
clinatio MQ_>  vel  uti  in  dato  Exemplo  ubi 
neglefta  refraftione  AH  $1°  13'  io"&MR 
36°  38'  o",  MC^87°  41'  10". 

SCHOLION  II. 

152.  Et  hac  ratione  per  Obfervatione s 
conflrmntur  Tabulse  Declinationum  Fixa- 
rum j quales  exhibent  RiCcioLvs  (a)  atque 

DiCHALES  (b). 

Corollarium  IV. 

155.  Collatio  Obfervationum  recentio- 
rum  cum  antiquioribus  variabilitatem  De- 
clinationis Fixarum  arguit  in  diverfis  Stel- 
lis diverfam.  In  aliis  enim  crefcit,  in  aliis 
decrefcic,  quantitate  minime  eadem.  Ma- 
ximum incrementum  & decrementum  in- 
tra decennium  minuta  tria  cum  dimidio 
non  excedit. 

Corollarium  V. 

154.  Data  Declinatione  Stella»  ab  aliis 
obfervata  (jr.150)  & ejus  altitudine  meri- 
diana a nobis  obfervata  (jS'.i09,  142)1  in- 
veniri poteft  altitudo  ^Equatoris  in  noftro 
Obfervatorio  (JT.  150)  & inde  porro  alti- 
tudo Poli  pro  eodem  (i".  97  ).' 

Corollarium  VI. 

155.  Si  altitudines  Solis  meridiante  per 
totum  annum  obfervatae  conferantur  cum 
altitudine  Aquatoris  ; Solem  quotannis  bis 
in  AEquatore  hsrere,  reliquo  tempore  vel 
ultra  eum  ad  certum  terminum  afcendere , 
deinde  rurfus  ad  eundem  defcendere , vel 
infra  eum  defcendere  ad  terminum  cer- 
tum , deinde  rurfus  ab  eodem  ad  illum 
afcendere  deprehendimus. 

Corollarium  VII. 

1 5 <5.  Circulus  itaque,  fub  quo  Centrum 
Solis  motu  proprio  incedit , Aquatorem 
duobus  in  puncSis  interfecat. 

(a)  Aflron,  Reform.  lib.4.  e.  s>.  f 288. 

(b)  Tom.III  Mund.  Math.  in  Traft.  de  Navi- 

‘^'gat.  Lib.  VU.  f.  m.  31^.  & feq^. 


56% 

Definitio  XLIII. 

1J7.  Circulus  ille  in  Sph^ra:  Mun- 
dante fuperficie  immobili  dcfcriptus 
fub  quo  Centrum  Solis  motu  propria 
incedit,  dicitur  Ecliptica, 

Definitio  XLIV. 

158.  P anci  a ^quimelialia  funt 
Puncla  interfediionum  ^Equatoris  & 
Ecliptica.  Vernale  dicitur,  unde  Sol 
verfus  Polum  Borealem  afcendit : Au- 
tumnale , unde  idem  verfus  Polum 
Aufiralem  defcendit.  Tempus,  qu'an- 
do  Sol  in  Pundlum  AEquinoftiale  in- 
greditur, dXckm  AEqainocIiam  quod 
adeo  vel  Vernale ^ vel  Autumnale. 

Definitio  XL  V. 

155».  Puncla  Soljiitialia  funt  Rundla 
Eclipticte,  in  quibus  terminatur  afcen- 
fus  Solis  fupra  diquatorem  & defcen- 
fus  infra  eundem.  Punclum  prius  di- 
citur AEfilvum-y  Brumale  feu 

Hibernum.  Tempus,  quando  Sol  in 
Punila  Solftitialia  ingreditur , vocatur 
Solfiitium , quod  adeo  vel  JEjiivum , 
vel  Brumale. 

Definitio  XLVI. 

160.  Signum  Ccelejle  eft  duodecima 
Ecliptica  pars  in  30  gradus  divifa. 
Primi  principium  eft  in  Puntfto  .^Equi- 
nodliali  Vernali.  ’ Nomina  Signorum 
Coeleftium  ac  ordo  his  verficulls  con- 
tinentur : 

Sunt  Aries -i  Taurus  ^ Gemini Cane  er  y 

Leo  5 Virgo , 

Libraque , Scorpius,  Arcitenens  y Caper  y 

Amphora  y Pifees, 

Signis  fequentibus  indlgltantur 

m 2o>  ni,  -H,  X- 

Zz  3 De- 
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Definitio  XLVII. 

161.  Signa  Vernalia  funt  Aries, 
Taurus  & Gemini:  j^ftiva^  Cancer, 
Leo  & Virgo  : Autumnalia^  Libra, 
Scorpius  & Arcitenens  fcu Sagittarius : 
Brumalia^  Capricornus,  Amphora  feu 
Aquarius  & Pifces. 

Definitio  XL  VIII. 

162.  Signa  Borealia  vel  Septentrio- 
nalia funt  Signa  Vernalia  & JFMvs.  : 
Signa  Aujlralia  vel  Meridionalia  funt 
Signa  Autumnalia  & Brumalia. 

Problema  VIIL 
1 6 3 • Oh fervar  e Declinationem  maxi- 
mam Ecliptica. 

Resolutio. 

1.  Circa  Solftitium  ^Eilivum  vel  Bru- 
male per  aliquot  dies  obfervetur 
maxima  cum  cura  altitudo  Solis 
meridiana  (^.  1 29  ). 

2.  Ab  altitudine  maxima  fubtrahatur 
elevatio  vEquatoris. 

Refiduum  eft  Declinatio  maxima  in 
Punfto  Solftitiali  (§.149). 


E.  g.  Ricciolus  An.  i(S^d.  Bononia 
obfervavit  {a)  altitudinem  Solis  meri- 
dianam 


d.  20  Jun.  (58°  59' 

55" 

21  59  0 

10 

22  68  59 

5J 

Erat  ergo  altitudinum  meridianarum  So- 
lis maxima 

69°  0 

13 

Elevat.  jEquat.  45  29 

5® 

Declinat,  max.  25  30 

20 

Corollarium. 

?64.  Quodfi  alio  tempore  altitudines 
Solis  meridiana  obferventur,  eodem  rao- 
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do  Declinationes  in  aliis  Ecliptica  Pun; 
dis  eliciuntur. 


Observatio  X. 


1 6 5 . Declinationem  maximam  Esli^. 
tica  obfervarunt. 


Ante  Chriji. 

D 

A. 

324 

Pytheas 

23. 

2?0 

Eratofthenes 

23. 

140 

Hipparchus 

23. 

Poji  Chrijt. 

A. 

140 

PtolemsEUS 

23. 

880 

Albategnius 

23, 

1460 

Regiomontanus 

23. 

1476 

Waltherus 

23. 

1525 

Copernicus 

23. 

1570 

Rothmannus  & Byrgius 

23- 

1587 

Tycho 

23. 

1627 

Keplerus 

1636 

Gaflendus 

25. 

1646 

Ricciolus 

Hevelius 

23. 

Moutonus 

23. 

1702 

Philippus  de  la  Hire 

23. 

1715 

De  Louville 

29. 


Eadem  Declinatio  reperitur  in  utro- 
que PunVo  Soljlitiali.  OJlendit  autem 
Ricciolus  (^)  Eratosthenem 
ex  Obfervationibus  Jitis  falfo  concluftjfe 
Declinationem  maximam  23°  5^20^' 
pum  vi  e ar undem  ejje  debeat  23°  3 1 
Similiter  P Y T H E a s Ma/iili»  umbram 
Solfiitialem  ad  Gnomonem  obfervavit 
ut  213}  ad  600,/?»  ut  3I95[|  ad 
90OCO  i Gassendus  cum  P E l- 
RESCIO  ibidem  A.  1636  ut  3195O 
ad  90000  (c). 


C O R.  0 L' 


(2)  Aiiron.  Refonn.  Lib.  I.  c.  %.  .f.  18. 


(b)  In  Aftron.  Reform.  c.  6,  $.  4.  f.  19. 

(c)  Ia  Vita  Peireferi. 


D/.  /7.  DE  CIRCULIS  S 

Go  ROLLARIUM  1. 

i<55.  Quia  Obfervationes  intra  duo  Se- 
cula poftrema  peraSs  in  fcrupulis  fecun- 
dis tantum  differunt,  nec  Eratostbenis 
errore  correfto  , quem  Hipparchus  atque 
PtolemjEus  retinuerunt , major  differen- 
tia repetitur  inter  antiquiflimas  & recen- 
tiores,  ©AssENDus  infuper  umbram  Soifti- 
tialem  ejufdem  longitudinis  deprehendit, 
quantam  annis  fere  bis  mille  ante  obfer- 
vaverat  P t t h e a s j Declinationem  Eclip- 
tica; immutabilem  elTc  communiter  con- 
cluditur. 

S c H o L I o isr. 

itfy.  ^ui  errores  Eratostbenis  atque 
Pythe*  in  modo,  quo  ex  Obfervationibus 
fuis  Declinationem  maximam  Ecliptic<e  colle- 
gerunt, non  agnoverunt  V\}VL&hCni\ss,  Rein- 

HOLDUS  , ReGIOMONTANUS  , CoPBRNI- 

cus , Rheticus  , Tvcho,  Longomctnta- 
Nus , Snsllius  , Lansbergius  ..  Bullial- 
Dus  aliique  , eam  variabilem  flatuerunt. 
Inprimis  nofiro  tempore  Eugenius  de  Lou- 
viLLE  (a)  operofe  adfiruit , Eclipticx  obli- 
quitatem fingulis  Seculis  uno  minuto  primo 
decrefccre.  Herodotus  dator  Cjf?,  ex  Mgyp- 
tiorum  traditione  Eclipticam  ad  Circulum 
tydEquinoSlialem  fuifje  perpendicularem  : unde 
patet  ipjhs  diminutionern  obliquitatis  Eclip- 
tica agnovijje  : Cumque  tefle  Diodoro-  Si- 
culo Chaldsei  jaBaverint  Obfervationes  tam 
antiquas  , ut  a primis  fuis  Obfervationibus 
ufque  ad  ingrejfum  Alexandri  M.  Babi- 
lonem  40  3 millia  annorum  numerarent , ex 
mutabilitate  autem  Ecliptica  ab  ipfo'^  ajjertct 
eonfequatur  hac  Periodus , fi  initium  flatua- 
tur  in  eo  tempore , quo  Ecliptica  per  Polos 
mundi  tranfiit  ; unde  concludit , Chalda;os 
quoque  mutabilitatem  Declinationis  Ecliptica 
ebfervafje  & quantitatem  diminutionis  agno- 
vijfe.  Sed  de  his  futuris  Seculis  certius  quid 
fiatuere  licebit.  Sumamus  interim  Declina»- 
tionem  Ecliptica  confiantem. 

( a ) In  DifTertatione  de  mutabilitate  Eclipticae , 
■sus  legitiurin  Adiis  Eruditotum  A.  i7ig.  p.  zSi. 

0 §c  feqq..- 
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'Corollarium  II. 

id8.  Ob  plerarumque  Obfervationum 
confenfum  communiter  affumitur,  Decli- 
nationem eclipticte  maximam  effe  23°  30L 
Sed  quia  Cl.  de  la  Hi  re  eandem  ex 
Obfervationibus  prope  ^Equatorem  habi- 
tis ('ubi  , per  inferius  jndependenter  ab 
his  demonftranda,  RefratSiio  non  adeo  tur- 
bat Obfervationes  altitudinum  meridiana- 
rum ^ 23'’  29^  colligit,  nos  cum  ipfo  ia' 
pofterum  eadem  utemur. 

Observatio  XI.  ■ 

169.  St  m Solfihio  Brumali  ah  fer- 
vetur tranfitus  Stella  alicujus  fer  AIe<‘ 
ridiamm  (§.  134)3  notetur  que  ofe  Ho- 
rologii ofcillatorii  temftu  culminationis 
eadem  vero  noSle  vel  aliis  Jubfequenti- 
bus  eodem  modo  ohfervetur  temporis  in- 
tervallum 3 quod  inter  culminationes 
ejufdem  aliarumque  Stellarum  Fixarum 
intercedit , ac  tandem  in  Solfitio  j^fti- 
vo  ohfervetur  culrninatio  unius  ex  ijlh 
Stellis  una  eum  momento , qm  accidit , 
^ ex  anterioribus  Obfervationibus  col- 
ligatur tempus  3 quo  Stella  prima  Ob- 
fervationis  illo  die  ft  culminatura  i hoa 

. a tempore  culminationis  duodecim  horis: 
differre  deprehenditur,. 

Corollarium. 

170.  Quoniam  motus  Sphsrae  Munda^- 
nsB^quabilis  (J,  1315)  & duodecim  horte 
praeterlabuntur  a culminatione  Punfti  Sol- 
ftitialis  Brumalis  ufque  ad  Pundium  SoIRi- 
tiale  iSftivum  (1. 1 69  ) ; Punda  Solftitia- 

! lia  libi  mutuo  diametraliter  opponuntur. 

Theorema  II  L 

171.  Ecliptica  eji  Circulus  Sph ara 
maximus, 

1 Ds- 
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Demonstratio. 

Tab.I.  Sit  AEQL  Meridianus,  AQ-^Equa- 
tor,  £L  Ecliptica.  Q^uoniam  Punda 
Solftitialia  fibi  mutuo  diameiraliter  op- 
ponuntur (§.170),  fi  E fuerit  vEftivum, 
erit  L Brumale.  Sunt  vero  AEQ_& 
ALQJcmicirculi  (§.  84  adeo- 

que  AE  4- EQj=i=  AL -j- LQ_(  §.  177 

).  Quare  cum  fit  AE  = QL  ( §. 
165)5  erit  etiam  EQ^=  AL  ( §.  p i 
Arithm.  ) , confequenter  EQ__+  QL 
=:  EA  + AL  ( §.  88  Arithm. ).  Tranfit 
ergo  ELper  Centrum  Sphicrre  C (§.  1 3 5 
Geom.  ) & hinc  Ecliptica  Circulus  ma- 
ximus Sph^erne  Mundans  (§.  1 5 Sphxr.), 
0^  e.  d. 

Corollarium  I. 

173.  Ecliptica  .(Aquatorem  bifariam  fe- 
cac  ( JT.  20  Sphar.). 

• Corollarium  IL 

173.  Punda  igitur  yEquiiiodialia  fibi 
mutuo  diametraliter  opponuntur  (158) 
adeoque  Signa  Borealia  funt  in  Hemifphse- 
rioBoreali,  Auftralia  in  Aufirali  (JJ".  51,52, 
161,  162). 

Corollarium  III. 

174.  Cum  & Meridianus  ( §.  70,  j2)8c 
Ecliptica  (JS.  171  ) fit  Circulus  maximus; 
fe  mutuo  bifariam  fecant  ( JT.  20  5p,W.). 
Et  eodem  modo  patet.  Eclipticam  ab  Ho- 
rizonte tam  rationali  (jj". 61 ) , quam  fenfi- 
bili  ( J".  145  ) bifariam  fecari. 

Corollarium  IV. 

175.  Arcus  adeo  Eclipticae  inter  Hori- 
zontem  & Meridianam  interceptus  Qua- 
drans eft. 

Corollarium  V. 

176.  Qo^are  fi  ponamus  Pundum  Solfti- 
tiale  jEftivum  E eife  in  Meridiano  , cura 
tunc  alterum  L etiam  fit  in  Meridiano  (§. 
1 74) , Punda  iEquinodialia  fibi  mutuo  dia- 
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metrali ter  oppofi ta  (§.  1 7 5)  fint  in  Horizon- Tai) 
te  (§.174),  Punda  SolilitiaIiaabiEquino.fi;' 
dialibus  Quadrantis  intervallo  diftare  ma- 
nifeftum  eft  (JT.  175  Jfiron.  & §.  54  Sphar,), 

Corollarium  VI. 

177.  Sunt  adeo  Punda  Solftirialia  iu 
principio  Cancri  & Capricorni , iEquino* 
dialia  vero  in  principio  Arietis  atque  Librs 
( jf.  160 ). 

Corollarium  VIT. 

178.  Cum  Declinatio  maxima  Ecliptica: 

AE  fit  Arcus  Circuli  maximi  (jl.75),  qua- 
drantis intervallo  a Pundis  .^Equinodiali. 
bus  diftans  (f . 176)  ; erit  eadem  menfura 
Obliquitatis  Eclipticae,  hoc  eft,  anguli  EGA 
ex  interfedione  Aquatoris  AQ_&  Eclip- 
tica EL  orti  {$.  33  Sphucric. ).  Sunt  vero 
omnes  illi  anguli  AGE,  LGQ,  AHE,  QHL 
inter  fe  arquales  ( §.  52,  43  Sphtxr. ). 

Corollarium  VIII. 

179.  Cum  diftantia  Poli  Ecliptica:  M ab 
Ecliptica  EM  quadrans  fit  (§.  25  Spheeric.) 

& AP  itidem  quadrans  fit  ( jT.  49  ) diftantia 
Poli  Ecliptica  a Polo  .A&quatoris  , confe- 
quenter a Polo  Mundi  (§.48)  PM,  eft  Decli- 
nationi maximjE  sequalis  {§.91  Arithm.), 
adeoque  23°  29'  ii58). 

Corollarium  IX. 

180.  Quia  angulus  Obliquitatis  Eclipti- 
ca: immutabilis  (^.166);  Sol  conftanter 
fub  eodem  Circulo  motu  proprio  incedit. 

Definitio  XLIX. 

1 8 1 . Tropici  funt  Circuli  immobilesTiW' 
ME  & NL  cum  ^Equatore  AD  paralie- 

li,  per  Punda  Solftirialia  dudi.  Tropicus 
Cancri  vocatur,  qui  per  principium  Can- 
cri E tranfit ; Tropicus  vero  Capricorni, 
qui  per  principi  um  Capricorni  L tranfit. 

Corollarium  I. 

182.  Quoniam  Declinatio  Ecliptica?  efl: 
arcus  EA  vel  LD  ad  ^Equatorem  AD  per- 
pendicularis (75);  erit  EN  diftantia  Tro- 
picorum, 
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T,b  T picorum  ( f.  B3  Sphxric.),  Eft  vero  EA 

LD  ( i<55  ) AN  = DL  ( jr.42  SplMr.). 

*'  'Ergo  EA  = AN  (§.87  Aritbm.),  confe- 
quencer  diftantia  Tropicorum  EN  Decli- 
nationis maximse  EA  dupla. 

Corollarium  II. 

185.  Quare  fi  alciriidinem  Solis  meri- 
dianam cbferves  cum  in  Solfticio  Bruma- 
li, nim  in  jSftivo  (^.129,  257.)  & illam 
ex  hac  auferas  ; relinquetur  diftantia  Tro- 
picorum , cujus  dimidium  efl  Declinatio 
Eclipticae  maxima,  independenteradeoab 
elevatione  Aiquatoris  invenienda. 

Definitio  L. 

I8'4.  Circuli  Polares  funt  Circuli 
immobiles  cum  ^Equatore  paralleli  & 
a Polo  Mundi  tanto  intervallo  diftan- 
tes , quanta  efl  Declinatio  Eclipticae 
maxima.  Polo  Arctico  vicinus  dici- 
tur j qui  vero  Antar- 

dico  proximus  , Polaris  Antarciicus. 
Corollarium. 

i8j.  Quia  Polus  Ecliptica  a Polo  mun- 
di tanto  intervallo  diftac , quanta  efl;  De- 
clinatio Eciiptics  maxima  (jr.179);  Cir- 
culi Polares  funt  Circuli  diitrni  Polorum 
Eclipticse  ( JT.  yd  j. 

Definitio  L T. 

186.  Coluri  funt  Circuli  Sphserae 


maximi  mobiles  per  Polos  Mundi  & 
Punda  Eclipticae  Soiflitialia  & yLqui- 
nodiaiia  dudi.  Colurus  A!,qumoclioru>ft 
efl,  quiper  Punda  T^quinodialia  tranf- 
it : Colurus  Soljlitioram  efl  qui  tranfit 
per  Soifdtialia. 

Definitio  L I L 

187.  Circuli  excurfiitm  funt  Circu- 
li cum  Ecliptica  paralleli  & ab  ea  tan- 
to intervallo  diftantes  , quanto  Plane- 
taruni  verfus  Polos  Ecliptic;»  excurfus 
coerceri  poffunt , quod  i o vulgo  fla- 
tuitur  graduum. 

Definitio  LIII. 

188.  Zodiacus  efl  fafeia  Circulis  ex- 
curfuum  terminata.  Dividitur  in  1 2 Si- 
gna feu  Dodecatemoria  ejufdem  nominis 
ac  ordinis  cum  Signis  Ecliptica  (§.  1 60). 

S c H o L I o N. 


189.  Circuli  omnes  optime  dignofeuntur 
ex  Sphjzra  armillari , in  qua  P 0“  Q funt 
Poli  Mundi , AD  ^Equator , EL  Ecliptica 
cum  Zodiaco,  PAQD  Meridianus,  vel  etimn 
Colurus  Solftitiorum  , T Terra  , FG  Tro- 
picus Cancri  f MN  Circulus  Polaris  Ardi- 
cus,  HI  Tropicus  Capricorni , OV  Polaris 
Antardicus  , N df  O Poli  Ecliptica  , RS 
denique  Horizon. 


Fig.iq 


C A P U T IIL 

I)e  motu  communi  Solis  , indeque  pendentibus  Thmomenis. 


Definitio  LIV. 

190.  Z ^cenjio  retta  efl  Pundum 

quaroris  cum  Stella  aut  alio 
quocunque  in  Sphterae  Mundanaefuper- 
ficie  dato  Pundo  culralnans , a Pundo 
-(Lquinodiali  Vernali  numeratum. 

^ Oper._  Mathem.  T9I]^.  IIJ. 


D £ F I N I T I o LV. 

191.  Afcenfio  obliqua  efl  Pundum 
quatoris  cum  Stella  aut  alio  quocunque  > 
Pundo  in  bph^rrae  Mundan;^  fuperficie 
dato  per  Horizontem  ortivum  tranf- 
iens,  a Pundo  Alquinodiali  Vernali 
nuineratmn. 

Aaa  De- 


r 
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Definitio  LVI. 

192.  Defcenjio  obliqua  eft  Pun(^Ium 
jSlquatoris  cum  Pundto  in  Tuperficie 
Sphierie  Mundans  daco  per  Horizon- 
temocciduunuranficnSjaPunilOiTqui- 
nocliali  Vernali  numeratum. 

Definitio  LVIL 

193.  Differentia  Afcenfionalis  efl:  dif- 
ferentia inter  Afcenfionem  redam  & 
obliquam  ejufdem  Pundi : differentia 
Defienfionalis  eft  differentia  inter  Af- 
cenfionem  redam  & Defcenfionem 
obliquam  ejufdem  Pundi. 

D E F INITIO  LVIIT. 

•194.  Az.imuthumt^2i.'ccvLs\\.on'LQXi- 
tis  inter  Circulum  Verticalem  datum 
& Meridianum  interceptus. 

Definitio  LIX. 

' • 1P5.  Amplitudo  ortiva  eft  diftantia 

Pundi  orientis  a Cardine  Orientis  : 
Amplitudo  vero  occidua  eft  diftantia 
Pundi  occidentis  a Cardine  Occidentis. 

Corollarium  L 

196.  Eft  itaque  Amplitudo  ortiva  &ocei- 
dua  arcus  Horizontis  inter  Pundum  oriens 
& occidens  atque  Cardinem  Orientis  & 
Occidentis  interceptus  ( §.  54  Sfoar.  ). 

Corollarium  II. 

197.  Azimurhum  eft  Amplitudinis  or- 
tivae & occidute  complementum  ad  qua- 
drantem (^.194  }, 

Problema  IV. 

198.  Datis  obliquitate  Ecliptica  G r 
Pun5ii  cujufcunque  Ecliptica  dati  S.  De- 
slinationem  DS  invenire. 

Resolutio. 

Tab.  I.  Quoniam  in  triangulo  SDG  angulus 
I D redus  eft  ( §. 7 j & prteter  angulum 
G 23°  zp'  (§.  i(?8}3  ob  d^tum  Punr. 


I dumS , etiam  arcus  GS  datur  i reperie-  Tab.i 

‘ tur  DS  ( §.  1 1 5 '^ph&r. ). 

I Sic  e.  gr.  S.  20®  V , erit  GS  5o'’j  adeo» 

* ° 

que 

Log.  Sin.  G 95004090 

Sin.  GS  98842540 

Sin.  DS  ^94845550jCuiinTabu. 
lis  quam  proxime  relpondent  i7'’4<5'  25". 

S C H O L I O N. 

199.  Hoc  modo  conjlruitur  Tabula  Decli- 
nationum fingiilortim  graduum  Ecliptics. 

Corollarium  I. 

200.  Si  Declinatio  Solis  Borealis  ADj3[,|| 
in  Tabulis  reperta  ab  altitudine  Solis  me- ! ' 
ridiana  HD  obfervata  {§.  129)  aiifera-  * 
tur;  elevatioiEquatorfs  refidua fit  {§.  1 50), 
qu$  porro  ex  90V  ftibduda  elevationem 
Poli  relinquit  (§,97).  Similiter  ^^quato- 
ris  altitudo  prodic , fi  Declinatio  Auftra- 
lis  TA  altitudini  Solis  meridiante  HT  ad- 
datur. 

S c H O L I O N.  • 

201.  Patet  ex  Theoricis  cognitum  effe 
debere  locum  Solis  in  Ecliptica. 

Corollarium  II. 

202.  Contra  data  elevatione  AEquato- 
ris  HA  & Declinatione  Solis  AD  vel  TA, 
invenitur  altitudo  ejus  meridiana  HD  vel 
HT  , fi  Declinatio  Borealis  AD  illi  adda- 
tur , Auftralis  vero  AT  dematur. 

E.  gr.  Altitudo  .^^quar.  Hala  38^  22' 

Declinat,  ©in  25  y 19  3 5" 

Altitudo  O meridiana  57  25  6 
Problema  V. 

203.  Data  elevatione  ABquatoris  & 
altitudine  meridiana  Solis ^ una  cum  obli- 
quitate Ecliptica  i invenire  ejus  locum 
in  Ecliptica. 

Resolutio. 

l.Es  datis  altitudinibus  AEquaroris  & So- 
lis q^useratur  ejus  Declinatio  (§.i  5 o), 

2.  Cuna  ^ 


Caf.  II 1.  DE  MOTU  CO 

fjb.I.  z.  Cum  adeo  in  Triangulo  DSG  ad  D 
rcciangulo  (§.75)  dentur  angulus 
obliquitatis  Eclipticas  G & Decli- 
natio DS ; reperietur  arcus  GS  ( §.  ■ 
1 1 8 Sph&ric. ) : quo  dato , locus  So- 
lis qux;fitus  S innotefcit , modo 
conftet , in  quo  quadrante  Eciipti- 
C£E  Sol  commoretur.  Etenim  in  pri- 
mo quadrante  GS  eft  diftantia  a 
principio  Arietis 5 in  fecundo  com- 
plementum ejus  ad  Semicirculum  ; 
in  tertio  exceflus  ejufdem  fupra  Se- 
micirculum j in  quarto  denique 
complementum  ad  Circulum  inte- 
grum. 

E.  gr.  Ricc I o t us  (a)  A.  d.  25. 

Martii  ( quo  tempore  Sol  erat  in  primo 
quadrante  Eclipticse  ) obfervavic 

Altit.  Q merid.  45®  35'  40" 
Altir.  iEquar.  45  29  50 

Ergo  Declinatio  DS  i 5 50 

Et  Log.  Sin.  DS  82587487 

Sin,  tot.  100000000 

— 

Summa  '182587487 

Sin.  G 95004090 

Sin.  GS.  8.5583397,  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
ao  40'  15". 

Fuit  ergo  locus  Solis  'V’  2^40'  15''. 

Problema  VT. 

204.  obliquitate  Ecliptica  G , 
invenire  Pun&i  cujufcunque  S Afcen- 
fionem  reBam  D & angulum  Ecliptica 
' cum  Meridiano  DSG. 

Resolutio. 

Quoniam  Circulus  Declinationis  PD 
'JRqiiatorem  AQ^  fecat  ad  angulos  re-  I 
dios  (§.75^5  Triangulum  DSG  redlan-  ' 

^ {« ) Aftron.  Reform.  Lib.  I.  e.  8.  f. 
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gulum.  Quare  cum  ineo  detur  angulus  Tab.  1. 
G & ob  datum  Piindlura  S arcus  Q^,Eig,x6. 
qui  vel  diftantia  Solis  ab  Ariete,  fi  Sol 
fuerit  in  primo  quadrante  , vel  com- 
plementum ad  principium  Libra’,  fi  fue- 
rit in  fecundo ; vel  diftantia  a principio 
Librse,  fi  fuerit  in  tertio ,-  vel  denique 
complementum  ad  principium  Arietis, 
fi  fuerit  in  quarto  : reperietur  angulus 
DSG  f §.  130  Spharic. ) 8c  arcus  DG 
( §.  127  Spharic.  ) , qui  in  primo  cafu 
indicat  ipiam  Afcenfionem  redlam  in 
fecundo  ejus  complementum  ad  Semi- 
circulum ; in  tertio  exceifum  iupra  Se- 
micirculum j in  quarto  denique  com- 
plementum ad  Circulum  integrum. 


E.  gr.  Sic  Sol  in  ‘V’ 
G 23''  29' 

eric  Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  G 

2040'ij".  Quia 

lOOOOOOOO 

99524527 

Summa 
Cocang.  GS. 

199524527 

II33II5II 

Tang.  GD  8.5312915, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
2'’  27'.  Tanta  nimirum  eft  afcenfio  reSa 
in  2®  40'  25"  Y*. 

PorrO  Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  GS 

lOOOOOOOO 

99995279 

Summa 

Cotang.  G. 

199995279 

103520437 

Cotang.  S 9.5374842, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
23^^  27'  38". 

Eft  ergo  angulus  GSD  55'’  32'  22", 
SCHOLION. 

205.  Hoc  modo  conjiruuntur  Tabulae  Af- 
cenfionum  redtarum  fingulorum  graduum 
Ecliptica  & Tabula  anguli  Ecliptica  cum 
Aaa  a Meri- 
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Meridiano  ad  partei  Orientales  in  Hemi- 
spherio Boredi. 

Problema  , VII. 

2o6.  Data  elevatione  Poli  PR,  una 
Cum  Declinatione  Solis  D S j invenire 
Fig.  differentiam  Afcenfionalem  OD  , Am~ 
plitndvnem  ortivam  & Azimu- 

thum  HS. 

Resolutio. 


Tab. 

III. 


Quia  circulus  Declinationis  P D 
Aquatorem  AQjid  angulos  redos  fe- 
cat  ( §.  75  ) j Triangulum  OSD  redlan- 
gulura  ad  D.  Quare  cum  in  eo  detur 
Declinatio  DS  & angulus  O ob  ele- 
vationem Poli  datam  (§.p7,  loo);  re- 
perietur  OD  f §.  125  Sphar.  ) & 50 
( §.  1 1 o Sphar. ) , confequenter  ob  OH 


=!  PQ°  etiam  HS, 

Sit  e.  gr,  elevatio  Poli,  quemadmodum 

Eida  5 1 3 8'  & Sol  in  24*^ 

erit038'’  22', 

DS  2,3"'’  20-48''.  Unde 

Log.  Corang.  O 

I 0 I 0 14704 

Tang.  DS 

. 9^5511)4 

Sin.  OD 

^-97365858, 

CUI  in  Tabulis  quam  'proxime  refpondent 

33P  2'  27”. 

Log.  Sin.  tot. 

I 00000000 

Sin.  DS 

95980165 

Summa 

195980165 

Sin.  0 

97928759. 

Sin,  OS. 

98o5i4o5,cui 

in  Tabulis  quam  proxime  relpoadent 

39^  4cf  40'  . 

S C I!  0 L I 

O'  N L 

207.  Hac  ratione  conjirmntur  Tabul:s 
difterentiarum  Afcenfionaliiim  itemque  Am- 
plitudinum ortivarum  pro  fingulis  gradibus 
Declinationis  fub  fingulis  gradibus  elevatio- 
nis Boli,  Et  per  idem  Problema  dijferen.-^. 


tias  Dcfcenftonales  & Amplitudines  otciduas 
inveniri  per  fe  patet. 

Corollarium  I. 


208.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Boreali  S: 
di&rencia  Afcenfionalis  DO  ex  Afcenfio-  ]ii 
ne  refla  D fubtrshattir , relinquetur  Af-  J 
cenfio  obliqua  O fjT.  195). 

E.  gr.  fi  Sol  fuerit  in  24'’  n* 

Afcenfio  refla  D 83 27'  46'' 

Differentia  aTcenT,  OD  33  ^ 

Afcenfio  obliqua  O 


50 


19 


25 

Corollarium  ll. 

S09.  Si  So!  fuerit  in  Signo  Aufirali  & 
differentia  Afcenfionalis  DO  Afcenfioni  re- 
fla D addatur,  prodibit  obliqua  O (l-i  93).  I 

SCHOLION  II. 


Tab.| 

III, 


210.  Patet  adeo,  quomodo  conflruantur  Ta- 
bulis Afcenfionum  obliquarum  pro  fingulis 
Ecliptica  gradibus  fub  fingulis  gradibus  Ele- 
vationis Poli. 


Problema  VIII. 

2 1 1 . Determinare  tempus  tam  Primi 


mobilis,  quam  Solare,  quo  arcus  a^qua- 
.toris  datus  Aderidianum  tranfit  ^ con- 
■rtra. 

Resolutio. 

Quoniam  Meridianus  ^Equatorem 
continuo  ad  "angulos  reflos  fecat  ( S. 
84  )i  dum  datus  arcus  ^Equatoris  per 
Meridianum  tranfit , perinde  ell  ac 
fi  arcum  ^Equatoris  immotum  Pun- 
flura  interfeflionis  in  Meridiano  ea- 
dem celeritate  interea  temporL  de- 
Icripfifiet.  Cum  ad&  motus  ^Equatoris 
fit  tequabilis  ( §,  i3^)i  erunt  arcus 
per  Meridianum  tranfeuntes  tempori- 
bus. proportionales  f §.  24  Adechan.f 
Quare  fi  inferatur  : ut  ^60  ad  24 
horas  Primi  mobilis,  ira  arcus  datus  ad 
.aumerum  qtiarium  proportionalem 

ej;ri 


J 
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erit  is  tempus  Primi  mobilis  quasfitnm. 
Quodii  adeo  queratur  arcus  dato  tem- 
pore per  Meridianum  tranfiensj  infe- 
rendum erit:  nt  24  ad  360  , ita  tem- 
pus datum  ad  arcum  quarfitiira , 

Quia  Sol  intra' 24  horas  Primi  mo- 
bilis Afcenfionem  retftam  fere  mutat 
hoceft  , 2i2poo'",fihoc 
intervallum  per  24  dividatur,  quotus 
8870'"  feu  2^28*  erit  pars  adjicienda 
arcui  intra  horam  Primi  mobilis  per 
Meridianum  tranfeunti , ut  habeatur 
arcus  intra  horam  Solarem  per  eun- 
dem tranlien^. 

Quodfi  inferas : ut  360°  jp'  20" 
ad  24  horas  Solares , ita  arcus  datus 
ad  iiutnerum  quartum  proportionalem  i 
erit  is  tempus  Solare , quo  arcusyfiqua- 
toris  datus  per  Meridianum  tranfir. 

S c H o L I o N. 

212.  converfio  temporis  in  gradus 

Aquatoris  & graduuyn  ^Equatoris  in  tempus 
multHm  in  Afironomia  ufum  habet  •,  ideo  con- 
firu6i<e  funt  Tabulae , in  quibus  exhibentur 
arcus  ^Equatoris  ftngulis  horis  tam  Primi  mo- 
bilis , quam  Solaribus , & fingulis  fcrupulis 
horcB  unius  per  Meridianum  transeuntes , & 
contra.  Ear undem  cum  jit  in  Problematibus 
jequentibus  ufus  eas  hic  contraBas  apponere 
libet.  JJftfs  facilis.  Etenim  gradus  jEquato- 
ris  dati  cum  fuis  fcrupulis  refolvuntur  in  par- 
tes , quA  in  Tabula  extant , & ex  ea  excer- 
puntur hora  ae  fcrupula  horaria  ipfis  reffon^ 
dentia.  Hac  enim  in  unam  fummam  cvlleBa 
dant  tempus quo  arcus  Aquatoris  datus  per 
Meridianum  tranftt.  Simili  modo  proceditur, 
fi  tempus  datum  in  arcum  uEquatorh  conver- 
tendum. Exempla  in  Problematis  fequentibm 
ocasrmnPi, 


Converfio  partium  ^Equatoris 
in  tempus  Primi  mobilis  , 
& contra. 


y^quar. 

Hor.  ji^qiiar.l 

Grad, 

Ho>-. 

Min. 

■ 

Mm. 

O'. 

Min. 

Mia. 

Sec.  1 

■ 

1 

^quat.' 

Sec. 

// 

Secund. 

Sec. 

Terr.  | 

Horse 

Grad. 

Terr. 

ff 

///  . 

i Tert, 

Te'rE 

Qijarr.i 

1 

' 

IQ^iarr. 

/// 

nt! 

1 

0 

4 

I 

15 

I 

0. 

15 

2 

0.  8] 

2, 

30 

2 

0. 

30. 

3 

0.  I2| 

3 

45 

3 

0. 

45 

4 

' 0.  1 6\ 

4 

60 

4 

I. 

0 

5 

0 

. 20, 

5 

75 

5 

I. 

10 

0 

6 

6 

90 

30 

15 

I 

0 

9 

135 

IO 

2. 

.20 
''  i 

20 

2.  0 

12 

180 

20 

5. 

i 

60 

4 

. 0 

1 5 

225 

■ 30 

7- 

30 

90 

6.  0 

18 

270 

40 

10. 

0 

1§0 

1 2 

• ■ 0 

20 

315 

50 

12. 

30 

q6o 

24 

. 0 

24 

160 

60 

15- 

c 

Converfio  partfura  TEquatoris  in  tempus 
Solare  & contra. 


TSquat.l 

Hor. 

I. 

IL 

IIL 

Hor.jprad. 

I- 

II. 

III. 

Grad. 

I 

1 

15 

n 

28 

Min. 

I. 

' 11. 

ill.! 

IV. 

2 

30 

4 

5^ 

Secund* 

IL 

III. 

IV.  1 V. 

3 

45 

7 

24 

Tere. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

5 

10 

7> 

150 

24 

40 

I 

0 

3 

59 

26 

,20 

I 300 

149 

i 

2 

0 

7 

58 

40 

iMin. 

.Grad. 

' I. 

>11. 

IIL 

3 

0 

I j 

58 

1 

Sec. 

I. 

II. 

m. 

IV. 

4 

0 

15 

57 

22 

— 

5 

0 

19 

5^ 

42 

I 

0 

•15 

2 

28 

20 

0 

39 

53 

24 

2-. 

0 

■30 

4 

56 

15 

0 

59 

50 

6 

3 

0 

45 

7 

24 

30 

i 

59 

40 

12 

5 

i 

15 

12 

20 

<Jo 

3 

59 

20 

24 

IO 

2 

3:° 

24 

40 

90 

5 

59 

0 

36 

20 

5 

0 

49 

20 

180 

1 1 

58 

1 

12 

40 

io 

I 

28 

40 

360 

13 

5^^ 

2 

24 

60. 

i5 

2 

28 

0 

A 


Aaa  3 
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ELEMENTA  ASTRONOMIA. 


Problema  IX. 

213.  Data  loco  Solis  in  Ecliptica 
una  cum  elevatione  Poli',  invenire  lon- 
gitudinem Diei  atque  Hoclis. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  Declinatio  Solis 

& inde  porro  differentia  Afcenfio- 
nalls  (§.  205). 

2.  Differentia  Afccnfionalis  converta- 
tur in  tempus  Solare;  quod 

3.  Tempori,  quo  quadrans  Aquato- 
ris per  Meridianum  traniit,  adda- 
tur, fi  Sol  fuerit  in  Signo  Borea- 
li , vel  ab  eadem  auferatur,  fi  idem 
in  Auftrali  extiterit.  Ira  nimirum 
in  utroque  cafu  obtinetur  tempus 
femidiurnum. 

4.  Quodfi  hoc  ex  12  horis  fubdu- 
cas , relinquetur  tempus  femino- 
(ffurnum. 

E,  gr.  Sit  Sol  in  24°  n & elevatio  Poli 
51°  38':  erit  Differentia  afcenfionalis  35° 
2'  27"  (f-  106), 

Sed  30°  refp.  I hor.  59' 40"  12'" 

3 II  58  I 

2'  7 58  40"" 

10'*  39  55  24«"^^ 

IJ  59  jo  6 

^ 7 ^8  40 

Ergo  Diff.  afcenf.  2.  hor.  ii.  47.  59. 11.  10 
Porro  90°  5 59.  0.^6 

Unde  temp.  femid.  8 hor.io  48. 3 J.  22.10 
hoc  eft,  8 hor.  10' 49" 

II  59  60 

tempus  feminoft.  3 hor.  49'  ii" 

Ergo  tempus  diurnum  i (5  hor.  21' 38"; 
aodiurnum  vero  7 hor.  38'  11". 


Demonstratio. 

Quia  Pundum  D eft  Afcenfio  re-  Iil) 
da  j ab  ortu  Solis  ufque  ad  meridiem 
arcus  Aquatoris  AD  per  Meridianum  j 
trandt  (§.  190).  Eft  vero  AO  qua- i 
drans  {§.29)  ■ quodfi  ergo  quadrans 
& Differentia  afcenfionalis  in  tempus 
convertantur , inde  elici  poffe  tempus  j 
inter  ortum  Solis  & meridiem  inter-  1 | 
cedens,  hoc  eft  tempus  femidiurnum,  I 
pacet,  e.  d.  | 

Corollarium.  i 

214.  Qiua  tempus  ortus  numeratur  3 
media  node,  tempus  vero  occafus  a me-  } 
ridie ; tempus  feminodurnum  eft  fimul 
tempus  , quo  Sol  oritur femidiurnum 
vero  indicat  momentum,  quo  occidit.  In  | 
noftro  nempe  exemplo  O oritur  hor.  3. 

49'  ii"  j idem  occidit  hor.  8.  10'  49". 

Problema  X.  1 

215.  Data  elevatione  Poli  PR  & De-  Tali,j 
clinatione  Solis  DS  ,•  invenire  altitudi-  pf 
nem  ejus  ad  datum  quodcunque  momen- 

tum. 

Resolutio. 

I.  Sit  HZR  Meridianus,  in  Z Zenithf^.i!' 
& Sol  C in  Aquatore  AQ^  In 
Triangulo  ZAC  ad  A redangulo 
(§,  84 ) 5 datur  AZ  elevationi  Poli 
PR  aequalis  (§.  97')-,  fi  tem- 
pus ufque  ad  meridiem  refiduuin  j 
(vel  pomeridianum  in  altero  cafu) 
in  arcum  Aquatoris  convertatur 
( §.  212)5  arcus  AC  : reperitur 
adeo  arcus  ZC  (§.  120  Sphxr.)i 
qui  ex  quadrante  ZE  (§.  62)  fub-  | 

dudiis^^ 

"'1 


Ca^.Ill  DE  MOTU  COMMUNI  SOLIS^&c. 


lab.  di!i5i:tis  relinquit  altitudinem  Solis 

ill.  CE  (§.  514 

lil. 

E.  gr.  Sit  PR  51°  58',  O in  o V;  quasra- 
^ tur  altitudo  hora,  9 matutina.  Quoniam 
hors  3 ufque  ad  meridiem  fuperruntj  erit 
AC  45°  7'  24"' 

Quare  Log.  Cofin.  AZ  989434<54' 

Cofin.  AC  984854-59 

Cofin.  ZC  feu  Sin.  CE  .I-9.742892  j > 

\ cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

33°  35' 

fab.  II.  SI  Sol  S fuerit  in  Signo  Boreali , 
[II.  cum  fit  in  Z Zenith,  in  P Polus, 
AQ^  ^Equator  , HR  Horizon  , in 
Triangulo.  ZPS  dantur  latera  PS 
Declinationis  DS  complementum 
(§.79)  & ZP  elevationis  Poli  PR 
complementum  ad  quadrantem 

(5.  6z).  Qi^iodfi  tempus  in  ar- 
cum ^Equatoris  convertatur  ( §. 

• 212);  prodibit  arcus  AD,  qui 
ob  quadrantem  PD  ( §.  79 ) eft 

menfura  anguli  ZPS  ( ^.  3 3 
Sfhxr.),  Reperitur  adeo  SE  (§.163 
Sphitr, ). 

E.  gr.  Sit  Sol  in  24°!!  Tub  elevatione  Poli 
5 1°  ,38' ; quaerenda  eft  altitudo  ad  horam  9 
antemeridianam.  QiioniamDS  23°  20' 48"; 
erit  PS,  66°  3 9'  I z''i  & AD  five  angulus  P eft 
45°  7'  24".  Quoniam  in  T riangulo  DGS  ad 
D reftangulo  (5.7<5)Hypothfnii(aGS  qua- 
drante minor,  quia  ZE  quadrans  (§.  62),  8c 
DG  itidem  quadrante  minor,  quia  AO  qua- 
^ drans  (§.  89)  , erit  angulus  S acutus  (jS.8i 
Sfhtsr.).  Cum  adeo  in  Triangulo  ZSP  an- 
guli S (jr.'43  Sphcer.)  di  P per  hypoth.  fint 
acuti,  perpendi  ulum  ZK  ex  angulo  Z in 
latus  PS  den.iflum  inrra  Triangulum  cadit 
(§.  8-2  Spht^r.).  Quamobretn 


1 Log.  Sin.  tot.  , loooooooo  Tab. 

Cofin.  P.  98485459  III. 


Summa 

Cot.  ZP 

1984S5459 

101014704 

Tang.  PK 

9-7470755.  cui 

in  Tabulis  quam  proxtime  refpondent 

29°  11'  10" 

Sed  PS 

66  39  12 

Ergo  SK  ^ 

37  28  2 

Porro  Log.Coftn,  SK 

9899<5474 

Cofin.  ZP 

98943464 

Summa 

197939938 

Cofin.  PK 

99410343 

Cofin.  ZS  feu  Sin.  SE  98529595  , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
45°  27'  43". 

IIL  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Auftrali,-  P/ 
eft  aggregatum  ex  quadrante  P^ 

(§.  7P)  & Declinatione  J^.  Reliqua  > 
fe  habent  ut  ante. 

Problema  XL 

2 1 6.  Data  elevatione  Poli  una  cum 
Decimatione  ^ altitudine  Solis  , inve^ 
nire  horam  diei. 

Resolutio. 

I.  SI  Sol  C fuerit  in  ^Equatore  AQ^,  Tab. 
cum  fit  in  Z Zenith,  in  P Polus, 

HR  Horizon,  in  Triangulo  ZAC^^^'^^* 
ad  A redangulo  ( §.  84 ) datur 
AZ  elevationi  Poli  PR  asqualis 
(§.  97  ) & ZC  altitudinis  CE  com- 
plementum ad  quadrantem  f§.94, 

62).  Invenitur  adeo  arcus  AC 
('§.1x9  Spharic.) , qui  in  tempus  So- 
lare converfus  f^.2i2)  indicat  ho- 
ras vel  ad  meridiem  refiduas,  fi  Sol 

fuerit 
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fuerit  in  parte  Orientali  , vel  a 
meridie  pra^terlapfas  , fi  fuerit  in 
Occidentali. 

Exemplum  Problematis  procedentis  in 
cafu  eodem  facile  huc  applicatur. 

Tab.  II.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Borcali;  in 
Ob  Triangulo  ZSP  dantur  latera  fin- 
Fig.2Qt  gula,  nimirum  ZP  elevationis  Poli 
PR  & ZS  altitudinis  Solis  SE  com- 
plementum (§.  P4,  6i)  atque  PS 
Declinationis  SD  complementum 
($.  7p).  Invenitur  adeo  angulus 
ZPS  (5. 168  Sp&dric.)  y cujus  men- 
fura  AD  (§.  79  Aflren.  & §'3  3 
Spharic, ) in  tempus  Solare  con- 
verfa  {§.  212)  tempus  defideratum 
ut  ante  patefacit. 

^ Sit  e.  gr.  PR  5 1°  3 8',  SE  45°  27'  43",  locus 

Solis  24°  n J erit  DS  23  ° 20'  48",  adebque 
PS  66°  39'  12"  & hinc  \ PS  33°  19'  36". 
Erit  porro 

2S  44°  32'  17" 

ZP  38  22 


ZS-4-ZP 

82 

54 

17 

jZS 

41 

27 

8 

ZS 

0 

44 

32 

17" 

ZP 

38 

22 

ZS  - ZP 

6 

IO 

17 

|ZS-iZP 

3 

5 

8 

Demiflum  ex  Z in  PS  perpendiculum 
cadere  intra  Triangulum  PZS,  ex  Proble- 
mate procedente  pater.  Cumque  fit  rec- 
tangulum  ex  cofinu  ZS  in  finum  PK  oquale 
redangulo  ex  cofinu  PZ  in  finum  SK  {§. 
162  Spharic,);  erunt  cofinus  ZP  & ZS  ut 
Sinus  PK  & KS  (jT.  299  Arithm.),  (^are 


cum  ZS  > ZP  per  hypoth,  adeoque  Cofinus  Tii 
ZP  major  Cofinu  ZS  erit  etiam  Sinus  SK  n 
major  Sinu  PK,  confequenter  SK>PK,f;j 
Hinc 

Log.  Tang.^PS  98179245 

Tang.iZS-}- IZP  9946078J 

Tang.  jZS— i ZP  87316308 

Summa  186777093 

Tang, ^ SK-*  4PK  88597848, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon' 

dent 

4°  8'  30'i 

SedjPS  33  19  3^ 

Ergo  PK  29  II  6 

Unde  porro  Cotsng.  ZP  i o 1 014704 

Tang.  KP  97470523 

Cofin.  P -1-98485227, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  re/pondent 
44°  52'  23". 

Eft  ergo  angulus  P , confequenter  ar- 
cus AD  45°  7'  37",  qui  in  tempus  con- 


verfus 

' 

30° 

ih.  59'  40* 

12'" 

15 

59  50 

6 

5' 

19 

5^  42'"' 

2 

7 

58  40 

I 

59  40  12 

5 ■ 7 58  4® 

i 


producit  3h.  o 021  o 52 

Refiduo  ergo  funt  ufque  ad  meridieta 
3h.  unde  tempus  Obfervationis  fuit  hora 
nona. 

III.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Aufitali , 
latus  Py^eft  quadrante  majus.  Ejus 
itaque  loco  refolvitur  Triangulum 
Jp  N dc.  angulus  p repetitur  ut 
ante. 


ab. 
III. 


Cfp.IIL  DE  MOTU  C 

S C H O L I O N.  I 

217.  Hnjas  Problematis  multus  efl  in 
Jfironomia  prciBica  ufiis  , in  Edipfibus  pra- 
fertitn  Solaribus  obfervandis. 

Problema  XII. 

218-  Dstta  elevatiotte  jEqnatoris 
AH , cum  loco  Solis  S O"  obliquita- 
, te  Eclipticre  G j invenire  ad  datttm  tem- 
pus Punffum  E,cUptica  oriens  M & An- 
gulum orientis  EMH. 


Resolutio. 

1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  rcfiduiim 
convertatur  in  arcum  vliquatoris  ( §. 
212),  ut  habeatur  arcus  AD,  con- 
fequenter  ejus  complementum  DO 
(§.  8>>). 

2.  Ex  loco  Solis  dato  quaeratur  ejus 
Arcendo  reda  (§.204):  qua  data 
innotefeie  arcus  DG. 

3.  Subducatur  DG  ex  DO,  relinquetur 
GO. 

4.  Cum  in  Triangulo  GMO  praeterea 

dentur  anguli  MGO  & MOG,  quo- 
rum ille  obliquitas  Eclipticae  , hic 
altitudini  Aiquatoris  A H arqualis 
(§.100  A reperierur  arcus  GM  (§. 
1 64  Sphar.  ) & inde  porro  angulus 
M Sphar,'). 

E.gr.SitSo!  in  17®  5?,  elevatioPoli  y 1® 
querendum  eft  Pundiim  Ecliptic®  M ho- 
ra 9 matutina  oriens,  cum  Angulo  orientis. 
Quoniam  adhuc  tres  horte  ufque  ad  me- 
ridiem fuperfunt,-  erit  arcus 
( jf.ai  2),  adeoque  DO  44°  5 a'  ^6" • -ATcen- 
fio  red-,’.  Solis  D eft  155»*-’  27A8’b adeoque 
GD  ( ftibiata  nem  pe  ifta  ex  1 8 o)  40  ° 3 2G  d' y 
confequencerDO—  DG=;  GO=  4'’2o'i4". 
Porro  angulus  GOM  38'’  22'  (jT.  100)  & 
MGO  23®  29).  Demittatur  ex  G in  HM 

Wolffii  Oper.  Aduthmi  TorUo  III. 


OMMUHI  SOLIS. 
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perpendiculum  GN.  Quoniam  in  Trian-  Tab, 
gulo  GNO  ad  N redsngulo  datur  Hypo-  III 
thenufa  GO  cum  angulo  O,-  erit 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  GO  99987744 


Fig.  2 1 . 


Summa 
Cotang.  O 


199987544 
I o I 014704 


Cotang.  NGO 


98972840, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
38^  17'  1 2". 


Eft  ergo  NGO 

510  42'  48" 

Sed  MGO 

23,  29  0 

Ergo  NGM 

28  13  48 

Porro  Cofi.u.  NGM 

99450034 

Cor.  GO 

1 1 1 199295 

Summa 

2 10(549329 

Cofin.  NGO 

97921088 

Cot.  GM 

112728241, 

in  Tabulis  refpondent 

86^  %6'  45^ 

ergo  GM  3*^  3'  15"  feu  Pundum  Eciip- 

: oriens  M 3°  3 15  ' 

» 

Denique  Sin.  totus 

lOOOOOOOO 

Cofin.  GM 

99993825 

Summa 

199993825 

Cotang.  NGM 

I0270I3II 

Cotang.  NMG  97292515, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
28°  ii' 46". 

Eft  ergo  Angulus  Pundi  Eclipticae  orien- 
tis NMG  (5i°  48'  14". 

Si  Pundum  TEquinodiale  G fuerit  Tab. 
infra  Horizontem,  ex  DGfubtrahitur  flE 
DO  , ut  habeatur  OG  : reliqua  fiant  L/g.22 
ut  ante. 


Corollarium. 


219.  Qitodfi  ex  Pundo  Ecliptica  orien- 
te M fubci-ahantur  90'',  relinquitur  nona- 
gefimus  Ecliptica  gradus  ab  Oriente  nu- 
meratus. 

Definitio  LIX. 

220.  Elonagefimm  vocatur  Ecliptica 
gradus , nonage-fimus  a Pundo  ejus 

Bbb  oriente 
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Tab. 

IIL 


oriente  numeratus.  Wmc  Altitudo  nona- 
gefimi  ciT:  altitudo  gradus  nonageiimi  a 
Puncto  ejus  oriente  numerati. 
Theorema  XV. 

221.  Altitudo  nonagcfimi  e A Angulo 
orientis  KMI  .tqualis  & continuata  per 
Fig.z^.  ^dolos  EcliptiiO.  tranfit. 

De  MONS  T RATIO. 

Ex  Punifto  oriente  M tanquam  Poio 
intervallo  quadrantis  deferiptus  intelli- 
gatur  Circulus  ZK  i erit  KI  menfura  An- 
guli orientis  KMI  {%.:^^Jp.haric,\  Jam 
cum  Ecliptica  EL  atque  Horizon  HR  fe 
mutuo  interfecent  in  Polo  M Circuli 
KiZ  per  conftr.  \ hic  per  Polos  Ecliptica: 
atque  Horizontis , confequencer  perZe- 
nith  atque Nadir  (§.(5'i),  tranfit  ('§.54 
SpharA).  Eft  igitur  ZK  Circulus  verti- 


calis ( §.  70  ),  adcoqueKl  altitudo  no-  TjJ 
nagefimi  (§..5)4):  Unde  patet  altitu-  ni| 
dinem  nonagefimi  'vi  demonfiratoYnm^''^'- 
efle  Angulo  orientis  M tequalem  & con- 
tinuatam per  Polos  Ecliptica:  tranfire. 
iZ  e.  d. 

Corollarium  I. 

2 2 3.  Ad  datum  igitur  cemnus>  fub  data 
elevatione  Poli,  invenitur  altitudo  nonage. 
fimi  (i'.  218). 

S C H O L I O N. 

223.  Patet  adeo  , quomodo  confiruantur 
Tabulse  Anguli  orientis  feu  altitudinis  no- 
nagefimi fith  elevatione  Poli  affumia. 

Corollarium  II. 

224.  Qnodfi  altitudinem  nonagefimi  IK 
ex  90®  fubducas,  relinquitur  diftantia  no- 
nagefimi a vertice  12  {§.q^  Afiron.  & §.  54 
Sphur.  ), 


CAPUT  IV. 
Z)(?  Locis  Fixa,rum.. 


Problema  XII  T. 

Yab,  225»  Ifi antias  S tellurum  oh (eruture. 

III.  Resolutio. 

Wig.  24.  I ..  Quadran&circa  Axem  iiium  vertatur,, 
donec  per  Dioptras  radio  AC  affi- 
xas Stella  una  N appareat  in  Linea 
fiduciae. 

Loco  perpendiculi,  quo  in  metiendis 
altitudinibus  utimur  ('§.  isid),  ap- 
plicetur regula  cum.  Dioptris  five  Te- 
Icfcopicis,  five  aliis.,  prout  Fix»  vel 
TekTcopicte  fuerint , vel  alterius  ge- 
neris, circa  Centrum  C mobilis  CD 
ic  Coobiervator  eam  ultro  cirroque 
moveat,  donec  Stella  altera  S in, Li- 
nea fiducia  appareat,. 


Dico  arcum  A D indicare  difiantiam 
Stellarum  SN.  liL 

' Demonstratio*. 

Qjoniain  Stcllic  S & N ad  fenfura  a 
Centro  InfirrumendC  irqualiter  abfunt 

I(  §.j  ).,  arcus  ex  C radio  CS  deferiptus, 
tranfit  etiam  per  N feu  Punctum  Sphte- 
tx  Mundante , ubi  videtur  Stella  N (§. 

40  Georn.).,  Sed  quia  diftantia  Centri Im 
ftrumentiC  a Centro  Telluris  refpedii; 
Fixarum  evanefeit , hoc  eft,  pro  milia 
\ confiderari  debet  (§.  1 44)  r Circulus  ex 
I C deferiptus  idem  eft  cum  eo , qur  ex, 

I Centro  Telluris  deferibitur  ..  adeoque- 
I maximus  (§..  1 5 Sphur. ) & hinc  arcus  SN 
I eftdiftanuaEixarum  OJ.54 


Cap.  IV.  DE  L O C 


[■jb,  re  cum  SN  fit  racnfura  anguli  SCN 
ill,  (§.57  Ad  menfura  ipfi  seqiia- 

^lis  ACD  (§.155  Geom^  \ arcus  AD  & 
SN  fimiles  funt  (§.  14 1 Gcom.')^  adeo- 
que  cundern  numerum  gmduum  con- 
tinent (§.138  Geom.  ).  ^e.  d. 


Problema  XIV. 

226.  Vatis  di  flantia  Fixarum  ST, 


ab. 

[1,  vel  TH , vel  SV  & Declinationibus 
■i)'  emindem  SH,  TI  vel  VI , invenire  dif- 
ferentiam Afenfomnn  reclarum  Hi. 


Resolutio. 


SI  Stella  una  H fuerit  In  AEquatore, 
latus  PH  efi: quadrans, fi  utriufque De- 
clinatio Borealis , latera  SP  & PT  fune 
complementa  Declinationum  SH  &TIj 
fi  denique  unius  Declinatio  Aufiralis  I V, 
latus  PV  eft  aggregatum  ex  quadran- 
te PI  & Declinatione  iV  (§.  49)  & HI 
menfura  efi;  in  omni  cafu  anguli  HPI 
f§.  33  Spharic.^  Cum  adeo  in  cafu 
primo  in  Triangulo  HPT;  in  fecundo 


in  Triangulo  SPT;  in  tertio  in  Trian- 


gulo VPS  dentur  tria  latera  5 invenitur 
angulus  HPI  (§.  1 58 


E.  gr.  R I c c I o L u s obfervavic  di- 
ftantiam  Capitis  Andromeda  a Lucida  Arie- 
tis 27°  9'  \a).  Juxta  Tabulas  Cei.  de  la 
Hi  RE  (b)  fuit  A.  1700  Declinatio  Ca- 
pitis Andromeda  27°  27'  f & Declinatio 
Lucida  Arietis  22°  2'  i".  Quoniam  utra- 
que Decimatio  Borealis  & Caput  Andro- 
meda Lucida  Arietis  occidentalior ; erit 
HS  27°  27'  3",  TI  22°  2'  i",  TS  27°  9', 
adeoque  PT  6f  57'  59"  & I PT  33° 
58'  59"  i. 


(<»)  In  Almageft.  Novo  Lib.VI.  C.  lo,  f,  415. 
G)  In  Tabui.  Aftion.  p.  ij.  &c  14. 


: S F I X A R u 

M. 

PS  52’ 

3^' 

Tab. 

ST  27 

9 

0 

III. 

PS  -}-  ST  89 

41 

57 

T/g.25. 

ipsq-isr  44 

jo 

58i 

PS  52’ 

32' 

57” 

ST  27 

9 

.0 

PS  - ST  35 

23 

57 

iPS--lST  17 

4^ 

584 

Quare  Log.  Tang.  ^ 

PT 

98287127 

Tang.  iPS-f-L 

ST 

99977197 

Tang.  4.PS 

ST 

95039713 

Summa 

19501 5910 

Tang.  i PK— i 

0 2 2 

TK 

95729783  > 

' 

.w  Jir  ✓ ; ^ . 

cui  in  Tabulis  refpondent  25^'  13'  5 

33  58 


Sed  i PT 


59| 


1 2 


41 


Ergo  PK  59 

Tandem  Log.  Cor.  PS  97155(551 

PK  102245880 


Tang. 


Cofin.  P JE-9940254I, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent 5o°  37'  50". 

Eft  igitur  P five  HI  29°  22'  loA 
C o Fv  o L L A R I U M. 

227.  Dstis  Declinationibus  duarum  Fi- 
xarum SH  & TI  una  cum  earum  Afcen- 
fionibus  rccftis  H & T,  evidens  eft  in  Trian- 
gulo SPT  dari  duo  latera  PS  & PT  com- 
plementa Declinationum  datarum,  & an- 
gulum interceptum  P , quem  metitur 
Afcenffonum  reiftariim  datarum  differentia 
HI  fjl.  53  Sphar.  &§.  190,  49  Aflron.). 
Invenitur  adeo  diftantia  earumdem  ST 
{§.16’)  Spharic.).  Exemplum  Problematis 
facile  huc  applicatur. 

Problema  XV. 

228.  Ohfervare  Afcenfionem  re&am 
alicujus  Fixa. 

Resolutio. 

I.  Obfervetur  momentum  meridiei 
(§.124;  (&  index  in  Horologio 
ofcillatorio  dirigatur  ad  horam 
duodecimam. 

Bbb  2 
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3So  ELEMENTA  A 

3.  Obfervetur  eodem  momento  a Co- 
oblervatorc  altitudo  Solis  meridiana 
-(§•  I 2p  5 137)  & inde  eliciatur  ejus 
Declinatio  {§.  154),  locus  in  Eclip- 
tica ( §.  203)  & tandem  Afcenllo  | 
re^la  (§  204). 

3.  Node  infequente  obfervetur  culmi-  | 
natio  Fixar  (5. 134)  & notetur  tem-  | 
pus  ab  Horologio  ofeiliatorio  in- 
dicatum. 

4.  Tempus  a meridie  ufque  ad  culmi-  I 
nationem  StellcB  prteterlapfum  con-  ? 
vertatur  in  arcum  Aquatoris  (§. 

2 1 2 ):  qui  fi  ; 

5.  addatur  ad  Afcenfionem  redam  So-  i 
Us  5 prodibit  Afcenfio  reda  Fixte 
(§.  T p o 3 136).  Qttodfi  aggregatum 
fuerit  3(5o°  major  cxcclfus  ftipra 
eofdem  erit  Afcenfio  defiderata. 

Aliter. 

1.  Ope  Tclcfcopii  obfervetur  interdin 
Stella  cum  Sole  culminans  ("§.134) 
& altitudo.  Solis  meridiana  (^§.12^, 

2,  Hinc  ut  ante  eliciatur  Afcenfio.  reda 
Solis  , qu£E  eadem  erit  Afcenfio 
redta  Fixae» 

odfi  Stella  paulo  ante  meridiem- 
aut  poft  eundem  culmineti  tcm.pus 
inter  meridiem  & culminationem- 
Stellte  intercedens  dabit  ut  ante 
differentiam  Afcenfionura  redarum- 
Solis  & fixae. 

SCHOLION  r. 

229.  Accurata,  temporis  objervatione  opus^ 
efl , quod  inter  meridiem  & Stella  culmina- 
tionem intercedit  i error  enim  4 fecundorum, 
in  tempore  admijfus  producit  errorem  inte- 
gri minuti  in  Afcenfione  rc-Qa  Stella;  {§.  212).. 
Tanta  autem  efl  Horologiorum  ofcillatorio- 
rurn  affabre  conflruftormn  perfeQioi  ut  error 


S T R O N O M I iE. 

unius  ferupuU  fecundi  ab  GbfervatOre  exer- 
citato pracaveri  pojflt  (a). 

S .C  H O L I O N II. 

230.  Stellarum  inter  diu  per  Tubos  fea 
Dioptras  Telefcopkas  Infir umentor um  obfer- 
vationem  primam  flbi  tribuit  Obfervator  pra. 
flantiffimus  Cei.  de  la  HiRe  (b).  Incidit 
autem  in  hunc  modum  obfevvandi  longe  uti- 
liffunum  circa  annum  i(58o. 

C O R O L L A Pv  I U M L 

231.  Quoniam  ex  altitudine  Solis  me- 
ridiana I0CU.S  ejus  in  Ecliptica  determi- 
nari poteft  203) ; fi  tranfitus  Stellje  cum 
Sole  perMeridianum  obfervetur,  Pundum 
Ecliptica  una  innotefeit,  cum  quo  Stella 
culminat. 

Corollarium  II. 

23,2.  Quodfi  quarundam  Fixarum  Afcen-  Tgl,, 
fiones  redse  fuerint  ob.fervata;.;  Afcenfio-  m, 
nes  reHquarum  innotefeunt,  fi  differentia 
Afcenfionum  redarum  es  diftantiis  eruta 
HI  {§.  2 2 5).  ex  Afcenfione  orientalioris  I 
fub trahatur,  vel  ad  Afcenfionem  occidea- 
taJiods  H addatur  (§.19,0,135). 

Observatio  XII. 

2 33  - decimationem  Stella  ultima  in 
Cauda  urfie  majoris  cb.fervarunt  ^ 

Ante  Chrijf. 

■.d».295.TlMOCHARIS  & 


i Aristyllus 

61° 

30^' 

I 2 8.H:PPARCHUS 

60 

Fojl  Chrijfum 

'■  An-.i^S- Ptolem^us: 

59' 

40 

I j85-Tycho 

51 

2(5 

30- 

l55o.RiCClOLUS 

51 

23 

24. 

I7qo.De  L.A  Hire 

5:0 

47 

29 

fimilis  differentia;  deprehenditur 

in 

Declinationibus'  aliarum  jixarum  4:  R I C- 
C I O L O fludiofe  colleBis  ( C ) in  Afcen' 
feonibus  reclis  eartindem.. 

CoROL- 

(a)  Memoires  de  l”Acad.  Koyale  des  Scienc. 
A.  1700.  p.  m_.  loe,. 
i 'g) )'  Loc.  cit. 

Q ) In  Aftron.  Reform.  lib.  4.  £ 204.  & feqq.^i,. 
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Op.  IK  DE  L O C I S F I X A R U M. 


C0R.0LLARIUM  r. 

254.  Patet  adeo  Declinationes  Fixa- 
rum effe  mutabiles ; confequenter  etiam 
earum  diilantias  a Poio,  hoc  eft  , Decli- 
nationum complementa  ad  quadrantem 
( ']<)  AJiron.  Sc  JS".  54  Sphisric. ).' 
Corollarium  II. 

235.  Eodem  modo  patet  Afcenfiones 
reflas  fixarum  mutabiles  efle. 

Definitio  LX. 

Tab.  235.  Latitudo  StelU  S eft  diftantia 

llfi  ejus  ab  Ecliptica  EL. 

g,2d.  Corollarium  I. 

237.  Eli  ergo  arcus  Circuli  maximi  TS 
inter  Centrum  Stells/  S & Eclipticam  EL 
interceptus  atque  ad  eam  perpendicularis 
( §>  19  Sphar.  ). 

Corollarium  II. 

238.  Circulus  adeo,  cujus  arcu  Latitu- 
dinem TS  metimur , per  Polos  Ecliptica 
M & fB  tranfit  ( JT.  28  Spharic.  ). 

Definitio  LXI. 

2 39 K Hinc  Circulus  Latitudinis 
Circulus  maximus  MST/»  per  Polos 
Ecliptica?  tranliens. 

Corollarium. 

240.  Eft  ergo  TM  Circuli  quadrans  ( §, 
2 5 Spbar. ), 

Definitio  LXII. 

241.  Longitudo  SteiliE  S eft  arcus 
EclIpticK  a principio  Arietis  ufque  ad 
Circulum  Latitudinis  TM  per  StellcC 
centrum  S du6ium  continuatus.. 

S c H o L 1 o N. 

242.  Patet  Latitudinem  StelU  respondere 
jyeclinationi , Longitudinem  Afcenfioni  reSta , 
(i  fitm  Stella  refpeBu  tASnuatoris  conferatur 
tum  fitu  ejus  refpeliu  Ecliptica^ 

Problema  XVL 

243»  Data  Declinatione  Stella  una: 
cum  ejus  AJienfione  reBa  & obliquitate 
Ecliptica ; invenire  ejus  Longitudinem 
& Latitudinem.. 


Resolutio. 

I.  Si  Stella  S fuerit  in  ^Equatore  AQ^ 
in  Triangulo  TSG  ad  T redlangu- 
lo  { §.  237  } datur  angulus  G feu 
obliquitas  Ecliptica  & arcus  SG, 
qui  in  primo  quadrante  eft  Stellae 
Afcenfio  redtaiin  fecundo  ejus  com- 
plementum ad  Semicirculum ; in 
tertio  exceftus  fupra  Semicirculum  j 
. in  quarto  complementum  ad  Cir- 
culum integrum.  Invenitur  adeo 
tum  Latitudo  TS  ( §.  1 1 5 Spharic.jy 
tum  arcus  GT  (§,127  Spharic.  ), 
qui  in  primo  quadrante  eft  Lon- 
gitudo StelliE  ( §.  241 ) 3 in  fecundo 
ejus  complementum  ad  Semicircu- 
lum 3 in  tertio  exceffus  fupra  Se- 
micirculum 3 in  quarto  complemen- 
tum ad  Circulum  integrum.  / 

II.  Si  Stella  S habeat  Declinationem  Tab. 
Borealcra  DS3  in  Triangulo  PSM  HI. 
datur  diftantia  Polorum  mundi  & 
Eclipticae  PM  3 qa^  obliquitati 
Eciiptic.T  aequalis  ( §.  179  )•>  angulus 
QPD3  cujus  menfura  eft  arcus  DQ^ 

( ^.  3 1 Spi/ar. ) 5 compofitus  ex  qua- 
drante GQ^&  arcu  GD  ob  Afcen- 
ftonem  redtam  D dato,  prout  ex 
antecedente  cafu  manifcftumj  & 
latus PS, Declinationis  SD  comple- 
mentum ( §.  79  ).  invenitur  adeo 
latus  SM  ( §.  i52  Sphar.  ) Latitu- 
dinis TS  complementum  ( §.  240),, 

& angulus  M ( §,.  i6i  Sphar. ) j cu- 
jus menfura  eft  arcus  ET  ( §..  240. 
AJiron.  & §.  31  sphar.  >,  comple- 
ment  iiu  Longitud  nis  GT  in  primo 
quadrante  ; exceftivs  ejufdera  ultra, 
quadrantem  in  fecundo  quadrante., 

E b b 3 E.  g ,r  » 


'nt.. 
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Tab.  E.  qr.  Qiiserenda  eft  Longitudo  CauA/z  Leo^ 
III.  nis^sd  annum  1700.  Juxta  Philippum  de 
Fig.26.  LA  Hire  ejU'  Declinatio  borealis  DS  16° 
14/44'',  Afcenfio  refta  D 173°  26'’^^"  Sc 
obliquitas  Eclipticte  G 25°  26’.  Eft  adeo 
DG  6°  33’  i6’‘  hinc  DQleu  angulusSPM 
950  33'  16'’ •,  PM  25°  19';  SP  73045^  i6<' 
Dcmiffo  ex  M perpendiculo  MK,  quod  ex- 
tra Triangulum  SPM  cadit  ( JI.  82  Sphzr.), 
erit 


Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  P. 

lOOOOOOOQ 

90574555 

Sutrima 
Cotang.  PM 

190574555 

103520435 

Tang,  PK  85954219 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent 

2°  50'  29^ 

ScdSP  73  45  19 

Ergo  SK  75 
Log.  Cofin.  PM 
Cofin.  SK 

35 

45 

9952452/5 

93551482 

Summa 
Cofin.  PK 

193  275008 
99994555 

Cofin.  SM  feu  Sin.TS  9328135^  » 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

ia°  17'  30''  ^ 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  PM  995145^ 

Summa  1^962^316 

Cotang.  P.  9050313  31 


Cotang.  PMK  10.9021391, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
82°  51'  34*'.  Ergo  PMK  7°  8'  25". 

Porro  Log.  Cof.  PMK  99955185 

, Cotang.  SM  93382231 


Summa 
Cotang.  PM 


193348417 

103520435 


Cofin.  SMK  8.972798i> 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
JO  23'  22". 


Eft  ergr.  SMK  84°  3^'  3^"  tJ 

Sed  PMK  7 8 25  nj 

Ergo  ET  feu  PMS  77  28  12 

Addantur  90 


erit  Longitudo  157 


, 28  12 

feu  77°  28'  12" 

111.  Si  Declinatio  Steli«  fuerit  Auftra- 
iis ; ejus  Longitudo  & Latitudo 
fimiii  naodo  inveniri  poteft. 

SCHOLJON  T. 

244.  Per  Problema  prtsfens  corjflruitnr 
Catalogus  Fixarum  , in  quo  earum  Longi- 
tudines & Latitudines  annotantur.  Primus 
de  Catalogo  Fixarum  condendo  cogitavit  Hip- 
parchus Rhodius  annis  circiter  120  ante 
Chrijium  natum,  Tymoch aridis  cIpAris- 
TYLLi  Ohjervationibus  180  retro  annis  ha- 
bitis una  ufus.  Hipparchi  Catalogum  re- 
tinuit Ptolemaeus,  utut  ipfe  quoque  eum 
in  finem  Obfervationibus  vacaret ; fed  circa 
annum  Chrijii  88o  Albategnius  Syrus 
eundem  ad  fua  tempora  reduxit.  A.  1437. 
Ulugh  Bbigh,  Rex  Parthia  ac  Indite  /«- 
pra  laudatus  (§.141),  novum  Catalogum  Fi- 
xarum condidit,  a D.  Thoma  Hyde  Anglo 
in  Latinum  idioma  translatum.  Tertius , qui 
Catalogum  Fixarum  ex  propriis  Obfervationi- 
hus  condidit , fuit  Tycho  de  Brahe  , qui 
Stellis  777  loca  fua  ajfignavit  ad  annum  i5oo. 
quem  Ksplerus  ex  aliis  Obfervationibus  Ty- 
cho nis  in  Tabulis  Rudolphinis  ujque  ad 
1000  Fixas  extendit.  Eodem  tempore  Gui- 
LiELMus  Halfite  Landgravius  cum  fuis  Ma- 
thematicis ChRISTOPHORO  RoTH  MANNO 
& Justo  Byrgio  400  Fixarum  loca  per 
proprias  Ohfervationes  determinavit,  quas 
Tychonicis  pmfert  Hevelius.  Rjcciolus 
in  Aftronomia  Reformata  cetitum  & unius 
Stellarum  loca  ex  propriis  Obfervationibus  ad 
annum  1700.  determinavit ^ in  reliquis  Catalo- 
gum Txcuonisl prout  ipft  vifum  fuit,  mutavit, 
A.  1577.  Edmundus  Halley,  n«»c  Geome- 
tria: Profeffor  in  Academia  Oxonienfi  cele- 
berrimus, & Aftronoraus  Regius  in  Obferva- 

torh 


Cap.  IV,  DE  L O G I S FIXARUM. 


torio  Grenovicenfi , in  Infida  S.  Helense  550 
Stellas  Aujirales  obfervavh , in  noflro  Hori- 
xjonte  ncn  confpicuas.  Eundem  laborem  ite- 
ravit R.  P.  Noel  & novum  earundem  Stel- 
larum Catalogum  ad  annum  1687.  conflruc- 
tum  A.  1710.  edidit.' Ji-iAtin ES  HtvtLius 
ex  propriis  Obfervationibus  Catalogum  1888 
fixarum  condidit , quarum  pjo  etiam  a ve- 
teribus, 57  j ab  Halleio  & 605  tantum  ab 
ipfo  fuerunt  obfervata.  Tandem  Celeberrimi 
Flamstedii  Catalogus  Stellarum  fixarum 
Britannicus  , ad  annum  ineuntem  16^0,  ex 
Obfervationibus  per  multorum  annorum  in- 
tervallum indefcffo  fiudio  in  Obfervatorio 
Grenovicenfi , conflrublus , prodiit  in  Hi- 
floria  Coslefti  Britannica. 

SCHOLION  II. 

245.  IJt  autem  Catalogum  condere  li- 
ceret, ut  Afirophili  Stellas  a fe  invicem 
difcernere  valerent ; in  certas  figuras , quae 
Arierifmi  vocantur , difiributa  & nominibus 
Hominum  atque  Animalium  infignitce  funt  jam 
ab  antiquis.  In  Zodiaco  confpiciuntur  Ari- 
es, Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Vir- 
go, Libra,  Scorpius , Sagittarius  , Capri- 
cornus, Aquarius,  Pifces  : a quibus  Signa 
Ecliptica  ac  Zodiaci  nomina  fua  fortita,  quam- 
vis hodie  Afierifmis  cognominibus  non  am- 
plhs  contigua.  Praterea  in  parte  Coeli  Bo- 
reali  deprehenduntur  Urfa  major  dr-  minor^ 
Draco , Cepheus , Bootes , Corona  fep- 
tentrionalis  , Hercules,  Lyra , '.Cygntis , 
Calliopea,  Periens,  Andromeda,  Trian- 
gulum, Auriga,  Pegafus  , Equuleus,  Del- 
phinus, Sagitta,  Aquila,  Ophiuchus  feu 
Serpenrarius,  Serpens,  Antinous  & Coma 
Berenices.  Jn  parte  Aujirali  fulgent  Ce- 
tus, Eridanus  fluvius.  Lepus,  Orion,  Ca- 
nis major,  Canis  minor,  Argo  navis.  Hy- 
dra, Crates,  Corvus,  Centaurus,  Lupus, 
Ara,  Corona  meridionalis , Pifcis  auftra- 
lis,  Phcenix,  Grus,  Indus,  Pavo,  Apis, 
Triangulum  auftrale , Pifcis  volans,  Tou- 
can , Hydrus  & Dorado.  Ex  his  Aflerifi- 
■mis  quindecim  pofiremi  cum  maxima  parte. 
Navis,  Centauri  & Lupi  in'  noflro  Hori- 
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Kpnte  non  confpiciuntur.  Stellas  reliquas , 
his  Aflerifmis  non  comprehenfas , nudo  ta- 
men oculo  'confpicuas,  IvTovmes  feu  Spora- 
des dixere  Veteres : quarurn  nonnullas  recentio- 
res  Aflronorni  in  novas  figuras  redegerunt. 
E.  gr.  Hevelius  inter  Leonem  & TJrfam 
majorem  ponit  Leonem  pninorem,-  inter  Vr- 
fam  minorem  & Aurigam  fupra  Geminos  Lyn- 
cem ; fub  Cauda  Urfa  majoris  Canes  vena- 
ticos & ita  porro. 

SCHOLION  III. 

246.  In  his  Afierifmis  Bayerus  (a)  Stel~ 
las  per  litteras  Alphabeti  diflinguit : plurimo- 
rum vero  peculiaria  funt  nomina.  Huc  per- 
tinent Ardiurus  inter  pedes  Bootis , Gemma 
feu  Lucida  Corona  Septentrionalis , Capella 
cum  Hoedis  /»  humero  Auriga,  Palilitium 
feu  Oculus  Tauri,  Pleiades  in  dorfo  & Hya- 
des in  fronte  Tauri,  Caftor  <&  Pollux  in 
capitibus  Geminorum , Prsfepe  & Afini  in 
Cancro,  Regulus  feu  Cor  Leonis,  Spica 
Virginis  in  manu  & Vindemiatrix  in  hume- 
ro Virginis , Antares  feu  Cor  Scorpii , Fo- 
mahant  in  ore  Pifcis  Aufiralis,  Rigel  in  pe- 
de Orionis , Sirius  in  ore  'Canis  majoris , AI- 
cor  exigua  admodum  Stella  media  in  Cauda 
Urfa  majoris  contigua , Stella  Polaris  ulti- 
ma in  Cauda  Urfa  minoris. 

SCHOLION  IV. 

247.  Poeta  Graci  atque  Romani  de  Afro- 
rum origine  infulfas  commenti  funt  fabulas , 
quas  Hyginus  in  Poetico  Aflronomico  &■ 
Natalis  Comes  in  Mythologia  enarrant,  a 
RiCcroLO  in  compendio  propofitas  (b).  Hinc 
nonnulli  vano  magis  zf.lo , quam  in  fcientiam 
amore  duBi  aut  Aflrorum  figuras,  aut  fal- 
tem  nomina  earum  immutari  jufferunt.  Beda 
Venerabilis  in  AJiris  Zodiaci  nomina  exfa-. 
eris  fubflhuit  profanis  : cujus  exemplum  fe- 
eutus  Julius  Schillerus  Auguftanus» 
Anno  1C27.  in  Ccelo  fellato  omnibus  Aflris 
nomina  ex  facris  impofuit , vocans  e.  gr.  Zrie- 
tem  VcstT\im,Taurum  Ap.dresim,  Andromedam 
Sepulchrum  Chrifii,  Lyram  Prsfcpe  Chrifti, 

Herci*- 

(a)  Iri  Uranoiiictria. 

0x)  In  Alnwgeilo  Novo  Lib.  YI.C.3  .f.  & feqi- 
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ELEMENTA  ASTRONOMIA. 


Herculem  Magos  ex  Oriente  venientes,  Cct- 
nem  majorem  Davidem  &c.  WeiGcLius, 
Mathemacum  quondam  ProfefTor  Jenenfis, 
in  Ccelo  H;ra!dico  inftgnia  Principum  Eh- 
ropicorum  in  Calum  invexit.  E.  gr-  Vrfam 
majorem  in  Elephantem  Regni  Dania: , Cy- 
gnum  in  Rutam  cum  gladiis  domus  Saxo- 
nic$ , Ophiuchum  in  Crucem  Colonienfem  , 
Triangulum  in  Circinum , quem  artificum 
& fcholarum , Pleiades  in  Abacum  Pytha- 
goricum, quem  mercatorum  inflgne  appellat. 
Enimvero  faniores  nunquam  approbarunt  hunc 
aiifum  , nullo  prorfus  ufui  futurum , fed  tur- 
bas in  jdfironomia  daturum.  Nos  cum  Co- 
Pernicq  (a)  (&  Tychone  {b)  neccjfarium 
judicamus  , ut  nomina  & figura  veterum  re- 
tineantur , non  Jolum  quod  meliores  iflis  fub- 
fiituere  non  liceat , fed  ut  [cripta  Aftronomo- 
rum  ad  noflrum  ufque  tempus  evulgata  intel- 
ligi  & veterum  obfervationes  cum  recentiori- 
bus  conferri  pojfint , nec  fine  ratione  ^ qua  Af- 
tronornum  deceat , memoria  multitudine  dif- 
cendorum  oneretur , neque  pronior  ad  erran- 
dum via  fiernatur. 

SCHOLION  V. 

248.  Cctterum  ad  Afirognofiam  felicius  ab- 
folvendam  non  modo  conducunt  Globi  artifi- 
ciales , in  quorum  fuperficie  figura  Aflro- 
rum  decenter  defcripta ; verum  etiam  TJrano- 
metria  Bayeri,  cujus  defignatione  Stellarum 
per  litteras  Grcecas  utuntur  hodie  AJironomi. 
Multo  tamen  emendatiores  & jplendidiores 
hos  Afierifmos  effecit  Flamstedilis  (c).  Ad 
eundem  fcopum  faciunt  Mapps  Caiieftes,  in 
quibus  Aflerifrni  decenter  depi6il,  & Aflro- 
fcopium  inprimis  Schickardi.  Si  quis  enim 
vel  folam  TJrfam  majorem  cognoverit , his  fub- 
fidiis  adjutus  reliquas  facile  agnofcet. 

SCHOLION  VI. 

249.  Secundum  magnitudinem  apparentem 
Stella  difiinguuntur  in  StelJas  prioite,  fecun- 
dsE,  tertis,  quarts,  quinte,  fexte  magni- 
tudinis atque  in  Steilas  nebulofas.  Quam- 
vis autem  omnes  in  hanc  divifionem  confen- 


(■a)  RevoUit.  coeleft.  lin.  i.  c.  14. 
ii)  Tom.  I.  Progymnafm.  p.  m.  aj5. 
ie)  In  Atlante  Cyskll. 


tianf,  multus  tamen  dijfenfus  apud  Autores 
occurrit , fi  definiendum , quanam  Stella  fint 
prima  magnitudinis , quanam  fecunda , qua- 
nam tertia  & ita  porro.  E.  gr.  Stella  prima 
magnitudinis  ab  omnibus  agnofcuntur  Alde- 
baran  [eu  Oculus  Tauri , Rigel , Alhabor  [eu 
Sirius , Capella , Cor  Leonis , Cauda  Leonis , 
Spica  Virginis , ArBurus , fumma  in  pede  Cen- 
tauri , Lucida  [eu  Fidicula  Lyra , Fomahant , 
Canopus  in  temone  Argo  navis  , Acarnar  in 
extremo  Eridani:  controverfa  autem  funt  Pro- 
cyon in  Cane  minore , humerus  Orionis , Cor 
Hydra , Cor  Scorpii , Lucida  Centauri.  Simi- 
liter nebulofas  admittunt  omnes  Prafepe  in 
Cancro  , aliam  in  aculeo  Scorpii , adhuc  aliam 
in  Oculo  Sagittarii  : controverfa  autem  funt, 
quas  aliqui  in  Capite  Perfei , Orionis  & Ca- 
pricorni , in  Cornibus  Capricorni , in  pede 
Herculis  , in  Phcenice , Pavone  & alibi  ad- 
mittunt. 


o.  32.  B. 
o.  26  B. 


- 1585.  Wilhelmus 
Landgravius  Hallise  24.  1 1 
i5oi.  Tycho  24.  17 
£t  (imili  modo  fe  habent  obfervationes 
Longitudinis  dt‘  Latitudinis  aliarum 
Fixarum, 

Corollarium  I. 

35:1.  Latitudo  Fixarum  immutabilis  j 
Longitudo  vero  continuo  crefeit. 

Corollarium  II. 

Videntur  adeo  Fixe  motu  pro 


25; 


Observatio  XIII. 

250.  Poji  Chriflum  natum  ob fer  va- 
rum Cordis  Leonis 

Longitu-  Latitu- 
dinem dinem 

A.  138.  ProLEMAUS  2°  30/,0.  Io'B. 
iiij.Perfte  17.300.  10  B. 

1354.  Alphonfiini  20.  40  o.  10  B. 


prio  progredi  recundum  fucceOionem  Sig- 
norum , feu  in  confequentia , in  Circulis 
Ecliptice  parallelis. 


S C H o- 


Cdp.  IV.  DE  LOCIS  F I X A R U,M. 
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SCHOLION  I. 

•2, 5 3 . Hunc  Fixarum  motum  -primus  fufpi- 
. calatur  Hipparchus  , cum  Tymochari- 
Dis  atque  Aristylli  Obfervatmies  cum  fuis 
conferret:  Ptolemaeus  > qui  tribus  fere  fe- 
culis po/i  Hipparchum  floruit,  inviSiis  ar- 
gumentis eundem  probavit  (a^. 

S C H O L r O N II. 

254.  Fuere  etiam  'nonnulli , qui  Latitudi- 
nem Fixarum  mutabilem  affer uerunt ; fed  cum 
rationibus  parum  firmis  nitatur  eorum  affer- 
tis , ideo  plerifque  contrarium  magis  arridet. 

Problema  XVII. 

.2f  $.  Determinare  quantitatem . incre- 
menti longitudinis  annuatn. 

Resolutio. 

L.  Quia  FixsE  in  confequentia  moven- 
tur (§.252);  Longitudo  olim  obfer- 
vata  auferatur  a Longitudine  recen- 
tiori  iBvo  obfervata. 

2.  Refiduiim  in  fcrupula  fecunda  reda- 
dum  dividatur  per  intervallum  an- 
norum inter  utramque  Obfervatio- 
nem  intercedens  > quotus  erit  Lon- 
gitudinis annuum  incrementum. 

:E,  g.  Longitudo  Cordis  Leonis  fuit 
A.  1 586  52  24'^  11' 

A.  1115  17  50 

Increm.  Ann.  471  6^  41' 

feu  240 

quod  per  471  divifum  dat  incrementum 
annuum  51  fcrupulorum  fecundorum. 

Corollarium  I. 

255.  Si  incrementum  annuum  per  100 

multiplices,  prodibit  incrementum  fecula- 
re  in  noftro  cafu  5100  fcrupulorum  fe- 
cundorum j hoc  ,eft , 1*^25'.  ... 

S c H o L I o N. 

.257.  Tantum  incrementum  Longitudinis 
Fixarum  ajfignat  Tycho  de  Brahe  : & 
CopERNieus  ponit  23'  40*'  12'",  Flam- 
Wolffii  Oper.  Adathem.  Tom.  III. 

(a)  Almageft.  JNjovi  Lb.  VJJI.  C.  Ii.  & 13. 
L 444*  & feqq. 


STEDius  cum  RieciOLO  i?  25'  20",  Bulli- 
aldus  i®  24'  54",H£velius  i® 24' 45^'  50"'. 

Unde  incrementum  annuum  commode  .flatuitur 
50"  , quale  prodit  per  Obfervationes  Fuah- 

ST-EDIl. 

Corollarium  H. 

258.  Quia  incrementum  annuum  Longi- 
tudinis .Fixarum  j o"  (§.  2 5 7)^  fingulis  annis 
72. Longitudo  Fixarum  gradu  uno  augetur. 
Problema  XVIII. 

2,59.  Data  Longitudine  StelU  Fixa 
ad  datum  annum  quemcunque  invenire 
Longitudinem  ad  datum  annum  quem- 
cumque alium.  ^ ' 

Resolutio. 

1.  Quarratur  differentia  annorum  dato- 
rum. 

2 . Per  eam  multiplicentur  50'^  (§.  257)* 

produclum  ad  fcrupula  prima  vel 
gradus  (fi  fieri  poffit)  redudum  eft 
differentia  Longitudinum.  / 

3.  Hsec  Longitudini  dat^  addatur,  fi 
annus  dat^  Longitudinis  annum  qu^- 
fitx  praecedit  j vel  ab  eadem  fub- 
trahatur,  fi  is  hunc  fequltur.^ 

Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obtinetur 
Longitudo  qu^efita. 

E.  gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  de  lA 
Hi  RE  Longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  So 
9°  sf'  i quaeritur  quanta  fit  anno  prs- 
fente  1714?  Quia  differenjya  annorum  i ?,- 
duo  50'^'  in  15  , fadum  <5^0"  feu  10'  jo" 
fi  addatur  Longitudini  datae,  prodibit  qusr 
fita  Sd  10°  8'  23". 

P R o B L E M A XIX. 

260.  Data  Longitudine  StelU  TG 
(fr  Latitudine  TS  una  eum  obliquitate  iil- 
Ecliptica,  G : invenire  Declinationem  Fig.^d^ 
DS  & Afcenfionem  reBam  DG. 
Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  SPM  datur  SM 
Latitudinis  TS  complementum  (§.24°) 

Ccc  &ob., 


3S6  e l e m e n t a a 

T-ib.  & ob  arcum  TE  Longitu  dinis  TG  com-  i 
plementum  , angulus  EMT  5 feu  PMS 
cit.  Aftron.  & §.  3 3 Spharic. ) , atque 
diftantia  Polorum  PM(§.  lypjj  repe- 
fietur  PS  complementum  Declinationis 
SD  ( §.  I <53  Sphxric.  ) & angulus  APD 
(§.  i<5)  Sph^ric.')  , cujus  menfura  eft 
arcus  AD  (§.31  Sph^urk.)  Afcenfionis 
redae  DG  complementum. 

QuodfiEGnon  fuerit  quadrans  Ecli- 
ptica; primus  5 ex  Problemate  praece^- 
^ dente  jam  confrat , ex  data  Longitu- 
dine dari  arcum  TG  & dato  arcu  AD 
dari  quoque  Afccnfionem  redam. 

Exemplum  Problematis  i8  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XX. 

251-  Diiia  L^ongitudine  Stell^TG 
una  cum  Declinatione  DS  oh  liquit  a- 

Ecliptica  G j invenire  Eatitudinem 
TS  & Afcenfionem  rePtam  DG.. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  praece- 
dentis (§,  2(5o)  conRat,  in  Triangulo 
SPM  dari  PM  Polorum  Mundi  P & 
Eclipticie  M diftantiam  , & PS  Decli- 
nationis DS  complementum  atque  an- 
gulum PMS  3 quem  metitur  arcus  ET. 
ex  Longitudine  TG  notus  : invenitur 
ergo  SM  Latitudinis  TS  complemen- 
tum ( §.  152  Spharic.  ) & angulus 
EPD  ( §.  1 60  Spharic, ) : unde  inno- 
tefcit  Afcenfio  reda  DG  , ceu  ex  Pro- 
blemate praecedente  raanifeftum  eft. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXI. 

262.  Data  Afcenfione  reSia  DG  & 
Longitudine  TG  , una  cum  obliquitate 
Ecliptica  G ; invenire  Latitudinem  TS 
& Declinationem  DS. 


li 


S T R O N O M I iE. 


Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  19.  (§.  Tal).| 
i26o)  conftat,  in  Triangulo  SPM  dari  hl, 
angulos  SPM  & SMP  una  cum  latere 
PM.  Invenientur  ergo  latera  PS  &SM 
( §.  1 6 1 Spharicl) , qure  funt  Declinatio- 
nis DS  & Latitudinis  ST  complementa. 

Exemplum  Problematis  18.  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXII. 

161.  Data  Afcenfione  re  Eia  DG  ^ 
LatitudineUS^  una  cum  obliquitate  Eclip- 
tica G;  invenire  Longitudinem  TG 
Declinationem  DS. 

Resolutio. 


Ex  refolutione  Problematis  ip.  (§. 
25o)  conftat.  in  Triangulo  SPMdari la- 


tera SM  & PM  una  cum  angulo  SPM. 


Invenietur  ergo  SP  complementum  De- 
clinationis SD  (S.I52  Spharic.')  &am 
gulusSMP  (§.  1 60  Spharic.)'.  unde  Lon- 


gitudinem TG  innotcfcere  ex  Proble- 


mate citato  conftat  (§.  2 5o). 

Exemplum  Problematis  18.  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXIII. 

2 64.  Data  Declinatione  Stella  DS  & 
Latitudine'XS:i  una  cum  obliquitate  Ecli- 
ptica Gi  invenire  Longitudinem  TG  &. 
Afienfionem  r ellam  DG. 

R e s o L u T 10;- 
Ex  refolutione  Problematis  19.  (§. 
2^0^  conftat  in  Triangulo  SPM  dari 
latera fingula  SP,  PM  & SM : invenien- 
tur ergo  anguli  P & M ( §.  1 68  Spha- 
ric.): quibus  datis  Longitudinem  TG 
& Declinationem  SD  innotefcere  patet 
ex  Problemate  citato. 

Exemplum  Problematis  28.  facile  hue 
oipplicfttur* 

Qhi 


Cap.  V.  DE  MOTU  COMMUNI  FIXARUM,  &c. 
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CAPUT  y. 


De  Motu  communi  Fixarum  ^ Fhmomenis  inde  pendentibus. 


Tab. 

III. 


Problema  XXIV. 

ab.  26.5.  Afcenfione  reCta  StelU  CD 

II.  & Dec  linat  io  fie  DS,  una  cum 

'^'altitudine  Poli  PR;  invenire  differen- 
iiam  AJcenJtonalem  OD  & Amplitudi-' 
mrn  ortivam  OS. 

Resolutio. 

Coinddit  cum  refoliitione  Proble- 
matis 7.  (§.  2 0(5). 

E.  gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  de  la  Hire 
Anno  1714.  Afcenfio  reda  Sirii  98°  8'  36". 
Declinatio  Auftralis  16°  20'  35",  elevatio 
Poli  Hda  juxta  Keplerum  5 1°  38'.  Quare 
Log.  Cotang.  O 1 01 014704 

Tang.  DS  94572255 

Sin.  OD  *9‘')OSC^59  i 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon(Jent 
21°  . 44'  30". 

Corollarium  I. 

255.  si  Stella  fuerit  in  HemifphKrio 
Boreali,  differentia  Afcenfionalis  DO  ex 
'Afcenfione  recfta  D fubtra(5i:a  relinquit 
obliquam  O (191). 

Corollarium  II. 

257.  Si  Stella  fuerit  in  Hemifphserio 
Auftrali  & differentia  Afcenfionalis  DO 
Afcenfioni  redae  D addatur,  prodibit  obli- 
qua O (J.  19 1). 

Problema  XXV. 

268.  Data  difer entia  Afienfionali 
Atella  i invenire  moram  ejus  fupr a Ho~ 
rimontem. 

Resolutio. 

1.  Differentia  Affenlionalis  DO  con- 
vertatur in  tempus  Solare  (§,  2 1 2). 

2.  Si  Stella  fuerit  Borealis , addatur 


Tab. 

III. 

P8' 


Tab. 

III. 

'm 


eidem  tempus  quadranti  AO  rc- 
fpondensi  fi  Auftralis  fuerit,  illud 
ab  hoc  fubtrahatur. 

3.  Refiduum  fi  per  2 multiplicetur  ^ 
prodibit  tempus  mor^  fupra  Hori- 
zontem. 


E.  gr.  Differentia  Afcenfionalis  Sirii  HaU 
hoc  anno,  21°  44' 30V  (§.2^5)-  Refpon- 
dent  vero 


10° 

ohor. 

39 

55" 

249/ 

10 

0 

39 

53 

24 

I 

0 

3 

59 

20 

30' 

1 

59 

40 

10 

39 

53 

24 

4 

15 

57 

22 

.30" 

I 

59 

-40 

I2V 

ihor. 

25 

43 

38 

38 

12 

NO 

0 

0 

59 

0 

35 

59 

5o 

4hor. 

32 

1(5 

57 

2 1 

48 

2)  - 

9hor. 

4 

33 

54 

43 

3(5 

Efl:  ergO 

Sirii  mora 

fupra 

Horizontem  9 

hor.  4^  34I'.  Quare 

mora 

infra 

eundem 

14  hor.  55^  25'L 

Problema  XXVI. 

269-  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica  ^ una 
cum  Afienjione  reda  alicujus  Stella  j in- 
venire momentum  culmihationis. 

Resolutio. 

1.  Ex  loco  Solis  dato  queratur  ejus 
Afcenfio  reda  f§.  204). 

2.  Ab  ea  fubtrahatur  Afcenfio  reda 
Stella. 

3.  Differentia  convertatur  in  tempus 
Solare  (§.212),  quod  eft  tempus  a 
Meridie  ufque  ad  culmimationem 

Stellae  elapfiim. 

Ccc  2 E,  gr. 


•> 

( '' 


1 


3-g^  E L E M E M T A A 

E.  gr.  Si  fol  fuerit  in  o 

AfceQlio  ejus  reda  90^* 

Afc.  reda  Sirii  A.  1714.  98  8'  36'^ 

Differentia  8°  8'  36'- 


Refpondent  vero 

5.0 

0 hor.  19'  5-6’^  4’- 

3 

II  58  I 

5' 

19  55  42'"' 

3 

i.i  .58  I 

30" 

I.  59  40  12'"" 

5 

19  55  42 

1 

3 59  20 

Ergoohor.  32  29  i 19  14 
Eft  ergo  tempus  culminationis  a me- 
ridie o h.  32^  29", 


C O R O t L A'R  IUM  T. 

270.  Si  tempus-dimidiae  mora:  Stellae  fu- 
pra  Horizotitem  (jT-adS)  momento  cul- 
minationis addatur , prodibit  morAentum 
occafus. 

E.  gr.  Sole  inoSo  cxiftenteinipfo  meridie, 
Sirius culminat HaU  17 14.  0 h.  52'.  29" 
mora  dimidia  fupra  horiz.  4.  32.  16 

occidit  ergo  tum  Hala  5 h.  pom.  4';45". 
r C OR  O LL  A R I U M II. 

271.  Si  3 momento  occafus  iz  horis 
audo  fubtrahatur  mora  Stella  fupra  Hori- 
zontem,  relinquitur  momentum  ortus.E.^r, 

SiV/to  occidit  5 Jior.  .4'  45^' 
addatur  i a 

erit  furama  i7bor.  4',  45»- 
Mora  fupra  H6r.  9 hor.  4 55:  (jr.  258). 

Oritur  ergo  8li.maC.o'.  lo" 

Etenim  fi  12  hora;  addantur  ad  momen- 
tum occafus,  relinquitur  idem  a media 
node  computatum;  Quamobrem  fi  porro 
auferatur  mora  fupra  Horizontem , refi- 
duum  eft  momentum  ortus  a media  node 
computatum. 

Definitio  LXIII. 

272.  Mediatio  eft . Puuidum  ^ 
Ecliptica:  cum  Stella  culminans. 


”■1 


S T R o N o M ’ 


Problema  XXVII.' 

273.  Data  obliquitate  Ecliptica  Q 
una  cum  Afcenfione  reSia  Stella  inve^Fim 
nire  mediationem  Coeli. 

Resoluti  o. 

Sit  In  P Polus  Mundi,  EL  Ecliptica, 
AQ^^quator,  PD  Circulus  Declinatioi 


nis,  erit  ad  D angulus  rediis  (^§.78 


AJlron.  & §.  2 8 Sphar.  ) & Pandura 
ftiquatoris  D Afcenfio  reda  PUndi 
Eclipticra  S ( §.  190 ).  In  Triangulo  ita- 
que SDG  ad  D redangulo  , per  dem. 
datur  latus  DG  ob  Aftenfionem  redam 
Stellae  & angulus  G obliquitas  Eclipti» 
Cie,  Invenitur  ergo  GS  (§.  jl^Spha- 
rie. ) ; unde  Pundum  Eclipticae  b inno- 
tefcit  prorfus  ut  fupra  (§.  203 ). 

■ Ergr.  Obliquitas  Ecliptica  G 23®  29', 
Afcenfioreda &>«  Ai  1714.  = 98®  8'  36*’,. 
adeoque  DG  81'’ 51^  24'^  Quare 
Log.  Sin.  tot.  10000060® 

- Cofin.  G 99524-?  27 


Summa 
Tang.  DG 


1995245  27 
108443821 


Gotang.  SG  91180705,' 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondeni: 
7P  28'  37".  Eft  ergo  ES  7^  28^  3']",  confe-- 
quenter  cura  EG  fit  quadrans  & G o - 
mediatio  Coeli  S 7^  28'  37^^. 

C O-  R O L L A R I u M." 

274«  Quodfi  ergo  ex  Theoricis  conftef  j 
quo  tempore  Solfitin25  7®  48^  37'’j  dieg-- 
quoque  notus  eft , quo  Sirius  cum  Sole  cul- 
minat.  E. gr.hocannoSoI  in 705^(1.29. Jii» 
nii.  Eirgo  Sbl  eo  die  cum  Sirio  culminabit, 

S C H o L I O N L' 

275»  Quoniam  Sol  raro  in  ipfo  meridie  in 
70  28'  37"  25  exiflit,  fed  aliquot  minutis  eji/S ' 
locus  plerumque  a mediatione- Cali  differt  •,  ideo 
quoque  Sirius  vel  paulo  ante  3 vel  paulo  pofi 
Solem  culminat:  qua  differentia  temporis  inno- 
tefcit,  differentia  Afcenftonum  rectarum  Solis  &,  ‘ 
Stellkin  Tempus  Solare  converfa  ( §'.2 1 2 ).: 

ScHG-^ 


J 


a/.  K DE  MOTU  dOM^MUNE  FIX A^RUM,- &c. 


SCHOLION  IT. 

27  d.  ^.odfi  Afsenfio  re&a  StelU  e.  gr. 
Sirii  in  Tabulis  Afcenftomm  reHarum  Solis 
ftaratur,  citra  calculum  invenitur  CcsU  me- 
diatio. 

Problema  XXVIII. 

277.  Data  DecTf/patione  Stella , mve- 
nire  utrum  fub  data  elevatione  Poli  oria- 
tur & occidat  5 an  vero  femfer  apfareat^ 
an  femf  er  lateat. 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  De- 
clinatio Stelk^  conferatur  cum  altitu- 
dine fEquatoris.  Nam 
j L Si  Declinatio  Stelte  Borealis  QM  ha- 
beat  complementum  PM  ad  qua- 
drantem elevatione  Poli  PR  mino- 
rem, feii  Ii  ejus  a Polo  diflantia  ele- 
vatione Poli  minor  fuerit  j Stella  in 
minima  altitudine  MR  fupra  Hori- 
zontem  HR  exiftit,  adeoque  fem- 
per  apparet. 

E.  gr.  Declinatio  Borealis  Cauda  (^gni  hoc 
anno  eft  44?  18'  5'^  adeoque  ejus  com- 
plementum 45°  41^  55^'  minor  elevatione 
"^CiW  Halen^i  51°  38'.  Gauda  igitur 
Hala  nunquam  occidit. 

II.  Si  Declinatio  Auftralls  ■ AI  major 
fuerit  elevatione  .^Tquatoris  AH , 
Stella  fub  Horizonte  latet  , quando  ' 
altitudo  maxima  elfe  debebat. 
Nunquam  adeo  oritur. 

E.  gr.  Declinatio  Auftralis  Oculi  Pavonh 
eft  57®  52/,  adeoque  major  elevatione 
^Equatoris  Halenft  5 8°  2 ah  Oculus  adeo 
•Uonis  Hala  nunquam  oritur. 

I III.  Si  Declinatio  Auftralis  AT  minor ' 
fuerit  elevatione  ^Equatoris  AH-vel 
Borealis  QG  complementum  ad 
quadrantem , feu  diftantia  Stellae  a 
Polo  PG  major  elevatione  Poli  PR  ? 
St-cila  & oritur,  & occidit. 


E.  gr.  Declinatio  Aj^ftralis  Cordis  Scorpii 
hoc  anno  25°  46'  13",  quae  elevatione 
JEqaatons  Halenfi  3S°  22'  minor.  Cor  ita- 
que Acorp/i  & oritur,  & occidit. 

Definitio  LXIV. 

^■78.  Stella  Cofmice  oritur  fi  una 
cum  Sole  oritur  : Cofmice  occidit 
oriente  occidit. 

Definitio  LXV. 

275?.  Stella  Aeronjce  oritur:,  fi  Sole 
Occidente  oritur  : Acronjee  occidit:,  fi 
lina-  cum  Sole  occidit.  ^ 

Definitio  LX  VI. 

280.  Stella  Heliace  oritur  \ fi  prope 
Horizontem  e Radiis  Solaribus  rurfus- 
emergit  & primum  confpici  incipit:  He- 
liace occidit.,  fi. Radiis  Solis  immergitur 
& confpedtui  primum  eripitur.’ 

Definitio’  LXVIL  ^ 

2 ST.  Arcus  eft  profunditas  Tah,- 

Solis  fub  Horizonte  DS',  ad  quam  ubi  II. L 
Sol  pervenit  Stella  T conlplci  incipir.D!g-32» 
Problema  X'XI'X. 

282.  Data  ohliquitaie  Ecliptica:,  ele- 
vatione i/Eqaatoris  & Afcenfione  obliqua.' 
Stella',  invenire  Punilum  Ecliptica,  cum  ' 
quo  ■ Stella  oritur. 

Res  0 LUTI  o. 

L-Si  in  G fuerit  g Y*,  in  Triangulo,' 

GOM  datur  obliquitas  Ecliptica'  G,  m, 
angulqs  OOMj  quia  ejus  contiguus 
AOH  elevationi  .Equatoris  jeq.iiaiis 
( §.  100  ),  & latus  GO,  qua  eft 
Afcenfio  oblic]ua  ( §.  15? i).  Inve- 
nitur adeo  dM',  hoc 'eft,  diftan- 
tia Punxfti  Ecliptica  M,  cum  quo 
Stella  oritur , a principio  Arietis  ( T 
Spbaricif- 


390 


E L E -M  E N T A 


Tab.  II.  Si  Stella  fuerit  in  fecundo  quadran- 
I II*  te,  tum  erit  in  G atque  in  Trian- 
gulo  GOM  dantur  ut  ante  angulus 
G obliquitas  EclipticcB  & angulus 
GOM  elevationi  Aquatoris  AH  x- 
qualis  ( §.  loo  AJlron.  & 
atque  GO  complementum  Afcenfio- 
nis  obliqua;  adSemicirculum 
jjS  )•  Invenitur  adeo  denuo  arcus 
GM,  qui  eft  complementum  Pundi 
Eclipticje  M,  cum  quo  Stella  oritur 
ad  Semicirculum  feu  diftantia  a prin- 
' cipio  LibrK  ( §.  i ), 

^ Tab.  III.  Si  Stella  fuerit  in  tertio  quadrante , 
^ IH.  tum  erit  in  Gc—  6c  iri  Triangulo 

' ■^‘'^•50*  GOM  datur  obliquitas  Eclipticie  Gj 

angulus  AOH,  qui  elevationi  .T,qua- 
toris  arqualis  ( §.  loo)  & latus  GO , 
qui  eft  exceflus  Afcenfionis  obliqusB 
X.,  fupra  Semicirculum  ( §.  ipi,  173). 

Invenitur  adeo  arcus  GM  ( §.  i5i 
Sph^ric.) , qui  eft  exceffus  Pundi  M , 
cum  quo  Stella  oritur,  fupra  Semi- 
circulum, feu  diftantia  ultra  o— . 
Tab.  IV.  Denique  fi  Stella  fuerit  in  quadran- 
III*  te  ultimo,  tum  erit  in  G oV  & in 
Fig.^i,  Xriangulo  GOM  datur  obliquitas 
- Ecliptica!  G,  angulus  GOM,  cujus 

contiguus  AOH  eft  elevationLEqua- 
toris  squalis ( §.  100  ),  & latus  GO 
Afcenfionis  obliqus  complemen- 
tum ad  integrum  Circulum  ( 19 1, 
173  ).  Invenitur  latus  GM  ( §.  i6i 
Spharic.'))  quod  eft  complementum 
Pundi M,  cum  quo  Stella  oritur , ad 
Circulum  integrum. 

Tab.  E,  gr.  elevatio  ^Equatoris  AH  Hal<&  38® 
III*  si',  obliquitas  Ecliptica  023029^  Afcen- 
Fig>ZO‘{io  obliqua  Sirii  hoc  anno  li  9°  55'  6‘K 


ASTRONOMIA. 

Eft  ergo  Sirius  in  quadrante  fecundo  & t 
[ hinc  in  G atque  in  Triangulo  GOM  In 
angulus  0,2  3®  ,29',  & GOM  38°  22',  pr*.  f;, ' 
terea  GO  ^o°  6'  54".  Quoniam  angulus 
GMO  obtufus,  GOM  acutus;  perpendicu. 
Ium  GI  , extra  Triangulum  cadit  ( §.  82 
Sphatric.  ).  Quia  in  Triangulo  redangulo 
OGI  datur  OG  cum  angulo  O,-  erit 


Log.  Sin.  tot. 

lOOOOOOOO 

Cofin.  GO 

959745:57 

Summa 

195974557 

Cotang.  0 

IOIOI4703 

Cotang.  OGI 

95959854, 

CUI  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

2,1°  31'  30". 

Eft  ergo  OGI 

^8° 

28'  30" 

Sed  OGM 

23 

29 

Ergo  MGI 

44 

59  So"* 

Unde  porro 

Cofin.  MGI 

.98495481 

Cotang.  GO 

97594239 

Summa 

,195089720 

Cofin.  OGI 

95545551 

Cotang.  GM  100444159, 
cui  in  Tabulis  quain  proxime  reipondent 
47°  55'  30K 

Eft  ergo  GM  42°  4^  30^',  corifequenter 
Pundum  M 17°  55'  30''  , . 

C o P.  o L L ARIUM  I. 

283.  Qtiodfi  ex  Theoricis  conftet,  quo 
die  Sol  hsrcat  in  1 8 V » erit  eadem  dies 
quo  Sol  cum  Sirio  oritur  & hac  ratione 
ortus  Cofmicus  determinatur  ( JT.  278  ). 
Hoc  nempe  anno  Sirius  Cofmice  oritur 
die  II  Aiigiifti. 

Corollarium  II. 

284.  E contrario  fi  ex  Theoricis  conftet, 
quo  die  Sol  in  gradum  oppofitum,  nempe 
1 8 ingreditur, -erit  eadem  dies, quo  Sirius 
Soleoccidenteoritur(^.i7i).  Echac  ratio, 
ne  ortus  Acronycus  determinatur(§.279. ) 

Hoc 
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Op.F.  DE  MOTU  COMMUNI  FIXARUM  &c. 


Hoc  nempe  anno  Sirius  Acronyce  ortus 
die  28  Januarii. 

Corollarium  III. 

285*  Qnodfi  eodem  modo  ex  data 
Stella  Defcenfione  obliqua  inveftigetur 
Punccum  Eciipticse , cum  quo  occidit,  & 
ex  Theoricis  dies  conflet , quo  Sol  in  illo 
punfto  iteraque  in  oppofito  hscret;  habe- 
bitur dies,  quo  Sirius  cum  Sole  occidit 
& Sole  oriente  occidit,  hoc  eft  quando- 
Acronyce  & Cofmice  occidit  ('jr.278, 275>)i- 

Problema  XXX. 


S c H o L T o N. 

'288.  Arcus  vifionis  variat  pro  diverfk 
Stellarum  fixarum  magnitudine  & diverfo 
Planetarum  lumine.  Quoniam  vero  ob  di~ 
verfum  Atmofphxr^  nofir<e  Jiatum  , in  quo 
Radii  Solares  diverfo  tempore  diverfmode 
refringuntur , non  conjians  eji  omnibus  in 
locis,  nec  omni  tempore  in  eodem  loco ; 
rum  fime  non  efi , quod  Antores  in  eo  de- 
terminando non  prorfius  confientiant.  Keple- 
Rus  (a)  eundem  ita  determinat  fiecutus , du- 
bio procul  , PxOLEM^UM  : 


286.  Determinare  Arcum  'vifionis 

SDj  dato  Solis  loco. 

!,?2.  ^ 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  poft  occafum  Solis  ope 
Horologii  ofcillatorii  momentum , 
quo  Stella  dactE  magnitudinis  auc' 
Planeta  primum  confpici  incipit. 

2.  Tempus  hoc  in  gradus  ^Fiquatoris  ’ 
convertatur  (§.  212)  & habebitur 
arcus  AO , confequenter  ejus  com- 
plementum ad  Semicirculum  OQ^ 
adeoque  porro  ob  KQ^qiiaRrantem 
(^•45?)  angulus  OKQ^ 

3.  Ex  loco  Solis  dato  quteratur  Decli- 
natio SO  (§.  ipS),  cui  fi 

4.  Addatur  quadrans  KO , prodibit 
latus  SK  j fi  Sol  fuerit  in  Signo  Bo- 
reali.  Alias  SK  eft  Declinationis 
complementum. 

y.  Qiiare  cum  porro  detur  KN  eleva- 
tionis Poli  PR  five  HK  complemen- 
tum ad  quadrantem  j invenietur  SN 
(5.153  Spharic.),  confequenter  pro- 
funditas Solis  qutefita  SD. 


Magnitudo  & No- 
mina Stellarum. 

Arcus  Vifionis. 

fixa  magnitudinis 

primse 

12° 

fecunda* 

13 

Xenix 

14 

q'uart£E 

^ 'I  f 

quinta 

i5 

{extx 

17  1 

Stella  nebulofa 

18 

Saturnus 

II 

Jupiter 

IO  . 

Mars 

11  30' 

Venus 

5 

Mercurius  | 

IO 

Patet  adeo , Anum  vifionis  pro  Venere 
effe  omnium  minimum  : immo  interdum  efi 
prorfm=o  , quoniam  inter  diu  juxta  Soloin 
videtur,  fi  nempe  Telluri  fuerit  valde  pro- 
pinqua. Hevelius  (b)  in  Jove  ex  Radiis' 
Solis  emergente  obfervavit  Arcum  vifionis 
3°,  in  Mercurio  nunc  3°,  nunc  4°,  in' 
Venere  2°.  Opera  adeo  pretium  foret,  ut 
in  hunc  arcum  accuratiori  indufiria  inquire- 
rent Obfervatores, 

Problema  XXXI. 


Corollarium. 

287.  Patet  eodem  modo  inveniri  pro- 
funditatem Solis  fub  Horizonte  ad  quod- 
cunque temporis  momentum  aliud  per 
ObferYationem  datum. 


2S9.  Data  obliquitate  Ecliptica  G, 
elevatione  aEquatoris  hW  & Afienfione 

obli- 

■ (a)  In  Epitom.  Aftron.  Copcrnic.  Lib.  HI. 

(b)  Tora.U. Mach.  Cosldh hib.U. 


■ELEMENTA  ASTRONOMIA. 


Tab.  ahliqua  StelU  alicujus  O ^ determinare 
angulum  GMO,  quem  Pun&um  EcUp- 
fica  M cum  ipfa  oriens  cum  Horizonte 
HR  ef^cit. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  arcus  GM  ex  his  .datis 
{§\  282.). 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  OGM  an- 
. gulo  O lateribus  OG&GM,  iiv- 

venitur  angulus  M (§.158^^^^^.). 

T.gr.  Hic  AH  38°  22',  G 23°  29', 
Afcenfio  obliqua  hoc  anno  ii  9°  33'  6» 
& hinc  GO  do°  6'  54"  reperiturque  GM 
42°  4' 30".  Unde  porro 

Log.  Sin.  GM  982(51414 

(Sin.  O 97928759 

Siri.  GO  99380325 


Summa 


197309085 


Log.  Sin.  M.  99047571,001 

\ in  Tabulis  quam  proxijme  refpondcnc  38° 
45'  4". 

Eft  ergo  obtufus  OMG  ,141°  13'  $6". 

S c H o L I o N. 

S90.  Hoc  angulo  opus  efl  ^ fi  ortus  & 
occafus  Hcliacus  Stella  ^terminandus , quem- 
admodum ex  Problemate  fequente  apparet. 

Problema  XXXII. 
Tab.II.  291,.  Datis  Arcu 'vijionis  DS Pun- 
Fig.‘^^.ffo  Ecliptica  }A  cum  quo  Stella  oritur 
' angulo  DMS , quem  efficit  Ecliptica  EL 
cum  Horizonte  HR;  invenire  Punclum 
Ecliptica  S , in  quo  Sol  haret , dum 
Stella  Heliace  oritur. 

Resolutio, 

I . Cum  in  Triangulo  DMS  ad  D re- 
dangulo  (§.  76)  detur  Arcus  vifio- 
nis  DS,  & angulus  SMDj  invenia- 
tur arcus  MS  (§.  1 1 8 Sphar.). 

3.  Arcus  MS  addatur  Punfto  Ecliptica? 
.dato  M:  ita  innotefcec  locus  Solis  S. 


30"  o7;  prodibit  locus So. 
7'  ,0 


E.  gr.  Sirius  hoc  anno  Hala  oritur  curti 
^ 17°  5'S'  3°"  (JS'-282),  angulus  M 38® 
45' 4'^  {$.  289)  , quia  Sirius  Stelis  prim* 
magnitudinis,  DS  12°  (jr.288),  erit  ergo 
Log.  Sin.  DS  93178789 

Sin.  tat.  loooooooo 

5umma  193178789  ' 

Sin.  DMS  97955890 

Sin.  MS  95211899  , cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  19® 

23'  33"' 

Quodh  huic  addas  Pun^um  Eclipticre 
oriens  .17°  55' 
lis  S.  njK  7°  19'  3' 

Corollarium  I. 

292.  Quodfi  M fuerit  Punftum  cum  quo 
Stella  occidit;  patet,  eodem  modo  repe- 
riri  locum  Solis  -S  ad  diem , quo  Stella 
Heliace  occidit. 

Corollarium  II. 

293.  Quodfi  adeo  ex  Theoricis  conflet, 
quo  die  Sol  in  dato  Ecliptica  gradu  ha:- 
reat ; idem  erit  dies , quo  Stella  Heliace 
oritur  vel  occidk. 

Problema  XXXITT. 

294-  Data  Afcenftone  recla  Solis  me- 
ridiani & Stella  cujufcunque invenire 
t emptis quo  Stella  culminat. 

Resolutio. 

I.  Afcenfio  redta  Solis  ex  AfccnAonc 
rcdla  Stelte  ( integro  Circulo , hoc 
eft,  3^0°  audla,  fi  minor  fuerit) 
■auferatur. 

3.  Refiduum  convertatur  in  tempus 
Solare  (§.212)  : ita  prodibit  tempus 
a meridie  prarterlapfum  {§.190). 

E.  gr.  Afcenfio  refia  Sirii  hoc  anno  98® 
8'  35^'.  Ponamus  nos  obrervalfe  tranfitum 
ejus  per  Meridianum,  quando  Sol  meri- 
die prsecedente  erat  in  o X adeoque  Af- 
cpnfio  ejus  refla  332°  5'  50''.  Calculus  fe- 
cundum Problema  pr^fens  ita  inflituetur ; 

Afcen-T^ 
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Afcenflo  re6ba  Sirii  98®  5'  55" 

Circulus  integer  ^60  

Aggregat.  458  5 55 

Afcenfio  teSa  © 333  ? ?q 


Arcus  horarius 


135 


90® 

3h. 

59' 

0" 

36"' 

30 

I 

J9 

40 

12 

J 

19 

J'? 

42 

I 

5" 

3 

59 

20 

, -IT  V 
19  35  42 

Temp.  quxf.  8h.  23  37  9 55  42 


five  8 h.  22'  37" 


Corollarium  I. 

29J.  Ex  culminatione  adeo  Stelis  obfer- 
Yata  inveniri  poteft  tempus  nodiurnum. 


Corollarium  II. 

295.  Quodfi  ob/ervetur  tempus , quod 
inter  datum  aliquod  momentum  & culmi- 
nationem  alicujus  Stellse  intercedit , ope 
Horologii  ofcillatorii;  eodem  modo  cog- 
nofcetur  ipfum  illud  momentum  a Meri- 
die prscedente  numeratum. 

SCHOLION. 


297.  Hoc  adeo  Problema  utile  efl  ad  mo- 
inenum  quodcunque  noSlurnum  per  Obferva- 
tionem  determinandum,  (i  Horologii  motum 
reBificare  vel  etiam  probare  volueris. 

Problema  XXXIV. 

Tab.  298*  Data  elevatione  Doli  PR , una 
cum  altitudine  alicuius  Stella  SE,  ejus 
"ipo*  Declinatione  DS  & Afeenfione  reSla  D j 
invenire  PunSlum  ABquatoris  A , quod 
tempore  ohfervata  altitudinis  per  Meri- 
dianum  tranjit. 


Resolutio. 

,1.  Quoniam  in  Triangulo  ZPS  dantur 
lingula  latera,  nempe  ZS  comple- 
mentum altitudinis  ZE  (§.52),  PS 
complementum  Declinationis  (§.79) 
& ZP  complementum  altitudinis 
Poli  PR  (§.  62);  reperiatur  angulus 
ZPS  (§.i6SSpl;ar.),  cujus  mcnfura 
i arcus  AD  (§.  31  Spkar.). 

Wolffii  Oper,  Mathm-.^  Tom.III. 


2 . Subtrahatur  AD  ex  Afeenfione  re- 
da StelliEj  refiduum  erit  Pundum 
T^quatoris  culminans  A. 

E.  gr.  Nodu  infequente,  quando  Sol  me- 
ridianus fuit  in  9°  tUt,  ponamus  Hala, 
ubi  altitudo  Poli  31°  38',  obfervatam  fuif- 
fe  altitudinem  Lucida  Arietis  in  parte  Coeli 
orientali  30°  i erit  DS  22°  6'  1"  & Afcenfio 
reda  D 27°  47/  42'/  confequenter  PZ  58“ 
22',  PS  57°  33'  39"j  ZS  50°,  Qiioniam  an- 
guli P & S acuti,  perpendiculum  ZK  exZ  in 
PS  demilTum,  intraTriangulum  cadit  (§.82 
Sphar.).  Porro  Cofinus  ZS  ad  Cofinum  PZ  ut 
Cofinus  KS  ad  Cofinum  KP  Sphar.), 

Qiiamobrem  cum  fit  ZS  > PZ,  per  hypoth. 
erit  Cofinus  ZS  <J  Cofinu  PZ  (ji.i  i Trigon.) 
& hinc  Cofinus  SK<  Cofinu  KP  fjj.  151 
Aritb.).  Quamobrem  SK>KP  (jT.ii  Trig,). 
Itaque  PZ  38°  22' 


ZS  5o 

pz  + zs  98 

2 2 

tPZ+'jZs  49 

ij 

ZS  60 

PZ  38 

22 

Z^-ZP  21 

38 

^zs— |pz  13 

49 

Log.  Tang.  ^PS : 

9828i59<f 

Tang.^ZP  + |ZS 

100535448 

Tang.^ZS-*-iPZ 

94322245 

, Summa 

195138594 

Tang.^SK— IPK 

95876998 , 

cui  in  Tabulis  refpondenc  25°  28  30 

SediPS 

33  5<^  59t 

Ergo  PK 

8 »8  29I 

Unde  porro 

Corang.  ZP 

101014704 

Tang.  KP 

91732007 

Cofin.  P 

^92745711, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 

10°  30'  35".  ^ 

Efl:  ergo  angulus  P feu  arcus  AD  79  9 
4", qui  exAfcenfione  re6l:aStelix27°47'42^^ 
fubdudus  , relinquit  Pundum  culminans 
A 308°  58'  38" 

Ddd 


CoROl- 


ELEMENTA  ASTRONOMIA. 


CO  ROLLARIUM. 

Tab.  299.  Cum  per  Problema  procedens  in- 
ii I.  veftigari  poflic  tempus , quo  Punftum 
Wig.2o,  Aquatoris  A culminat;  ex  data  altitudine 
Stella  inveniri  poteft  tempus  aodiurnum. 
E.  gr.  fi,  in  meridie,  qua  Obfervationem 
pracedit , Sol  fuerit  in  9°  m,  adeoque  ejus 
Afcenfio  redra  207°  54'  10.''',  erit  arcus  h.o- 
rarius  100°  44'  28",  adeoque  tempus,, quo 
altitudo  obfervata  6h.  41/  51'/. 

Problema  XXXV. 

300.  Dath  Afeenfione  reBa  D Siel- 
, Ia  cttjufeunc^Ue , una  cum  Decimatione 

ejus  DS  ^ elevatione  Poli  PR  j inve- 
mre  altitudinem  SE  ad  temfus  datum,. 

Resolutio-. 

: I.  Tempus  datum  convertatur  irt  gradus 
T^quatorisj  ita  prodibit  arcus  Aqua- 
toris, qui  a meridie  ufque  ad  tempus 
^ datum,  per  Meridiaaum  cranfit. 

' 3.  Subtrahatur  is  a Scetlte  Aleenfiorre 

rei^a  D,  refiduus  fiet  arcus  AD, 
cujus  menfura  eft  angulus  P'(§^.  79, 


AJlronom.  & §.  3 3 Sfharie.  TJ 
5,  Cum  in  Triangulo  ZPS,  praster  hunc 
angulum  P,  dentur  latera  PZ  &PS/l'P34* 
elevationis  Poli  PR  (§.  52)&Decli- 
nadoais  DS  complementa  ('§,  79); 
rcpcrietur  ZS  complementum  altitu- 
dinis  SE  (%,  16}  Sfhar,). 


Exemplum  procedens  facile  huc  applica- 
tur, calculo  prorlus  ut  in  Problemate  la. 
(i^.  215  ) iaftituto. 


S e H o L I o N. 

70 1 . Hoc  Problemate  & ejus  Corollario  opm 


eji  1 fi  Stellas  interdiu  per  Telefcopia  obfst* 
vare  volueris. 

Corollarium. 

3 02.  Cum  ex  iifdem  datis  reperiri  quo- 
que poffit  angulus  HZE  {§.  166  Sphar.}, 
cujus  menfura  ob  quadrantem  ZE  (§.  6z} 
eft  arcus  HE  ^ 3 Spharic. , ) feu  Azi-  > 
muthum  Steil®  (J.  194)5  evidens  eft,  qu(V 
modo  Azimuchum  ad  datum  -quodcanque 
tempus , confequenter  Planum  Verticalis, 
in  quo  Stella  hsret>  determinetur. 


C A f 


T VL 


D&  Gloho  Cicle^i'  ^rtificialL 


D E E r N I T I o LX  V 1 1 L 

O.  BUS  Cotleflis;  eft  Spheera 
ex  cupro,  orichalco  , charta 
aut  materia  alfa  confecta , in  cujus, 
fuperficie  Stellas  fingul®;  intervallis 
earundem  diftantiis  proportionatis  de- 
pidtE , una  cum  Circulis  Sphaerae  Mua- 
danse  prsecipuis. 

S c H o E r o M. 

^Q^..Gt0biC«le.fies  eum  in  finem  eonfiruurv- 
tufi  ut  Fhanomena  motus  primi  Solis  atque 
SteUarum  y qua  haHenus  per  Qhfervationes 
C(ilciilum  Trigonametrictim  accurate  deter- 


minare docuimus , rudiori  Minerva,  qumt>^ 
tum'  ai  ufus  vita  fufficit  , determinentur» 
Eorum  adeo  conjiru^tiunem  & ufum  hie  edet» 
ceri  fas  efii 

Problema  XXX  VI. 

305*  Superficie  Sphar  a-  ex  lamim 
cuprea  vel  orkhalsea  paratA  Circulos 
Cwlefies-  du  Stellas  jixas  decenter  dejig- 
nare  & Spharam  ad  ufum  AftvQmmh 
cum-  aptare» 

Resolutio. 

I.  Libere  aflumantur  duo  Pundta  P & 
Q^fibi  m.utuo  di^aieiraliter  oppolita 
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& in  iis  defigantur  Axiculi  PA  & 
QC,  circa  quos  Globus  tanquain 
circa  Axem  fiium  volvi  poffic,  ira 
ut  Pun6ta  P & Q_vel  A & C defig- 
nent  Polos  Mundi  ( §.  45  ). 

2.  Circulus  ^neus  ABCD  dividatur  in 
quatuor  quadrantes  AE,  EC,  CF  & . 
FA  & quilibet  quadrans  in  Tuos  po 
gradus  fubdividatur,  a Punctis  E & F 
verfus  Polos  A & C numerandos, 

j.  Intra  hunc  Circulum  in  A & C fir- 
metur Globus  tanquam  in  Meridia- 
no, ita  ut  libere  intra  illum  rotari 
poflit,  (§.  jo,  72 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  pun(5lum 

E firmiter  applicatOjGlobus  circum- 
rotetur; erit  Circulus  in  fuperficie 
ejus  delineatus  ^Equator  ( 49  ). 

Confultum  vero  eft,  ut  ^.quator 
defignetiir  per  duos  Circulos  paral- 
lelos aliquali  cum  latitudine,  quo 
Commode  infuos  350  gradus  dividi 
polfit. 

y.  A Polo  Mundi  P verfus  M & ab  al- 
tero C verfus  N numerentur  gradus 
2 3-1  : erunt  Puncta  M & N Poli 
Eclipticje  ( §.  1 7P  ). 

5.  Applicato  ad  Meridianum  Stylo,  qui 
apice  fuo  PunCtum  M attingat.  Glo- 
bus circumvolvatur;  ita  defignabi- 
tur  Circulus  Polaris  Arcticus  ( §. 

1 84  )•  Eodem  modo  circa  Polum  Q_ 
defignabitur  Polaris  Antarcticus  f 

f/f. ). 

7.  Quodfifimilicer  ab  ^Equatore  verfus 
Polos  P & Q^numerentur  gradus 
2 3y  notenturque  PunCta  H & I , at- 
qiie  denuo  ad  Meridianum  applica- 

■;  to  Stylo  per  ea  deferibantur  Cir- 


culi cum  Aquatore  paralleli ; erit  Tab. 
eorum  alter  per  H duCtus  Tropicus 
Cancri,  alter  vero  per  I tranfiens 
Tropicus  Capricorni  ( §.  181  ). 

8.  Globus  in  Polis  Eclipticas  intra  Me- 
ridianum, ut  ante  fufpendatur  & 
ad  E applicato  Stylo  circumvolva- 
tur ; ita  nimirum  Ecliptica  in  eodem 
defignabitur  in  1 2 Signa  dividen- 
da , quorum  unumquodque  rurfus 
'in  fuos  30  gradus  fubdividendum. 
Confultum  denuo  eft,  ut  Ecliptica 
aliquali  cum  latitudine  per  duos 
Circulos  parallelos  defignetur. 

p.  Globo  adhuc  ita-  fufpenfo  , gradus 
Longitudinis  Stellte  ducatur  fu b Me- 
ridianum & in  eo  verfus  Polum  La- 
titudini cognominem  numerentur 
tot  gradus,  quot  Latitudini  conve- 
niunt : erit  Pundlum  in  fuperficie  ' 
Globi  extremo  illius  arcus  Meridia- 
ni refpondens  Stella  centrum  ( 

241,23  6 j.  Eodem  modo  ex  Afcen- 
fione  reila  & Declinatione  locus 
Stellre  determinatur , fi  Globus  ex 
Polis  Mundi  feu  Aquatoris  fuerit 
fufpenfus  ( §.  ipi,  75  ). 

IO. Stellis  ad  unum  Afterifmum  perti- 
nentibus ita  defignatis,  vel  colori- 
bus oleo  dilutis  Afterifmi  Imago 
juxta  B AY  E RU  M in  Urammetria  in 
Globi  fuperficie  pingatur,  vel  eidem 
a Chalcographo  incidatur. 

1 1 , Intra  Horizontem  ligneumDLB  ful- 
cris quatuor  incumbentem  ita  confti- 
tuatur  Globus  cum  Meridiano  sneo , 
ut  in  duo  Hemifph^eria  ab  eodem 
dividatur  ( §.  63  ) & Polus  A ad  ar- 
bitrium attolli  ac  deprimi  poffit. 

Ddd  2 1 2. Ia 


1 


3p5  elementa  astronomia. 


Tsb.  1 2.  In  limbo  Horizontis  defignetur  Clr- 
IV.  culus  in  350.  gradus  divifus  cum 
Fig-SA'  Calendario  & Plagis  Mundi  5 de 
quibus  in  Geographia. 

13.  Denique  ad  Polum  A aptetur  Cir- 
culus ffneus  RS  in  bis  12.  partes 
ajquales,  hoc  eft  , intervalla  hora- 
ria divifus,  ita  ut  linea  horse  duo- 
decima? fit  in  Plano  Meridiani  & 
Index  horarius  circa  Axem  mobi- 
lis cum  Globo  firnul  circa  Polos  ro- 


jm nimirum  ope  Phanomena  non  ad  fcntpuk 
ftngtila,fed  rudi  [altem  Minerva  determinan- 
tur, E.gr,  Si  Cali  flellati  faciem  contempla, 
turus  Globum  ad  Mundi  Plagas  & Cardines 
componas;  parum  refert,  an  gradus  unn 
Ecliptica,  infra  Horixjontem  exiflat , qui  fu. 

,pra  eum  ejfe  debeat  & contra.  Eundem  fane 
in  Afirognofta  ufum  prdflabit  Globus , fivt 
Longitudo  Stellarum  fuerit  exa&a , five  gra- 
du  uno  aberret  a vera.  Sane  Longitudinum 
gradu  uno  differentium  Afcenfones  re&a  nun. 
quam  magis  differre  pojfunt , quam  1°  f 
25"  juxta  Tabulas  Cl.  de  la  Hi  re  ; qua 
differentia  etiamfi  in  omnibus  SteUis  obtine- 
ret ( obtinet  tamen  in  paucijfmis  ),  Cali 
facies  ea  prodiret,  quie  elapfts  demum  4'  11" 
futura  erat,  ^uare  cum  in  Circido  horario 
tantillum  temporis  difcerni  nequeat , patet  in- 
tra feculam  ultra  Globos  effe  ab  errore  im- 
manes cenfendos  in  facie  Cceli  ad  datum  temr 
pus  determinanda , quorum  conflruUio  Lon- 
gitudinis  Stellarum  immutabilitatem  fupponit. 
Neque  difficulter  inde  perfficiunt  intelligentes 
in  aliis  quoque  cafibus  [militer  demonfirari 
poffe , intra  feculim  & ultra  citra  errorem 
notabilem  adhiberi  poffe  Globos , quorum  fu- 
perfeiei  adferipti  funt  i^quator  atque  Eclip- 
tica. Atque  hcec  efl  ratio , cur  hac  Globorum 
vitia  ab  intelligentibus  pro  nullis  reputentur , 
atque  adeo  j ciens  & volens  eadem  admittere, 
debuerit  primus  Globorum  inventor,. 

S G H O L I O N III. 

30S.  Fulgo  Globos  confiruunt  ex  Charta 
eum  quidem  in  modum , quem  Problemate  fe- 
quente  exponimus  ; fed  placuit  talem  pr amit- 
tor e,  quam  Tyrones  facilius  inteUigere  pojjinh 

Problema  XXXVII. 

309*  Charta  Globum  Ccelejlem 
componere. 

Resolutio* 

1.  Ex  data  Diametro  Globi invefiige- 
tur  re<5ta  AB  Peripherie  Circuli  maxi- 
mi!^ 


tetur. 

Hac  ratione  Globus  Coeleftis  erit  con- 
fli udus. 

S c H o L,  i o N I. 

50(5.  Equidem  Circuli  Polares  & Tropici' 
immobiles  funt  ( i8i,  f84  ),  adeoque  in- 
fuperficle  Sphara  mobilis  perperam  defignari 
videntur ; fed  nulla: ratio  fuadet,  ut  credamus,, 
primum.  Globorum  inventorem  per  errorem 
Circulos  illos  in  fuperficiem  eorum  tranfiulif- 
fe.  Neque  ignorant , cur  in  fuperficie  Globi 
Cceleflis  mobili  comparcant  Tropici  & Pola^ 
res,  qui  ejus  ufum  fufficienter  cognitum  at- 
que perff  eiium  habent.  In  Geographia  nimi- 
rum per  Tropicos  & Polares  difiinguuntur  ■ 
Zona  : ut  adeo  ' appareat , fub  quibus  Ceeli 
partibus  fita  'fit  Zona  qualibet , Tropici  & 
Polares  non  modo  Globo  Terreflri,  verum, 
etiam  Ccskfii  inferibuntur.  Neque  opus  ejl 
ut  eum  in  finem  extra.  Globi  fuperficiem  ad 
Meridianum  .applicentur,  quemachnodum  in 
Spharis  armillarihus  fieri  affblet  :.  qjiia  enim 
in  ufu  Globi  Ccelejiis  folitario  non  attendun- 
tur , perinde  tum  efi  ac  fi  prorfus  abeffent ,. 
neque  in  errorem  inducere  poffunt  nifi  Civeur 
lorum  definitiones  ignorantem.. 

S C H O L 1 O N IT, 

5 07.  Stellarum  Longitudo  perpe- 

tuo mutatur , Globorum  ufus  perpetuus  non 
efi.  Sed  quia  incrementum  72  annorum  de- 
mum gradum  adaquat  ( §•  258  ) / in  ufu  Glo- 
borum intra  feculum  pro  nullo  habendum,  en- 
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fjb.  mi  aequalis  ( §.  429  Geom,  ) & in  12 

17.  partes  aequales  dividatur  ( §,  274 
Geom.  ). 

2.  Per  lingula  divifionis  puncla  1,25 
5,  4 &c.  intervallo  10  partiutfi  de- 
feribantur  arcus  fc  mutuo  in  D & E 
imerfecantes  : ex  iis  enim  decenter 

; connexis  Globi  fiiperficies  integra 
componitur. 

3.  Pars  quaelibet  reftae  AB  dividatur 
in  30  partes  aequales  , ut  a^o  tota 
reda  AB,  qua’  Peripherian^Equa- 

ly.  toris  reprafentat,  in  ^60  gradus  fit 
divifa. 

! 4,  Ex  Polis  D & E intervallo  2 de- 

feribantur  arcus  ai>y  qui  erunt  par- 
tes Circulorum  Polarium  duodeci- 
mae ( §.  1843  1^8  ). 

j.  Eodem  modo  ex  iifdem  Polis  D & 
E,  fed  intervallo  ddj  graduum  ex 
jEquatore  fiimpto  deferibantur  arcus 
6 qui  erunt  partes  duodecimae 
Tropicorum  ( §.  1813 158  ). 

6.  Per  gradum  Aquatoris  e , qui  Af- 
cenfioni  redae  Stellx  alicujus  datae 
refpondet  & Polos  D atque  E ce- 
ruffa  delineetur  arcus  Circuli  ( §.  15^4 
Geom. ) & complemento  Declinatio- 

j nis  ex  Polo  cognomine  D interfece- 
tur  in  erit  Pundum  i locus  Stella’. 

7.  Omnibus  Stellarum  ad  eundem  Af- 
terifmura  pertinentium  locis  Ita  de- 
tetminatis,  Figura  Afterifrni  juxta  Ba- 
YERUM , vel  H £ V £ L I u M in  Firma- 
mento Sobiejciano  1 aut  Flamst^e- 
D I U M in  Atlante  Coekfti  decenter 
delineetur,. 

I.  Tandem  eodem  modo  per  Declina*- 
tiones,  & Afcenfiones.  reda&  finguli; 


gradus  Eclipticae  l g determinentur. 

p.  Globi  fuperficies  in  planum  ita  pro- 
jeda  aeri  incidatur,  ne  labor  adeo 
moleftus  pro  lingulis  Globis  denuo 
fit  repetendus. 

10.  Ex  ligno  tornetur  Globus  paulo 
minoris  diametri  & Charta  conglu- 
tinata fuperinducatur,  mox  bifariam 
diflecanda,  ut  Globus  ligneus  eximi 
poffit,  atque  denuo  conglutinanda, 
utGlobus  chartaceus  cavus  habeatur, 

11.  Superficies  Globi  chartacei  veftia-  ^ 
tur  gypfo  , donec  fuperficies  fuerit 
perfede  rotunda  & Globus  prodeat 
Diametri  requifita; : id  quod  explo- 
rare licet.  Circulo  maximo,  data 
Diametro  in  Tabula  lignea  deferipto 

& excifo. 

1 2 . Ejufdem  Circuli  ope  determinentur 
duo  Pundfa  Diametraliter  oppofita  • 
in  fuperficie  Globi  gypfo  veftiti,  qu« 
fint  Poli  Mundi , itemque  ,/Lquator 

& Meridiani  per  trigefimum  quem^ 
que  .^Equatoris  gradum  dudii.. 

13.  Globo  in  duodecim  partes  «qua- 
les fic  divjfo  agglutinentur  partes 
fimiles  ex  Mappa  impreffa  excifse. 

14.  Globus  ut  ante  ( §.  30  j ) intra  Me- 
ridianum «neum  & Horizontem  lig- 
neum decenter  fufpendatur. 

15.  Denique  conftruatur  ex  Lamina  Tabv 
orichalcea  Quadrans  HI  circa  Axi-  fV. 

, culum  H‘  mobilis  & ih  «quales  gra^^'S*37* 
dus  cum  Ecliptica  & iEquatore  di- 
vifus,  quem  Quadrantem  altitudinis! 
ac  Latitudinis  pofthac  vocabimus.. 

S c H o E.  I o N . 

3 I O.  Qupdk  non.  Declinationes  & Afceni- 

fiones  re&iS  Stellarum  dentur. , fed  earum  po^- 

tius:  Latitudines.  & Longitudines: fuperficies! 

D dd  ^ Giob^ 
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Tab.  in  planum  projicietur  eodem  prorfus 

quo  ante  modo,  nifi  quod  tum  D & E fint 
Jfig,^6,  Eclipticce , fh  vero  Ecliptica,  Circuli 
vero  Polares  & Tropici  , cum  aypquatore  Jg 
paralleli  ex  Declinationibm  fuis  determinen- 
tur. Recentijfmi , qui  in  publicum  proflant  > 
Catalogi  funt  Hevelianbs  &■  pLAMSTyS- 
DiANuSj  in  quibus  Afcenftones  reBts  & De- 
clinationes Fixarum  extant  : unde  confultum 
duximm  docere , quomodo  fuperficies  Globi 
ex  Afcenflouibus  redlis  & Declinationibm  in 
planum  projiciatur. 

Problema  XXXVIII. 
f 3 1 I • StelU  in  GLobo  depiBa  Declina- 

tionem dr  Afienjionem  reBam  reperire. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  Stella  fub  Meridianum 
jeneum  , qui  cum  per  Polos  Aqua- 
toris tranfeat  ( §.  48, 72  ),  Circulum 
Declinationis  repr2Efentat  ( §.  78  ). 

2.  Numerentur  gradus  a Pundo  Me- 
‘ ridiani , ubi  ab  Aquatore  fecatur , 

ufque  ad  Stellae  dat»  Centrum  : nu- 
merus enim  graduum  Declinationem 
qusefitam  exprimit  ( §.  ']6  ). 

3.  Notetur  gradus  Aquatoris,  qui  una 
cum  Stella  fub  Meridiano  aeneo 
comparet;  is  enim  eft  ejus  Afcenfio 
reda  ( §.  ipo  ). 

Problema  XXXIX. 

312.  Stella  in  Globi  JuperJicie  depiBa 
"Longitudinem  df  Latitudinem  reperire. 

Resolutio. 

1.  Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap- 
plicetur ad  Polum  Eclipticae  in  eo- 
dem cum  Stella  Hemifphxrio  confti- 
tutuin  & circa  Axiculum  fuum  verta- 
tur, donec  Centrum  Stellie  attingat. 

2.  Notetur  gradus  Eclipticae,  cui  C^a- 
drans  infiftit : is  enim  eft  Stellae  Lon- 
gitudo (§.  2^1). 
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3.  Numerentur  gradus  in  Qiiadrante 
Latitudinis  ab  Ecliptica  ufque  ad 
Centrum  Stellae , numerus  eorum 
Latitudinem  indicabit  ( §.  236 ). 

Problema  XL. 

313.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica , 
invenire  ejus  Declinationem  dp  Afcen- 
Jienem  reBam. 

Resolutio. 

1.  Gradus  Eclipticte  datus  ducatur  fub 
Mer^anum.  - 

2.  Religa  fiant  ut  in  Probi.  38. 
(§.311). 

Problema  XLI. 

Data  Longimdine  (^Latitu- 
dine Planeta  ad  datum  ejuodeunque 
tempus,  locum  ejus  in  Globi  JuperJicie 
exhibere  dr  ejus  Declinationem  atque 
Afcenfionem  reBam  determinare. 
Resolutio. 

1.  Centrum  Qriadrantis Latitudinis  ap- 
plicetur ad  Polum  Eclipticae  Latitu- 
dini cognominem  & circa  Axiculum 
fuum  vertatur , donec  datum  Lon- 
gitudinis Pundum  in  Ecliptica  de- 
finet. 

2.  Ad  gradum  Latitudinis  datum  pau- 
cula cera  affigatur  Signum  Planetae 
( ^.  3 8 ) : ita  nimirum  Planeta , perin- 
de ac  Fixae , in  Globo  depidus  ( §. 

310) . 

3.  Tandem  Planeta  fub  Meridianum 
ducatur  & Afcenfio  reda  atque  De- 
clinatio patebit  ut  in  Probi.  38.  ( i”* 

311) - 

Problema  XLIL 
315.  Invenire  AAediationem  Coeli 
Jeu  Gradum  Ecliptica,  cum  quo  Stella 
aut  Planeta  per  /Meridianum  tranjit. 

Re 50-  ^ 
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Resolutio. 

Ducatur  Stella  aut  Planeta  in  Globi 
fuperficiem  tranflatus  (§.3  14)  fub  Meri- 
dianum ; ita  nimirum  innotefcet  gradus 
cum  ea  fub  Meridiano  conftitucus. 

Problema  XLIII. 

316.  Globum  dato  tempore  & loco  ad 
Ceeli  Jttum  componere  ^ data  elevatione 
Boli  & loco  Solis^ 

Resolutio. 

1.  Polus  Globi  fupra  Horizontem  lig- 
neum elevetur,  donec  arcus  inter 
ipfum  & hunc  interceptus  fit  eleva- 
tioni Poli  dat£E  xqualis. 

2.  Ope  arcus  magneticie  vel  Linea?  Me- 
ridianje  Globus  ita  conftituatur,  ut 
Meridianus  asneus  fit  quam  proxime 
in  plano  Meridiani.. 

3.  Gradus  Eclipticae , in  quo  Sol  hjeret, 
ducatur  fub  Meridianum  & Index 
horarius  ad  horam  duodecimam , 
ad  quam  computatus  fupponitur  lo- 
cus Solis:  ita  nimirum  habetur  Coe- 
li facies  ad  momentum  meridiei. 

4.  Vertatur  Globus,  donec  Index  ho- 
rarius datam  quamcunque  horam 
aliam  attingat  : ita  nimirum  inno- 
tefcet Coeli  facies  ad  illud  quoque 
momentum. 

Problema  XLIV. 

317.  Benefcio  Globi  Stellas  cognofie- 
rcj  vel  fi  una  tantum  nobis  fuerit  nota. 

Resolutio. 

1.  Componatur  Globus  eo  tempore , 
quo  Stellas  contemplari  decreveris , 
ad  Coeli  fitum  (§.316 

2.  Quteratur  in  ejus  fuperficic  Stella  , 
qu3e  tibi  jam  nota  fupponitur,  e.  gr. 
media  in  Cauda  ut fa  majoris- 

fidet  Alcen, 


3.  Notentur  in  Globo  Stellse  reliquis 
lucidiores  ad  eundem  Afterifmum 
pertinentes , nec  difficulter  ejEdem 
deprehendentur  in  Coelo. 

4.  Eodem  modo  innotefcent  Stellae  mi- 

nores ejufdem  Afterifmi  & Afterif- 
mo  uno  cognito  vicinos  quoque  eo- 
dem ftudio  cognofcere  licebit. 

5.  Quodfi  Planetarum  loca  in  fuperficie 
Globi  defigncs  (§.314),  adfpedus 
nudus  docebit,  inter  quas  Fixas 
eompareant : his  ergo  cognitis.  Pla- 
netae quoque  agnofcuntur. 

Problema  XLV.  ' 

318*  Data  elevatione  Poli  una  cum 
loco  Solis  ad  diem  anni  datum  i reperire 
Afienfionem  Solis  ebliq^uam.,)  amplitudi- 
nem ejus  ortivam  & Az,imuthum , atqpie 
tempus  ortus. 

Resolutio* 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum,  quem  hora 
duodecima  feu  in  ipfo  meridie  ha- 
bet, componatur  ( §.  315  ),. 

2.  Locus  Solis  ducatur  ad  Horizontem 

ortivum,-  ita  ftatim  innotefcet  Af- 
cenfio  Solis  obliqua  ( §.  ip  i ),  Am- 
plitudo ortiva  (§.  195  ) & Azimn- 
thum  ( §.  i5>4)  in  Horizonte  ligneo  : 
Index  vero  horarius  in  Circulo  ho- 
rario momentum  ortus  Solis  ofteti- 
det. 

C o R o L L A R r ir  m; 

319.  Sole  in  Horizonte  confticuto , Wl* 

innntefcit,  quinam  Stellae  eo  die  Cofmioe 
oriantur  & occidant  f JF.  278  . 

Problema  X L YT. 

320.  Data  elevatione  Poli  una  cum 
I loco  Salis,  ii  invenire  Defienfionem.  obli^ 

qptamiy. 
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quam , Amplitudinem  occiduam  & Azi~ 
muthum  3 atque  tempus , quo  Sol  occidit. 
Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Problema- 
tis praecedentis , nifi  quod  locus  Solis 
ducendus  fit  adHorizontem  occiduum. 
Problema  XLVII. 

321.  Data  elevatione  Doli  & loco 
Solis  \ invenire  longitudinem  diei  atque 
no£iis* 

Resolutio. 

1 . Quaeratur  tempus,  quo  Sol  oritur  ( §. 
318)  quod  cum  a media  no(3;e  nu- 
meretur , ejus  duplum  eft  longitu- 
do nodis. 

2.  Longitudo  nodis  fubtrahatur  ex  24 
horis  j refiduum  eft  longitudo  diei. 

Problema  XLVIII. 

322.  Invenire  tempus quo  Stella  qua- 
libet data , die  dato , fub  data  elevatione 
Doli  oritur  & occidit , una  cum  mora  ejus 
Juper  & fub  Horizonte,  Afcenfione  & Def 
cenfone  ejus  obliqua,,  Amplitudine  orti- 
va atque  occidua:,  (jr  Azimutho» 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  horam  duodecimam  diei 
dat«  ad  Ccieli  faciem  componatur 
(§.  316). 

2.  Stella  ad  Horizontem  ortivum  duca- 
tur, ita  in  eodem  apparebit  Afcen- 
fio  ejus  obliqua , amplitudo  ortiva 
& Azimuthum  ; Index  vero  hora- 
rius  monftrabit  momentum , quo 
oritur. 

3.  Ducatur  eadem  Stella  ad  Horizon- 

tem occiduum,  in  quo  apparebit 
. Defcenfio  ejus  obliqua.  Amplitudo 
, occidua  Azimuthum : Index  vero 
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horarlus  offendet  momentum , quo 
occidit. 

4.  Momentum  ortus  a momento  occa- 
fus  fubtrahatur : refiduum  erit  mora 
Stellas  fuper  Horizonte. 

$.  Mora  fuper  Horizonte  ex  24  horis 
fubducatur  i refiduum  erit  mora 
Stellas  fub  Horizontc.Cura  enim  dif- 
ferentia  inter  diem  Primi  mobilis  & 
diem  Solarem  in  fcrupulis  paucis 
confiffat  ( §.  2 1 i)j  ea  hic  attendi  non 
meretur. 

Problema  XLIX. 

323.  Invenire  PunBum  Ecliptica  y 
cum  quo  Stella  oritur , culminat  & occi- 
dit y atque  tempus  culminationis. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum  rite  compo* 
natur  ( §.  315). 

2.  Stella  data  ducatur  ad  Horizontem 
ortivum,  ita  patebit,  cum  quoPun- 
do  Eclipticae  oriatur. 

3.  Eadem  fiflatur  fub  Meridiano,  ubi 
Punctum  Eclipticas  cognofeetur , 
quod  cum  ea  culminat,  & Index  ho- 
rarius  tempus  culminationis  oftendet. 

4.  Aptetur  denique  Horizonti  occiduo, 
ubi  innotefeit  Pundlum  Ecliptiese, 
cura  quo  occidit. 

Corollarium. 

314.  Quodli  ergo  in  Ephemeridibus 
quaeratur , vel  per  calculum  in  Theoricis 
tradendum  inveftigetur  dies,  quo  Sol  in 
dato  gradu  Ecliptica:  hseret , cum  quo 
Stella  oritur , vel  culminat , vel  occidit  ; 
erit  eadem  dies,  quo  Cofmice  oritur  ( i". 
278  ) , vel  cum  Sole  culminat  ( i".  1 33  ), yd 
Acronyce  occidit  ( §.  273  }. 
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Problema  L. 

325.  Invenire  altitudinem  Solis  atque 
Stella  ad  datam  quamcunque  diei  vel 
mUis  horam. 

Resolutio. 

1.  Globus  rite  componatur  ad  fitum 
Coeli  (§.315)  & vertatur , donec 
Index  horarius  horam  datam  indicet. 

2.  In  gradu  nonagefirao  ab  Horizonte 
numerato  ad  Meridianum  aptetur 
■ Quadrans  altitudinis  ik.  circa  Axicu- 
lum fuum  vertatur  , donec  gradum 
Eclipticae,  in  quo  Sol  hajret,  aut 
Stellam  datam  attingat.  Arcus  enim 
inter  ipfam  & Horizontem  intercep- 
tus eft  altitudo  quajfita  fS.  73  ). 

Problema  LI. 

326-  T)ata  Solis  altitudine  diurna 
vel  Stella  noBurna  i invenire  temporis 
momentum. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  fitum  Coeli  rite  compona- 
tur 5 &;  Quadrans  altitudinis , ut  in 
Problemate  praecedente  , ad  Meri- 
dianum aptetur. 

2.  Globus  circa  Axem  Tuum  & Qua- 
drans altitudinis  circa  Axiculum  ver- 
tatur , donec  Stella  vel  gradus  Eclip- 
ticae , in  quo  Sol  ha;ret,  Qu^adrantem 
in  dato  gradu  attingar. 

Index  horarius  tum  temporis  momen-, 
tum  quaefitum  monftrabit. 

P R O B L E M A LIT. 

327»  Dato  ABmutho  Solis  vel  Stellat 
invenire  temporis  momentum. 

Resolutio. 

'l.  Globus  ad  fitum  Coeli  rite  compona- 
tur & Quadra.ns  altitudinis , ut  in 
Frohl  ^o. , ad  Meridianum  aptetur. 
Wolffii  Oper,  Aiaihmi  Tom.  UIj 


2.  Quadrans  altitudinis  vertatur  circa 
Axiculum  fuum,  donec  in  Horizon- 
te Azimuthum  quaefitum  definiat. 

3.  Vertatur  Globus , donec  Stella  eun- 
dem attingat. 

Index  horarius  temporis  momentum 
indicabit. 

Problema  LMI. 

328.  Data  elevatione  Polit  ojlendere 
quanam  Stella  nunquam  occidant:,  qua- 
nam nunquam  oriantur. 

Resolutio. 

1.  Globi  Polus  elevetur  fupra  Horizon- 
tem  ligneum  tot  gradibus , quot  ele- 
vatio Poli  data  exiflit. 

2.  Globus  circumvolvatur  & notentiir 
Stellae,  quae  in  Meridiano  fuperiore 
bis  confpiciuntur , & qu«  in  eo  non 
comparent. 

Illae  nimirum  nunquam  occidunt,  hae 
nunquam  oriuntur. 

Problema  LIV. 

329.  Invenire  intervallum  temporis 
inter  ortus  duarum  Stellarum  vel  earum 
culminationes  interceptum. 

Resolutio. 

1.  Elevetur  Globi  Polus  ut  in  Proble- 
mate praecedente  (§.  328). 

2.  Ducatur  Stella  prima  ad  Horizon  tem 
noteturque  temporis  momentum  , 
quod  monftrat  Index  horarius. 

3 . Ducatur  Stella  altera  fimiliter  ad  Ho- 
rizontem  denotetur  denuo  temporis 
momentum  , quod  Index  horarius 
oftendit. 

4.  Tempus  prius  fubducatur  e pofterio- 
ri,  quod  relinquitur,  cfl:  intervallum 
inter  ortus  duarum  Stellarum  inter- 
ceptura. 

Ecc  5.  Non 
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j.  Nonabfimiil  modo  rcperitur  tempus 
inter  duas  culminationes  interjec- 
tum, fi  Stella  utraque  fub  Meridia- 
no fiftatur. 

Theorema  XVT.' 

Tab.  350.  Profunditas  GO  PunBi  £>cUp~ 
IV.  tica  G aqualis  altitudini  go  Pun6ii 
oppofiti  g. 

Demonstratio. 

Quia  Horizon  HR  & Verticalis  ZN 
fe  mutuo  bifariam  fecant  ( §.  85  erit 
OZtf  Semicirculus.  Similiter  quia  tam 
Ecliptica  EL  ("§.171)5  quam  Circulus 
Verticalis  ZN  Circulus  maximus  (§.70)]^ 
erit  etiam  GZ^  Semicirciilu^X§.  20 
Spharic. ).  Efi:  itaque  OZ  -b  Zj'  + 

= GO  -b  OZ  + Z^  (§.  86  Arithm.\ 
confequenter = GO  (§.51 1 Arithm.\ 
hoc  eft,  Profunditas  Pun6ti  Eclipticje  G 
ttqualis  efi:  Altitudini  oppofiti^  (§-^4). 
d. 

Problema  LV. 

331.  Vato  Arcu  'vifonis-^  invenire 


GAP 

De  Kefractione  ^ 

Observatio  XIV. 

332.  7~1  IJlantia  Caiid^  Leonis  a Spi- 
ca Virginis  35°  2'  conflanter 
deprehenditur  (§.22  5 )3  ^tt^ndo  Aderi- 
diano  vel  etiam  Occafiti  proxima  ; cum 
vero  in  parte  Coeli  orientali  Cauda  Leo- 
nis ad  altitudinem  34°  30"  afcendit-y  Spi- 
ca Virginis  in  eodem  fere  Circulo  Vertis 
cali  jam  oritur  (a). 

( o ) Keplerus  Epit,  Aftron.  Copernic.  Lib.  I. 
Part.  3.  p.  61. 


Ortum  & Occafum  Heliacum  Stella  in 
Globo  depila. 

Resolutio, 

I . Ducatur  Steljia  in  Horizontcm  or- 
tivum. 

.2.  Ope  Circuli  verticalis  ad  Meridia- 
num in  Zenith  applicati  exploretur 
gradus  Ecliptica,  cujus^in  parte  Coeli 
occidentali  altitudo  Arcui  vifionij 
aequalis  : erit  Puncfium  oppofitum 
illud,  in  quo  Solh.Trere  debet,  ut 
Stella  Heliace  oriatur  (§.330,280). 

3 . Quodfi  ergo  in  Ephemeridibus  evol- 
vatur, aut  per  calculum  Theoricis 
innixum  invefiigetur  dies , quo  Sol 
gradum  Eclipticae  inventum  occu- 
pat j erit  eadem  dies,  quo  Stella 
Heliace  oritur. 

4.  Si  Stella  ad  Horlzontem  occiduum 
ducatur , fimili  modo  dies  invenie- 
tur, quo  Heliace  occidit. 

U T VII.  - 

Parallaxi  Fixdrum. 

SCHOLION  I. 

333.  Huc  etiam  pertinet  Obfervatio  Bata- 
vorum in  Nova  Eembla  An. 1 597.  hibernan- 
tium, quibus  Sol  d.^.  Novembris  difparuit,  die 
vero  24.  Januarii  redordiri  capit,  reditum 
fuum  cenfueto  tunc  Calculo  Aflronomico  ex. 
peBaturn  fex  circiter  diebus  antevertens , ut 
habent  A6ta  Eruditorum  A.  idpj.  (b). 
Carolus  XI.  Rex  Siiecias  A.  1^94.  Tor- 

noyi» 


(5)  Menf.  Febr.  P.  92. 
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jiovis  fub  elevatione  Poli  <5')°  media  no- 
Be  inter  i^  & i').  ^unii  Styli  veteris  Solem 
inocciduum  obfervavit.  Ipftus  jujfu  anno  fe- 
quente  Bilembergio  atque  Spolio  Mathe- 
maticis Obfervationem  accuratius  repetenti- 
bus & media  noBe  inter  i o 1 1 ^unii  So- 
/e?»  Tornovise  diametri,  die  14.  ^unii  fub 
latitudine  66°  if  ad  ferri  cuprique  officinas 
Kangis  duabus  Diametris  & amplius  fupra 
Horixjontem  elevatum  deprehendentibus  (a). 
Equidem  Cassinus  (b)  circa  has  Obfervatio- 
nes  non  fatis  accurate  infiitutas  difficultates 
quafdam  movet , fed  quae  non  obfiant , quo  mi- 
nus hic  allegentur , ubi  cum  quantitate  Refra- 
Uionis  nihil  nobis  adhuc  negotii  e(i. 

Corollarium  I. 

534.  Qtioniam  Radii  Solis  atque  Stella- 
rum fecundum  lineas  redas  propagantur 
( §.  45  Optic.) , a Sidere  fub  Horizonte 
latente  emiffi  in  Oculum  Spedatoris  illabi 
nequeunt,  nifi  in  ingreflu  in  Atmofphs- 
ram  a via  priftina  detorqueantur.  Patet 
adeo  eos  in  tranfitu  per  Atmofphseram 
. refringi  (§.  59  Optic.). 

Corollarium  II. 

35  j.  Cum  adeo  Stella  propter  Refra- 
dionem  altiori  loco  appareant;  altitudines 
obfervata:  veris  per  calculum  produdis  fune 
jufto  majores. 

Corollarium  III. 

33(5.  Ut  ergo  altitudines  obfervata;  ma- 
gis exade  prodeant , Refradionis  quanti- 
tas inde  auferenda. 

S C H O L r O N II. 

337'  Quoniam  Veteres  RefraUionem  igno- 
rarunt; ex  altitudinibus  juflo  majoribus  fua 
deduxerunt : unde  non  mirum  quod  errores 
non  levis  momenti  interdum  commiferint. 

_(a)  Vid.  Opnfculumj  quod  fub  titulo : 

, HiO  SolU  inoccidui  in  Septentrionalibus  oris  alilitot 
Objervationibus  Aflrenomicis  detetin , HoImiEC  Kjyfi. 
in  4,  p odiit 

tbl  Memoires  de  l’Acad.  Royale  des  Sciences 

^ A.  1700.  p.  ‘{0.  & feqq. 


SCHOLION  III. 

338.  Ceterum  ex  hac  ipfa  RefraBionum 
doBrina  confequitur,  nos  nunq^uam  videre  So- 
lem orientem  & occidentem , fed  Solis  fub  Ho- 
riKPnte  latentis  Phantafma  quodpiam.  Pa- 
tebit hoc  clarius , ubi  non  minus  Diameter 
Solis  apparens  quam  RefraBio  Iiori<.ontalis 
accurate  fuerit  definita, 

SCHOLION  IV. 

339.  Ipfce  vero  Obfervationes  modo  recen- 
fitee  loquuntur , RefraBiones  verfus  Polum 
ejfe  majores , quam  fub  minore  ejus  eleva- 
tione , ob  diverfam  dubio  procul  Atmoffihara 
denfitatem  & incidentite  obliquitatem  (i.  36 
Dioptr. ). 

Observatio  XV. 

340.  Cei.  DE  LA  Hire  (c)  ab 
anno  l68l.  Jumma  fedulitate  ac  dili- 
gentia ad  Meridianam  Stellarum  fixa- 
rum altitudinem  obfervandam  fe  incu-' 
buiffe  profitetur  ^ nullamque  differentiam 
altitudinis  animadvertiffe  prater  eam, 
qua  ex  proprio  Fixarum  motu  oritur  • 
non  tamen  negat  , Rcfra&iones  circa 
Horiibontem  effe  quibufdam  inconfl antiis 
obnoxias  pro  uaria  aeris  eonfiitutione 
natura  fili  circumpofiti. 

Corollarium: 

341.  In  eo^em  adeo  loco  Refradiones 
Siderum  ad  fenfum  funt  conflantes»  Ho- 
rizontalibus exceptis. 

Theorema  XVII. 

342.  Radii  ex  Stella  altiore  S in  T^. 
^tmofpharam  incidentis  inclinatio  SMN  ^ ^ 
minor  efl  inclinatione  IHF  radU  ex  Stella 
humiliore  f in  eandem  illapfi. 

Eee  2 Be- 

(c)  In  Tab.  AUvonom.  p.  u 
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D E M O N S T R A T I O. 

Tab.  Sint  Radii  incidentes  OS  &OT.  Du- 
? cantur  per  punda  Atmofpha^rse  M & H 
Centro  Telluris  C radii  CM&  CH , 
qui  erunt  ad  arcum  MH  perpendicu-  j 
lares  (§.  38  Afia/.  injin.).  Sunt  adeo  1 
NMS  & IHT  anguli  inciinatifmum  I 
(§.i  2 Dioptr.).  Producatur  SO  in  R & ' 
ex  Centro  C demittatur  perpendicu- 
laiis  CR.  Supponatur  etiam  HO  per- 
pendicularis ad  CO-  {§.  r^o^Geom.).  \ 
Erit  adeo  , ut  Sinus  totus  ad  CH,  ita  | 
Sinus  OHC  ad  OC  i & ut  Sinus  totus  | 
ad  CM  live  CH  (§.  40  Geom.^^  ita  ; 
Svnus  RMC  ad  RC  (§.  3 3 j con-  c 
Icqucntcr  Sinus  OHC  ad  OC,  ut  Si-  i 
nus  HMC  ad  RC  (^.  i6-j  Arithm.)-,  | 
hoc  dl.  Sinus  OHCad  Sinum  RMC,  j 
, ut  OC  ad  RC  ('S.  173  Ariihm.).  • 
QMare  cum  (it  OC  > RC  {§.  226  i 
Geom.),  erit  etiam  OHC  > OMC  con-  i 
fequenter  ob  OHC  = IHT  & RMC  I 
■ r==NMS  (§.155  Ge^m.)  IHT  > NMS  ■ 
( §.  S9  Arithm.) , feu  angulus  inclina- 
tionis in  qualibet  altitudine  majorHo- 
rizontaii.  Ponamus  jam  porro  Radium 
incidentem  clfe  LO.  Cum  fit  ut  CM 
ad  CO , ira  Sinus ZOM ad  Sinum  OMC ; 

& ut  CL  ad  CO3  ita  Sinus  ZOL  ad  Si- 
num OLC  (§. 3 j Trigon,)--,  erit  ob  CM 
= CL  (§.40  Geom.)  Sinus  ZOM  ad 
Sinum  OMC,  ut  Sinus  ZOL  ad  Sinum 
OLC  {§.16’]  Arithm.)-,  confequenter 
Sinus  inciinationum  OMC  & OLC 
erunt  inter  fe  ut  Sinus  difiantiarum  a 
Verdee  ZOM  & ZOL  r§.  1 73  Arithm  ). 
Otiando  igitur  difiantia  a Vertice  ZOL 
cZt  iM;  ettam  angulus  inclinationis 
OLC  OMC.  jQj  e.  d. 


C o R o L L A R I V m: 

343.  Cum  Linea  OH  lupponafur  ia  fjij 
Plano  Horizontis  fenfibilis , patet  inclina-  ly' 
tionem  Radii  Horizontalis  efle  omnium 
maximam. 

Theorema  XVIII. 

344.  Su//^  in  Zentth  B^efrASlio  nulla 
ejl , in  Horiz,o'nte  maxima  -,  ab  Hori- 
z.onte  ufque  ad  Zenith  continuo  dc' 
crefeit, 

' Demonstratio. 

Si  Stella  in  Zenith  conftituta,  ra- 
dius, qui  ex  eo  in  Atmofpha;ram  inci- 
dit , continuatus  per  Centrum  Telluris 
tranfit  (5-58).  Eft  ergo  adAtmofphae- 
rx  fuperficiem  feu  Planum  refringens 
perpendicularis  (§.38  Analyf.  infnit.)-, 
confequenter  irrefradiis  tranfit  (§.25 
Dtoptr.).  Quod  erat  primum. 

Porro  ut  Sinus  anguli  iticlinationis 
THI  ad  Sinum  refradti  ipfi  rcfponden- 
tis , ita  Sinus  anguli  inclinationis  NMS  ‘ 
ad  Sinum  refradli  eidem  convenientis 
(§.  26  Dioptr,) , adeoque  Sinus  angu- 
lorum refradorum  funt  inter  fe  ut 
Sinus  angulorum  inclinationis  (5. 173 
Arithm.).  Sed  Sinus  anguli  inclinatio- 
nis in  Horizonte  maximus  (§.343): 
ergo  Sinus  anguli  refradi  ibidem  quo- 
que maximus,  hoc  eft,  Refradio  in 
Horizonte  maxima.  Quod  erat  Jecurt' 
■dum. 

Denique  Sideris  altioris  angulus  in- 
clinationis minor  quam  hupiilloris 
(§.342):  ergo  etiam  angulus  refraftus 
Sideris  altioris  minor  eft  quam  humilio- 
ris per  dcmonftrata.  Paret  adeo  ab  Ho- 
monte  ufque  ad  Zenith  continuo  de- 

erefeerev 
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crefcere  Refradionem.  erat  ter- . 

tium. 

Theorema  XIX. 

345.  eadem  altitudine  Sol  ^ Stel- 
la omnes  eandem  fatiuntur  HefraBio- 
nem. 

Demonstratio.  , 

Si  Sidera  eandem  altitudinem  habent, 
idem  erit  Radius  incidens,  adeoque  & 
idem  angulus  inclinationis  (§.12  Diof- 
tr. ).  Sunt  vero  Sinus  angulorum  refra- 
dorum  ut  Sinus  angulorum  inclinatio- 
nis ( §.  26  Dioptr.  & §.  173  Arithm,  ), 
adeoque  ob  angulum  inclinationis  eun- 
dem idem  quoque  refradus.  Ergo  in  ea- 
dem altitudine  Sol  & Stella:  per  eundem 
Radium  refradiim  radiant,  feu  eandem 
patiuntur  Refradionem.  Q.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

545.  Equidem  Tycho  de  Brahe  {d),  qui 
primus  Solis , Lurus  ac  fixarum  Refractiones 
per  Ohfervationem  eruit,  RefraCliones  Fixa- 
rum minores  facit  Solaribus , Lunares  fubinde 
majores , fubinde  minores ; fed  ejus  avo  Theo- 
ria RefraCiionurn  , ‘quam  S n s l l i o debemus 
( jT.  34  Dioptric. ) , nondum  erat  explorata. 
Recentiores  vero  afCAssiNUs  & Philippus 
DE  LA  Hir  E eandem  RefraCtionem  in  omni- 
bus agnofeunt , Experientia  confentiente. 

Problema  LVT, 

347.  JRjefraflionem  Siderum  ad  Jin- 
gulos  gradus  altitudinis  defnire. 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  Stellte  prope  Zenith  con- 

ftitut^  altitudo  meridiana , quantum 

(a)  Progymnafnu  J-ib.I.  p.  m.  79. 114-  2^8®. 


fieri  poteft,  accuratifiime  ( §.  lo^, 

142  ). 

2.  Inde  eruatur  Declinatio  ejus  (§.  1 50), 
qu^  erit  accurata,  quia  Stella  a Re- 
fradione  feniibili  libera  (§.  344). 

3.  Ejufdem  Stelte  obferventur  altitudi- 
nes ad  fingulos  gradus , & ope  Ho- 
rologii qfcillatorii  annotetur  tem- 
pus, quo  eaedem  obfervantur. 

4.  Ad  data  Obfervationum  momenta , 
ope  Declinationis  extra  Refradionis 
aleam  politae,  ^per  num.  i.  repertae 
computentur  altitudines  vere  : ( §. 
300  ) : qu;£  cum 

5.  minores  deprehendantur  obrervatis," 
ab  his  auferantur,-  erunt  refidua  Re- 
fradiones  fingulis  gradibus  conve- 
nientes. 

S c H o L I o N. 

348.  Equidem  Refractiones  ea , quam  ex- 
pofuimus , Methodo  omnium  optime  ex  Obfer- 
' • vationifus  eliciuntur  i patet  tamen  abunde  , id 
! fieri  non  poffe  nifi  quamdiu  RtfraEtiones  funt 
j fenfibiles  i ne  errorem  in  obfervando  vix  evi- 
\ tabilem  adaquent ; confequenter  fi  altitudo  in- 
! fra  5 o gradus  confiituatur , RtfraCtione  in 
I gradu  quinquagefimo  fecundo  non  amplitcs  feru- 
pulum  primum  adaquante,  ^uodfi  Atmo- 
fphara  ejufdem  ejfet  denfitatis , ut  Refragio 
non  contingeret  nifi  in  ingrejfu , ac  praterea 
nota  ratio  Sinus  anguli  inclinationis  ad  'Re- 
fraBum  in  Aere , una  cum  ratione  .altitudi~ 
nis  Aeris  refraBivi  ad  Semidiametrum  Ter- 
ra, ut  angulus  inclinationis  definiri  poJfet;ft- 
cile  per'  calculum  conderetur  Tabula  Refra- 
Bionurn  ad  fingulos  gradus  altitudinis  ( jT. 
Dioptr.  30).  Enimvero  cum  confiet  Atmofpha- 
; ram  nofiram  ejfe  diverfa  denfitatis  ( §,  145 
i AeJ-om.  ) , atque  adeo  continua  RefraBione 
i Radium  Luminfi  fieri  curvilineum , nec  ratio 
Eee  3 Akim- 
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ELEMENTA 

Altitudinis  Aeris  refraBivi  ad  Semidiametrum 
Telluris  explorata  fit  : ad  Hypothefm  confu- 
giendum erat,  quam  non  invitis  Obfervationibus 
Hypotheft  natum  fubjiituere  liceret.  Ifiiufnio- 
di  Hypothefin  excogitavit  Cassinvs  ufu Aca- 
demice Regice  Scientiarum  comprobatam  (a). 
Defcribit  eam  David  Gregorius  (b)  his 
verbis  : j,  Atmofphajra  40  aut  50  mil- 
3,  liaria  in  altum  protenfa  fupponatur  > 
3>  divi/a  per  8 aut  10  fuperficies  parallelas 
3,  in  toti(iem  media  diverfe  denfitatis,-  ita 
3,  tamen  ut  quod  binas  proximas  fuperficies 
interjacet  medium  ejufdem  fit  denfitatis, 
„ qu^  ad  di(9:am  fuperficiem  mutetur  in- 
,>  flanter  in  rarius  furfum  denfiufque  deor- 
,3  fum  : quod  res  revera  non  ira  fe  habeat 
33  (procul  dubio  enim  Atmofphffira:  Henfitas 
,3  ^efccndendo  per  minima  augetur),  fed  ad 
3,  Calculum  ineundum.  OiSo  decem  ve  hsc 
3,  media  ita  attendenda,  attemperentur  ad 
3,  fe  invicem , ut  in  una,  duabus  aut  pluri- 
„ bus  altitudinibus  totales  RefracSliones  ad 
33  omnia  ifta  media  fatSse  esdem  fint  cum 
33  RefraiSlionibus , qua:  per  Obfervationes 
„ exaftiflimas  altitudinibus  iftis  rerpe<9:ivis 
„ congruere  deprehenduntur.  In  quo  ca- 
,,  fu  Refradiio  in  affumta  qualibet  altitu- 
„ dine  ad  dicSa  nsedia  fafta  & per  Diop- 
s,  trices  Leges  calculo  cognita,  quam  pro- 
,,  xime  e-ft  aequalis  RefracSioni  ex  Coelo 
„ depromtsE ; quae  eidem  altitudini  re- 
3,  fpondet. 

Observatio  XVI. 

349. Obferviationibus  ac  curati jfimis 
Philippus  de  la  Hir  e-  (c)  fe- 
quentem  Siderum  in  ftngalis  altitudi- 
num gradibus  Kefrabiiones  deduxit. 

(a)  Vid.  ejus  Hiftoria  de  ortu  & progreffu  at- 
que incrementis  Aftronomite,  qux  legitur  in  Ope- 
re : Recueil  d’ Ol/fcrvattons  faltes  en  pliifieurs  Ueja- 
ges  par  ordre  de  fa  Majefte  &C. 

(b)  In  Element.  Aftronom.  Phyf  & Geometr. 
Lib.  II.  Schol.  Prop.  66.  fsl.  m.  Zoi. 

4c)  In  Tab,  Aflron.  p.  6. 
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3 50.  Equidem  Tycho  de  Brahe  (d)  Re- 
fraBiones  Solis  in  gradu  ^6 , Lunares  in  gra- 
du , Fixarum  in  20,  evanefcere  arbitra- 
tur : fed  Celeb.  Cassinus  primus  reperit , 
quod  ad  ipfutn.  Zenith  ufque  extendantur. 
Tycho  nimirum  RefraBiones  exhibuit  jufia 
minores  , utut  Horizontalis  fit  apud  eundem 
jufio  major  : facit  enim  Horizontalem  in  Sole 
34' , in  Luna  5 f , in  Fixis  30' ; fid  D e l a 
Hi  B.E  cum  C a s s i no  in  omni  Sidere  5 2' : 

Tychq-; 

(d)  Progymnaf.  LiU  I.  pag.  73.  i8o< 
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Tab, 

IV. 


/ 


Tychoni  in  gradu  53  Solaris  efl  55",  Cas- 
siNO  vero  1'  43"  & in  gradu  52  adhuc  'yS". 
Hoc  difcrimen  ex  Tabula  procedente  fatis  mct- 
nifeflum  eji. 

SCHOLION  II. 

551.  R.  P.  Laval  (a)  obfervavit  A.  ,1710. 
d,  22.  ^un.  altitudinem  Solis  meridianam  70“ 

2 5'  5 0"  rf.  2 3 ^m.  ^6  a Soljiitio  horis  elap~ 
fis  eandem  deprehendit  70°  26'  o" , adeoque 
10"  majorem  t quo  minor  ejfe  debebat.  In  fi- 
miles  Obfervationes  cum  jam  antea  inciderit , 
fuf^katur  RefraSiionem  variari  pro  diverfita- 
te  ventorum  ex  diverfts  plagis  J^irantium. 
Enimvero  ad  tales  minutias , quo  nondum 
fatis  explorato  habentur , in  profenti  nobis 
attendere  non  licet  : id  nobis  annotajfe  fuffi- 
ciat,  dudum  db  Hugenio  obfervatum  ejfe  (b) 
RefraBionem  in  fingulas  horas  mutari , quam- 
vis Experimenta  fumta  fint  in  exigua  admo- 
dum altitudine  & in  ObjeBis  terrefiribus. 

Theorema  XX. 

352.  Ke fractio  Afcenfionem  reBam 
& obliquam  Sideris  minuit , Defcenfiones 
auget  s Declinationem  horealem  auget , 
Aufiralem  ?ninuit. 

Demonstratio. 

Afcenfio  obliqua  eftPurKfiuraJ^qua- 
toris  cum  Sidere  oriens  ( §.  ipo  ).  Sed 
cum  Stella  vi  Refraftionis  elevata  in  Ho- 
rizonte comparer,  fub  eodem  adhuc 
latet  ( §.343)5  adeoque  Punftum  ^Tqua- 
toris  cum  quo  revera  oritur,  adhuc  fub 
Horizonte  abfconditur : ergo  Afcenlio- 
nem  obliquam  minuit  Refradtio.  Quod 
erat  primum. 

Sit  Stella  fupra  Horizontem  elevata 
in  S vel  T ,•  vi  Refradlionis  videbitur  in 
/vel  in  / ( §.  541 ).  Ducantur  ex  Polo  | 

(a)  Hijloire  de  l’ Academie  'B.ojetle  des  Sciences  A. 
J710.  p.  m.  144.  & 145-. 
tb)  Trahe  de  la  lumiere  G.  4.  p.  41. 


P circuli  Declinationum  PD  > Vd.,  PB , 

Vb  & qui  erunt  ad  Aquatorem  in  D 
& dyEhib  perpendiculares  ( §.^6  ),  de- 
finientque  Stellse  S Afcenfionem  redam 
veram  in  D , refradam  in  d^  Stellit  au- 
tem T veram  in  B,  refradam  in  ^ ( §. 

190').  Quare  cum  Pundum  d fit  Me- 
ridiano vicinius  quam  D , & ^ vicinius 
quam  B ; evidens  efl  per  Refradionem 
Afcenfionem  redam  minui.  Quod  erat 
fecundum. 

Non  abfimili  modo  oftenditur , fi 
HZR  fumatur  pro  parte  Coeli  occiden- 
tali, Defcenfiones  per  Refradionem  au- 
geri, Qmd  erat  tertium. 

Porro  in  Triangulis  SGD  & fGd  a'S- 
D di.  d redangulisj/ifr  demonjlrata 
ut  Sinus  totus  ad  Sinum  SG,  ita  Sinus 
G ad  Sinum  SD  5 & ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  /G,  ita  Sinus  G ad  Sinum  fd  * 
( §,  1^6  Sphoric. ) : ergo  etiam  ut  Sinus  • 

SG  ad  Sinum  /G,  ita  Sinus  SD  ad  Si- 
num fd{%.  196  Arithm.  j.  Quare  cum 
fit  fG  > SGi  erit  etiam  fd  > SD.  ^upd 
erat  quartum. 

Eodem  prorfus  modo  demonftratur, 
effe  tb  < TB.  ^pd  erat  quintum. 

Theorema  XXL 

353.  Pxefradlio  in  parte  Coeli  orientali 
Longitudinem  Sideris  minuit  , in  Occi- 
dentali auget ; Latitudinem  Auftralem 
minuit-)  Borealem  auge-t. 

Demonstratio.  - 

Si  AQ  ponatur  Ecliptica  & PD,  Tab. 
Ed)  PB  atque  Vb  fint  Circuli  Latitudi-  IV. 
num : Demonftratio  Theorematis  prae-  Fig.s^o. 
fentis  prorfus  coincidit  cum  Demon- 
ftratione  procedentis. 

ScHO- 
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SCHOLION. 

Tab.  • 554.  Jpparet  adeo , in  Aflronomia  non  ne- 
IV.  gligendam  ejfe.  RefraSilonem , fiquidem  mo- 
F/g.40.  tuum  Pht&nomena  accurate  determinare  vo- 
lueris : atque  hinc  ulterim  liquet , AJirono- 
miam  veterem , qu/S  llefraUionem  infuper 
■ habuit , fuijje  vel  ex  hoc  capite  ubique  im- 
perfeBam. 

D E F I N 1 T I O LXIX. 

355.  I{efra£iio  altltpsdims  eft  arcus 
Circuli'  Verticalis  Sf,  quo  altitudo  Si- 
deris SE  ob  Refradioncm  augetur. 

Definitio  LXX. 

356-  K.efra^io  Decimationis  eft  ar- 
cus Circuli  Declinationis /I,  quo  De- 
clinatio Sideris  DS  vi  Refradionis  vel 
'atigetur,  vel  minuitur. 

Definitio.  LXXI. 

357.  Hefraclio  Afcenjionis  ac  Defcen- 
Jionis  eft  arcus  ^Equatoris  D^,  quo 
' Afceniio  D & Defcenfio  Sideris  fivc 
redta  , live  obliqua  vi  Refractionis  au- 
getur , vel  minuitur. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  Kcfirt^io Longitudinis 

IV.  Ecliptic£e  T/,  quo  Longitudo  Sideris  vi 
Refra6tionis  vel  augetur,  vel  minuitur. 

Definitio  LXXIII.  - 
359.  LefraBio  Latitudinis  eft  ar- 
cus Circuli  Latitudinis  fl^  quo  Latitu- 
do Sideris  TS  vi  Refractionis  vel  auge- 
tur, vel  minuitur. 

Problema  LVII. 

Tab.  350.  Data  altitudine  Sideris  refr acia 
IV.  fE  5 tina  cum  tempore  quo  obfervatur  ^ 
T'S-40*  dr  Rcfrallione  altitudinis  fS  i invenire 
Refr  actionem  Declinationis  fl  &•  .Afcen- 
fionis  retia  Dd. 

Resolutio. 

,1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  vel  me- 
diam no6tem  refiduum , aut  a meri- 


die, vel  media  nofte  elapfum  con-  Tai 
vertatur  in  gradus  ^quatoris(§.  212),  1Y,| 
ut  habeatur  arcus  kd-^  confequenter^ 
angulus  ad  Polum  AP<3f(§, 79  AJlron, 

& §.  3 I Sphar. ). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  719 f dantur 
praeter  hunc  angulum  latera  PZ  & 
fZ  elevationis  Poli  PR  & altitudinis 
rcfradtiT  fE  complementa  ( §.  62  )j 
invenietur  angulus  Z/P  ( §. 

Sphar,. ) , cui  verticalis  I /"S  tequalis 
( §.  43  Sphar.  ). 

3.  Ex  S demittatur  perpendicularis  SI 
& in  Triangulo  Sl/ad  I redtangulo 
ex  datis  angulo  I /S  modo  invento 
& Hypothenufa  S/’,  Refractione  alti- 
tudinis, inveniatur  latus  /I  ( §• 

Sphar.  ) , RefraCtio  Declinationis  " 
r§.355),  & latus  IS(§.i  i<5 

quod  Refractioni  Afcenfionis  rcCl»  ' 
t)d  ad  fenfum  arquale,  fi  Stellas  De- 
clinatio exigua. 

4.  Qnodfi  vero  Declinatio  DS  fuerit  in- 
gens, ex  datis  in  Triangulo  PSI  ad 
I reCtangulo  lateribus  IS  & PI  ag- 
gregato ex  compIementoDeclinatio- 
nis  refractas  Vf  & RefraCtione  Decli- 
nationis \f  invenitur  angulus  ad  Po- 
lum IPS  ( §.  127  Spharic.  ),  'cujus 


menfura  \>d  (§.  79  AJlron.  & §.  31 


Sphar.  ) eft  RefraCtio  Afcenfionis  ro 
(§•  35  7 )• 

Problema  LVIII. 

3<?i.  Datis  elevatione  ASquatoris, 
Longitudine  Solis  at^  datum  Ohferva-  ly. 
tionis  tempus  , angulo  obliquitatis  Ecltp-Piif 
tica.)  altitudine  Refratla  fE,  Longitu- 
dine refratia  Sideris  t & Refratlione 
altitudinis  fS  i invenire  Refratlionem 
Latitudinis  fl  C‘  Longitudinis  Tt. 

\ 
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Resolutio. 

Tab.  !•  Ex  datis  elevatione  Aquatoris , Lon- 
IV.  gitudine  Solis  &:  angulo  obliquitatis 
Eclipticse  inveftigetur  nonagefimus 
Ecliptica  C (§.  2 1 8 ) : Verticalis  ZC 
per  eum  tranfiens  tranfibit  quoque 
per  Polum  Eclipticte  M (§.  221). 
Ducantur  ex  Polo  Eclipricie  M per 
locum  Sideris  verum  & refradum  f 
Circuli  Latitudinum  MT&M/:  evi- 
dens eft  Refradlionem  Latitudinis 
fi  & Longitudinis  T/  inveniri  ope 
Triangulorum  Slf8c  MSI  ad  I re- 
^langulorum , prorfus  ut  in  Proble- 
mate prfecedente  (§.360). 

SCHOLION. 

3(^2.  Ex  duobus  Problematibus  proceden- 
tibus facile  intelligitur , quomodo  ex  j4fcen- 
fwne  re6la , Declinatione , Longitudine  & 
Latitudine  vera  datis,  ear undem  RefraUio- 
nes  inveniantur. 

Definitio  LXXIV. 
lab.  363*  Locus  Phyfcus  Sideris  QdiVun- 
IV.  (Sium  S,  in  quo  Centrum  ejus  h^ret. 

Definitio  LXXV. 

364.  Locus  Opticus  eft  Puncftum  C 
vel  B , in  fuperficie  Sphter.^  Mundana 
ABC,  quo  Specftator  ex  E vel  T Sideris 
centrum  S refert. 

Definitio  LXXVI. 

365.  Locus  opticus  verus  eft  Pun- 
^lum  fuperficiei  Sphjer»  Mundanje  B , 
quo  Spedator  in  Centro  Terrae  con- 
ftitutus  Centrum  Sideris  aut  Ph^no- 
meni  S refert. 

Definitio  LXXVII. 

366.  Locus  opticus  apparens  feu  Vijus 
eft  Pun(ftum  fiiperficieiSphcPraeMunda- 

WolffiiOper.Adathem.  Tom.  III. 


njB  C , quo  Spedator  in  fuperficie  Terrx 
E conftitutus Sideris  Centrum  S refert. 

Ftg.qt 

Definitio  LXXVIII. 

3 67.  Parallaxis  eft  diftantia  duorum 
locorum  Opticorum,  Et  in  fpecie  Pa- 
rallaxis  altitudinis  eft  differentia  inter 
locum  verum  & apparentem  CB.  Di- 
citur etiam  Parallaxis  fimpliciter,  & 
Commutatio  a CoPERNico. 

Corollarium  I. 

368.  Parallaxis  adeo  altitudinein  Side- 
ris mintiic , diftantiam  a Vertice  auget. 

Corollarium  II. 

I 

359.  Parallaxis  altitudinis  CB  eft  dige- 
rentia inter  diftantiam  a Zenith  A veradf 
AB  & vifam  AC. 

Definitio  LXXIX. 

370.  Angulus  P arallaPlicus  eft  dif- 
ferentia angulorum  CEA  & BTA , fub 
quibus  diflanti^e  a Zenith  vera  & vifa 
videntur.  Vocatur  & ipfe  fubinde  Pa- 
rallaxis. 

Theorema  XXII. 

371.  Angulus  ParallaBicus  ejl  aqua- 
lis angulo  TSE , quem  ra^la  ex  Oculis 
Qbfervatorum  Ec^T  in  Centrum  •Side- 
ris S du5la  intercipiunt. 

Demonstratio. 

Eft  enim  SED  angulus,  fub  quo  vi- 
detur diftantia  vifa  C A , STD  angulus  > 
fub  quo  videtur  vera  BA.  Sed  SED 
=S'TD  + TSE  (S.z^P  Geom.).  Ergo 
TSE  eft  differentia  angulorum  SED  & 

STD  (S-  63  Arithm.).  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIII. 

372.  Parallaxis  Afcenfionem  reElam 
obliquam  auget  , Defcenfionem  mi- 
nuit ; Declinationem  & Latitudinem 

Fff  Borea- 
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Borealem  minuit  , Aujlralem  fiuget  ’■> 
Longitudinem  in  Orientali  auget , in 
Occidentali  minuit. 

Demonstratio. 

Tab.  Si  /&  ^ fint  loca  Sideris  vera , S 
IV.  & T vifa  i Demonftratio  prorlus  eadem 
K'g.4o.  qu^  Theorematis  20.  (§.35  zj. 

Corollarium. 

57^.  Parai laxis  adeo  Refradioni  pror- 
fus  contraria  Cjr.352.353)- 

D E F I N 1 T I o LXXX. 

'Tab.  374-  Parali  axis  Declinationis  eft 
IV.  arons  Circuli  Declinationis  /’!,  quo 
Jvg.^o.  parallaxis  altitudinis  auget  vel  minuit 
Declinationem  Sideris. 
'■^Definitio  LXXXI. 

375.  Parallaxis  Afienfionis  & Def- 
cenfionis  eft  arcus  Aquatoris  V)d^  quo 
ParallaxisaltitudinisaugetAfcenfionem. 

' D E F I N ( T I o LXXX  II. 

376.  Parallaxis  Longitudinis  eft 
arcus  Ecliptica.’  T; , quo  Parallaxis  alti- 
tudinis auget  vel  minuit  Longitudinem. 

Definitio  LXXXIIL 

377.  Parallaxis  Latitudinis  eft  ar- 
cus Circuli  Latitudinis  /I , quo  Paral- 
laxis altitudinis  auget  vel  minuit  Lati- 
tudinem. 

Theorema  XXIV. 

378.  Parallaxis  in  Zenith  nulla  ^ in 
Horizonte  maxima. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  qua?  Theore- 
matis 18.  (§'344)>  pro  Angulis  nempe 
inclinationum  fubftitutis  Angulis  pa- 
rallaGlIcIs. 

T H E o R‘E  M A XXV. 

Tab.  379«  Sinus  Angulorum  parattaEtico- 

IV.  Yiim  ALT  AST , in  eadem  vel  aqua- 
libus  a Zenith  dijlantiis  SZ  , funt  in 


ratione  reciproca  diflantiarum  Siderum  Tab; 
a Centro  Terra  Lh&PS.  IV. 

Demonstratio. 

Eft  enim  , ut  Sinus  LST  ad  TL  ita 
Sinus  TLA  adTS  (§.35  Trigon.).  Ergo 
Sinus  angulorum  TLA&TSA  funt  ut 
TS  ad  TL  ($.  Arithm.).  Qje.d. 

Corollarium. 

3§o.  Cum  LT  < TS  per  hypoth.  erit 
etiam  angulus  AST  <i,  ALT,  adeoque  Pa- 
rallaxis remotioris  S minor  eft  Parallaxi 
vicinioris  T,  in  eadem  a Zenith  diftati- 
cia  : quod  etiam  aliunde  patet  (jT.  18S 
Geom. ). 

Theorema.  XXVI. 

381.  Sinus  Angulorum  parallaEiico-^ 
rum  M ef'  S Siderum  a Centro  Terra  T 
aqualiter  diji antium  funt  ut  Sinus  di- 
f antiarum  vifarum  a Tertie  e ZM^ZS. 

Demonstratio. 

Eft  enim , ut  Sinus  ZAM  ad  TM 
ita  Sinus  M ad  AT  & ut  TS  ad  Siniuts 
ZAS  ira  AT  ad  Sinum  S (§.  35  TVi- 
gon.  ).  Ergo,  oh  TM=TS  per  hjpoth. 
Sinus  M ad  Sinum  S ut  Sinus  ZAM  ad 
Sinum  ZAS  (§.  194  Arithm.).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

3 82.  Decrefeentibus  adeo  diftantiis  a 
Vertice;  hoc  eft,  crefeentibus  altitudini- 
bus, Parallaxis  decrefeit. 

Corollarium  II. 

383.  Parallaxis  ab  Horizonte  ufque  ad 
Zenith  altitudinem  Sideris  afficit. 
Theorema  XXVII. 

384-  Stella  fxa  carent  Parallaxi 
altitudinis  fenfthili. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Semidiameter  Telluris  AT 
ad  diftantiam  Fixre  TS , ut  Sinus  An- 
guli paralladtici  S ad  Sinum  diftan- 
liae  a Vertice  ZAS  Trigon.)» 

Sed  ^ 
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Tab. 

IV. 


Tab. 

IV, 


tib.  Sed  AT  refpedu  TS  evanefcit  (§.146')  ; 
IV.  ergo  etiam  Sinus  S refpedlu  Sinus  ZA$  ,• 
i43‘ confequentcr  Parallaxis  altitudinis  re- 
fpe6lu  diftantias  a Vertice  in  Fixis  eva- 
aefcit  (§.570).  Q.e.d. 

Corollarium. 

5^8  j.  Refraftiones  adeo  ex  Fixarum  Ob- 
fcrvationibus  erucse  (^.548)  fune  difFeren- 
ti£E  inter  altitudines  Siderum  veras  & re- 
firadas  , neque  adeo  verendum,  quod  ob 
Parallaxin  Fixarum  fint  jofto  majores. 

Theorema  XXVIII. 

386.  Parallaxis  Horiz,ontalis  eadem , 
five  Sidus  in  Horizonte  vero  ^ ftve  in 
Apparente  fuerit  conftitutum-^  df  uhi-vis 
locorum  eadem. 

Demonstratio. 

Sidus  in  Horizonte  viero  TS  confti- 
tutiim  non  poterii  videri  in  H , fed  in 
• loco  altiori  O , cujus  Horizon  apparens 
OS  convenit  Oculo  non  elevato  in  I. 
Cum  igitur  in.  Triangulis  TIS  & THR 
anguli  I &H  fint  red:i,  (^-lo^Geom.) 
&TH=TI,  atque  TS  — TR  (§.40 
6T<?«?.);eritHRT=TSI  (§.i  'j^Geom.'). 
Q^e.d. 

Problema  LIX. 

387*  Piata  dijiantia  Sideris  in  Hori- 
zonte conjlituti  a Centro  Hrra  TR,  feu 
ejus  ad  Semidiametrum  Telluris  TH  ra- 
tip^e  i invenire  ejus  Parallaxin. 

I Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  THR  ad  H 
redangulo,  dantur  latera  TH  & TRi 
reperietur  Angulus  paralladicus  (^.40 
Trigon). 

Problema  LX. 

388.  Piata  ratione  dijiantia  Sideris 
a Centro  Terra  TM  ad  Semidiametrum 
Terra  TA,  una  curn  dijiantia  vera  4 


Vertice  ZTM.  i invenire  Parallaxin  alti- 
tudinis.  _• 

Resolutio. 

Quoniam  in  T riangulo  ATM  dantur 
duo  latera  TA  & TM  cum  angulo  inter- 
cepto T i reperietur  A.ngulus  paralladti- 
cus  M ('§.40  Trigon). 

Corollarium. 

589.  Quodfi  detur  diftantia  vifa  a Ver- 
tice ZAM , reperietur  M (§.  38  Trigon). 

Problema  LXI.  ^ 

390*  Invenire  Parallaxin  Declinat io^ 
nis , Afcenfionis  reda , Tongitudinis  dr 
Tatitudinis  i data  elevatione  Poli  & Pa-  > 

radaxi  altitudinis  una  cum  Altitudim 
vifa  a Kefradione  liberata  dr  tempore y 
quo  hac  fuit  obfrvata. 

Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Proble-  ’ 
matum  57  & 58  (§.3503  361). 

Problema  LXII. 

391.  Datis  mnagefimo  Ecliptica  Cy  Tab.; 
altitudine  nonagefimi  CO , altitudine 
vera  fE , Parallaxi  altitudinis  fS  j Tort- 
.gitudine.  vera  t & Latitudine  vera  tf; 
invenire  Parallaxin  Longitudinis  Tt  ^ • 
Latitudinis  I f. 

Resolutio. 

1.  Cum  detur  Longitudo  vera  i &no- 
nagefimus  Cj  datur  quoque  arcus 
Ci;  confequenter  angulus  ad  Po- 
lum Ecliptica:  CM/  (§.  240  AJlron. 

& §.33  hphar^.), 

2,  Quia  altitudo  nonagefimi  CO  con- 
tinuata ultra  Zenith  Z per  Polum 
Eclipticse  M tranfit  (^.22i)&  MG 
=ZO  (§.  52  3 340))  erit  ZM=CO 
(§.  p I Arithm. ). 

Fff  2 3. Cum 
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"^3^.  Cum  adeo  in  Triangulo  MLf^  pra-- 
MZ&M,  detur  Z/" altitudinis 
ver»  complementum  (§.62)5  repe- 
rietur  Zy^M  (§.158  Sphxr.) , cui  I fS 
tequalis  (§.  43  Unde 

4.  Reliqua  inveniuntur  ut  fupra  Probi. 
57.  (§.  ^60). 

S C H O L r O N. 

592'.  Parallaxium  doblrina  maximi  mo- 
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menti  efl  in  Afironmia  tum  ad  difiantks 
Siderum  aliorumque  Phanomenorum  inve, 
niendas tum  ad  Eclipfes  computandas : quem, 
admodum  ex  parte  altera  patebit  , ubi  fuis 
locis  plura  ad  Parallaxin  fpePlantia  traden. 
tur  , quie  facilius  & jucundius  intelligmtur» 
ubi  ad  cafus  j^eciales , quorum  gratia  exco- 
gitati fuere , modi  inveniendi  Parallaxin 
applicantur. 


CAPUT  VI IL 

De  Crepufculis. 


c/r  Definitio  LXXXIV. 
Z^I.^Kepiifculum  eft  Lux  crepera, 
qua  Aer  ante  ortum  & poft 
occafum  iolis  refplendct.  Matutinum 
< vocatur  illud,  quod  ortum  Solis  prae- 
cedit; y efpertimm ^ quod  occafum  ejus 
fcqultur.  Illud  etiam  Aurora ; auc 
Crepufcutum  ««t’  dici  folet. 

Corollarium. 

39:4.  Crepurculi  adeo  matutini  initium 
eft,  quando  Aer  primum  fplendefcere  in- 
cipit ; Vefpertini  finis  efl , quando  fplen- 
dor  ejiTS  prorfus  difparer. 

Theorema  XXIX. 

39  Cy^epujeuta  generantur  a Radiis 
Solaribus  in  Atmojphara  noflra  refraSIis 
& ab  ejus  particulis  rejlexis. 

Demonstratio. 

Tab..  Sit  Ob/ervator  in  O,  Horizon  len- 
1"^.  EbiuT  , Sol  fub  Horizonte  vera  HR 
X‘£-4r*conflitutus.  Incidat  Radius  SE  k 
Armofph»ram  kfm  Horizontem : quo- 
Diarn^  in  Aere  refrangitur  , tanquam 
Bieclio  crafiiori  (jr,  334)5  & quidem 


ad  perpendiculum  (§.  2 5 Dioptrl) , hoc  I"® 
eft,  adSemidiametrum  CE  (§.38  Anal, 
infnit.ji  non  progredietur  in  T,  fed^'''^'^ 
Tellurem  in  D tangens  incidet  in  A, 
Hoiizontem  ortivum  fenfibilem.  Ne- 
que enim  alius  Radius,  quam  AD,  qui 
Tellurem  tangit,  ex  refradis  in  E ad 
A pervenire  potefl,  cum  ceterorum 
propagationi  Terra  obeR.  Jam  cum 
particul»  Atraofph»ric£e  Radios  Sola- 
res refledant  45,  51  O/r/V. ),  fit- 
que  ob  CD  ==  CO  ( §.  40  Geom. ) 

& re  dos  ad  D & O per  demonfirata 
( §.  309  Georn.  ) angulus  DAC  ipfi 
CAO  aqualis  (§.25  5 Radius 

in  A reflexus  perveniet  in  O ('^.144 
Catoptr,)-  C^’are  eum  ibi  fit  Obfejt- 
vator , per  h’jpoth.  videbit  particulam 
A in  Horizonte  fcnfibili  fplendefcen- 
tem  , adeoque  Crepufculi  matutini 
initium  (5  394).  Eodem  modo  often- 
ditur  per  Radiorum  Solarium;  in  At- 
raolphara  fadam  Refradionem  & Re- 
flexionem contingere  veljpertini  finem. 
di 

ScHoi 
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^<)6.  Aliam  adhuc  Crepufcdorum  caufam 
«pigiMtYii.  Vh^KVs  (a),  materiam  nempe  lu- 
cidam circa  Solem  , qux  Auroram  figura  cir- 
culari verfus  Hori^ontem  incurvata  enitentem 
exhibet , Aeri  illuminato  non  adfcribenda , 
prout  ibidem  demonflrat.  Materia  'Hia  Luci- 
da cum  fit  Atmofphcera  Solis , de  ea  agemus 
ex  infiituto  , -fuo  loco. 

Problema  LXIII. 

397*  Invenire  profunditatem  Solis 
fiih  initium  Crepufculi  matutini  & fnetn 
vejperiini. 

Resolutio. 

Eodem  prorfiis  modo  reperitur,  quo 
fupra  Arcum  vifionis  invenire  docuimus 
rS-  285 ) , obfervato  nimirum  momen- 
to , quo  Aer  primum  fplendefcit  in  Cre- 
piifculo  matutino ; itemque  momento , 
quo  fplendor  omnis  evanefeit  in  vef- 
pertino.  Quoniam  vero  htec  Obferva- 
tio  difficilis  nec  fatis  certa  eft  i notetur 
momentum  temporis  , quo  mane  Stel- 
las fextx  m.-agnitudinis  vifui  noftro  fefe 
fubducunt,  vel  vefperc  primum  in  con- 
fpedum  veniunt. 

Observatio  XVI. 

i|  398.  Profunditatem  Solis  fuh  Hori- 
t^nte  ad  initium  Crepufculi  matutini  ji- 
nemque  vejpertini  ebfervarunt  Alha- 
2ENl'9°,  TyCHO  17°,  R0THMANNU& 
24®,  Stevinus  18®,  Cassinus  I5°i. 
RiCcioLUS  m MquinoBiis  mane  16'^, 
vefpere  lQP  40'r  in  Solftitio  ajiivamant 
2i°  2$'^  iff  hiberno  mane  17«  25'^ 

(/»)  Epit,  Aitton.  Gbpernie.  iib.  i.  Patt.  3^  s> 
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599.  Non  mirum,  quod  Autores  adeo  in- 
ter fe  diffentiant.  Efl  enim  caufa  Crepufcu- 
lorum  inconflans  : halitus  quippe  ft  fuerint  in 
Atmofphcera  vel  copiofiores , vel  altiores , Cre- 
pufculum  matutinum  citius  incipit , vefperti- 
num  longius  durat.  Halitus  nimirum  copiofio- 
res cum  plures  Radios  refleclant , magis  fplen- 
defeunt ; altiores  vero  citius  a Sole  illujiran- 
tur  : qua  fane  ratio  eji  , cur  Crepufculi  matu- 
tini duratio  fit  vefpertini  brevior , cum  ob 
frigus  no&urnum  mane  denfior  fit  & humi- 
lior Aer  halitibus  plenus  ; & cur  aflate  Cre- 
pufcula  longiora  quam  hieme , cum  hieme  fri- 
gore magis  condenfatus  humilior  fiat.  Acce- 
dit , quod  in  Aere  denftore  major  fit  Refra- 
Bio , & Atmofphara  Solaris  fplendor  cum  in 
fe  variabitis  , tum  Telluri  alio  tempore  pro- 
ximior quam  alio. 

Corollarium. 

400.  Quando  itaque  differentia  GR  in-  Tab.  I. 

ter  Declinationem  Solis  GQ_&  altitudi- 14» 
nem  feu  profunditatem  .-Equatoris  QR  efl:  * 

minor  18® > fane  15®  non  excediu  Crepuf- 
culum  per  integram  noeSem  durat. 

Problema  LXI  V. 

40 1 . Data  elevatione  ^Equatoris  ; 
determinare  tempus  , quo  Crepufculum 
per  noElem  integram  duret. 

Resoluti  o. 

i^Ab  elevatione  ^Equatoris  fubtrahair. 
tur  18°  5 relinquetur  Declinatio  So- 
lis maxima , qux  effie  poteft , quan- 
do Crepufculum  per  noctem  inte- 
gram durat  ( §.  400  )_ 

2.  In  T abiilis  Declinationum  Sblis  evol- 
vantur Pu  nda  Eclipticje,  quorumifta 
eft  Declinatio'. 

3.  Denique  ex  Ephemeridibus  quasran- 
tur  dies , quando  Sol  puncla  ifta  in- 
greditur. 

Fff  ^ IN 
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Ita  nimirum  conflabit  omne  temporis 
intervallum , quo  Crepufculumper  no- 
ctem integram  durat. 

E.  gr.  Halie  altitudo  Aquatoris  58®  22': 
unde  fi  auferantur  iS®»  relinquetur  Decli- 
natio Solis  qusfita  20°  22'.  Juxta  Tabulas 
Philippi  de  la  Hire  Declinatio  Solis  eft 
20°  22'  49"  in  1°  n & 29°  SB>  Hoc  anno 
Sol  ingreflus  1°  n d.  21.  Maii ; erit  in  29 
Pp  d.  21.  Julii.  A die  itaque  21.  Maii  ufque 
ad  21,  Julii  Crepufculum  per  integram 
noftem  durat. 

Problema  LXV. 

Tab.  402.  Data  elevatione  F oli  De- 

1 • clinatione  ■ Solis  OS  , invenire  initium 

'c^Cefufculi  matutini  & jinem  vejpertini. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  Triangulo  PSZ  dentur  lin- 

gula latera  j nempe  PZ  elevationis 
Poli  PR5  & PS  Declinationis  OS 
complementum,  atque  ZS  aggrega- , 
tum  ex  quadrante  ZD  & profun- 
ditate Solis  DS  per  Obfervationem 
nota  (§.  998);  reperictur  angulus 
ZPS  (§. 1 58  cujus  menfura 

eft  arcus  AO  (§.  3 3 Sphar.). 

2.  Convertatur  AO  in  tempus  Solare 
(§.212),  ita  prodibit  tempus  ab 
initio  Crepufculi  matutini  ufque  ad 
meridiem  vel  tempus  a meridie  ufque 
ad  finem  vefpertini  elapfum. 

E. gr.  Hala  elevatio  Poli  PR  5 1 ® : quse- 

ritUF  initium  Crepufculi  matutini  Sole  in 
4‘’  nje  exiftente.  Eft  itaque  SO  10°  3'  37^ 
& DSr2°  (§.398) i hinc  2S  108°  & i 2854° 


PS 

79° 

55' 

23'' 

PZ 

38 

22 

® 

PS  + P2 

118 

18 

23 

|PS  + ipZ 

59 

9 

PS 

79° 

56' 

23" 

PZ 

38 

22 

0 

PS  - PZ 

4^ 

34 

23 

ips-ipz 

20 

47 

Ili' 

Quoniam  anguli  Z & S funt  acuti,  perpen- 
diculum PI  intra  Triangulum  P2S  cadit  (^. 
S^Spharic.)  8c  quia  PS  > PZ,  etiam  SI  > li 
(jT.  1 3 8 Sphar.  ^S.299  Arithm.).  Eft  itaque 
(§.  168  Spharic. ). 

Log.  Tang.  iZS  101387389 

Tang.iPS-f  ■jPZ  102238503 

Tang.ipS--rPZ  95793208 

Summa  19803191 1 

Tang.  ^ SI  — iZI  95544522, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
24  47  4 

Sed^ZS  54_ 

Ergo  IS  78  47  4 

IZ  29  12  55 

Porro  Log.  Sin.  ZI  95885057 

Sin.  tot.  1 00000000 


Summa 

195885057 

Sin.ZP 

97928759 

Sin.  ZPI 

98955298 , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

57°  50'  47"- 

Log.  Sin.  IS 

99915257 

Sin.  tot. 

looooodoo 

Summa 

199915257  1 

Sin.  PS 

99932705  \ 

Sin.  IPS 

9998355*  » 

cui  in  Tabulis  refpondent 

00 

0 

1'  0" 

Jam  IPZ 

51 

50  47 

Ergo  SPZ  /.  AO 

i3<5 

51  47 

AQ. 

179 

59  60 

4S  8 13 

Arcus 
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ITab, 

[iv, 


Arcus  OQ  in  tempus  converfus  dat  ini- 
tium Crepnfculi  a media  node  numera- 
tum. Nempe 

50»  refpond.  i h.  59'  40"  12'" 

IO  39  24 

3 II  58  I 

5'  19  $6^2"" 

II  58  I 

10"  59  53  24V 

3 11  58  I 

'2  h.  52  4 23  34  25 

Eft  adeo  initium  Crepufculi  matutini  s 
Sole  in  4°  exiftente , Hala  h.  2.  5 2'  4", 
fcH  h.  2.  52^ 

Quodii  Triangulum  SKN  folvere  li- 
buerit, perpendiculo  ex  N in  KS  demif- 
fo , per  duas  illationes  invenitur  angu- 
lus K feu  arcus  OQ^ 

Corollarium. 

403.  Si  tempus  ortus  Solis  quaeratur  (jf. 
214);  initium  Crepufculi  ab  eo  fubdudum 
durationem  ejufdem  relinquit. 

Problema  LXVI. 

404»  Dau  loco  Solis  in  Ecliptica^  una 
cum  elevatione  Poli  ; . invenire  initium 
Crepufculi  matutini  ^ Jinem  vejpertini 
ope  Globi  artif.cialis^ 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Co^li  ficum  compona- 
tur 5 qualem  ipfo  meridie  habet 

i 31^)* 

2,  ''Vertatur  circa  Axem  , donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  Ecli- 
ptica: loco  Solis  oppofiti  altitudo 
in  parte  Coeli  occidentali , fi  initium 
Crepufculi  matutini  defideretu.r  j in 
parte  autem  Orientali , fi  finis  vef- 
pertini  qucBratur,  i8°  deprehenda- 
mur (§.325). 


Ita  nimirum  locus  Solis  Intervallo  Tab. 
18®  fiib  Horizonte  erit  dcprclfLis  ( §.  JY* 
331)  adeoque  Index  horarius  in  cafu 
primo  initium  Crepufculi  matutini , in 
altero  finem  vefpertini  indicabit  ( §. 

3P8  ). 

Problema  LXVII. 

405.  Pata  profunditate  Solis  Juh  Ho- 
rizonte in  fne  Crepufculi  vefpertini  & ini- 
tio matutini  at^ue  femidiametro  EellU' 
ris  DC  vel  LC  i invenire  altitudinem 
Aeris  AL. 

I 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  C^oniam  reda  OA  refpedu  diftan- 
lice  Solis  a Terra  evaneicit , feu  pro 
nihilo  habenda  , angulus  lAE  fumi 
poteft  pro  profunditate  Solis  fub  * 
Horizonte  ( §.  73  Ajlron.  & §.  14^ 

Optic.) -y  quippe  qui  ab  angulo  a 

redla  10  & reda  altera  ex  pundo 
O in  Centrum  Solis  diida  intercep- 
to non  nifi  angulo  parvitatis  con- 
teranendce  differt  ( §.  2^9  Geom,), 
adeoque  eidem aqualis  exiftimari- 
poteft  ( §.  4j  5 Analjf.  infnl).  Quia 
vero  Radius  Solis  AE  refradus  eft 
per  hjpoth.  a profunditate  Solis  da- 
ta fubtrahatur  Refradio  Horizonta- 
lis (§.  34p),  ut  habeatur  vera  quan- 
titas anguli  lAE. 

2.  Jam  cum  angulus  lAE  cum  duobus 
angulis  DAC  & CAO  efficiat  duos 
redos  ( §.  347  Geom.  ),  Sc  DAC 
atque  CAO  , cum  angulis  DCA  & 
ACO\  duos  itidem  redos  efticiant 
(§.241  Geom.  ) 5 erit  ipfe  lAE  duo- 
bus DCA  & ACO  aequalis  (§.pi 


/ 


415  ELEMENTA  ASTRONOMIA.  Caf.  FIll.  DE  CREPUSCULIS. 


Tab. 

IV. 


Arithm.  ) , confeqiienter  ob  DCA 
= ACO  per  fuperius  demonftrata 
, r§.  395),  DCA  = | lAE. 

3.  Datis  itaque  in  A ADC  ad  D re6i:an- 

gulo  (§.309  5 angulo  DCA 

& latere  DC  invenitur  latus  AC 

{§■36  Trigon.  ). 

4.  Quodfi  inde  fubtrahatur  Semidia- 
meter  Telluris  LC , relinquitur  alti- 
tudo Aeris  qutefita  AL. 


Log. 


Cofin.  DCA 
DC 
Sin.  tot. 


99949352 

29344984 

lOOOOOOOO 


E.  gr.  Sit Semidiameter Telluris  LC,  qua- 
lis vulgo  ftatuitur,  S60  milliarium  Germa- 
nicorum , & profunditas  Solis  in  fine  Cre- 
pufculi  matutini  & initio  vefpertini  18®  (§. 

-^  98).  Subtrahatur  ab  hac  Refradio  Hori- 
zontalis 32'  (JT.  349)j  refiduus fiet angu- 
IijsIAE  17"  28,  cujus  dimidius  DCA  erit 
8'^  44'.  Quamobretn 


AC  •f29395<532. 

. cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpoa- 
dent  870. 

Eft  igitur  AC  zz  870  milliarium 
Subtrahatur  LC  = 8<5o 
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ELEMEN- 


Tit, 


relinquitur  AL  =1  10 

Aeris  adeo  altitudo  eft  10  milliarium 
Germanicorum. 


S C H O L I O N. 

4©5.  Facile  intelligitur , per  Problema pmi 
fens  tantummodo  r operiri  altitudinem  Aerh 
craffioris,  qui  ad  Lumen  Sol»  fufficienter  refle- 
Bendum  fufficit,  ut  Crepufculum  oriatur.  Etenim 
cum  Aer  continuo  fiat  rarior  , quo  altius  af. 
cenditur  {§.  i54Aerom. );  altitudo  totius 
Amofphtsra  multo  major  ejfe  debet. 
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ELEMENTA  ASTRONOMItE. 

P J R S SE  CU  NBA. 

ELEMENTA  THEORIC/E. 


CAPUT  PRIMUM. 

T)€  Natura  Solis  ac  Luna. 


Observatio  I. 

407.  eo  I E oriente -i  tenebra  ex  Terra 

^ fugiunt  & corpora  eidem  direSIe 
oppofita  Lumine  ejus  collujlrata  rejplen- 
dent.  Solem  intuentes  Oculi  Jplendorem 
ejus  ferre  nefciunt.  Nube  inter  ipfum 
& corpora  terrejlria  interpofita^  flen- 
dor  ab  his  amittitur  & Sol  inter- 
dum injlar  difei  argentei , autumnali 
prafertim  ac  hiberno  tempore^  per  nu- 
bes tranjparet.  Sole  denitjue  occidente , 
Lux  omnis  tandem  evanefcit. 

Corollarium  I. 

408.  Sol  adeo  fons  Luminis,  quo  in- 
terdio in  Tellure  fruimur. 

Corollarium  II. 

409.  Quoniam  Lumen  magnum  efl: , 
quod  corpora  circunjjeda  clare  ac  diftinfte 
vidiri  efficit  {§.  4 Optic.)  ,■  Sol  Telluri  eft 
Luminare  magnum. 

. S C H O L I O N. 

410.  Patet  adeo , cur  Moses  Sulem  dicat 
Lumiiiarc  magnum.  G;n  L 16, 

O B S f R V A T I o IT. 

41 T.  Extra  carinet?!  duLitationem  pc- 

Wolffi  Oper.  Mathem,  fuui,  III, 


fitum  ejl , JoA  N NEM  Fabricium  , 
Davi  DIS  AJlronomi  non  incelebris 
flium , maculas  Solis  jam  ab  initio 
An.  i5ii.  obfervajfe  & circa  medium 
ejufdem  in  lucem  publicam  protuffe  {2ej  ^ 
antequam  quicquam  de  hoc  Phanomeno 
tunc  temporis  prorfus  fingulari  atque 
inexpeBato  fuiffet  inauditum.  C H Rl  S- 
topho'rus  Scheinerus,  jefuita 
Ingolftadicnfis , Telefcopio  in  Solem 
converjb  An.  i5ii.  menfi  Majo  macu- 
las in  eo  ob fer  vare  cepit.  Cum  T H £ o- 
dorusBuSj€US  tunc  tenporis  Pro- 
vincialis ohfervationem  placitis  Arifo- 
telicorum  adverfam  fipprimendam  judi- 
careteam  ad  Marcum  Welserum, 
Senatorem  Augullanum , perferipf: , qui 
novum  Phxnomenon  ftne  Autoris  nemine 
fub  titulo  Apellis  poft Tabulam  evulga- 
vit. TJnde  excitatus  G A L i L^  U s eafdem 
ohfervavit  & hodienum  chfervant  om- 
nes j quos  Siderum  contemplatio  juv.it. 

G u s 

o D 

(a)  Vili,  fjrs  Narratio  de  Maculis  in  Sole  cb- 
f,  v<it's  . }'pa  aue  i .thjv.  cu’7:  S(,,e  ccuveilicne 
' Witctbe  iix  An.  iCU,  in  4. 


"1 
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Sunt  autem  macula  ijla  f artes  nigrican- 
tes  y jlgura  irregularis  ac  inconjl antis  , 
'ab.V.  quA  dijco  Solis  inharere  'videntur.  Ple- 
raque  fartibus  heterogeneis  conjlant  , 
qttartim  obfcuriores  ac  denfiores  H E v E- 
L i o nuclei  dicuntur , ^ ueluti  Atmo- 
fphara  quadam  , minus  obfcura  ^ rariori 
cinguntur.  Figura  (F  magnitudo  tam 
nucleorum , quam  macularum  integrarum 
'variabilis.  HfiV ELIUS  (a)  A.  1544. 
die  8.  Adaii  maculam  vidit  valde  exi- 
lem tenuemque , ^ua  die  1 0.  Adaii  de- 
cuplo m'  jor  apparuit , longeque  obfcu- 
rior  ac  denjior^  permagno  nucleo  pr adita: 
quales  mutationes  fiehitas  alias  H E V E- 
LIUS  dr  ScHElNERUS  (b)  qUoqUe 
ohfcrv.avit.  .Notavit  (F  Hevelius  (c), 
nucleum  fenfim  defcere.^  antequam  ma- 
cula dijpareat & 1644-^  31'  F\daii 
ufque  ad  i . Junii  macularri  quotidie 
attenuari  obfervavit  ■,  d.onec  tandem  d.  3. 
Jtin.  in  difcerperetur die  $.  rurfus 
in  unam  coalefcentes  '.  Durarunt  autem 
alia  non  nifi  per  diem  unum , alia  per 
2,3310,15,20,303  raro  per  40  dies, 
KiiiCHius  Lipfise  (d)  A.  r684-  d.  26. 
ApriL  ufque  ad  d.  \'].  Julii  eandem  in 
Sole  maculam  conjpexit  ^ qua  alia  diu- 
turtiior  haclenus  nunquam  vifa  , quam 
etiam  Pariiiis  obfervavit  G A s s i N u s •• 
carent  enim  omni  fenfii/ili  Parallaxi , ita 
ut  a Spediatsribus  longijjimo  terrarum 
intervallo  a fe  invicem  remotis  in  idem 
difci  Solaris  punBum  referantur.  Sane 
maculas  quas  R.  P.  Jartoux  Pckino 
in  China  A.  1701.  ad.  i.  Novembris 


(a)  Cometogv.  Lib.VlI.  f.  414.  & Selenograph. 
Append,  f. 

-Ib)  In  Rofa  Urfina. 

(c)  Comccogi-.  loc.  cit.  £409. 

(d)  In  Appendice  Ephemerid.  A.  iffSy. 


ufque  ad  diem  12.  obfervavit  (e), 
Montepeflfulano  ad.  31.  Odlolris  uf 
que  ad  l i.  Novembris  quoque  vidit 
Cas SINUS  junior  (f).  Adoventur  au- 
tem macula  per  dijcum  Solarem.,  motu 
! prope  limbos  tardiori , quam  prope  cen- 
. trum.  ..lidacula  a Kirchio  objervata 
\ per  1 2.  dies  in  difco  Solis  fuit  confi- 
cua , per  1 5 vero  pof  eum  latuit.  Ad 
. limbum  nimirum  Solis  ^ unde  digrediun- 
tur , rurfus  reflituuntur  interdum  2J , 
interdum  fere  2%.  diebus.  Denique  no- 
tatu inprirnis  digna  funt  , quod  ma- 
l cula  circa  limbum  contrahantur  , in 
medio  difci  ampliores  appareant , immo 
fapitis  ibi  in  unam  coaluijfe  videantur., 
qua  hic  dijgregata  fellabantur ; quod 
plures  in  medio  difci  oriantur  , plures 
! etiam  ibidem  dijpareant  ■,  quod  denique 
nulla  earum  a femita  deviatio  prope  Ho- 
! rizontem  obfervetur , cum  tamen  Heve- 
i Lius  (g)  Mercurium  in  Sole  objer- 
1 vans,  prope  Horizontem  humiliorem  de- 
I prehenderit,  nernpe  2f  infra  femitam 
prifinam  detrufum. 

Corollarium  I. 

• 412.  Cum  depreiHo  Mercurii  infra  fe- 
mitam fit  a Parallaxi  {§.  572),  macul® 
Parallaxin  a Sole  nullam  habentes  (JT. 
41 1)  eidem  propiores  exiftunt , quam 
Mercurius  (§.380),  Planeta  Soli  proxi- 
mus (jT.  55,  35). 

Corollarium  II. 

41 3.  Quoniam  per  plures  dics^cum  Sole 
oriuntur  & occidunt,  nec  difciim  ejus  defe- 
runt, nifi  quando  in  limbo  difparent,  tribus 
tamen  circiter  diebus  diutius  poft  Solem 

latent, 

(e)  Vid.  A6la  Enidic.  A.  170^.  p.  483. 

( F)  Memolres  de  lAciidemU  Kovalc  des  SclenceU 
A.'  1701.  p.  m.  Hv 

(g)  Vid,  Mercurius  in  Sole  vifus  f.  i05* 


I 


f' 

l 

eap.l.  DE  NATURA 

latent»  quam  H.emifphsrium  nobis  conf- 
picuum  peragrantes  confumunt  (§.411); 
Soli  quidem  proximae  funt,  non  ipfi  tamen 
fuperficiei  Solari  inh^rent,  fed  aliquam  ab 
ea  diftantiam  habeat. 

S c H o L I o N 1. 

414.  Hoc  argumento  jam  intulit  primus 
ohfervator  Fabricius  (a)  cum  altera  die 
maculam  adhuc  in  difco  Solis  orientis  fpe5la- 
ret , eam  ejje  in  Sole  : etfi  mora  macularum 
pofi  Solem  latentium  nondum  cognita,  agno- 
fcere  non  potuerit , ipfis  aliquam  a fuperficie 
Solis  diftantiam  tribuendam  ejfe. 

SCHOLION  II. 

415:.  Non  licet  excipere , quod , cummi- 
narem Hemipphatrii  Solaris  partem  contuea- 
mur (jT.  247  Optic.);  ex  mora  macularum 
diuturniore  in  parte  Solis  averfa  earum  a Sole 
diflantia  inferri  nequeat.  Etenim  ubi  Solis  a 
Terra  diflantia  fuerit  cognita  una  cum  ejus 
Diametro ; demonflrativa  ratione  contrarium 
oflendere  licebit. 

Corollarium  III. 

41(5.  Quia  in  medio  difci  Solis  & oriun- 
tur & evanefcunt , fubirafque  mutationes 
tum  ratione  magnitudini? , tum  ratione 
figurie , tum  ratione  denfitatis , fubeunt 
(jf.  411);  eas  de  novo  circa  Solem  nafci 
& iterum  diflblvi  manifeftum  eft. 
Corollarium  IV. 

417.  Coalefcunt  itaque  ex  Solis  exhala- 
tionibus {§.  413 ) nubes  nimirum  Solares. 

SCHOLION  III. 

418.  Hinc  communia  cum  nubibus  habe- 
bunt Phmomena , quas  itidem  congeriem  ex- 
halationum effe  conflat. 

Corollarium  V. 

419.  Cum  adeo  exhalationes,  qux  ex 
Sole  prodeunt,  fupra  eum  eleventur  & in 
data  quadkm  altitudine  fubfiftant;  Solem 
ambiat  fluidum  aliquod  necefle  eft , quod 
exhalationes  ad  afcenlum  urget  (Jl.  99 
Dydrofl.)  , inferius  quidem  denfius,  fupe- 

!,  (a)  Loc,  cit.  fol.  C.3.  b,  §c  fcqq. 
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rius  autem  rarius  (§.  33  Hydrofl.)  t qualis 
eft  Aer  nofter  (§.  1 34  Aerom.). 

ScHOLION  IV. 

420.  Conveniunt  hcec  cum  iis , qu^e  K!e^ 
PLERUS  ex  Aurora  figura  deduxit  (fi.  385  ) : 
fed  de  Atmofphara  Solari  poflea  plura. 

Corollarium  VI. 

421.  Quia  macula  in  medio  difco  Solis 
diflblut^  difparent  (jT.  41 1 ) ; materia  ma- 
cularum, hoc  eft,  exhalationes  Solares  in 
Solem  rurfiis  recidant  necefle  eft  : unde 
manifeftum  eft , varias  in  Atmofphsra  So- 
lari, confequenter  & in  ipfo  Sole,  contin- 
gere mutationes. 

Corollarium  VII. 

422.  Cum  revolutio  macularum  circa 
Solem  fit  admodum  regularis  (ji'.  411)  & 
maculas  ipfe  Soli  valde  vicina  (§-4ij)j 
non  tam  maculjc  circa  Solem , quam  Sol 
ipfe  una  cum  Atmofphsra,  in  qua  ma- 
culse  hserent , intervallo  27  circiter  dierum 
circa  proprium  Axem  motu  vertiginis  mo- 
vetur. 

ScHOLION  V. 

423.  Inde  motum  vertiginis  Solis  jam  agno- 
vit primus  Ohfervator  pAERiciusj  tanto 
pronior  ad  eum  inferendum , quod  nojfet  , 
eundem  priori  affecutos  Jordanum  Brunum 
& Keplerum  (b). 

ScHOLION  VI. 

424.  Inde  efl , quod  prope  limbum  obli- 
quius jpebiatte  cearbientur  & oblonga  fiant 
(JT.  231  Optic.).' 

Corollarium  VIIL 

423.  Quoniam  Sol  in  omni  fitu  inflat 
difci  circularis  apparet,  eminus  fpedatus; 
figura  ejus  ad  fgnfum  Spherica  efle  debec 
(fi.  13  Spharic.  & Jf.  277  Optic. ). 

ScHOLION  VII. 

425.  ^^od  autem  revera  Spheeroidica  fit» 
inferius  ofiendetur. 

Problema  I. 

427.  Ohjervare  macuUs  'Sol are  si 

Ggg  2 Reso- 

(b)  Loc.  cit.  fol.  D.  z,  b. 
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Resolutio. 


Utendum  eft  duobus  Vitris  planis 
& coloratis  charta  candida  acu  per- 
forata interjecta , vel  Heliofcopio 
{§.  467  Difiptr.'), 

Quodii  autem  ipfas  maculas  in  pro- 
priis locis  difci  Solaris  accurate  depin- 
gere ficque  earum  litum,  motum,  & 
magnitudinem  exatfte  determinare  li- 
buerit. 


TaKV.i..  Per  Tubum  Aftronomicum  AB  (§. 
'^^^■47"  3j8  Diopir.)^  Sphaerae  lignece  A in- 

tra. foramen  feneftrellne  ligneae  CD 
mobili  inditum:,  ut  Tubus  ope  ba- 
culi annulo  ligneo  AE  SphcTrae  ag- 
glutinato affixi  FG  libere  huc  illuc- 
que  moveri  polfit , fpecies  Solis  in  cu- 
biculum obfcuratum  intromittatur, 
a*  Baculo:  FG  ad  angulos  rectos  apte- 
tur Tabula  lignea.  G.H , Charta  can- 
dida fuperihducenda;  & ultro  citro- 
que mobilis,  ut  Tubo  propius  ad- 
moveri iterumque  ab  eodem  remo- 
veri polfit , donec  Solis  fpecies  exa- 
fte  impleat  Circulum,  in  Charta  de- 
feriptum. 

p Qpe  Perpendiculi  KL  determinetur 
Pun<ftum  Verticale  M & plumbagine 
delineetur  macula , qua  in  difeo  So- 
lis in.  Tabella  excepto  comparet, 
eoteturque  tempus,  quo  delineatur, 
ope  Horologii  ofcillatorii  ad: motum 
Solis  125)  directi. 


S C H Qr  L I 


O Ni. 


cognitis  ( a ).  Eundem  quoque  adhibuit 
SeHEiNERus  (b)  &•  prolixius  ex  eodem 
deferibitur  ah  Hevblio  (c). 


Observa  t i o HL 


429.  Commemorant  quoque  multi  fa- 
culas feu  partes  reliquo  difeo  Sohs  luch 
diores  a fi  ohfir^uatas ,.  maculis  plerum- 
que majores  dr  tam  lumine  , quam  mo- 
le , figura  & duratione  differentes.  Sane 
Hev ELIUS  (d)  d. 20.  ]\A.  faculam 
fi  ohfierujajfe  ait,  qua  tertiam  Diametri 
partem  occupaverit.  Per  ejujdem  H E ve- 
li i Obfiervationesfi^')  macula  fiepffme 
in  faculas,  rare  autem  facula  in  macu- 
las abeunt.  H u G.E  Ni u S tamen  ( f ) fate- 
tur , fi  nunquam  faculas  videre  potuif 
fi , et  fi:  maculas  Japius  fieBaverit  , & 
nonniji  in  nubeculis' Jubfufiis , qua  mOr 
culas,  plerumque  circumdant,  aliquando 
fila  feruntur  , punBa  quadam  clariora, 
interdum  notari.  Idem  etiam  exiguam- 
illam  in  difci  circumferentia  inaquali- 
tatern  , qua  interdum  per  Teleficopia 
cernitur  , vaporum  prope  Terram  no- 
^ fir.am  tremula  agitationi , mn  {quod  vulgo^ 
■ fieri  affolet')  undarum  fiuBibus  flamma-, 
rumqpe  eruBationibus  adferibit.  Tt  Ja- 
ne ipfi  ego  talem  fluBuationem  in  lim- 
bo Solis  d.  14.  Sept.  A.  1708.  /cr7«- 
lefcopium  8 pedum  deprehendi , cum,  ex 
nubibusi  circa  Horiscontem  ortivum  con- 
fiitutis  emergeret.  , qua  in  elevation 
fitu:  mox  ceffabati. 


418.  Iti  hunc  modum  oBfervandii  maculas 
Solares  primum  incidit  F a b.r  1 g i u.  s , cum 
fflendor  Solis  ne,  aciei  vifus  officeret  fibi  wae- 
tueret»  Heliofcopiu  tunc  temporis  nondum 


Sc.U:Q» 


Ca)  Loc.  cit.  £'  G.  4i  b. 

(b  ) In  Rofina  Urlina,  Lib.  IIE  i',  ifiv 
(c)  In  Pfolesom.  Selenogr.  f.sS-  & feqqs 
( d ) Log.,  ejc.  £.  87- 

(e)  In  Appendice  Selenogr.  f.jor.  nifltie  ad 
C£)  Ia  Colmoth.eoto  Lib.  LI.  p.  tavia?*. 
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SCHOLION. 

4^0.  ^mmaimodum  adeo  fi6lam  judico 
Imaginem  Solk , quam  ex  Kircheri  & 
ScHEiNtRi  Obfervationibus  fajjtm  depingunt 
Antores  , cum  ego  fmilem  nunquam  vide- 
rim , nec  Hugenius  exquifttijjimis  fim  Te- 
ie fcopiis  talem  deprehenderit  > & Fabricius » 
qui  primus  Solem  per  Telefcopia  contempla- 
tus , Obfervationibus  fuis  diffijus  imperfeSio- 
ni  Telefcopii  tribuit , nihil  definiturus  de  inee- 
qualitate  & afper itate  circa  margines  Solis  > 
donec  alii  eundem  accuratioribus  Telefcopiis 
obfervav.erint  ( a)  i ita  facularum  Phieno- 
mena  non  materiei  cuidam  accenfis  ( obflat 
enim  diuturna  earum  duratio  & in  maculas 
mutatio  ) , fed  Refra£iioni  Radiorum  Solarium 
in  exhalationibus  rarioribus  tribuo  , qui  den- 
fati.  in  vicinia  umbrofa  lucem  Solari  majo- 
rem exhibere  videntur.  Sunt  adeo  facula 
macularum  quoddam  accidens. 

Theorema  I. 

431.  Solis  fuhjlantia  ignea  efi. 

Sol  enim  lucec  (§.405)  & Radii 
ejus  per  Specula  concava  & Lentes 
caufticas  colledi  incendunt  , urunt , 
comburunt,  liquefaciunt,  corpora  fb- 
lidiffima  exiguo  temporis  fpatio  vel  in 
calcem  , vel  in  vitrum  convertunt  ( §. 
221  Catoptr.  & §.  199  Dioptr.).  Qua- 
re cum  vis  Radiorum  Solarium  propter 
divergentiam  decrefcat  in  ratione  du- 
plicata diftantiarum  reciproce  fumta- 
rum  ( §.87  Optici)  i evidens  eft,  eundem 
ipforum  fore  eflfe€ium,  qui  denfiorum. 
per  Specula  Sc  Lentes  caufticas  depre- 
henditur, fi  adeo  prope  ad  Solem  acce- 
deremus , ubi  eadem  eorum  denfitas  de- 
prehenditur. Radii  adeo  Solares  in  vici- 
nia-Solis  eofdem  effeiftus  producunt, qui 
ab  igne  vchementilfimo  expedari  pof- 
funt;  confequenter  Sol  fubftamias  igneie 
exifiit. 

i»)  Loc.  cit.  f.  C.  z.  bi 


Corollarium  I. 

452.  Ejus  adeo  fuperficies  undiquaque 
fluida. 

ScHOLION. 

4^3.  An  Sol  integer  fluidus  fit , quem- 
admodum vifum  efi  nonnullis , an  vero  po- 
tita folidus  quemadmodum  aliis  placet , non 
definio.  Sed  cum  non  alia  fint  notet , per 
quas  ignem  ab  aliis  corporibus  difiinguimus» 
nifi  lux  i calor  & vis  incendendi  , urendi, 
comburendi,  liquefaciendi,  calcinandi,  vitri- 
ficandi  fane  ego  non  video  , quid  obfiare 
pojfit , quo  minus  concludam  , Solem  effe  cor- 
pus igni  noflro  fimile  adeoque  flamma  cir- 
cumcirca vefiiri.  Ne  tamen  quis  voce  De- 
monjirationis  offendatur  , qui  minus  re£le 
fupponi  fibi  perfuadet , eorundem  effeEluum 
eafdem  effe  in  univerfo  caufas ; ideo  eandent 
omifimus : quod  etiam  in  pojierum  faciemus  , 
partim  cum  probabilia  propofituri  fumus  , 
partim  cum  infiituti  ratio  non  permittet , 
ut  ad  veram  Demonflrationis  formam  proba- 
tio redigatur  , utut , fi  verum  fateri  veli- 
mus, forma  perfe£ia  Demonflrationis  alibi 
a nobis  delineata  (b)  in  ipfis  Mathematicorum 
Demonjirationibus  non  adeo  rigorefe  femper 
obfervetur  , ne  fcilicet  prolixitate  LeSiori  ra- 
Uocinandi  vi  jam  pollenti  , naufea  moveatur- 

Corollarium  II. 

454.  Cum  maculs  ex  Solis  exhalatio- 
nibus concrefcant  (JT.  417)5  Solem  non 
eflfe  ignem  purum  apparet , fed  flamma: 
ejus  particulas  heterogeneas  admixtaa 
efle  confiat. 

Theorema  II. 

435.  Figura  Solis  efi  Spharotder 
circa  Polos  depreffior  , quam  fub  JEqua* 
tore. 

Demonstratio: 

Sol  motu  vertiginis  movetur  (§.42  2),, 
adeoque  materia  Solaris  a Centris  Cir- 
culorum, In  quibus  movetur,  recedere 
conatur  ( §.617  Mech.),  tanto  quidem 
Ggg  3 majori; 

{h)  Logica?- SJi»  ^ 
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majori  vi , quo  Circulorum  Peripherice 
majores  exiftunt  {$.623  Mechan.),  Sed 
vEquator  eft  Circulus  maximus  { §.  48 )■, 
reliqui  verfus  Polos  continuo  decre- 
fcunt  { §.4 1 Sphjir. ).  Materia  ergo  So- 
laris, etfi  primitus  in  Sphceram  coaifta, 
magis  a Centro  ^Equatoris  , quam  a 
_ Centris  parallelorum  recedere  conatur ; 
conlequentcr  cum  Gravitas,  qua  retine- 
tur in  fpatio  fuo , per  torum  Solem  uni- 
formis fupponatur , fub  AEqliatore  uti- 
que a Centro  ejus  magis  recedit,  quam 
fub  Circulis  parallelis,  & hinc  Solis  Dia- 
meter per  Ai  quatorem  dudla  major  eft, 
qtiam  quae  per  Polos  tranfit,  hoc  eft,. 
'Solisiigura  pcrfecfte  Spherica  non  eft, 
fed  Sph^roidica. 

Observatio  IV. 

435.  Cassinus  verno  tempore  A. 
1(583-  pri?nus  objervdvit  Lumen  quod- 
dam in  Zodiaco  (a)  Objervationes 
ufque  ad  A-  1688.  deinde  continuavit 
( b).  Idem  deinceps  A.  I (684*  ufque  ad 
A.  1686.  Genevce  Fatio  de  Duillier 
& A.  \ ufque  ad  A.’  i694-  ohferva- 
runt  in  KiRchius  c^Eim ar- 
tus (cj,  noviftme  vero  Cei.  MairaN 

Diffunditur  utrinque  a Sole  ad  di- 
verfam  diverfo  tempore  diftantiam  , qua 
tamen  nunquam  minor  quam  50.  aut 
60  graduum',  nunquam  major  quam  loo 
aut  103  graduum  deprehenfa.  Figura 
utrinque  in  cujpidem  definit  & latitudo 
prope  Horizontem  nunquam  minor  depre- 

.(  /8 ) Vid.  Adla  Eruditorum  A.  l6Si.  p.  274- 
& feqq.  _ _ _ 

(i)  Vid.  Tradtaciis,  cui  titulus  : Decauverte  de 
la  lumUre  celejle  , qulfparolc  dans  le  Zodiaqne. 

. (c.)  Vid.  Mifcellanea  NatiUJt  ^urioforun^^  pec. 
III. 'A.  I .p.  aSs  & Teqq. 

id)  Vid  Trahe  PhypqUe  sS"  Hiporiijue  de  l'Aarete 
■Bntait  Sed.  1.  p.  n.  ‘ . ■ ’ , ■ ■ 


henft  quam  8 zjel  9 graduum  , nunquam 
major  quam  20  graduum  obfervata , 
maxima  tamen  latitudine  non  femper 
'maxima  longitudini  conveniente.  In 
Sole  ejus  bafis  ejl , crura  funt  ad  finjum 
reCla  & angulum  in  mediocri  quantita- 
te 2\°  circiter  comprehendunt : ubi  ta- 
men,Phanome  non  latiffimum  eJl , propter 
intenfitatem  Luminis  Solaris  in  conjpe- 
Bum  noftrum  minime  prodit.  Lumen 
hoc  in  medio  maximum  efl , verfus  late- 
ra vero  utrinque  fenfim  fenfimqne  decre- 
fcit.„Claritas  ejus  ad clar'ttatem  Vice  Lac- 
tece  accedit , color  lumini.-,  qui  in  caudis 
Cometarum  conficitur  , fimilis.  Stella 
perinde  ac  per  Cometarum  caudas  tranfi- 
parent.  Aiane  debilius  conflanter  appa- 
ruit hoc  Lumen,  quamvejpere.  Ab  Eclip- 
tica ordinarie  magis  verfus  Septentrio- 
nem, quam  ver  fas  Au  (Irum  declinavit 
in  parte  Coeli  Boreali  vifum.  Adovetur 
autem  una  cum  Sole  circa  Terram  ab 
Ortu  in  Occafum  efi  latitudine  differt  ab 
omnibus  Cometarum  caudis  , qui  huc  uf 
que  obfervati  fiijit.  Adovetur  quoque 
cum  eodem  ab  Occidente  in  Oriente  fe- 
cundum Signorum  fucceffionem. 
Corollarium  I. 

437.  C^ioniamhocLumeninftarSidernm 
mo'tu  communi  gaudet;  ejus  fedes  in  Aura 
A^therea  eft  , extra  Atmofphaeram  noftrara. 

Corollarium  II. 

438.  Ec  cum  non  modo  motu  commu- 
ni p fed  etiam  motu  proprio  cum  Sole  mo- 
vetur ; in  eadem  Coeli  regione  locum  te- 
nerfedebet,  ubi  Sol  h^ret,  & ab  ipfo  utrin- 
que diffundatur  neceffe  eft. 

Corollarium  III. 

439.  Q^joniam  Lumen  a Sole  per  jiEdie- 
remdiftufum  uon  videtur,  quemadmodum 

ex 


4^3 
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ex  poftea  demonftrandis  independ^nter  ab 
his  patebit ; neceffe  efl:  ut  ibidem  , ubi  vi- 
detur hoc  Lumen  , fit  materia  ad  Lumen 
Solis  in  Terram  refleftendum  apta. 

Observatio  V. 

440.  R.  P.  Franciscus  Noel  (a) 

■ fecundum  'Solis  crepufculum  defirihit , 
^uod  incipit  , quando  Sol  eji  deprejfus  in- 
fra Horizontem  plus  quam  30  , immo 
quandoque  pene  40  gradibus  df  amplius : 
dr  ab  ipfo  primum  A.  i584.  circa  JLi- 
neam  ^quinopiialem , pojiea  eodem  ^ fe- 
quente  anno  in  Collegio  Societatis  Ra- 
chol  Latitudinis  Borealis  15°  10'  pro- 
pe Gbam  & fequentibus  annis  Macai  & 
in  China  ohfervatum  fuit.  Per  modum 
Via  la&ea  feu  grandis  cauda  Cometa  af 
furgit  , circa  Horizontem  quidem  latio- 
ris -y  fed  ab  Horizonte  ufque  furfum  fem- 
per  in  latitudine  , immo  dr  in  lumine 
decrefcentis  dt"  quafi  denique  in  cufpidem 
grandem  definentis.  Incipit  mane  ante 
ortum  Solis  dr  vefperi  definit  pofl  occa- 
Jum  quattior  horis  juxta  paulo  dru  er  fiam 
locorum  Latitudinem  , necie  illuni , in- 
nubi dr  nitida  uti  multis  admodum  in 
locis  fapius  expertus  efi.  Sempcr  fe  dif- 
fundit per  viam  Ecliptica  dr  ideo  juxta 
varium  Sphara  mundi  fitum  modo  ad 
40  , . modo  ad  60,  70  &c.  gradus  fupra 
Horizontem  a furgit  , mane  fenfim  cref 
cente  altitudine  , vejpere  fenfim  decref- 
cente.  Alatte  (fi  vejpere  per  totum  an- 
num femper  conjpicitur  : afiate  tamen  in 
regionibus  Borealibus  extra  Zonam  Tor-- 
ridam  fit  is , uti  in  China  animadvertit^ 
vejperi  non  tam  clare  ac  difiincle  appa- 
ret 3 quam  mane  , & afiate  guafi  dehi-  | 

( « ) In  Obferv>t.  Mathem.  &:  Phyf.  in  India  & j 
China  fadlis  C.  p.  §.  2,.  p.  119.  & feqq.  1 
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lius  5 immo  non  tam  longe  fe  extendit 
quam  fub  aquinoPiiale  & hibernum  tem- 
pus. 

Corollarium  I. 

441.  Cum  ex  defcriptionc  Crepufculi 
hujus  fecundi  appareat , ipfum  idem  efie 
cum  Lumine Zodiacali  Cassiniano  {§. 
45(5),  Crepufculum  vero  hoc  in  Zona 
Torrida  & locis  vicinis  per  totum  annum 

i obfervetur  ( §.440) ; Lumen  Zodiacale  Phse- 
nomenon  ordinarium. efi; , eandem  dubio 
procul  cum  Sole  ferens  aetatem. 

SCHOLION  I. 

442.  Cassinus  re/erme  Gregorio  (fi), 
exijiiraavit , Lumen  Zodiacdehrevi  ante  pri- 
mam ejus  obfervatiopem  a fe  faUam  fuiffe  or- 
tum 5 atque  illud  duobus  ante  annis  non  ex- 
titijfe , cum  in  loco,  quem  tum  obtinere  debuit. 
Calo  intentus  Cometam  Oculis  frequenter  in- 
tueretur. Illud  vero  antea  extitifie  & pojiea 
evanuijfe  ex  Hifloriis  antiquis  veriftmile  du- 
cit. Sed  Tatio  idem  Mundo  coavum  fufpi- 
catus  eji.  Appareat  itaque  conjeHuram  hujus 
a veritate  non  recedere. 

Corollarium  II. 

445.  Qiioniam  Crepufculi  fecundi  fen 
Luminis  Zodiacalis  cufpis  quotidie  per  to- 
tum annum  inftar  alicujus  Sideris  oritur 
& occidit,  Solem  procedens  & fequcns, 
ita  ut  Sole  ad  Horizontem  ortivum  appro- 
pinquante ipfa  ad  Verticem  magis  appro- 
pinquet & illo  ab  Horizonte  occiduo  re- 
cedente ipfa  a Vertice  magis  recedat  (i". 
440)5  multo  jam  clarius  intelligitiir  Lumen 
hoc  i quotidie  cum  Sole  oriens  atque  oc- 
cidens , ad  ipfum  Solem  pertinere. 
Corollarium  III. 

444.  Qiiamobrem  quia  hoc  Lumen  ap- 
parere nequit  , nifi  fupponatur  circa  Solem 
materia  quesdam  fluida  ad  lumen  ejus  re- 
flectendum , vel  etiam  inflammari  apta  (§. 
459)5  Solem  ambiat  necefle  efl;  fluidum 
aliquod  ab  .cEtherea  Aura  diverfum. 

ScHO- 

(i)  Aftron.  Phyf,  & Geometr.  Lib.  II.  Schol. 
Prop.  8.  f.  12-9. 
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S C H O L I O N II. 

445.  Cassinus,  referente  GKfLGOKio  (fl), 
particulas  Solis  lumen  refle5lentes  pro  innu- 
meris Planetis  habet , qui  motus  fuos  circa 
Solem  exercent,  quemadmodum  Via  Laftea  ab 
innumeris  Fixis  ortum  ducit.  Sed  conje6lura 
hac  nimis  levi  nititur  argumento , nec  autop- 
fta  Telefcopica  probatur , quemadmodum  cau- 
fa  luminis  in  Via  Lat^ea. 

Theorema  III. 

446.  Solem  ambit  Atmofphara  admo- 
dum a It  er  abi  lis. 

Erenim  Solem  ambit  aliquod  fluidum 
Aura  vErherea  craflius , quod  Radios 
ejus , quibus  illuminatur,  ad  Terram  re- 
fledlit  ('§.444),  quemadmodum  ab 
Aere  noftro  fieri  folet  in  Crepufculis 
(§•395)'  Quamobrem  cum  fluidum 
Aura  ^Etherea  craflius»  quod  Lumen 
Solis  refledtere  aptum  corpori  Mundi 
totali  circumfufum  dicatur  Atmofphx- 
raj  Solem  quin  AtmofphjEra  qucedam 
ambiat,  dubitari  nequit. 

Conflat  vero  Atmofphserje  Solis  al- 
titudinem infigniter  variari  (§.443), 
cumque  Lumen  omni  tempore  non  ea- 
dem quantitate  refledlat  (§.440),  den- 
litatem  ejus  valde  immutari.  Atmo- 
fphcera  igitur  Solaris  admodum  altera- 
bilis  efl. 

S c H o L r o N. 

447.  Figuram  Atmofphara  Solaris  Lenti- 
cularem effe  jam  collegit  Fatio  & Cei.  db 
Mairan  probat  (b)  ex  apparente  ejus  figura. 

Observatio  VI. 

44  8 • Interdum  Lumen  in  aliqua  difci 

Loc.  cit. 

( ^ ) In  Tia£l.  de  Aurora  Boreali  Sedi.  I.  Cap.  IV, 
p.  ai. 


Solaris  parte  , raro  in  integro  fuceejfwt 
dejicit,  Coelo  quam  maxime  ferem,  temport 
quidem  ddovilunii , quando  Sol  atque  Lu- 
na in  eadem  Sphara  mundana  parte  no- 
bis h arer  e videntur.  Tale  autem  Pham- 
menon  fpeciatur  , quale  appariturum 
erat  , fi  difcus  quidam  niger  ab  Occafiu 
verfus  Ortum  juxta  dificum  Solis  promo- 
veretur. Imprimis  autem  notatu  dignum, 
quod  pars  difci  deficiens  non  ejufdem  mag- 
nitudinis appareat  ubique  locorum.  E.gr. 
d.22.Alaiih..  i'jo6.h\'pCixvix\,  JeniE|, 

Berolini  A,  Argentorati  Bononii^l  Ro. 
m£B  y,  Madriti  ^ digiti fiu  duodecima  Dia- 
metri partis  lucida  exftabat.  Uratifla- 
vias,  Drefdie , Norimberg»,  Tiguri, 
Genevaj,  MontepefTiilano,  Maflili^dl?/ 
totus  deficiebat  (cj.  Nec  minus  notatu 
dignum  , quod  Populi  Occidentaliores  ci- 
tius videant  Solem  deficientem  deliquii- 
que rurfius  finem  , quam  Orientaliores. 
B.gr.  Parifiis  A.  1705.  Sol  ultra  44»;;- 
nuta  horaria  citius  lumen  amittebat , 
quam  Berolini  i Madriti  vero  ultra  2 3 
minuta  citius  quam  Parifiis  , citiufique 
Parifiis  quam  Berolini  (fi  MadPm  citius 
quam  Parifiis  lumen  recuperabant  {_d). 

Corollarium  I. 

449.  Quoniam  adeo  Sol  non  in  omni- 
bus Terrse  lociseodem  momento  & eadem 
difci  quantitate  deficit  ( JT.  448  ) i fieri  fa- 
ne  nequit,  ut  Sol  revera  lumine  fiio  pri- 
vetur. Oritur  adeo  Pharnomenon  ex  dia- 
metrali  interpofitione  corporis  cujufdam 
opaci  ab  Occafu  verfus  Ortum  progredien- 
tis inter  Solem  & Oculum  noflrum,  quod 

Radio- 

( c)  Vid.  Adla  Erudit.  Ann.  1701^.  p.  ^77. 
Memdrts  de  l' Acudemie  Roy.~  des  Sclenc.  An.  I70i5'. 
p.  S99. 

(d)  Memoires  di  l'Acttd,  Roy.  loc,  cit. 
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Radiorum  tranGtuni  prohibet  {$‘333 
Optic.) , & difco  Solis  inhsrere  videtur, 
etG  longo  intervallo  ab  eo  remotum 
(i'.  3 o8  Optic. ). 

Corollarium  II. 

4JO.  Quoniam  corpus  inter  Solem  & 
Tellurem  interpoOcum  inftar  difci  Circu- 
laris apparet,  rotundum  Gt  necelfe  eft,  Gve 
difciforme  fuerit,  Gve  SpliEericum  (^.277 
Optic.)  aut  %h$roidicum. 

Corollarium  III. 

451.  Cum  Luna  ab  Occafu  verfus  Or- 
cum motu  proprio  feratur  (JT.  24),  illo- 
que  tempore  aterricolis  ad  eandem  Sphse- 
XX  Mundanse  partem  referatur  (5.  448)  , 
prseterea  inftar  difci  Circularis  appareat, 
quando  plena  facie  fplendet  quin  Luna 
fit  corpus  illud  opacum  Radios  Solares 
intercipiens  dubitandum  non  eft. 

Corollarium  IV. 

45  2.  Luna  igitur  Telluri  propior,  quam 
Sol. 

Corollarium  V. 

453.  Quoniam  Luna  Radios  Solis  non 
tranfmittit  & in  parte  a Sole  adverfa  fplen- 
dore  omni  deftituitur  (5.448);  corpus 
opacum  eft  & minime  pellucidum  (5-ii, 
12  Optic.). 

Observatio  VII. 

4^4*  Cum  hn.jjo  6.  multis  in  locis 
Solis  integer  difcus , in  aliis  maxima  ejus 
pars  dejiceret-^  Stella,  in  conjpe&um  pro- 
dibant. E.  gr.  Lipfia’  vidimus  S &'¥■  ■> 
Jcnae  CI.  Ham^ege-rrus  Capellam,  & 
VratirtavM>  R.  P.  Heisrich  multas 
Stellas  vidit.  Pdon  uno  in  loco  tenebra 
adeo  invaluerunt , ut  niji  candela  accen- 

Wolffii  Oper.  Mathem.  Tum.  III. 
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fa  in  conclavi  fcripturam  legere  non  li^ 
cuerit.  Cl.  ScHEUcHZERUS  autor  ejl , 
ad  4 paffuum  diflantiam  homines  agnofei 
non  potuiffe.  Ea  autem  in  Terris  con~ 
jpiciebatur  rerum  facies , qualem  Sok 
occidente  contuemur.  Aves  loca  repete- 
bant 5 in  quibus  pernoblari  filent ; liifi 
cinia  fuaviter  canebant ; vefiertiUones 
provolabant : flores  in  Hortis  contra- 
hebant folia  : circa  Horizontem  appa- 
rebat Coeli  rubedo:  in  campis  ros  deci- 
debat & verflis  Occidentem  nebula  con- 
ficiebatur, cujus  nullum  verfus  Qi  ua- 
tem  vefligium  deprehenfum.  Obfetvattt 
omnium  maxime  dignum  erat  Annulus 
circa  Latnam  lucidus , limbo  Euna  pa- 
rallelus , quem  cum  maximo  fludie  con- 
templarera parte  Solis  lucida  optime 
diflinguebam : neque  enim  filum  fplendor 
Solis  (plendcrem  Annuli  colorem  argen- 
teum referentis  multum  fiperabat , verum 
etiam  particula  Solis  lucida  non  eadem 
cum  Annulo  Peripheria  terminabatur., 
Erat  An  naius  obverfa  Euna  parte  den- 
fior„  averfa  rarior  exaBa  tamen  Peri- 
pheria terminatus.  Adargo  Euna  inflat 
nubecula  pallebat , nigredine  medium 
difci  occupante.  Eundem  Annulum  plure  s 
aliis  in  locis  obfirvarunt  (a)  tnprimis 
vero  AJlronomi  Academice  Rcgiar  Scien- 
tiarum MontepefTuIano  {quorum  feler- 
tiam  in  eodem  obfirvando  laudat  EoN- 
TENE  L LiUS  ) eodem  prorfus  modo 
eundem  deferibunt , quo  ego  ex  mea  Ob- 
fervatione  eum  reprafentaveram  in  Ac- 
tis Eruditorum  ( b ) , antequam  iflorum 
Hhh  Obfer- 

(a^  Vid.  IPJloire  de  1'Acaiifmie  Rogale  des  Seleocetm 
An.  1705.  p.  m 148. 

(b)  An.  179S.  p. 
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Ohfervatto  prodiretj  J)emque  generofus 
Dn.  de  Tschirnhausen  Drefdce  fer 
'Tubum  l6  fedum  faulo  ante  initium 
Tclipfeos  in  limbo  Solis  ^ ad  quem  Lu- 
Tta  af feliebat , tremorem  obfervavit , 
qualem  etiam  in  ultimo  digito  advertit^ 
cum  jamjam  objcur aretur.  Kepler.us 
( a ) refert , fimilem  Annulum  An.  1 60  5 » 
tnenfe  OSiobri  Antverpire  Neapoli 
fuijje  obfirvatum , cum  Sol  frorfus  de- 
f ceret:  ScHElNERUS  'vero  ferhibet  (b). 
An.  1628.  d.  25.  Decembris 
in  Ecliffi  Solari  circa  Luna  limbum 
tremorem  fuiJJe  obfirvatum , qualis  ab 
Hevelio  quoque  in  nonnullis  Ecliffi- 
hus  defrehenfiui  (c).  Cum  An.  lyiS- 
d.  3.  Mau  Ecliffits  Solis  in  Anglia  ejfet 
totalis  Annulus  quoque  circa  Lunam 
Londini  obfirvatus : immo  in  totali 
chficuratione  fulgurationes  momentanea  in 
tnedlo  difii  Luna  vifia  ab  H-Ahitio  df 
Dn.  de  Louvili.e,  qui  Ecliffios  eb- 
fervanda  gratia  en  Galiia  in  Angliam 
fi  contulerat  (d). 

Observatio  VIIL 

45  5'  Quando  Luna  Solem  occiden- 
tem mox  fiquiiur^  exigua  ejm  fars  filen- 
det  ; quo  longius  vero  a Sole  recedit..^ 
eo  majorejn  partem  Lumen  occupat  ■,  ita 
tit  1 80.  graduum  intervallo  a Sole  di- 
Jlans . plena  facie  fulqeat.  fimmfrimum 
vero  ulterius  progreffa  ad  Solem  rurfur 
accedit . Lumen  fenfiim  finfimque  deficit  3 
donec  Soli  vicina  omni  defittuatur.  Quam-  \ 
diu  Luna  crefiit^  pars  lucida  Occiden-  \ 

(a)  In  Libello  de  nova  Stella  Serpentarii  C.  13.  | 
3>.  ' 1 1;.  ! 

b)  In  RofaUrlina  Lib.  IV.  Part.i.  C.  a?.  £740.  j 
C Comerograph.  Lih.  VII.  f 

(d'  Phil  Tr;r,nfafl,  Ni;m.  44?.  p.  ■> 49.  &■ 

»*«  dt  lAtinietnit  Uo- ait  des  Sciences,  An.  1715«  i 
p.  115.  127.  idit,  Batav, 


ti  obvertitur  ,•  quamdiu  decrefcit , Orien- 
tem rejpicit.  Paulo  ante  & paulo  pofl 
congrejfum  cum  Sole  pars  quoque  ohficu- 
ra  debili  quadam  lucula  perfufa  infiat 
nubecula  pallet. 

Corollarium  I. 

45:5'.  Ea  Lanx  pars  conftanter  fplendct, 
in  quam  Radii  Solares  incidunt. 

Corollarium  II. 

4J7.  Telluri  noftra  Luminare  magnum 
eft,  quia  Corpora  terreftria  diftinde  vi- 
deri facit  (1. 4 Optic.}. 

Observatio  IX. 

458.  Luna  interdum  Calo  fireno  Lu- 
men omne  amittit , quando  plena  facit 
Jplendere  debebat  3 tumque  difcus  obfiu- 
rus  ab  Oriente  verfus  Occidentem  pro- 
motus 3 eam  obtegere  videtur.  Omnibus 
vero  in  Terra  locis  eadem  Luna  pars 
obfcurata  videtur  , ^ Luna  vel  in 
ipfa  Ecliptica  vel  prope  eandem  depre- 
henditur. 

Corollarium  I. 

459.  Quando  Luna  plena  facie  fplendec; 
intervallo  180  graduum  a Sole  diftat  (jT. 
455).  Sed  quia  Sol  in  Ecliptica  hsret  (jf, 
157),  Terra  in  oppofitum  gradum  Eclip- 
ticte,  hoc  eft,  in  igo  a loco  Solis  nume- 
ratum , Umbram  projicit  (§.  12$  Optic.), 
Cum  adeo  Luna  prope  eundem  gradum 
deficiat  (jr.458);  eam  Lumine  privari  pa- 
tet quando  Umbram  Terr*  ingreditur. 

Corollarium  II. 

4(?o.  Qtioniam  itaque  in  Umbra  Terrz 
Lumv"n  Luns  deficit,  id  aliunde,  nempe  3 
Soie  (jT.  456),  recipere  debet. 

Corollarium  III. 

4(5i.  U ide  non  mirum,  quod  ubique 
Terrannn  eadem  Lunse  pars  obfcurata 
videatur : eft  enim  vera  Luminis  privatio 
(i- 45?)* 

COROL- 
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Corollarium  IV. 

4(53.  Lumen  adeo  Lunare  in  omnibus 
locis  eodem  modo  deficere  obfervatun 

Observatio  X. 

453.  Interdum  Luna  Coelo  maxime 
fereno  prorjus  difparuit , Stellulis  Jexta 
ae  feptima  magnitudinis  licet  conjpicuis  , 
ita  ut  nec  per  optima  Lelefcopia  detegi 
potuerit.  Hoc  Vheenomenon  obfervavit 
KEPLER.US  A.  1580.  & 1583.  {a)  & 
l620.(h),  itemtpuelUEYiLlVis  (c).  Cum 
A.  1642.  d.  14.  y^/'r-/7.R  ICCI  OLUS  cum 
multis  Jefuitis  Bononi;E , ac  plurimi  paf- 
Jim  per  Bataviam  Lunam  e'vanefcentem 
admirarentur  j Venetiis  ac  Viennae  in 
Aiiftria  conJpe5iui  Ohfervatorum  fefe  mi- 
nime fub ducebat  (<7).  Luna  A.  1703. 
d,  23.  Decembris  def ciens  in  totali  ob- 
fcuratione  Arelati  fulva  & fufca , Ave- 
nione  contra  rubicunda  ^ tranfparens  , 
mn  fecus  ac  fi  fikndor  Solis  quodammo- 
do tranjpareret  -i  MafliliiE  vero  pars  ejus 
Caurum  refpiciens  Jubrubens  , oppofita 
valde  obfcura  cernebatur , tandernque 
ultimo  in  loco  j Ccelo  quamvis  maxime 
fereno  , prorfus  difp arebat  (e).  Simili- 
ter ST  f B.JDXJ  S Kirchius  in 

Eclipfi  totali^  A.  1729.  d <).  Aug.  ru- 
bedinem Luna  deficientis  adeo  tranfpa- 
r entem  obfirvavit , ut  non  modo  macu- 
la majores  obfcura  per  eam  confpiei  pof 
fent , fcd  etiam  macula  minores  Im  ida 
in  ipfa  umbra  aliquem  Jplendorem  reti- 
nerent. Color  Luna  rubicundus  verfus 
centrum  umbra  cum  atro  colore  mixtus 

(/?)  Aftron  Optic.  p.  3:7.  z97. 

O'  E itom.  Alli-on.  Copernican.  Lib.V.  p.Szj’. 

Stlenngr.  C.  (5  £ 1 17.' 

( d ) Riccioliis  Almag  Nov.  Lib.  IV  C.  tf.Schol, 
4 f.  20?. 

l e)  H‘p4re  it  da  Stknc,  A,  1704» 

p.  m,  7i. 
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erat , ut  circa  idem  nigrior  quadam 
macula  appareret , qua  verfus  limbos 
umbra' finfim  diluebatur  {f). 

Corollarium  I. 

454.  Quia  eodem  tempore  diverfi  no- 
tantur in  Luna  colores , immo  alicubi  nul- 
li (§.  4(53);  colores  illi  Lunse  proprii  non 
funt. 

Corollarium  II. 

4(55.  Quoniam  in  nullo  corpore  cernun- 
tur colores  , nifi  quod  Radios  vel  emittit  » 
vel  reflectit  (jT.  42  Optic.);  Luna  in  Um- 
bra Telluris  Conftituta  lucula  quadam  ad- 
huc refplendeat  neceflfe  eft.  Quare  cum 
Radii  in  Oculos  Obfervatorum  per  Atmo- 
fph^ram  tranfmifli  in  ea  refringantur  ( JT. 
334),  Lumen  autem  per  Refraftionem  in 
colores  mutari  poflit  (JT.  184  Opt.)  ; Ra- 
dios Lunares  in  diverfis  Acmofphsr®  par- 
tibus diverfimode  refringi  necelfe  eft.  Co- 
lorum ergo  diverficas  a diverfa  conftitu- 
tione  Atmpfphsrae  diverfis  in  locis  pen- 
det. 

Corollarium  III. 

4(5(5.  Radii  Solares  cum  in  Atmofphira 
refringantur  (/.334),  Uuibram  Telluris 
trajiciunt : Luna  igitur  in  eadem  conftitu- 
ta eofdem  refleiftit , adeoque  pro  diverfo 
Atmofpharje  a Sole  colluftratae  ftatu,  mul- 
to vel  exiguo  Lumine  in  Umbra  Tellu- 
ris gaudet , & quia  Radii  Solares  per  Re- 
fratftionem  in  colores  tranfmutari  pofTunt 
pro  diverfitate  Refra(5tionis  varios , Lunam 
diverfo  tempore  eodem  in  loco  diverfis 
coloribus  tin(ftam  cernere  licet. 

S c H O L I O N. 

4157.  Colores  adeo  Luna  defi  ientis  pradici 
nequeunt , nift  Atmofphars.  conflitutione  tum 
in  loco  obfervationis , tum  in  locis , in  quibus 
Sol  oritur  & occidit , cognita  atque  perjpe6ia. 

Observatio  XI. 

468.  Oculo  non  minus  nudo  quam 
armato  partes  quajdam  obfcuriores  reli- 
Hhh  2 quis' 

(fi  In  Obfervat.  Aftronom.  felfftior*  A. 
editis,  p.  ij, 
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Corollarium  IV.' 

472.  Maculse  novse  umbris  corporum 
terreftrium  ffrorfiis  fimiles  ( /.  125  & feqq. 
& §.  Optic.). 

Observatio  XII. 

47  :5.  Hevelius  (a)  dijlin^is  ‘vicibus 
fe  expertum  fcribit , licet  Coelo  exijlente 
undique  fatis  freno  , ut  Stellulas  fixta 
feptima  magnitudinis  animadverte- 
re potuerit , in  eadem  Cuna  altitudine 
atque  elongatione  a terra-,  dato  infuper 
uno  eodemque  egregio  Telefiopio  , Lunam 
e}ufque  maculas  non  omni  tempore  aque 
lucidas  frenas  & perjpicuas  fbi  apparui f- 
f i fd  alio  atque  alio  tempore  longe  luci- 
diores 5 clariores  , purior efque  vifas  ejfe. 

Corollarium. 

474.  Ex  circumftantiis  Obfervationis  li- 
quet, rationem  Phsenomeni  neque  in  Ae- 
re noftro  , neque  in  Tubo,  neque  in  ipfa 
Luna , neque  in  Oculo  SpeSatoris , fed 
in  aliquo  circa  Lunam  exiftente  queren- 
dam efle. 

Observatio  XIII. 

475.  C A s s I N u s (^)  fpius  ohfrva^ 
vit ..  f guram  Saturni.,  Jovis  & Fixarum 
a Luna  occultandorum  prope  limbum  ejus 
five  illurfdnatum  , five  oh  furum  ex  Cir* 
culari  in  Ovalem  fuijf  tranf  nutatum  ; 
fpius  ettam  in  aliis  occultationibus  nul- 
lam f gura  mutationem  deprehendit.  KlR- 
c H J u s flius  {c)  fatetur,  cum  A.  1 729» 
d.  19.  Sept.  occultationem  Veneris  a Lu- 
na obfrvaret  , fe  per  Tubum  1 8 pe- 
dum diflincle  animadverti  fe  mutatio- 
nem  fgura  Veneris  , cum  proxime  ad 
Lunam  accederet.  Cum  etiam  antea 

dimi- 

(<*)  Cometograph.  Lib.  VII.  f. 

( ^ ) Memoires  de  VAcad.  Royal.  Aes  ScUncss,  A> 
1705.  p.  m.  317. 

Ce)  In  Obfcrvat.  laudatis  p.  37. 
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quis  in  Luna  oh  fervamus  , quas  Ma- 
culas appellant  : per  Telefcopia  autem 
Tab.V.  Lunam  crefentem  vel  decrejcentem  con 
tuentibus  patet , in  maculis  lumen  aqua- 
liter  terminari  , in  partibus  autem  luci- 
dioribus terminum  Lucis  efe  lineam 
Jlexuofam  ex  arcubus  convexis  ef  con- 
cavis difimilibus  compofitam.  Fiotan- 
iur  quoque  partes  quadam  lucidiores  per 
o^furiores  hinc  inde  diferfa  (f  parti- 
cula a parte  illuminata  avulfa  fu  ultra 
limitem  illuminationis  confituta  pafim 
illuminata  comparent , aliis  intermediis 
adhuc  in  tenebris  confiitutis  ; immo  pro- 
pe maculas  ^ in  ipfis  maculis  ifiufnodi 
particula  frequenter  obfrvantur.  Fra- 
ter maculas  autem  antiquas  obfrvan- 
tur adhuc  alia  variabiles  , nudo  Oculo 
inconjpicua  , quas  Maculas  novas  appel- 
lant 3 Scii  fmper  oppofitas  (f  hmc  circa 
paries  , qua  in  Luna  crefiente  citius 
illuminantur . in  decrefiente  tardius  in- 
termediis Lumen  amittunt , in  orbem 
redeuntes , nunc  majores,  nunc  minores. 
Corollarium  L 

459.  Omnes  partes  a Sole  equaliter 
illuminantur,  utpotCAequali  intervallo  ab 
eodem  remote  (§.  §7  Qptic.  ) : fed  alie  ta- 
men aliis  clariore,s  , alie  vero  pbfcuriores 
( : ergo  alie  Radios  Solares  copio- 

fiiis  aliis  refledunc,  adeoque  heterogenee 
fint  necefTc  eih 

Corollarium  II. 

47°*  Qil'*  terminus  Luminis  in  macu- 
lis admodum  aequabilis  (jl.  468)  j fuperfi- 
cies  earum  equabihs  eft. 

Corollarium  II  I. 

471.  Parces,  que  a Sole  citius  illumi- 
nantur aliis  vicinioribus  , quafque  Lumen 
^ Solis  tardius  iterum  relinquit  , alciores 
quoque  fune  reliquis , feu  ultra  reliquam 
Lune  fupeificiem  eminent. 
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'dimidiata  fere  appareret , ejus  cufpides 
circa  marginent  L,una,  evanuiffe  dr  dif 
cum  yeneris  fere  Ellipticum  , fed  male 
terminatum  apparuife , non  prope  margi- 
nem vitri  ocularis  , fed  in  ipfo  ejus  cen~ 
%ro.  Simili  prorfus  modo  Sol  dr  Eana 
in  Horiz.onte  vaporofo  orientes  occi- 
dentes non  Circulares  fed  Elliptici  ap- 
parent. 

Corollarium. 

47^.  Cum  spfa  Experientia  fatis  con- 
flet , Solis  & LunsE  figuram  Circularem  in 
Ellipticam  mutari  propter  Refraftionem  in 
Aere  vaporofo  fadam  ; haud  obfcure  col- 
ligitur, tunc  temporis,  quando  Stellarum 
a Luna  occultandarum  figura  Circularis  in 
Ellipticam  abit , denfam  circa  Lunam  ex- 
titiffe  materiam  , per  quam  Radii  Stella- 
rum traiedi  refrafti  fuerunt : in  aliis  au- 
tem cafibus , ubi  nulla  figurse  mutatio 
fa£i:a  , eandem  rurfus  abfuilTe. 

ScHOLION  I. 

477.  Hoc  Phmomenon  comrriode  illuflratur 
fequenti  Experimento.  Parieti  interno  vafts 
cujufcunque  five  Plano,  five  convexo,  five  con- 
cavo , paucula  cera  affigatur  Circulus  charta- 
ceus : Aqua  affufa  , ut  radii  ex  ea  in  Aerem 
tranfeuntes  refringantur  , antequam  ad  Ocu- 
lum obliquius  Circulum  refficientem  deferan- 
tur , figura  Circuli  in  Ellipticam  mutata  de- 
prehendetur. 

SCHOLION  II. 

478.  Cum  A.  1717.  d.  28-  flun.  occultatio 
Veneris  a Luna  falia  Pari  fi  is  obfervaretur  j 
DE  Mali  ziEU  , Cassinus  Maraldus  , 
neque  in  figura , neque  in  motu  , neque  in  co- 
lore ullam  animadverterunt  mutationem  : afl 
DE  LouVILLE,  DfiLtSLE  Jiitiior  <&  Char- 
delonius  colorem  prope  Lunam  admodum 
fenfibiliter  immutari  viderunt , quod  his  con- 
tradicentibus RefraHioni  in  Lente  falia  illi 
Attribuerunt  ( a ).  Meretur  adeo  Phanome- 

(a  ■ mfioire  de  1'Acad,  Ro^.  des  Sciens,  A.  1715» 
p.  II.  Sc  fec[^. 


non  attentionem  Obfervatorum  in  pojlerum , 
ut  tandem  extra  omnem  comroverfiam  po- 
natur. 

Theorema  IV. 

479-  Euna  ejl  corpm  denfkm  opa- 
cum , multis  montibus  , vallibus  dt'  ma- 
ribus obfitum. 

Lunam  effe  denfam  feu  Luci  imper- 
viam & per  fe  opacam  , ex  fuperiori- 
bus  jam  manifeftum  eft  (§.  453).  Par- 
tes autem  ali^e  aliis  deprefliores  funt , 
alias  ultra  reliquam  Lun£E  fupcrficiem  af- 
furguut  (§.471)  notabili  admodum  in-  '• 
tervailo  , e.^qiie  fatis  long«  ac  ampise , 
quia  ex  tanta  diftantia  , qua  Luna  a 
Terra  abeft , videntur  ( §.  2 1 2 Optic. ). 

Sunt  adeo  in  Luna  montes  ingentes  & 
valles  admodum  profundec.  Porro  in 
Luna  dantur  tradus  ingentes  fuperfi- 
ciem  prorfusjcquabilem  habentes  & mi- 
nus Luminis  reflefflentes  {§.458  )•  Q[ia- 
re  cum  corporum  fluidorum  fuperficies 
ex  naturjE  ipforura,  neceflitate  fit  sequa- 
bilis,  eaderaque  corpora,  fi  fuerint 
I perfpicua,  magnam  Radiorum  partem 
tranfmictant,  pauciores  refledanr ; ma- 
culsB  Lunares  antiquae  corpora  fluida  & 
pellucida  fine  necefle  eft,  hoc  eft,  cum 
conftanter  eatdem  deprehendantur  , 
maria.  Dantur  adeo  in  Luna  montes, 
valles  & maria. 

Corollarium  I. 

480.  Partes  adeo  macularum  lucidsB, 
qujE  obfervantur  (jl.  468^),  infulEB  funt  aC 
peninfulae. 

Corollarium  IL 

481.  Et  quia  in  irfdem  maculis  ac  pro- 
' pe  earuiidem  limbos  partes  clariores  oc- 

i currunt  ( il. 4(58);  in  maribus  LuntepalTira: 

1 fcopuli  & promontoria  dantur» 

Hhh  3 ScHo- 
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S C H O L I O N. 

482*  ,^0  his  ratiociniis  tanto  tutius  fida- 
mus , Hevelius  (a)  fuadet , ut  ex  loco  quo- 
dam alto  Horixj>ntem  viftbilem  afpiciamus : 
tunc  enim  eum  aquabili  trablu  apparitu- 
rum , ubi  planitiem  terminat , afierum  vero, 
finuofum  <&  inaqualem  vifum  iri , fi  terram 
montibus  & vallibus  conjperfam  Jiringit, 

Corollarium  III. 

48^.  Quoniam  maculae  novae  montibus 
contiguse  umbris  corporum  terreftrium 
prorfus  fimiles  (Ji.472  )i  dubium  quoque 
non  eft  , quin  esdem  umbr*  fint  montium 
Lunarium. 

Corollarium  IV, 

484.  Quare  cum  montes  in  Luna  um- 
bram projiciant;  materia  Lunaris  opaca  eft. 

Corollarium  V. 

485.  NeceiTario  itaque  Luna  Umbram 
in  locum  Soli  oppofitum  projicit  (JT.  izj 
Optic. ). 

Theorema  V. 

486.  Lunam  ambit  Atmojphara  gra- 
vis & elajiica  , in  qua  vapores  aliaque 
exhalationes  afcendunt  & unde  fub  fir- 
ma roris  ac  pluvia  denuo  in  eam  reci- 
dunt & fulgura  emittuntur. 

Lumine  Solari  prorfus  deficiente , 
circa  Lunam  Annulus  lucidus  compa- 
ret^PeriphericU  Lunae  parallelus  (§.454): 
datur  ergo  circa  Lunam  fluidum  ali- 
quod, quod  figuram  ejus  aflTumlt,  Ra- 
diofque  Solares  incidentes  refringit  at- 
que reflediit.  Fluidum  illud  inferius  pro- 
pe Lunam  denfius,  fuperius  vero  rarius, 
quia  fplendor  prope  Lunam  maximus , 
verfus  Peripheriam  fuam  continuo  fen- 
fim  fenfimque  decrefeit  ( §.  cit. ).  Tale 


T R 0'N  O M lil.  Lars  11. 

I fluidum  cum  fit  Aer  Tellurem  noftram 
; ambiens  f§.  i ^<q.Aerom.);  circa  Lunam 
quoque  Aerem  dari  manifeflum  eft.  Et 
quoniam  diverfa  Aeris  denfiras  ab  ejus 
gravitate  & elafticitate  pendet  ( §.30, 
154  Aerom.)-,  non  dubitandum,  quitf 
etiam  diverfa  denfitas  in  Aere  Lunari 
eafdem  caufas  agnofeat.  Eft  adeo  Aer 
Lunaris  gravis  & elafticus.  Quod  erat 
I primum. 

Enimvero  Aer  Lunaris  non  eadem 
conftanterpelluciditategaudet(§.473), 
limbum  Solis  tremere  facit  (§.454^, 
Stellarum  figuras  Circulares  interdum 
in  Ovales  mutat  ( §.  475  ).  Qiiamobrem 
cum  eadem  Ph^nomena  in  Aere  noftro 
obferventur,  quando  vaporibus  opple- 
tur  (§.4I2,425),475);  haud  obfcure 
intelligitur,  eo  tempore,  quoin  Atmo- 
fpha?ra  Lunari  Phxnomena  ifta  confpi- 
ciuntiir,  eam  vaporibus  & exhalationi- 
bus oppletam  eife.  fiderat  fecundum. 

Qiioniam  tamen  alio  tempore  Aer 
Lunaris  denuo  perfpicuus  evadit  (§. 
475 ),-  vapores  ex  eo  in  Lunam  rurfus 
praecipitentur  opus  eft  ; adeoque  vel 
ros  decidit,  vel  pluit,  vel  ningit.  Quod 
erat  tertium. 

Quod  vero  etiam  fubinde  fulgura 
emittantur , ex  Obfervatione  liquet  ( S. 
4 54).  Quod  erat  quintum. 

Theorema  VI. 

487.  Luna  eji  corpus  Telluri  fimil- 
limum. 

Eft  enim  corpus  opacum  & minime 
perfpicuum  (§.453);  dantur  in  ea 
montes , valles  & maria  ( §.  47P  ) cura 
infulis,  peninfulis  (^1480),  fcopulis 


(«)  Selenogr.  C,  a.  f.  145. 


Cap.l.  DE  NATURA 

& promontoriis  (§.  48  0-'  tJatur  deni- 
que circa  cam  Atmofphscra  alterabilis, 
in  qua  vapores  & exhalationes  afcen- 
dunt  & unde  in  Lunam  denuo  reci- 
dunt , ac  unde  fulgura  emittuntur 
(§,486).  Patet  adeo  Lunam  elTe  cor- 
pus Telluri  fimilUrnum. 

S c H o L I o N. 

488.  Gum  in  Tellure  nofira  rorem  ac  plu~ 
viam  in  Terram  decidere  confiet , ut  Planta 
vegetentur Planta  cum  Arboribus  crefcant  & 
femina  atque  frudlus  edant , ut  Animalia  & 
Homines  nutriri  queant  s nihil  profehio  obfiat, 
que  minus  etiam  in  Luna  Plantas  & Arbo-^ 
res , . Animalia  & Homines  admittamus.  Nihil 
frufira  facit  natura , fibi  ubique  fimilis : cur 
ergo  frufira  in  Luna  produxerit  Elementa 
ad  vegetationem  Plantarum  & Arborum  at- 
que ad  propagationem  Animalium  & Hominum 
neceffaria  ? aut  quem  y qutefo,  alium  in  finem? 
Afi  non  modo  rationi  confentaneum  e fi , Lunam 
habitari , verum  etiam  fidei,  quce  hominum  cre- 
dulitati obnoxia  non  efi.  Fide  nimirum  tene- 
mus , Deum  omnia  condidiffe  ad  manifefiandum 
perfcBiones  fuas , fcientiam , fapientiam , poten- 
tiam, bonitatem.  Cumque  adeo  Terricolte  cor- 
pora Luna  partialia  difiinBe  cognofcere  ne- 
queant , ne  Deus  fapientiffimus  fine  excidat , 
Creatura  rationis  capaces  & corporibus  in- 
flriSa , ut  Lunam  incolant  opus  omnium 
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cenferi  debet.  Ceterum  novum  pondus  his 
argumentis  adjicietur , ubi  inferius  demon- 
ftratum  fuerit , Tellurem  nofiram  effe  e Pla- 
netis unum  & medio  inter  ipfos  loco  circa 
Solem  ferri  , immo  ex  diverfts  Planetis 
conjpeBam  nunc  Lunae,  nunc  Veneris,  nunc 
ffovis , nunc  Saturni  aut  alterius  cujufdam 
Stelhe  faciem  prre  fe  ferre.  Similitudo  enim 
Planetarum  atque  Telluris  tam  Optica  , 
quam  Phy  fica  fufficiens  argumentum  ipfi  Hu- 
GfiMO  videtur,  quo  ornatus  eorundem  ter- 
re firi  fimilis  inferatur.  Ita  nimirum  fa): 
3>  Si  cui,  inquit,  in  difledi  canis  corpore 
,}  vifcera  oftenderentur , cor,  ftomachuSf 
3,  pulmones,  inteftinaj  tum  venss  arterisBj 
3,  nervii  etiamfi  nunquam  animalis  corpus 
3)  apertum  confpexifTet , vix  dubitaret,  quia 
3,  fimilis  qusedam  fabrica  ac  partium  varie- 
„ tas  in  bove,  porco,  CcEterifque  beftiis 
3,  inefler.  Nec  fi  unius  ex  Saturni  aut  Jovis 
3,  Comitibus  naturam  cognitam  habere- 
3,  mus,  nonne  eadem  fere,  qus  in  illo, 
5,  in  cseteris  quoque  reperiri  putaremus  ? 
„ Similiterque  ex  uno  qtiopiam  Cometa, 
3,  fi , quidnam  effet , perfpici  pofiet , ean- 
3,  dem  omnium  rationem  efie  ftatueremus, 
3,  Itaque  plurimum  ponderis  habet  illa  ex 
„ fimilitudine  petita  & a rebus  vifis  non 
„ ad  vifas  produda  ratio:  quam  proinde 
33  fequentes  ex  Planeta  uno,  quem  coram 
33  adfpicimus  , de  reliquis  elufdem  generis 
33  rede  conjeduram  faciemus, 

(a)  Ia  Cofmotheoro  Lib.I.  p.  m.  if.  17« 


CAPUI 
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C A P U T II. 

De  hiatura  Planetarum  tam  Superiorum , quam  Inferiorumt 

eorumque  'Satellitum. 


Definitio  I. 

T}  Lamta  Superiores  dicuntur 
Saturnus  5 Jupiter  & Mars; 
Inferiores  Venus  & Mercurius.  Satel- 
lites vero funtPlanet.T, qui  circa  alios, 
tanquatn  Luna  circa  Tellurem  noftram , 
movetur  & una  cum  ipfis  ab  Occafu 
verfus  Ortum  progrediuntur. 

S c H 6 L I O N. 

490.  Katio  denominationis  patebit  infe-  ' 
rlus  , ubi  ofienderinius  , Venerem  & Mercu- 
rium effe  Terra  viciniorem  Soli , Saturnum 
vero  j ipovem  & Martem  ab  eo  remotiorem. 

Observatio  XIV. 

491.  Si  Veneris  faciem  per  Telefo- 
pium  contemplemur , raro  plena  facie 
(plendere  deprehenditur.^  fed  Phafes  habet 
L-unaribus  ftmtllimas  , parte  illuminata 
Soli  conjlanter  ob^erfa , direBa  nimirum 
in  Orientem , quando  Phojphorus  ejl  in 
Occidentem  vero , quando  Hepperus.  SV 
miles  Luminis  Phajes  in  Adercurio  rdr 
Aiarte  obfervantnr. 

Observatio  XV. 

492.  kn.\6'l\.d.’j.Nov.  Petrus 
Gassendus  pradicente  Keplero  pri- 
mus , (dr  fequentibus  temporibus  alii  com- 
plures Ader curium  in  Sole  viderunt , qui 
ejus  d.ifcum  in  Camera  obfcura  Charta 
candida  exceptum  (§.  427)  injlar  maeu- 


U nigra  & rotunda  trajicere  vifus  ' efi 
[a).  Simili  modo  Jeremias  Horoc- 
CJtJS  An.  i6t,9  d.  24-  Movembr.  Vene- 
rem in  Sole  vidit  (b) : quod  Phaneme- 
non  rarijfimum  antea  a nemine  obferva- 
tum^  nec  ante  d-JS-  Adaii  An.  1761. 
alteri  cuipiam  obfervare  licebit. 

Observatio  XVI. 

493.  Celeberrimus  De  LA  Hire 
h.x\.ijoo.  per  Telefeopium  16  pedum  in 
Venere  detexit  montes  Lunaribus  majo- 
res (c)-^  dijeo  ejus  triplo  apparente  Lu- 
naris nudo  oculo  vifi. 

Observatio  XVII. 

494*  Cassinus  aliquoties  duas  in 
Venere  maculas  obfervavit  (d).  Idem 
An.  1666.  d.  3.  Adartii  Bononise  in 
Adarte  per  Telejltopium  1 6 dimidii 
pedum  quatuor  maculas & d.  2 A-  Fe- 
bruarii duas  alias  majores  deprehendit 
quas  po pleriores  eodem  tempore  Foma  per 
Telefcopium  35  pedum  vidit  Campanus. 

Idem 

(a''  Vid.  Gsjfeadt/Epi^olz  ad  Schlckardum  de 
^lercurio  in  Sole  vilo  & Venere  invifa,  Operum 
Tom.  VI.  fol.  4<;.  & feqq.  & Tom.  IV.  f.  495».  nec 
non  Hevelti  Mercurius  in  Sole  vifus, 

(b  ) Vid.  Obfervationes  Coelefles  in  Operibus 
pofthumis  p.  39?'  & ejufdem  Venus  in  Sole  vifa, 
quam  Hevelius  fuo  Mercurio  in  Sole  vifo  notis 
illuftratam  fubjunxic. 

( c ) Mfmohes  de  V AcademU  Rogale  des  Sciences  y 
An.  1700.  p.  m.  i88.  & feqq. 

d ;■  Ozanam  Ceurs  de  Muth,  Tom.  V.  Trait.  de 
Geogr.  tart,  l.  C.  3.  f.  84.  8S- 
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Jdem  Cas  s i N us  An.  166^.  in  Jove  ma-  1 
culas  duas ; An.  1 59  o.  alias  duas  mino- 
res’, An.  1691.  itidem  duas  confpexit  (a). 

In  Mercurio  vero , qui  Soli  proximus , oh 
nimium  Luminis  fplendorem  ^ in  Sa- 
turno oh  maximam  ejus  a terra  diftan- 
tiam  macula  nulla  haSienus  detegi  po- 
tuerunt.  Jdemo  maculas  Veneris  haSienus 
accuratius  delineavit  quam  Blanchi- 
Nus  quas  An.  1726.  Lunaribus 
amplioribus  nudo  oculo  obfervabilihus 
[miles  per  [elefc opium  loo  palmorum 
a Gampano  elabor atuni  obfervavit  ^ 
Celidographiam  confecit. 

S C H O L I O N. 

495.  Monet  Blanchinus  Obfervationes 
inflituendas  effe  diebus  a nebula  immanibus , 
hora  dimidia  pofi  Crepufculum , & eam  vifus 
aciem  requiri , qua  Luna  maculis  nudo  Oculo 
fatis  diflinguendis  f afficit. 

Corollarium  I. 

496.  Ex  macularum  Obfervationibus 

collegit  Cassinus  motum  vertiginis  9 
hor.  y S 24  hor. 40'  24  horarum. 

S c H o L I o N. 

497.  Blanchinus  motum  vertiginis  Ve~ 
neris  24  dierum  jpatio,  additis  horis  circiter 
oUo  abfolvi  ex  fuis  macularum  obfervationi- 
bus demonfirat.  Merentur  Obfervationes  Bhn- 
chinianse  repeti  ab  Obfervatoribus  aliis  y . qui 
prafidiis  tantis  inflru6li  funt,  antequam  quic- 
quam  certi  definiatur. 

Corollarium  II. 

498.  Cum  itagueO(jr.42  2 ),  g'  BcJ 
(§.496)  motu  vertiginis  moveantur,  Ob- 
fervationes autem  in  ^ ob  allatas 
(j5‘.494)  rationes  deficiant,  unde  eorum 
vertigo  certo  concludi  poffitj  nihil  quidem 
obftat,  quo  minus  ftatuamus,  Mercurium 

TVolffit  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 

(a)  Oz,ttnitm  1.  c.  p.  gj.  34. 

(b)  Hefperi  & Phoff>hori  Nova  Phaenomena 
L.  4.  r.  38.  & fcgcj. 


quoque  & Saturnum  circa  Axem  fuura 
gyrari. 

O B s E R V A T l o X VIII. 

499*  Jove  ob  fervantur  dua  fafia 

reliquo  ejus  difeo  lucidiores  & lineis  paral- 
lelis terminata , nunc  latiores , nunc  ar- 
dliores  y nec  eadem  confanter  difei  loca 
occupantes.  Fafciam  multo  latiorem , fid  Tab.V. 
oh  furam  mediamque  di  fi  partem  occu-  ■^''£■49- 
pantem  An.  in  Marte  vidit  Hu-  ^ 
GENIUS  (c).  Cassinus  d.  25 
Martii  An.  1715.  & fquentihus  tres 
ifiufnodi  fafias  in  Saturno  ohfrvavit,  . 
ita  ut  is  per  Felef  opium  l l 8 pedum  ea 
facie  videretur  y qua  Jupiter  per  Teie- 
f opium  2,^  pedum  apparet  fd). 

Observatio  XIX. 

500.  An.  1509.  circa  fnem  Ldovem- 
bris  SiMON  Marius,  Marchionum 
Brandenburgcnfium  Mathematicus  ypri-' 
mus  omnium  tres  Stellulas  circa  Jovem 
gyrantes  & cum  eo  progredientes  y mox 
autem  menj'e  Januario  (ffi  Februario 
An.  i5io,  quatuor  confexit  (e).  Et 

Italia  hn.\6\o.  d.^jj  Januar.  Ga- 
LILjEUS  eafdem  Stellulas  vidit  eo- 
dem adhuc  anno  Ohfrvationes  fuas  pu- 
blicavit {f)  : a quo  tempore  notijfima 
_^acia  ef  Circurnjovialium  ^frvatio. 

S c H o L l o N. 

501.  tu  Jovis  Satellites  a nonnullis  di- 
cuntur Luna:  Joviales;  a GaliljEo  autem 
Sidera  Mediesea.  Jovi  proximum  Marius 
vocat  Mercurium  Jovialem  , ab  eo  fecun- 
dum Venerem  Jovialem  , tertium  Jovem 
Jovialem  & quartum  denique  Saturnum 
Jovialem. 

lii  Ob- 

(c)  In  Syfiemate  Saturnino  p.  7. 

(d)  Mfmoires  de  1‘Academls  Koyale  des  Sciences  y 

A.  17I';.  p.  m.  ffi. 

(e)  Vid.  Pra:fatio  ad  Mundum  Jovialem. 

(f)  In  Nuncio  Sidereo. 


■ -''y 


r 
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Observatio  XX. 

502.  LiUnii  Joviales  Ccelo  fer  eno  eva- 
ne fiunt , Jove  inter  ipfis  atque  Solem 
diametraliter  interpofito  , id  quod  jam 
obfervavit  Simon  AfARius  (a^. 

Corollarium  I. 

505.  Privantur  adeo  Lumine,  quando 
Radii  Solares  per  lineam  reftam  propagati 
(ji.  46  Optic.)  a Jove  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

504.  Unde  patet,  eos  inftarLuns  noftrse 
efle  corpora  opaca  & a Sole  illuminari. 

Corollarium  III. 

505.  Cum  Jupiter  Satellites  fuos  pone  j 
ipfum  conftitutos  non  illuftrct  (§.501): 
ipfe  fimiliter  in  parte  a Sole  averfa  omni 
Lumine  caret  : confequenter  cum  motu 
vertiginis  gaudeat  (§.496),  in  omni. 

Observatio  XXL 

506.  Si  Lunula  Jovis  inter  Jovem 
atque  Solem  diametraliter  interponun- 
tur 3 macula  rotunda  in  difio  Jovis  ob~ 
fervatur.,  qua  interdum  Satellite  major 
deprehenfa  (_b). 

Corollarium  I. 

507.  Qiioniam  Satellites  Jovis  funt  cor- 
pora opaca&  a Sole  illuminantur  (j5'-504); 
umbram  in  oppofitum  Solis  projiciunt 
( jS . 1 2 5:  Optic*).  Sunt  adeo  maculte  rotundte 
in  Jove  vifs  Satellitum  umbrae. 

Corollarium  II. 

I 508.  Opia  interfeftio  umbrtc  ell:  Circu- 
lus, Satellites  autem  Jovis  funt  Sole  mino- 
res, ceu  infra  independenter  ab  his  often- 
detur,-  umbra  eorum  conica  eft  (JT.  458 
Georn-). 

Corollarium  ,III.° 

509.  Figura  igitur  Satellitum  faltem  ad 
fenfum'fphsrica  eft  (J.  157  Optic.). 

Ca)  In  Mundo  Joviali. 

(b)  Memoires  de  1’Academic  R(yfkle  des  SeUnceim 
An.  1707,  p.  m.  3g2. 


Observatio  XXII. 

510.  Si  Tellure  inter  Solem  & Jo- 
vem conftituta  . Satellitum  aliquis  inter 
Jovem  Atque  Solem  fimiliter  confifiat.^ 
Lumini  Jovis  immerfus  evanefiit.  Enim- 
vero  An.  1707.  d.  26.  Adartii  Cl.  A/a- 
R ALDUS  perTelefcopium  34  pedum  quar- 
tam Lunularum  Jovialium  rnflar  ma- 
cula obfiura  per  difium  Jovis  trajicien- 
tem miratus  eft.  Quamprimum  vero 
eundem  reliquit , Satelles  confueto  ful- 
gore iterum  comparuit.  Similem _ macu- 
lam in  Jove  deprehendit , cum  d.  4.  Apri- 
lis ejujdem  anni  per  Teie  fi  opium  1 7 pe- 
dum Satellitis  tertii  immerfionem  in  Lu- 
men Jovis  obftrvaret : cum  t,amen  d.ll. 
Aprilis  ejufdem  Satellitis  immerfioni  de- 
nuo  attenderet , nullam  prorfus  maculam 
deprehendit.  Idem  Thanomenon  alio  tem- 
pore aliquoties  vidit  etiam  CAssinUS. 
Praterea  & Cassinus  & Maraldus 
admirandas  magnitudinis  apparentis  mu- 
tationes in  iifdem  Satellitibus  non  fim- 
plici  vice  annotarunt , etiamfi  nulla  ra- 
tio ex  eorum  a Jove^  Sole  ac  Tellure 
diftantia  dari  pojet : E.gr.  quartus  Sa-^ 
tellitum,  qui  fepifflme  omnium  minimus 
apparet  , interdum  maximus  videtur. 
Similiter  tertius  , qui  ordinarie  om- 
nium maximus , interdum  tamen  reli- 
quis aqualis  j immo  iifdem  minor  vi- 
detur ( c ). 

Corollarium. 

51 1.  Quoniam  Satellites  Jovis  a Sole 
colluftrantur  , etiam  cum  in  Lumen  Jovia- 
le immerguntur , hoc  tamen  non  obftanre 

obfcuri 

(e)  Memoires  de  1’Ae/tdemie  Royfde  des  SeUnets. 
'An.  1707.  p.  38i.  383. 


I' 
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obfcuri  apparent  (5.510);  mutationes  in 
Atmorph«ris  eorundem  contingant  necefle 
cft  , qus  impediant , quo  minus  Radii 
Solares  a tota  fuperficie  aqualiter  refle- 
dantur. 

S c H O L I O N. 

5 r a.  Facile  apparet,  eandem  efje  rationem, 
cur  umbra  eorundem  interdum  major  ipfts  de- 
prehendatur (5-50(5)^ 

Observatio  XXIII. 

513.  Saturnus  tot  format prorfus  mi- 
rahiles  induere  videtur  , ut  caufarn  tan- 
ta varietatis  diu  detegere  non  potuerint 
AJlronomi  perifijjirai.  Hu GENIUS  ex- 
quifitioribus  Telefeopiis  Saturnum  aggrep 
fus  tres  potiffimum  Phafes  detexit  (a), 
primo  enim  A.  i6^6.a d.V6.  Jan.uf 
que  ad  17.  Junii  Szmtrmm  vidit  xot\xn- 
dum,  tranjverfa  linea , cateris  difei  par- 
tibus  paulo  ohfcuriore , ex  aquo  medium 
ejus  dijeum  fecante.  Eodem  anno  die  1 3. 
a*  Oclobris  vidit  brachiatum  , inJiruHum 
nempe  duobus  braehiis  , reBa  utrin- 
que  extenfis  , prope  limbum  Saturni  la- 
tioribus , ^ minus  intenfa  luce  quam 
ver  fus  extremas  cufpides  lucentibus , faf- 
cia  ohfcuriore  paulo  infra  brachiorum  li- 
neam compar  ente.  Eandem  A.  d. 

3*  1 7.  Decembris  anfatum  vidit , brachia 
prope  difeum  adaperta  dc  bifida  inve- 
niens , linea  ebfcura  ver  Jus  inferiora  ul- 
terius promota  : quas  anfas  latius  adhuc 
patentes  a die  IO.  Novembr.  A.  1658. 
ufque  ad  26.  Aiartii  K,  i.6'S9‘  omnium 
difinBiJfme  conjjexit.  Ceterum  notatu 
dignum  , quod  intra  anfas  Saturni  fxas 
conjjicere  Liceat, 

( /» ) In  Syftematc  Saturnino  p.  ifi,  & feqq. 


Scholion  I. 

514.  Equidem  antea  AJlronomi  Phafes 
Saturni  .alias  mirabiliores  annotarunt.  Certe 
Hevelius  {b  ) numerat  Saturnum  i.  mono- 
fphsricum,  2.  trifphsricum , 3.  fphxrico- 
anfatumj4.  ellipticoanfatum,  5.  fphaerico- 
cufpidatum  , quas  ipfas  Phafes  denuo  in  alias 
fubdijlinguit.  Enim  vero  Kvqeciivs  (c)  cla- 
riffme  ojiendit , imperfebiioni  Tuborum  de- 
beri ejufmodi  apparitionum  monjira.  Cum 
enim  A.  16$$.  menfe  Aprili  ac  Maio  Satur.. 
num  brachiatum  ebfervajfet , R i c c i o l u s 
& Hevelius  tricorporeum  viderunt; 
ipfique  Hugenio  brachiorum  loco  appa-  * 
ruere  'duo  globuli , Telefcopio  5 aut  6 pe- 
dum Saturni  faciem  contemplanti. 

Corollarium  I. 

515.  Ex  Obfervationibus  fais  Hoce- Tab.V. 
Nius  rede  infert:  Saturnum  cingi  An-  Fig.')^. 
nulo  tenui , plano  > nufquani  cohzrente , 
ad  Eclipticam  inclinato  : hoc  nimirum 
admiflb , ratio  Phsnomenorum  manifefta. 

SCHOLION  II. 

5 1 (5.  Sane  non  modo  H u g e n 1 1 > fei 
& Cassini  Obfervationes  fumma  cum 
indujiria  injiituta  abunde  confirmarunt , Pha- 
fes Saturni  tales  apparere  , quales  (x  fua 
Theoria  eas  pradixerat  Hugenius  fd). 
AccuratiffmA  Annuli  hujus  Obfervationes 
A.  1715.  & lyid.  dedere  Cassinus 
filius  atque  Maraldos  (e). 

Corollarium  II. 

517.  Cum  fafeia  obfcura  in  difeo  Sa- 
turni appareat , Annulo  ita.  conftituto  , 
ut  nec  brachia  , nec  anfe  appareant  ( JT.  . 
513);  Bianifeftum  eft , eam  cfle  margi- 
nem Annuli. 

Hi  2 Oa- 

( 5 ) In  Opufculo  de  Saturni  nativa  facie. 

( r)  In  Syftemate  Saturnino  p.  j?. 

(d)  Tranfad.  Anglic.  n.  <r5.  p.  109}.  8c  a.  78. 
p.  3014.  & feqq.  n.  ii8.  p.  690. 

(e)  Memolres  de  1'Acad.  Roy.  des  Stieflc.  A.  IJIS, 

p.  iK.  13*  14*  iP*  ni.  lij» 
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Observatio  XXIV._ 
518.  Hugenius  h.  I6SS.  25. 

Martii  primm  omnium  per  Telefcopia 
1 2 2 3 pedum  Satellitem  aliquem  Sa- 

turni obfervavit  \a')'.  pojlea  acee/Jere 
quatuor  alii  a CASSINO  di^erfi  tempore 
detecii.  Hempe  duos , qui  Saturno  proxi- 
mi , per  'Telefcopia  CaMPANI  I OO  & 
136  pedum  A.  1684.  tnenfe  Martio 
primum  reperit-,  tertio  jam  ante  A,  1672- 
d.  23.  Decembris  per  Telefcopium  CAM- 
PANI 3 5 pedum  (jr  quinto  ( quartis 
enim  HuGENlANUSeJl)  A.  1 6?  I.  circa 
jinem  Oclolrls per  Telefcopium  1 7 pedum 
'vife.  Duos  intimos  pojlea  quoque  depre- 
hendit per  Telefcopia  CAMPANI  47  d’' 
34  pedum  atque  per  Telefcopia  Bo- 
PELLI  ap  & 70  pedum  , & denique  per 
Telejcopia  ARTOVTfJELLl  80,  I 5 5 
220  pedum  i^b'):  Kecentijftme  in  Angi  i a 
JACOBUS  POUND  una  cum  aliis  per 
Telefcopium  HUGENIANUM  Satellites 
hofce  Saturni  obfervavit , de  quibus  paulo 
ante  dubitare  coeperat  DERHAMUS  (c). 

S C H O L I O N. 

519.  Prater  4 jjovis  dr  5 Saturni  Comites 
alii  obfervati  non  funt  : neque  facile  fpes  fu- 
ferep  , fore  ut  plures  in  poflerum  detegantur  , 
quia  Cassinus  ufus  efl  Telefcopiis  <&  maxi- 
mis , & exquifitiffmis.  Equidem  Antonius 
Maria  SchyrLj€us  dk  Rhbita  , Capu- 
cinus  Colonienfis , prater  Sidera  Medicaa 
alios  quinque  circa  jjovem  Satellites  die  -29, 
Decembr.  A.  1542.  ftbi  deprehendijfe  vifus 
efl , quos  in  honorem  Urbani  VIII.  Ponri- 
ficis  maximi  » Sidera  UrbanoSaviana  ap- 
pellavit. Sed  cum  Obfervatio  per  Gabrielem 
NaudjEum  cum  Gassendo  communicaretur  ^ 

(а)  Vid.  Syftema  Saturninum  p.p.  & feqq. 

(б)  Tranfadl:.  Anglic.  n.  92.  p.  5178.  & feqq.  n. 
p.  T 181  n'.  181.  p.  79. 

{c)  Tranfadl.  Anglic.  N.  3?^.  p.  7<j8-  & N.  3?^. 
P-  77C. 


qui  eodem  die  jjovem  obfervaverat ; flatim  it 
deprehendit , Virum  religiofum  quinque  Stel- 
las fixas  in  fuftone  Aqua  Aquarii , qua  in 
Catalogo  Tychonis  funt  24,  2^,  16,2^  & 
2 8 , cum  Satellitibus  ^ovis  confudiffe  : unde 
etiam  non  mirum  , quod  motu  reliquis  con- 
trario ( qualis  nimirum  in  Fixis  apparet ) ab 
Occafu  in  Ortum  progredi  vife  reliquifque 
majores  apparuerint  (d).  Equidem  de  Rhei ta 
errorem  fuum  agnofcere  noluit  (e)  ; nemo 
tamen  poflea  Satellites  iflos  reperire  in  Calo 
potuit. 

Observatio  XXV. 

5'20.  Satellitem  quartum  Ad ARALBTJS 
atque  Cassinus  flim  die  25.  Adartii 
h.  II.  A.  1715.  Coelo  fer  em  evanefcere 
ohfervarunt , Saturno  inter  ipfum  atque 
Solem  diarnetraliter  interpofito  (/"J. 

Corollarium  I. 

J2I.  Privatur  adeo  Lumine  , quando 
Radii  Solares  per  lineam  redam  propaga- 
ti C §,  ^SOptic, ) a Saturno  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

522.  Eft  igitur  inftar  Lunte  corpus  opa- 
cum & a Sole  illuminatur. 

Corollarium  III. 

529.  Cum  Safurnus  Satellitem  pone  ip- 
fum conftitutum  non  illuftret  (JT.  520), 
ipfe  fimiliter  in  parte  a Sole  averfa  omni 
lumine  caret. 

Theorema  VII. 

524.  Saturnus.^  Jupiter  Adars^ 
Venus  & Adercurifu  , nec  non  Satur- 
ni ac  Jovis  Satellites  funt  Corpora  Tu* 
na  f milia. 


(d)  Vid.  Epiftola  Gaflcndi  ad  Gabr.  Nauda;um 
de  No  vem  Stellis  circa  Jovem  vilis.  Oper.  Tom.IV. 
f.  5ti.  &feqq. 

(e)  Vid.  c5culus  Enochi  atque  Elias  Lib.  IV. 
C.  I.  membr.  z.  f.  r?! 

(p)  Aiemciresdt  l’ Ac/ut.  Rojial.d*!  Scienc.  A.  I7lf. 
p.  m.  S7. 


Op.  IL  DE  NATURA  P L A N E T A R U M , &c.  437 


Quoniam  in  Venere  , Mercurio  & 
Marte  nonniii  ea  pars  difci  fplendetjquse 
a Sole  illuminatur  (§.491),  prjeterea 
atque?  inter  Solem  & Tellurem  confti- 
tuti  inftar  macula:  obfciira»  in  difco  So- 
lis comparent  (§.  492  ?»  •? atque  J' 

efle  Corpora  opaca  lumine  Solis  mutua- 
titiofplendentiapatet.Idcm  dejovema- 
nifeftum  eft,  quia  Lumine  privatur  ea 
parte , quam  umbra  Satellitum  attingit 
(§.  506  ) & altero  Hemifphserio,  quod 
a Sole  averfum,  conftanter  Lumine  ca- 
ret ( §.505  ).  Ejus  vero  Satellites  iti- 
dem opacos  efle  lumenque  Solis  refle- 
6l:ere/uprajamofl:enfum(§.5o4 ).  Non 
abfimili  argumento  concluditur,  Satur- 
num efle  Corpus  inftar  Lunce  opacum 
LumenqueSolisrefledere:  id  quod  de 
uno  Satellite  cum  in  fuperioribus  etiam 
eviftum  fuerit  (§,522),  per  Analogiam 
haud  fallaci  argumento  de  ceteris  quo- 
que concluditur. 

Porro  cum  Lumen  Solare  per  Mer- 
curium & Venerem  non  tranfpareat , 
quando  fub  eo  conftituuntur  (§.492); 
Corpora  denfa  minufque  pellucida fint 
necefle  eft  (§.12  Optk.  ) , quod  idem 
de  Jove  & Saturno  umbra  Satellites 
obfcurantibus  patet  (§.  5'o4,  522). 

Ex  maculis  c?  & variabilibus  ap- 
paret , dari  circa  hos  Planetas  Atmo- 
fphxram  alterabilem,  ceu  ex  iis  manife- 
ftum  eft,qu£E  rupraadTheor.5.  ('§.48 
oftendimus.  Eadem  AtmofphaTie  alte- 
rabilitas  fimili  argumento  de  Jovis  Sa- 
tellitibus infertur  (§.5  1 1),  adeoquc  ob 
fimilitudinem  reliquam  etiam  de  Plane- 
tis reliquis  concluditur. 

Simili  modo  qb  montes  in  ? depre- 


henfos  (§.493)  tales  quoque  In  reli- 
quis fupponere  licet. 

Cum  adeo  1^»  utriufque  Satellites, 
d' , ? & ? fint  Corpora  opaca , Lumine 
Solis  mutuatitio  refplendefcentia,  mon- 
tibus praedita  & AtmofphsBra  alterabili 
cinda,  confequenter  etiam  Aqu»  in  iif- 
dem  exiftant , qua;  per  obfervationem 
macularum  conftantium  in  Venere  pa- 
tent ( §.  494  ) Corpora  Lunae  limillima 
funt  (§.475,  485). 

Cor  o l larium  I. 

525.  Luna  eft  Corpus  Telluri  noftro  ff- 
mile  ( jl.  funt  ergo  & Planet®  reli- 

qui omnes'  eidem  Telluri  flmiles. 

C o R OT  L A R I U M II. 

525.  Nil  adeo  obftat,  quo  minus  fta- 
tuamus  , Planetas  omnes  ab  Animahbus 
atque  Hominibus  habitari  ( JT.  488 ). 

S C H o L r O N. 

527.  De  PUnetarum  incolis  multa  proba~ 
biliter  oflendit  Hu genius  in  Cofmotheoro, 
ex  ftmilitudine  Planetarum  cum  Terra , quod 
nempe  inflar  hujus  fint  Corpora  opaca , denfa , 
rotunda , gravia , & a Sole  illuminentur  ac 
calefiant , eumque  in  finem  circa  ipfum  mo- 
veantur , argumentatus.  Sed  multa  etiam 
aliis  argumentis  inferri  poterant.  E.  gr.  Du- 
bio fere  penes,  me  caret , ^ovicolas  ejfe  Ter- 
ricolis multo  majores  , ex  genere  nempe  Gi- 
gantum. Nimirum  Pupilla  dilatatur  in  Lu- 
mine fortiori  i e oar hiatur  in  debiliori  (§-55 
Opric.),  ^uare  cum  in  ffovehux  meridia- 
na in  eadem  altitudine  Solis  fit  debilior , 
quam  in  Tellure , ob  majorem  nempe  ffovis  a 
Sole  difiantiam  inferius-  independenter  ab  his 
oflendendam  (Jf.  SyOpf. ) ,•  Pupilla  in  ma- 
xima conflrihiione  , adeoque  etiam  per  fe  , 
major  cJfe  debet  in  ^ovicolis  y , quam  in  Ter- 
ricolis. Enimvero  Experientia  loquitur , Pupil- 
lam reliquo  Bulbo  Oculi,  Oculum  vero  reliquo 
lii  3 Cor- 
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Corpori  effe  proportionatum  , ut  nempe  Ani- 
mantia Oculos  majores  habeant,  quorum  Pupil- 
la major  efl , & Corpore  majori  gaudeant  > 
quorum  Oculi  funt  majores  : quare  Corpora 
^ovicolarum  majora  ejje  debent  Corporibus 
'Terricolarum.  Et  fane  non  defunt  mihi  ra- 
tiones , qu<e  fuadent , fjovicolas  flatura  aqua- 
les eJJe  Ogi  Regi  Bafati,  cujtts  leHus  fer- 
reus, Mose  autore  {a),  habuit  longitudinem 
novem  , latitudinem  quatuor  cubitorum.  Pa- 
tebit envm  inferius , difiantiam  a Sole  ejfe 
ad  difiantiam  Telluris  ab  eodem  , ut  26  ad  $. 
Efl  igitur  Intenfitas  Luminis  Solaris  in  ffove 
ad  Intenfitatem  in  Tellure  in  ratione  dupli- 
cata 5 ad  2 6 ( jj",  87  Optic.  )•  Sed  per  Ex- 
perientiam conflat ) Pupillam  dilatari  in  ra- 
tione majore  , quam  Intenfttas  Luminis  de- 
crefcit , alias  enim  ObjeEli  remoti  claritas 
eadem  apparere  pojfet , qua  vicinioris , 'quod 
tamen  videtur  obfcurius  ; Diameter  adeo  Pu- 
pilla in  flatu  maximn  contraBionis  aut  dila- 
tationis Terricolarum  efl  ad  Diametrum  Pu- 
pilla in  flatu  flmili  ffovicolarum  in  ratione 
majore  quam^  5 ad  26  ( jT.  409  Geotn. ). 
,^updfi  eandem  ponamus  ut  10  ad  26  feu  5 
ad  13;  cum  flatura  Terricolarum  ordinaria 
fit  pedum  Parifinorum  5^  feu  particularum 
cujufmodi pes  regius  Parifinus  continet 
J440  ( tantam  nimirum  meam  reperio ) , j 

L (/»)  Deuter.  III.  II. 


C A P U 

De  Sjftemate 

Definitio  II. 

'528-  Syfiema  Vianet  artum  intel- 

ligo  ordinem , quo  Planetie 
cum  Sole  in  Univerfo  collocati  funt. 
Definitio  III. 

52p.  Vlaneta  primarii  l 
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reperietur  StcCtura  ordinaria  ffovicolarum 
s 9$ 39  iftiufmodi particularum  , hoc.efl  , pe- 
dum 1 5 Quoniam  cubitus  Bebr&ui 

juxta  Cl.  Eisenschmidium  {b)  efl  particu- 
larum 2384  pedis  Parifini  , longitudo  le&i 
Gigantis  a Mose  commemorati  efl  21455; 
unde  fi  fubducatur  pes  unus  partium  1440, 
relinquitur  longitudo  Gigantis  20016  feu  pe- 
dum i3i|||,  cui  quam  proxime  convenit 
longitudo  ^ovicolarum  pedum  i3_|.l^.  Ce- 
terum planetarum  Incolas  jam  agnovere  Ve- 
teres, & Metrodorus  {c)  affirmat  haud  mi- 
nus abfurdum  effe  in  Infinito  Spatio  Mun- 
dum unicum  tantum  collocare  ac  in  amplijfl^ 
mo  campo  unicam  folummodo  fpicam  nafi, 
afferere  &'  credere.  Eandem  fententiam 
multis  rationibus  adflruit  Cusanus  Cardi- 
nalis& docius  (d):  cujus  autori- 
tate permotus  , de  Reita  e Capuccinorum 
familia  (e),  in  eandem  inclinare  videtur , 
ut  alios  taceamus  apertius  vero  eam  am- 
pleflitur  R.  P.  Castellus  e Sociecace  Js- 
fu  (/). 


(i)  Dc  Ponderibus  & menfuris  veterum  R.  G. 
& H.  Se<5}‘.  3.  C.  4.  p.  1 19. 

[c)  Plut.  de  Placic.  Philof.  C.  f. 

(d)  De  dodia  ignoranda  lib.  2.  c.  ii. 

( e.)  In  Oculo  Enochi  atque  Elias  Lib.  IV,  C r. 
membr.  3.  f:  178.  & feqq. 

(/)  Trahe  de  Phyf.  fnr  Ia  pefanteur  unlverflllt 
des  cQrps.  tom,  I.  lib.  f.  c.  6.  p.  57J.  575. 

T III. 

Planetario. 

qui  circa  Solem  moventur  : Jecundarii 
funt  3 qui  circa  alium  Planetam  ferun- 
tur. 

Corollarium, 

530.  Sunt  ^deo  Satellites  Jovis  atque 
Saturni  Planetae  fccundarii  CJT.joo,  518). 

Defi- 
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Definitio  IV. 

531.  DireSio  Planeta.  eft  motus  in 
Signa  confequentia  Edipticse,  nempe 
ex  T in  b"  j ex  'ti’  in  n & ita  porro. 

Definitio  V. 

532.  Statio  eft  apparentia  in  eodem 
Coeli  pundo  per  aliquot  dies. 

Definitio  VI. 

533*  K^trogradatio  eft  motus  in 
Signa  antecedentia  Eclipticie  , e.  gr. 
ex  H in  V 5 ex  'cj'  in  T , &c. 

Definitio  VII. 

534.  Vianet  a vocatur  direBus-^  quan- 
do in  Signa  confequentia  movetur  j 
JlationarvM  ^ quando  in  eodem  Coeli 
pundo  immobilis  haerere  videtur  5 
retrogradus  denique , quando  in  ante- 
cedentia movetur. 

Definitio  VIII. 

535.  Sjnodm i Conjunctio  feu  Coitus 
Stellarum  eft  concurfus  carundem  in 
eodem  Coeli  loco  Optico. 

Definitio  IX. 

536.  Oppofitio  eft  diftantia  duarum 
Stellarum  per  femlftem  Circuli,  feu  in- 
tervallo 180  graduum. 

Observatio  XXVI. 

537.  Vianet  & omnes  Soli  opponuntur  ^ 
exceptis  Venere  (jr  AVer  curio  ^ quorum 
illa  nunquam  ultra  gradus  47 , hic  nun- 
quam ultra  2%  a Sole  digreditur.  Uter- 
que Planeta  a maxima  elongatione  rur- 
fus  ad  Solem  regreditur  ad  Conjun- 
ctionem denuo  properat,. 

Observatio  XXVII.  , 

538  Venus  plena  facie  Jplendet  fi 
pofi  Conjunctionem  fuerit  He(perus  , cum 
elongatione  a Sole  Lumen  decrefeit  ^ in 


digrejfione  maxima  dimidiata  cernitur, 
J)um  inde  ad  Solem  regreditur  Lumen 
ulterius  decrefeit  ^ ita  ut  infiar  falcis  ap- 
pareat , cum  mox  Heliace  occidit.  Quando 
Coitu  cum  Sole  celebrato  Vhojph&rus  eva- 
dit , falcata  rurjus  conficitur  , in  ma- 
xima digrejfione  denuo  dimidiata.  Dum 
inde  ad  Solem  regreditur , Lumen  conti- 
nuo crefeit , donec  paulo  ante  Conjunctio- 
nem plena  facie  fjlendeat.  Obfervatio- 
nes  feciales  recenfet  HiLVELiUS  (a). 

CO  ROLLARIUM. 

539.  In  altera  itaque  Conjundione  Ve- 
nus lumine  plena  , in  altera  vero  omni 
lumine  cafTa. 

Observatio  XXVIII. 

540.  Vhafis  Mercurii  eadem  prorfus 
oh  fervantur , qua  V meris , quemadmo- 
dum denuo  annotatum  _efi  ab  HeVelio 
(b)  cuilibet  ad  Oculum  confiabit.,  fi 
per  Lelefcopium  melioris  nota  Coelo  non 
invito^  faciem  ejtss  contempletur. 

Observatio  XXIX. 

541.  Plancta  interdum  fe  mutuo  oc- 
cultant. Certe  Moesj  LiNU  s 

die  9.  fi  an.  fi  ovem  a Marte  coloris 
ignei  rutilantis  i An.  1595?.  d.'^.  Octohr. 
hor.  5,  matutina  Martem  a Venere 
coloris  candidi  conteVum  vidit  ( c ). 
An.  1571.  d.\.  fiun.  HevelTus  cfi 
An.  1678.  die^.  Februar.  Bu LLi ALDU s 
Saturnum  ■,  An.  \6'J9,  d.  5*  fiun.  He- 
VELius  fiovemfir  d.2\.  Aug. 

Flamsteedius  , FIalleius  , He- 
Vel  IUS  Martem  a Luna  ohteStum 
confexerunt.  (d).  Coeernicus 

An.  15  257, 

(a)  In  Proleg.  Selenogr-  f.  69.  & feqq. 

( b ) Loc  cic.  f.  74.  & feqq. 

Qc)  Keplerus  in  Aftron.  Optic.  p.goj. 

O)  Tranfaftion.  Anglie.  niun.  78.  pag.  soiy. 
3031,  num.  iiy.  p.  711,  Sdfeqq.  nutu.  ij?. 
num.  I.  P.  i?- 
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An.i5  2p.  die  I2.  Martii  %iejjiere  Vene~ 
rem  a Lma  teciam  obfervanjit  (a). 
Observatio  XXX. 

542.  Fixarum  a L,una  occultationes 
Jkpius  contingunt , ut  adeo  Ohfervationi- 
bm  (pedatibus  recenjendis  Juperfedere  pof- 
fmus.  Sed  Fixarum  aliqua  etiam  a Pla- 
netis reliquis  quanquam  rarius , occul- 
tata leguntur . Sane  An.  241.  ante  Chri- 
^um  d.  4»  Septembr.  mane  Jupiter  Afcl- 
lum  Auftrinum  & A.  C.  1533.  d.  19. 
Decembris  mane  ^ ob fervant  e Gassmn- 
DOj  Propoda  fu  Stellam  ante  pedes 
Geminorum  i Mars  hn.lJl.anteChri- 
fum  die  I8.  "San.  referente  Ptolemmo  , 
Borealem  in  fronte  Scorpii  & recen- 
tius, obfrvante  GjiSSENDO  , extremam 
in  ala  Virginis;  Venus  An.  15 74.  d.i5. 
Sept.  hor.Of.  mat.  & An.  ijpS.  d.  25. 
Sept,  hor,  3.  mat.  obfrvante  Moest- 
LiNO,  Regulum  texit  (b)  Kirchius 
An.  16 j 9.  d.  7.  Januar.  mane  Stellam 
fxta  magnitudinis  in  Aufrali  cornu 
Tauri,  qua  apud  BaTERUM  littera  o 
notatur , a Saturno  occultatam  obfrva- 
vit  ( c j. 

Observatio  XXXI. 

543.  CassinuS,  referente  Grego- 
Rio  ( d)  primam  Arietis  aliquando  in 
binas  aquales  intervallo  Diametri  utriuf- 
vis  dijlantes  divifam  confpexit.  Idem 
Phanomenon  de  pracedente  capite  Ge- 
minorum obfrvavit:  immo  Pleiadum 
aliquas  ^ mediam  in  Orionis  gladio 
quandoque  triplas  , aut  etiam  quadru- 
plas apparentes  vidit. 

(a)  Revolut.  coeleft.  Lib.V.  c.  ij. 

(b)  Ricciolus  in  Almag.  Nov.  Lib.VII.  Sedt.  6. 
C.  14.  f;  71.1.. 

(c)  Vid.  Mifcellan.  Berolin.  p.  105.  & feqq. 

(d)  In  Ekment.  Aftron.  Phylic.  & Geometr. 
Lib.  III.  Piop.  54*  f*  174. 


Problema  II. 

544»  Micrometrum'  conflruere  , hoc 
ef  Infrumentum , quo  res  minutas  in 
Coelo  exalte  dimetiri  licet. 

Resolutio. 

i 

i.InToco  Tubi  Aftronomici  aptetur T2b,v 
Annulus  orichalceus  feu  ferreus  AB  %jj 
cum  cochleis  foeminis  libi  mutuo 
diametraliter  oppolitis. 

2.  Inferantur  du*  cochle£E  mares  CE& 

DF  ejus  longitudinis,  ut  verfatse  in- 
tra Tubum  fefe  contingere  pollint. 
Dico , tali  Inftrumento  res  minutas  in 
Coelo  dimetiri  licere. 

Demonstratio. 

Cum  enim  objeda  per  Tubum  vifa 
cochleis  contigua  appareant  (§.  Dio- 
ptr.),  fi  ea  tamdiu  verfentur,  donec 
duo  pundla  oppofita  contingant , quo- 
rum diftantiam  metiri  debes,  illico 
conflabit,  quot  cochlearum  Rdx  ifti 
intervallo  refpondeant.  Ut  autem 
conflet,  quot  fcrupula  fecunda  fingulis 
flriis  conveniant.  Tubo  in  Coelum 
converfq  verfentur  cochlea? , donec 
duas  Fixas,  quarum  diftantia  in  ferupu- 
lis  fecundis  exadte  cognita  ('§.225), 
contingant,  & notetur  numerus  flria- 
rum  ifli  intervallo  refpondens.  Ita  ni- 
mirum per  Regulam  trium  conflruetur 
Tabella  fcrupulorum  fingulis  flriis  con- 
venientium , 'confequenter  diftantia 
duorum  quorumcunque  puniflorum 
exigua , ope  hujus  Inftrumenti , Tabella 
conftruifla,  inveniri  poteft.  Q^e.  d. 

SCHOLION  I. 

74  j.  Tabella , de  qua  in  Demcnflratione 
diximus  i confirui  etiam  poterit , fi  ope  Horo- 
logii 
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logii  oftillcitoril  ebfervetur  tempus  , quod  ela- 
'bitHr , dum  Stella  in  Aquatore  confiituta  ab 
mo  cochlea  extremo  ufque  ad  alterum,  Tubo 
immoto,  progreditur,  atque  in  fcrupula  Aqua- 
toris convertatur.  Utimur  etiam  commode 
JEixarum  loco  Luna  vel  Solis  Diametro  ap- 
parente, 

S C H O L I O M n. 

SimpliciJJlmum  hoc  Micrometri  ge- 
nus ) quod  a quovis  Fabro  ferrario  facile 
parari  poteji,  excogitavit  Kirchivs  A.  i 6-jj. 
occultationem  Fixa  a faSiam  obfervaturus 
(a).  Alia  Aftronomis  Gallis  ufitata  de- 
fcribitCX.  de  la  Hire  (b),  & alibi  alia  oc- 
currunt (c).  Caterum  Kirchianum  agnatum 
ejl  Jnflr umento  , quo  hiiiGhaw s {d)  Diame- 
tros apparetites  Planetarum  metitus  , <&  quod 
Micrometri  inveniendi  anfam  dedijfe  videtUK„ 

Problema  III. 

'547.  Ohfervare  Diametrum  Solis  ap- 
parentem. 

Resolutio. 

;'i.  Quadrante  exadiiUme  divifo  & 
Dioptris  Telefcopicisinftrufto  obfer- 
vetur  altitudo  meridiana  limbi  Sola- 
ris tam  fu  perioris  , quam  inferioris. 
'2.  Altitudo  inferior  fubducatur  a fupe- 
riore  , differentia  erit  angulus  , fub 
quo  Diameter  Solis  e Terra  videtur. 

Aliter. 

ji.  Super  Linea  meridiana  erigantur  duo 
•fila  perpendicularia  & capite  immo- 
Wolffii  Oper.  Ad  at  hem.  Tom.  III. 

.C<*)Vid  Prarfdtion.  adCilendarium  A.  1(^95.  & 
Mifcel  Beiolin  p.  loi.  & fccjq 
Ib)  In  Tabui.  Aflron.  Pare.  p.  6.  & Te^q, 

(c)  Vid.  Lcxicon  meumMuthem.  fub  voce  Af/. 

iit)  Ui  Syllejcate  Satuvn.  p.  <,%. 
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to  obfervetur  tranfitus  Solis  per  Me- 
ridianum. 

2s,  Quamprimum  limbus  O ad  fila  ap- 
pellit 5 notetur  momentum  tempo- 
ris, quo  ab  Horologio  ofcillatorio 
indicatur. 

3 .  -Quando  limbus  oppofitus  eadem  re- 
linquit , notetur  fimiliter  tempus  , 
quod  Index  Horologii  monftrat. 

4.  Tempus  prius  a pofteriore  fubdu- 
catur , refiduum  erit  tempus  , quo 
Diameter  O per  Meridianum  tranfir. 

5'.  Si  Sol  fuerit  in^Equatorei  tempus 
modo  inventum  convertatur  in  Scru- 
pula ^Equatoris  (§.212  j,  ita  prodi- 
bit arcus , qui  metitur  angulum,  fub 
quo  Diameter  Solis  videtur. 

6.  Si  Sol  fuerit  extra  JEquatorem , ar-  Tab. 
cus  inventus  efi:  Circuli  paralleli,  in 

1 r M-  • Llg.%4 

quo  Sol  commoratur  , fimnis  arcui 
.Equatoris,  qui  interea  per  Meridia- 
num tranfic  (§-45  Spharic.  ).  Quare 
cum  ob  parallelifmum  rcefarum 
CQ^  & TA  angulus  CAT  fit  an- 
;gulo  ACQj^  §-233  Geom. ),  hoc  eft,' 
Declinationi  AQjC  §.  57  Geom.  & §. 

7<5  Aflron.')  tequalisj  Radius  Equa- 
toris AC  eft  ad  Radium  Paralleli 
AT , ut  Sinus  totus  ad  Cofinnm  De- 
clinationis fcu  anguli  ACQ(§.  53 
Trigon. ).  Sed  arcus  fimiles  Paralleli 
& Equatoris  in  eadem  ratione  exi- 
iiunt  {§.412  Geom.  (f’§.  17 1 Arith.y. 
ope  igitur  cjufdcm  in  fcrupula 
Equatoris  convertuntur  fcrupula  Pa- 
ralleli ( §.  ^502  Arithm.  ) , qute  Dia- 
metrum Solis  apparentem  produnt 
ut  ante. 

Kkk 


Pro- 
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Corollarium  I. 

550.  Planetviriim  diftantia  a Terra  notii 


Pkoblima  IV. 

548.  Diametrum  apparentem  Solis  ^ 
Luna  ae  Stella  cujufcunque  obfcrvare. 
Resolutio. 

I . Converratur  in  Solem-  Heliofcopium 
( §.  467  Oioptr. ) , in  Lunam  & Stel- 
las Tubus  ARronomicus  ( §.  358 
Dioptr. ) , Micrometro  inftrudtus 
(§-  544  > 

a.Cochleae  Micrometri  verfcntur  donec 
iitrinquc  limbum  Sideris  conringant, 

3.  Notetur  numerus  fpirarum  intervallo 
intra  cochleas  in  Tubo  relido  con- 
veniens. 

4.  Hic  denique  ope  Tabcllrc  modo  fu- 
pra  praTcripto  ( §.  cit.  ) conftrud^ 
vertatur  in  fcrupula  ^Tquaroris,  quse 
Semidiametrum  appai  entem  pro- 
dent. 

Observatio  XXXII. 

549.  Diameter  Solis  ^ Lana  & hia  ne- 
tarum tam  inferiorum  , quam  fuperiorum 
non  omni  tempore  'eadem  deprehenditur  i 
Jed  in  fingulis  ad  certum  ujque  terminum 
crefeit  it  erum  que  decrefeit,  hnprimis  've- 
ro notabile  ejl , Planetas  fup er ior es  mul- 
to majores  apparere  , fi  fuerint  Acronq- 
chii  feu  in  Oppofitione  cum  Sole , quam 
prope  CcnjunSlionem  eum  eodem  ; Pla- 
netas 'vero  inferiores  majores  'videri^  fi 
lumine  fuerint  diminuti , quam  ubi  auSli 
exiiferint.  Adartis  inprimis  Acronychii 
Diameter  oBuplo  , immo  juxta  RlCClO- 
LTJM  j a)  nuncuplo  major  apparet-,  quam 
fi  prope  ConjunBionem  in  eodem  Coeli  lo- 
co conficeretur  ita  ut  h.  i $ 29.  menfi 
Julio  Cr  Augufio  ob  prodigio fam  magni- 
tudinem novum-  Sidus  crederetur  i^b'), 

M In  Almagefl-.Nov.Eib.Vri.Seai.G.C.io.f.rij. 
Kerlerus  iti  Alli-onom.  Optic^C.  10.  p.  333,. 


femper  cadenv  (J".  371  Optic.  ). 

Corollarium  II. 

3>  I,  Planecm  fuperiores  funt  Terrse  pro.; 
piores  in  Oppofitione  cum  Sole  , quam 
circa  Conjundionem  (§.  c/V. );  Marsinpri- 
mis  oduplo  , imino  nuncuplo  propior  eft 
Telluri  in  Oppofitione  , quam  circa  Con- 
jundionem  cum  Sole  (§.212  Optic.  ). 

Corollarium  III. 

552,  Planetir  inferiores  Tenz  propiores 
funt  , fi  lumine  diminuti  , quam  fi  audi 
fuerint  (§.371  Optic.). 

Observatio  XXX  i II. 

553.  Diametrum  Solis  apparentem  oh- 
fervarunt 


Ttlho 
Kep lerus 


Adaximam 

Adediam 

.Miniwn 

(0 

33' 

20" 

32' 

18' 

20" 

{^) 

32 

0 

31 

0 

3o 

0 

(e) 

31 

4 

30 

30 

10 

0 

(/) 

32 

8 

il 

40 

31 

0 

(g) 

32 

10 

51 

40 

11 

8 

(A) 

32 

43 

32 

10 

31 

38 

Cassinus 


Obfiervatur  autem  hodie  Diameter  mini- 
ma 5 quando  Sol  exifiit  in  £b  3 maxi- 
ma j quando  in  X)  hxret. 

Corollarium. 

5:54,  Maxima  adeo  Solis  a Terra  difiinfia 
hodieinSSeftj  minimain  X)  (§•  21 1 Optic,). 

Observatio  XXXiV. 

5 5 5*  De  Luna  notatu  dignum  ej 
quod  duplex  obfervetur  incrementum  & 
decrementum  Diametri  apparentis  , al- 
terum 

(O  Alinag.  Lib.  V.  C.  14.  f-  m.  ii?- 
( </ ■)  Progymnaf  Lib  l.  C.  i.  p.  m.  ijf. 

( « ) In  Tab.  Rudolph  f.  9i. 

{/)  Aftron.  Reform.  Lib.  I.  C.  14,  £3.8. 

) Apud  Ricciolum  loc.  cit,. 

\h')  In  Tab.  Aftron.  p.  10. 
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ierum  in  ConjunBionibus  .&  Op^ojitioni- 
hus  cum  Sole-,  alterum  in  Quadraturis. 
EJl  nempe  maxima  L>una  Diameter  ap- 
parens in  illis  minor , maxima  in  hifce , 
(X  minima  in  illis  f minor  itidem  mi- 
nima in  hifce.  Sane  in  priori  cafu  Jia- 
.tuunt 


Adinimam  ' Adaximam 


PTOLEMjEVS  (a) 

3IA 

20^^ 

35^. 

20' 

TrCHO  in  Cenj. 

25. 

36 

28. 

48 

Idem  (b)  in  Oppof 

32. 

0 

36. 

0 

Keplerus  (c) 

30. 

0 

32. 

44 

DelaHire  (d) 

29- 

30 

33- 

30 

In  saju  autem  pojleriore  ponunt 

Adinimam  Adaximam 
PTOL£M^US  42'.  8"  55.  O 

T7CHO  32.  32  36.  o 

Corollarium. 


55(5.  Luna  in  eodem  Orbit®  (az  punfto 
a Terra  magis  diftat  in  Quadraturis , quam 
in  Oppofitionibus  & Gonjundiionibus  (jT. 
21 1 Optie.). 

Observatio  XXXV. 


5 57.  Planetarum  fuper iorum  Diame- 
tros apparentes  juxta  Autores  diverfes 
exhibet  Hw ELIUS  (e).  Statuunt  nempe 
Diametrum 


1 i Minim. 

Mediam. 

1, 

Maxim. 

Albategnius 
T y CH 0 , 
Keplerus 

RlCClOLUS 

H E V EX  I U S 

l'. 

I. 

0. 

0. 

0. 

34- 

21. 

4(5. 

14- 

0000^^ 
^ ! 

T. 

I. 

0. 

0. 

0. 

A a" 

44  • 

50. 

25:. 

57- 

1(5. 

13'" 

0 

0 

0 

2 

2'. 

2. 

0. 

1. 

0. 

5". 

12. 

38.- 

12. 

19. 

59"' 

0 

0 

0 

40 

Albategnius 

2. 

9- 

25 

2. 

35. 

40 

3* 

18. 

24  j 

T y c H 0 

2. 

14. 

0 

2. 

45- 

0 

3- 

59. 

0 1 

Keplerus- 

0. 

30. 

0 

0. 

38. 

0 

0. 

50. 

0 1 

Ricciolus 

0. 

38. 

ig 

0. 

49. 

4^ 

r. 

8. 

.45 

HfirELius 

0. 

14. 

3^ 

I. 

,18. 

2 

0. 

24. 

22  1 

Albategni us 

S 

0. 

54. 

0 

I. 

34* 

0 

6. 

10. 

0 

T y CHO 

0. 

57- 

0 

I. 

40. 

0 

6. 

4<5. 

0 

Keflerus 

0. 

54- 

0 

I. 

34- 

0 

6. 

30. 

0 

Ricciolus 

0. 

10. 

0 

0. 

2 2-. 

0 

I. 

32. 

0 

Hevelius 

0. 

2. 

46' 

1 O» 

3- 

2 

, 0. 

20. 

J°  - 

Albategnius 

% 

I. 

49. 

0 

3* 

8. 

0 

6. 

42. 

0 

Ty  CHO 

I. 

52. 

0 

3- 

15- 

0 

4* 

40. 

0 

Keplerus 

I. 

2. 

0 

1. 

48. 

0 

7- 

6. 

0 

Ricciolus 

0. 

55- 

30 

I., 

4- 

12 

4* 

8. 

0 

Hevelius 

0. 

9- 

30 

0. 

l5. 

46 

I. 

5* 

Albategnius 

I. 

27. 

21 

2. 

5. 

20 

3- 

41. 

4? 

j Ty CHO 

I. 

29. 

0 

2. 

10. 

0 

3* 

57- 

0 

1 Ricciolus 

0. 

9* 

20 

0. 

i3> 

48 

0. 

25. 

12 

1 Hevelius 

0. 

4. 

4 

0. 

(5. 

.3 

0. 

11. 

48  1 

(a)  Loco  citato.  | Kkk  2 CRISTIA-» 

(b)  Loco  fupra  citato, 
f c ) In  Rudolphinis  f.  89. 

(d)  In  Tab.  Allron.  p.  17, 


Cc)  In  Tradlatu  de  Mercurio  in  Sole  vifo  f.iot. 
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Christianus  Hugenius  methodo  ex- 
quifttiore  Diametros  Planetarum  appa- 
rentes mve£ligans  deprehendit  Diame- 
trum minimam  Annuli  ejus  l' 

'¥  I''  4^^.  $ 30",  I''  25'’'  (a).  Ex  his 

Ohjervationibus  in  accura- 

tijfimas  judicat^  HfiVfiLlus  Tjero  Mer- 
curii Diametrum  ex  eo  in  Sole,  objer- 
vato  elicuit^ 

5 C H O L r O N. 

5 58.  Ingens  difcrimen  inter  veteres  & re- 
centiores  inde  oritur , quod  illi , veluti  Alm- 
TEGNius  & ipfe  adhuc  Tycho,  nudis  ocu- 
lis aflimaverit  Diametros  Planetarum;  re- 
centiores  autem  Tubis  utantur:  unde  jplen- 
dor  fpurius  , quem  Telefcopia  tollunt , eos  ex- 
hibuit jufio  majores.  RiceioLus  equidem 
Telejcopiis  ufus  efi.,  fed  Micrometra  c aruit  i 
fine  quo  aut  Hu  genii  apparatu  ifii  fimilli- 
mo  Diameter  Planetarum-  non  adeo  tuto  ex- 
ploratur (b).  Obfiervationes  itaque,  fi  V GE- 
nianA  & ReyeliaNjE  circa  ^ reliquis  \ 
meVito  prafer uritur ; quibus  adeo  & nos - in  po- 
fierum  utemur. 

Problema  V. 

559.  Longitudinem  &.■  Latitudinem. 
Vianet  a oh  fer  vare. 

Resolutio. 

1.  Obfertetur  culminatio  Planetse  (§.- 

2.  Inveniatur  ejus  altitudo  meridiana 
(§.  I2P  , 142)5 

3.  Noteturque  Temporis  momentum 
ope  Horologii  ofciliatorii , quod 
inter  culminationes  PianetJB  atque 
Fixte  alicujus  notte  Afcenfionis  redse 
intercedit. 

4.  Ex  data  altitudine  merrdiana  Planc- 
t«  inveRigetur  ejus  Declinatio  (^. 

6 

(b)  Tn  Sy ftemate  Saturnino  p.  77w&-  feqq. 

(b)  Viti.  Aftron.  Reformat*  Lib».X.  Cap.  i. 
f.  3S3*3^4-  ' 
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5 .  Ex  tempore  inter  culminationes  iii; 

terjeeio  & Afcenfione  reila  Fixte 

Afcenlio  reda  Planerr  (§.  228). 

<?.  Tandem,  cognitis  Declinatione  & 

Afcenfione-  reda  ejus  , inveniatur 

Latitudo  & Longitudo  (§.243). 

SCHOLION  L 

$6o'.  ^odfi  difiantia  Planeta  a Fixa  notte 
Afcenfionis  rehia  obfervetur  (jf.  225};  ejus 
Afcenfio  reBa  itidem  inveniri  potejl  (j‘.2  2(5, 
25  2)  , quamvis  calculo  operofiore. 

S C H O L I O N II. 

5’(5'i.  Hoc  modo  fequentia  de  motu  Plane-^ 
Urum  proprio  patebunt. 

Observatio  XXXVI. 

562.  Luna  cp ' Sol  Jemper  apparent 

direSii.  Sed  , J' , ^ plerum- 

que diredU-i  interdum  re irogradi  j mn^ 
nunqutm  Jlationarii.  Planeta  fuperio- 
res  jiunt  retrogradi  circa,  opppfuionem 
cum  Sole  ^ duo  inferiores  circa  conjun- 
Hionem  % ftationarius  ft  in-  .diflanlia 
quadrante  paulo  majore , in  dt flantia 
120  circiter  graduum , ' in  dijlantia 

longe  majori  a Sole  ¥ vero  femel 

vefferi  pojl  dirediionem  , altera  vice  ma- 
ne poji.  retrogradationem  , utraque.  Jia- 
tione  Soli  propiore  digrejjione  maxima»- 

O B SER  V A Tl  O XXX  VIL 

563.  Intervalla  temporis  inter  duas 
retrogradationes  intercedentia  inaqualia 
Junt : in%  ejl  unius  anni  circiter  ac  1 3 die- 
rum , in-qp  anni  unius  43^  dierum , in  f 
annorum  2 , dierum  50 , in  f anni- unius 
dierum  220,  in  ^ dierum  1 1 5.  Nempe 

eji  fi ationarius  diebus  8 , 3^  4,  S'  2 ) 
l|,  circiter  j retrogradus  %. diebus 
' 1 40 , 1 20 , c?  7 3 , -?■  42 , ? 2 2 J direclus 

denique 
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'denique  diehu-s  24?  ? “¥  284 ^ $ 70?  , 

£ 542,  ^93  fa).  l^on  tamen finguU 
pinguiorum  Jlationes  , retrogradationes 
(P  direBiones  conjlanter  inter  fe  frorfm 
aqu:les. 

Observatio  XXXVilTJ 

564.  Saturnus  motu  retrogrado  con- 
jicit arcum  minorem  quam  Jugiter , Ju- 
giter minorem  quam  Adars. 

Observatio  XXXIX. 

565*  P lunet  a omnes  cum  direBi  5 tum 
retrogradi  non  eadem  celeritate  fingulis 
diebus  progrediuntur , eftque  direBio 
fuger  iorum  celerrima  in  ConjunBione  cum 
Sole  3 rttrogradatio  in  Qggofitione. 

Observatio  XL. 

566.R1CHERIUS  in  Infula 

Cayenn.T  quatuor  tantum  gradibus  ab 
uPquatore  dflante  primus  objeruavit -y 
Horologium  Juum  Pendulo  inflruBum 
tar ditis  tnoveri  qtiam  Parifiis , ita  ut 
Pendulum  fimglex  ejfet  contrahendum 
linea  una  cum  quadrante,  Circa  annum 
1677.  ^^l-  Halleius  regerit  Horolo- 
gium fuum  ofcillatorium  in  Infula  S.  He- 
lenae tardius  moveri  y quam  Londinij  & 
PenduUim  ideo  brevius  reddere  coaBus 
linea  una  curn  femiffe\  A n . T 6 8 2 . D . Va- 
RIN  & D.  desHayes  longittidihem 
Penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcil- 
lantis  in  Obfervatorio  Regio  ■ efe  ped.  • 
3.  lin.  in  Infula  .viro  Gorea  pcd. 

3.  lin.  6|  & in  Guadaloupa  d" 
Martinica  ped.  3.  lin.  6h  An.  idpy. 
D.Couplet  Ulyllippone  P endulum  bre- 
vius regerit  quam  Parifiis  lineis  2^  dr  ' 
Paraib^  lineis  ji.  Annis  \ 699.d"-1 700., 
I>ES  Hayes  in  Infulis  & 

(3)  Ricciolus^uj  Almag.  Nov.  Lib.VlI.  Seil.^. 

CX  1.  f.  ^47. 
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Granad^c  longitudinem  Penduli  ad  'mi- 
nuta fecunda  ofcillantis  deprehendit  pau- 
lo minorem  quam  ped.  3.  lin.  6|,  0^ 
Infula  S.  Chriftophori  ped.  3.  lin.  ^5, 
in  Infula  S.  Dominici  ped.  3.  lin.  7. 
An.  1704.  P.  F E u I L L E 1 u s invenit  in 
Porto-belo  m America  eandem  ped.  f. 
lin.  5~ , in  Infula  Martinica  pcd.  3.- lin. 
5if.  EJI  autem  latitudo  Paraiba?  6^  38' 
ad  Aujhum  ■,  Portobeli  9°  ad  Bo- 
ream; Infularum  CaycnnK  4°  j 5 \ Go- 
re£B  14°  40^5  Guadaloup*  14°,  Martr- 
nic^  14°  44',  Granadre  i 2°  6',  .S.Chfi-. 
ftophori  17°  19'  &S.  Dominici  19° 48^ 
ad  Boream  (b). 

Corollarium  I. 

5(5/.  Cum  vi  harum  ObfervatiUaum' 
fuerit  fiib 

Latitudine  Longitudo  penduli 


19° 

4 8'" - - 
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/ 

17 

ip . - 3 ' 
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44  -----  3 
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33  3 
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6 

38  - ‘ 3 

4l 

4' 

5 5 ----  - - - 3 
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longitudinem  'Penduli  ad  finguia  minuta 
fecunda  ofcillantis  cum  Latitudine  loco- 
rum feu  difiantia  abl^qu.atore  decrefcere  ■ 
manifeftura  eft.. 

S C H O L I 0’  N ■ I.’ 

6%.  Patet  'equidem  ; quafdam  Ohferva-' 
iidnes  exhibere  longitudinem  PentluU  in  mi- 
nori ab  /Equatore  difiantia  majorem,  quafn  in 
majore ; cum  tamen  omnes  m eo  conveniant , 
quod  in  locis  Aquatori  vicinioribus  minor  ■ 
quam  Parifiis  exijiati  & pleraque y prafertimedt  ’ • 
Kkk  3 quti- 

Cb)  Mimolres-  de  l'Aceiiem‘e  ‘Royale  des  Sciences,' 
'A.  1700.  p.  m,  112. &feqq.  Conf.  Ne^wtoni  Prin- 
dp.  Philof.  Nitiir.  iMachem.  Lib..' M I.-  Prcp- 'ao.- 
p..4t8.  & feqq.  Editi  teit.  - 


( 
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qua  recentius  data  opera  & majori  cum  cu- 
ra inflituta  , in  decrementum  regulare  con- 
spirent , veritati  Corollarii  nofiri  rudiores  iUtS 
minime  ohflanu 

Corollarium  II. 

%6c).  Gravitas  ergo  corporum  minor  eft 
verfus  iEquatorem  , quam  verfus  Polos  & 
cum  acceflli  ad  eundem  conftanter  decref- 
cic  (J^.  389  Mechan.y. 

S C H O L ION  I I. 

Equidem  Cl.  de  la  Hi  re  cum 
, ohfervajfet , virgam  ferream , qua  hieme  fue- 
rat Jex  pedum , Soli  aflivo  expofttam , contra- 
cto calore  .majore , quam  qui  externarum  par- 
tium Corporis  Humani  folet , * unius  linea 
fadarn  fuljfe  longiorem , mutationem  Pendu- 
li majori  prope  ^Equatorem  calori  tribuit  (a); 
fed  bene  jam  monuit  Vir  fummus  Newto- 
N u s , quia  virga  Penduli  in  Plorologio 
pfcillatorio , qua  Soli  expofita  non  e/l,  calo- 
rem aqualem  calori  externa  fuperfiaei  Cor- 
poris Humani  aqualem  concipit , differentiam 
totam  calori  attribui  non  poffe  (b):  id  quod 
etiam  ita  vifum  efi  Celeberrimo  Bsrnoul- 
1,10. 

Theorema  VIII. 

571*  -Metus  Solis  eodem  modo  e 'Tel- 
lure fp celabitur , Jlve  ipfe  circa  Terram 
intra  Orbitam  quiefeentem  revera  mo- 
veatur ^ five  Terra  circa  Solem  quief- 
c entem  feratur. 

Demonstratio.  - 

Tab.  Sic  enim  Terra  in  T & O in  i : ap- 
VL  parebit  is  in  T.  Progrediatur  O in 
Tig' 5 5- Orbita,  quas  Terram  ambit,  ex  i in  2; 
videbitur  in  ‘c?.  Qaodfi  ulterius  perve- 
nerit in  3 ,•  in  n ipedabitur.  Atque 
ita  fecundum  Signorum  fucceilionem  in 
Ecliptica  incedere  videbitur  e Terra,. 

(a)  In  Prine.  Phil.  loc.  cir,  p.  j8(5. 

, (b;  In  Aftis  Erudit.  A.  1710.  p.gi.  & 82. 
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j Sit  jam  Terra  In  i i Sol  S ex  eadem  Talj; 

I {pedabitur  in  ‘Y’  i progrediatur  illa  ex  U- 
I in  13  , videbitur  Sol  Terricolis  pro- 
gredi  ex  Y*  in  Quodfi  illa  ulterius 
promoveatur  in  1 1 1 videbitur  Sol  ulte- 
rius progredi  ex  in  II  & ita  porro. 
Atque  ita  fecundum  Signorum  fuccef- 
,{ionem  apparenter  in  Ecliptica  incedet. 

Motus  ergo  Solis  idem  c Tellure  fpe- 
datur,  five  ipfe  circa  Terram,  five 
Terra  circa  Solem  moveatur.  Q^e.d» 

Theorema  IX. 

572.  Sol  e Terra  i»  gradum  oppoji- 
tum  ei  refertur-^  in  quo  ipfa  eu  Sole  Jfecla- 
re-tar.  * 

Demonstratio. 

Patet  ex  Deraonftrationis  prajceden- 
tis  parte  pofteriore. 

Theorema  X. 

573*  Planeta  P e Tellure  T Soli  S I*!*' 
eppofitus  JpeBatur , Terra  inter  Solem  7^' . 
atque  Planctam  cofflituitur  : fi  vero 
.Planeta  Q_  Soli  S conjuncius  apparet , 
vel  Planeta  inter  Solem  & Terram  ^ vel 
Sol  inter  Planctam  atque  Terram  co-nfii- 
tuitur. 

Demonstratio. 

Si  Planeta  Soli  oppofitus  e Tellure 
fpedaturj  loca  carundem  in  Ecliptica 
intervallo  igo  graduum  diftant  (§. 
535)  nempe  fi  Planeta  P videatur  in  "Y, 

Sol  in  — apparet,  adeoque  Plancta  P 
verfus  dexteram  pofito , Sol  verfus  fi- 
niflram  deprehenditur  , confequenter 
Tellus  inter  Solem  S & Planctam  P con- 
ftituitur.  Quod  erat  unum. 

Si  Planeta  QSoli  S conjungitur,  eTel-  ' 
lurp  T in  eundem  locum  Opticum,  e.  gr. 

in 
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■ in  sii:  urerque  refertur  (g.j' 3 5 ).  Cum  | 
adeo  vcrfjs  eandem  plagam  uterque  j 
conftituacur ; Terra  L inter  Solem  & I 
Planetam  media  non  eft , fcd  vel  Sol 
Si  velPlaneta  Q^locum  medium  occu- 
pat. erat  alterum. 

Theorema  XI. 

574.  \n  una  Conjunclione  Pentu  at- 
que Adercurius  inter  Solem  & Terram  , 
in  altera  fuhfequcnte  Sol  inter  Terram.^ 

(jr  Tenerem  vel  Mercurium  conftituitur. 

Demonstratio. 

In  omni  Conjundione  aut  Venus  & 
Mercurius  inter  Solem  & Terram,  aut 
Sol  inter  Venerem  & Mercurium  atque 
Terram  conftituitur  (§.574).  Sed  in 
una  Conjunftione  Venus  & Mercurius 
oftendunt  Telluri  T partem  fui  opacam 
(§•53^5  540)  hoc  eft,  a Sole aver- 
fam  N ( §.  4<?  I ) : ergo  in  ea  inter  So- 
lem & Tellurem  conftituuntur.  In  al- 
tera Conjundtionc , qiue  ill^m  proxime 
feqnitur,  partem  lucidam  (§.5'  39, 540), 
hoc  eft,  Soli  obverfim  M (§,491) 
fpedandam  exhibent ; ergo  tunc  tem- 
poris Sol  S inter  ipfos  atque  Tellurem 
conftituitur.  Q.>  e.  d: 

Corollarium. 

575:.  Ln  una  adeo  ConjuniSione  Venus 
atque  Mercurius  Telluri  Sole  propiores 
exiftufit , in  altera  vero  longiori  intervallo 
, ab  eadem  removentur. 

Theorema  XII. 

576.  Orbita  Teneris  atque  Mercurii 
Solem  ambit  , Tellure  extus  confiituta^ 
Orhitaque  Mercurii  intra  Orbitam  Te- 
neris continetur, 

_ Demonstratio, 

yY  Sit  enim  Sol  in  S , Terra  in  T & 

Conjundione  Plancta  inferior  inter 


Tellurem  & Solem  in  B conftitutus 
(§•  574)  i inde  adeo  certo  intervallo"SC 
a Sole  S digreditur  ufque  in  C,  quod 
fub  angulo  STC  e Tellure  fpedatur  , 
ex  G vero  ad  Solem  regreditur  (S.  j 3 8) 

& in  altera  Conjundlione , quae  in  D 
celebratur , Sol  S inter  Wanctam  D & 
Tellurem  T conftituitur  (§.374  ).  Poft 
eam  Planeta  ex  D rurfus  a Sole  digte-' 
ditur  intervallo  SA,  quod  fub  angulo 
ATS  e Terra  fpedatur  & cx  A ad  Con- 
junCiionem  tertiam  in  B regreditur  (§, 

5 83  ),  ubi  denuo  inter  Solem  S & Tcl- 
luremTlocura  occupat  (§.574).  Evi- 
dens adeo  eft  , Planetas  inferiores  mo- 
veri in  Orbitis  Solem  S ambientibus  , 
Terra  vero  T extra  eas  conftitura.  Qmd 
erat  umm. 

jam  cum  digreftiones  Veneris  ma- 
ximae a Sole  SC  & SA  fub  majoribus 
angulis  STC  & STA  fpedlcntur,  quam' 
digreffiones  maximis  Mercurii  SF  & SG 
fub  angulis  STF  & STG  vife  ( §.  537); 
Orbita  Veneris  Orbitam  Mercurii  com- 
prehendit (§.  209  Oftic.).  Quod  erat 
alterum,' 

Theorema'  XIIL 

577.  Orbita  Saturni  , Jevis  atque 
Martis  (T  Solem  (T  Tellurem  ambit  i’  • 
Centrum  tamen  a Centro  Telluris  lon- 
gius dijlat. 

Demonstrat  i o. 

Planeta:  fuperioresSoli  S & conjundi  Tsb. 
in  Q,  & oppofiti  in  P e Tellure  T VL 
fpedantur  ( §.5  3 5 5 53^  ) > ergo  Tellus  y 
T nunc  inter  Solem  & Planetam  con- 
ftituitur, nunc  uterque  verius  eandem 
plagam  ab  ea  diftat  (§.  573^.  CTiare 
Orbita  Planetarum  fuperiorum  -Tellu- 
rem T ambit.  Quod  erat  unum. 

Porro. 
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T.tb.  Porro  Pianer.^  fuperiores  per  Tubos 
i V.  circa  Conjunt^tionein  nunquam  corni- 
^ 57-  culari  apparenr,  adeoque  ilio  rerapore 

partem  fui  lucidam  M , hoc  eft , Soli 
S obverfam  Telluri  T opponunr ; Sol 
adeo  inter  Terram  T &'  Planctam  M 
conftitultur.  Nccefle  igitur  cft,  utOr- 
bira  Planetarum  fuperiorum  Solem  quo- 
cjiie  S ambiat.  Quod  erat  fmmdum. 

Tab.  Denique  in  -Coojundione  Planct® 
VI.  fuperioris  M cum  Sole  S diftantia  TM  a 
Dlg  59-  Terra  T multo  major  cll , quam  diftan- 
tia  in  Oppofitione  TN,  e.  gr.  in  c?  , 
TM  = ;8  TN  ( §.  557).  Quare  fi  in 
Cfit  centrum  adeoque  CM.=  CN=5= 
I TN  in.  $ , erit  CT  ;=  | TN,  confe-’ 
quenter  Centrum  Orbita;  C a Tellure 
T valde  remotum.  Quod  erat  tertium. 

T H EOREMA  XIV. 

578.  L,una  Orbita  Tellurem  ambit  ■> 
fed  non  Solem. 

..Demonstratio, 

In  omni  Conjundiionc  Luna  lumine 
caffa  ( §.455  adeoque  partem  a So- 
le averfam  Telluri  obvertit  ( §.456), 
confequenter  in  quocunque  Orbitte  lo- 
co .inter  Solem  atc]ue  Tellurem  conlli- 
tuitur  (§,574).  Orbita  ergo  Lunx 
Solem  non  ambit.  Quod  erat  unum. 
Tab.  Cum  tamen  Luna  Soli  opponatur 
VI.  (§.455);  Tellus  T interdum  inter  Lu- 
f(g-  JJ-nam  P & Solem -S  confiftit  ( §.  574) , 
adeoque  Orbita  Lunx  Tellurem  ambit. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XV. 

579.  Si  Planeta  motu  vertigims  ah 
Occafu  ‘verfus  Ortum  intervallo  aliquot  I 
hararum  movetur ) Solj  cum  Tum Pia-  ' 
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netis  reliquis  dr  omnibus  Fixis  , motte 
contrario  intervallo  eodem , circa  ipfum 
revolvi  videtur. 

Demonstratio. 

Sit  enim  ftella  M in  Zenith  Planeti- 
colx  in  T conftituti  & rotetur  Planeta  vl.” 
T ab  Occafu  verfiiSsOrtum  circa  Axem 
fuum  : aliquo  igitur  temporis  fpatio 
ciapfo  3 ad  Zenith  ipfius  T perveniet 
Sol  S,  hinc  Stella  I,  inde  N,  ulterius 
Luna  L , tandemque  dentio  Stella  M 
punedo  Planetx  T imminebit.  Plancti- 
colis  adeo  Sol  S , eum  Luna  L & Stellis 
I,  N,  M &c.  motu  contrario  circa  Pia-  , 
neram , quem  inhabitant,  moveri  vide- 
tur ( §.  3 6(5  Optic. ).  Q^  e.  d. 

Corollarium  L 

580.  Cum  Planeta:  ram  fuperiores,  quara 
inferiores  circa  Axem  rorentur  ( 31.495, 

498  )',  Planeticolis  quibufvis  Sphaera  mun- 
dana cum  omnibus  Stellis  atque  Sole  cir- 
ca Planetam  , quem  inhabitant,  ab  Orta 
verfus  Occafum  moneri  videtur  , dantur- 
que  adeo , ob  hunc  motum  Solis  apparen- 
tem , in  Planetis  fingulis  dierum  atque  no- 
«ftium  viciflicudines. 

Corollarium  IL 

581.  Si  Tellus,  cui  Planeta  omnes  fimi- 
les  (§.  525)  , ipforum  inftar  viginti  qua- 
rtior horarum  fpatio  circa  Axem  rotetur, 
Ccfilum  cum  Sole,  Luna  ac  Stellis  univer-  , 
fii,  eodem  temporis  fpatio,  ab  Ortu  in  Oc- 
cafum circa  eandem  moveri  videtur. 

Theorema  XVL 

582.  In  Corporibus  mundi  totalibus 

qua  motu  vertiginis  gawlcnt , corporum  VI. 
partialium  Gravuas  verfus  jtFquaio 
rem  cum  dijlantia  ab  eodem  continuo 
di.  cr  e fit. 

De- 
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Demonstratio. 

Dum  enim  motu  vertiginis  abripiun- 
tur,- a Centro  Corporis  totalis  C rece- 
dere conantur  ( §.  (5 1 7 Mechan.) , con- 
fequcnter  cum  yEquator  Qil  Circulus 
maximus  (§.  48  )>  paralleli  autem  ver- 
fus  Polos  continuo  decrefcant  ( §.  41 
Spharic. ),  Vis  centrifuga  in^Equatore 
maxima , in  Parallelo  AP  minor , 
verfufque  Polum  continuo  decrefcit  in 
ratione  Diametrorum  Parallelorum  ad 
Diametrum  ^Equatoris  (§.  et^Mech.). 
Sed  Vi  gravitatis  Corpora  partialia  ad 
Centrum  totalis  nituntur  ( §.  213  Me- 
chan.):,zAzoc{\xt  Vis  centrifuga  Gravitati 
contraria.  Quare  cum  illa  huic  refiftat 
(§.20  Mechait.\  [ neque  enim  adverfus 
Gravitatem  praevalet,  quia  alias  Corpo- 
ra partialia  a Centro  totalis  difperge- 
rentur  ] dcfcenfum  Gravium  retardare 
debet  ( §.  72  Mechan.')^  maxime  qui- 
dem fub  iEquatore,  minus  vero  in  Pa- 
rallelis. Patet  adeo  Gravitatem  verfus 
.^Iquatorem  cum  diilantia  ab  eodem 
continuo  decrcfcere.  ^e,  d, 

SCHOLION. 

5S3.  Supponitur  nempe.  Vim  gravitatis 
per  fe  ejje  uniformem  , utpote  qim  materiat 
cohxrenti  proportionalis  deprehenditur  ( jT. 
112  Mechan.  ). 

Corollarium. 

5:84.  Qiicdfi  adeo  Tellus  motu  vertigi- 
nis movetur.  Gravitas  verfus  i&quatorem 
cum  diftantia  locorum  ab  eodem  continuo 
decrefeere,  & fub  Aquatore  minima,  fub 
Polos  maxima  efle  debet. 

Theorema  XV  II. 

58 f.  Si  Terra  motu  annuo  circa  So- 
lem feratur ; P lanei  a inferiores  intra  an- 

Woljfi  Ofer,  MatU  Tom.  III. 


ni  Jpaiium  una  cum  Sole  circa  ipfam 
moveri  videntur , dum  interea  fuas  circa 
Solem  revolutiones  in&qualibus  tempori-, 
bus  abfolvunt , (f  circa  Conjun^ionem 
retrogradi  apparent. 

Demonstratio. 


Si  Terra  circa  Solem  motu  annuo  Tab. 
movetur.  Orbitam  fuam  peragrat  inter-  VL 
vallo  3.55  dierum  (§.  27).  Sed  Mer-^''5'^^* 
curium  circa  Solem  revolvi  intervallo 
87  circiter  dierum^inferiusindependen- 
ter  ab  his  conflabit.  Eft  itaque  motus 
Terrse  ad  motum  Mercurii  fere  ut  i ad 
4,  confequenrer  dum  ^ integram  re- 
volutionem abfolvit , Terra  nonnili 
quartam  Orbitse  fux  partem  conficit. 
Dividatur  ergo  Orbita  Mercurii  in  S 
partes  aquales  & Orbitse  Telluris  qua- 
drantes dividantur  finguli  in  totidem 
dias.  Sit  jam  Mercurius  in  i & Terra 
in  T I3  videbitur  ex  terra  ? in  a.  Pro- 
grediatur Terra  in  2 , ¥ fimilitcr  in  2 , 
qui  ex  illa  apparebit  in  b.  Promovea- 
tur Terra  in  3 j ¥ quoque  in  3 : vide- 
bitur is  in  c,  hadenus  adeo  diredus 
apparet.  Procedat  Terra  in  4 & ¥ iti- 
dem in  4 properans  ad  conjundionem 
cum  Sole  ; confpicietur  Is  in  d,  confe- 
quenter  lente  progreditur.  Conjunga- 
tur¥  Soli  in  5,  Terra  etiam  in  5 exi- 
flente : videbitur  is  in  c , adeoque  retro- 
gradus. Accedat  ¥ in  <?,  Tellus  iti- 
dem in  S : videbitur  is  in  f,  retrograda- 
tionem  continuans.  Perveniat  ¥ ufque 
in  7,  Terra  itidem  in  7 : apparebit  is 
in  g,  adeoque  denuo  diredus.  Sit  ¥ 
in  8 , Terra  in  8 : confpicietur  is  in  h, 
diredus  adhuc,  Qaodfi  hac  ratione  ¥ 

Lll  in 
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in  fua  Orbita  & Tellurem  itidem  in  fiia 
Fis  6i  promoveas , donec  hajc  refti- 

’ tuatur  in  T.,  Mercurius  fucceffive  fpe- 
dabitur  in  /,  w,  ny  e, p,  r,  Uy 
Xyyy  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I, 
adeoque  intra  fpatiura  annuum  cum 
Sole  ( §.27)j  totum  Zodiacum  emetiri 
videtur,  ita  ut  circa  fingulas  conjun- 
diones  cum  Sole  retrogradus  fiat : quae 
fingula  manifefta  funt,  fi  per  cogno- 
mina Punda.  Oibitarum. Telluris,  atque 
. Credas  duras,  confufionis  evirandae  & 
fpatii  lucrandi  gratia  hic  omifias.  Nec 
abfimili  modo  idem  de  Venere  ofteo,- 
ditur.  e.  4 

C o K o L L A R J tJ  M'. 

58^.  liirra  annum  adeo  ^ ter  fit  retro- 
gradus : nec  abfimiii  modo  patet , ^ non- 
nifi  ferael  intra  menfes  retrogradam 
fieri.. 

Theorema  XVIIL 
587.  Si  Terra  circa  Solem  mota  an^ 
i>^uo  feratur  y Plancta  Juperiores  fent: 
retrogradi  circa  Oppofitionem  ^ Telluri 
propiores  erum  quam  in.  Conjunr 
' ■ tiidM  cum  Sole. 

- J^-vD  E M O N s.  T R A T I O,^ 

: , V*'  V 

, 'Tab.;  iQB^iam  Orbitte  Planctarum  fupe- 
ellurem  ambiunt  ( §.  577  )j 
Telluris  intra  illorum  Orbitas, 
continetur.  Sit  adeo  Circulus  intimus, 
0'bitaTellurIs!nT  zpartes  aequales  divi- 
fus : mecFus  vero  defignet  Orbitam  Jo- 
vis , extimus  terminetur  in  fuperficie 
Sphi^riE  mundanae.  Quia  motus  ^ efi  ad^ 
motum  Telluris,  ut  i adi  2 (§.  i ^ 8)  duo- 
decima Ot  bita  pars'  perinde  ac  Orbita. 
Telluris  in  12  partes  lequales  dividatur.. 
Sit  jam  Terra  in  i,  ?^'ictdem  in  i ; vi- 
debitur is  in  a.  Prog,rediantur  Terra 


& in  fuis  Orbitis  ex  i in  2;  appafe-  Tali 
bit  hic  in  b ; utroque  autem  in  j confti- 
tuto , in  6 videbitur.  Promoveantur 
Terra  & in  4,  ac  inde  porro  in  5 : , 
fpedabitur  hic  in  priore  cafu  in  d , in 
pofteriore  in  e-.  Had:enus  adeo  dire- 
. dius  videtur.  Tendat  jam  Tellus  in  6 &, 
Planeta  perveniar  in  6 Soli  S mox  op- 
ponendus videbitur  hic  m/,  adeo- 
que retrogradus.  Perveniat  uterque  in 
7,  ubi  oppofitio.  cum  Sole  contingit 
( §.  5 3 5 ) : in  cernetur , retrograda- 

tionem  continuans..  Similiter  utroque 
ad  8 promoto,  retrogradus  fpcdlabi- 
tur  in  4 Utroque  adp  tranflato  , 
iterum  diredus  videbitur  in  #■,  & ita 
porro.  Eodem  modo  oftenditur, 
retrogrados  fieri  in  oppofitione  cuni; 

Sole.  Quod  erat  unum. 

Sit  Planeta  in  A , Tellus  in  V' : vide-, 
bitur  is  Soli  S conjunclus  (§,.535),  tum- 
que  difiantia,  ejus  a Terra  eft  Av.  Sit 
ut  ante  Planeta  in  A,  Tellus  vero  in 
T .-  apparebit  is  Soli  oppofitus  (§.53  6) , 
tumque  diftantia  ejus  a Terra  eft  AT,, 
Quare  cum  differentia  inter  diftantiami 
priorem  AV  & pofteriorem  AT  fit  in- 
tegra Diameter  Orbita:  Telluris  TV  5; 
Planeta  ftiperior  quilibet  Telluri  multo, 
propior  eft  in  Oppofitione,  quam  in 
i Conjundione  cum,  S„ole.  Quod.  erM  \ 
I ah.erumj,. 

I 

j € O R o JL  t A R I t?  M’  L 

I 5-88.  Quia  Satamus  tardius  Jpve , Jupi- 
i ter  tardius  Marte  movetur(32.33.34);  Teli. 

Ius  a Saturno  digreffa  citius  ad  eum  redit 
quam  ad  Jovem  & ad  Jovem  citius  quam  ad' 
Martem.  Qi^are  cum  Planeta  A Soli  S op- 
; pon.ir,ar , fi  Terra  ad  eum  accedit  ( f.  5:73)5: 

I Saturni  recrogradationes  frequentiores. 
i ' ’ (uniC 
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funt  quam  Jovis  & Jovis  frequentiores 
quam  Martis. 

Corollarium  II. 

5§9.  Quoniam  motus ad  motum  Terra: 
eft  ut  I ad  30  ( jr.32),  dum  Terra  integram 
Orbitam  percurrit,  trigefimam  circiter 
fax  partem  Cea  12  gradus  confecit.  Quare 
cum  Terra  fingulis  fere  diebus  gradum 
unum  emetiatur,  antequam  Saturnum,  a 
quo  digrefla , iterum  afTequatur , ultra  an- 
nuum fpatium  1 2 fere  elabantur  dies  ne- 
ceife  eft , confequenter  fpatium  temporis 
inter  duas  retrogradationes  intercedens 
erit  circiter  unius  anni  ac  dierum  12.  Nec 
abfimili  modo  oftenditur , inter  duas  re- 
trogradationes ^ interjici  fpatium  tempo- 
ris aliquanto  majus  anno  uno  ac  menfe 
uno , inter  duas  JMartis  vero  biennium 
circiter. 

Theorema  XIX. 

5 90.  Orbita  Martis  Telluri profior , 
spuant  Orbita  Jovis  & hac  eidem  pro- 
pior quam  Saturni  Orbita : Orbita  LiUna 
denique  eji  omnium  proxima. 

Demonstratio. 

Mars  enim  Jovem,  Jupiter  Satur- 
num, Luna  Planetas  omnes  fuperio- 
res  Oculo  in  Terra  conftituto  tegere 
poteft  ( §.  541  ).  Mars  igitur  inter  Jo- 
vem & Tellurem , Jupiter  inter  Mar- 
tem & Saturnum  intercedit,  Luna  vero 
Telluri  proxima,  adeoque  Orbita  Mar- 
tis propior  eft  quam  Orbita  Jovis,  h^c 
vero  propior  Orbita  Saturni , Lunas  au- 
tem Orbita  omnium  proxima.  Q^e,  d. 

Theorema  XX. 

59 1"  In  Hypotheji  Terra  mota ^ Satur- 
nus diutius  eJi  retrogradus  quam  Jupiter 
& hic  diutius  quam  Mars. 

Demonstratio. 

Illud  attendentibus  ad  Deraonftra- 
tioues  fupenotes  fatis  patet,  fi  Piaiieta 


fuperior  In  F tempore  retrogradationis  Tab.' 
apparentis  immotus  foret , Pundta  fta- 
tionum  fore  eadem  cum  Piindis  C & 

D , in  quibus  Radii  ex  Plancta  in  Cen- 
trum Telluris  diidi  Orbitam  ejus  tan- 
gunt. Ducatur  etiam  Tangens  GA 
a Planera  remotiore,  qui  neceflario  ul- 
tra D cadet  ( §•  a j Analyf.  infnit.  ). 

Foret  ergo  arcus  AEB,  quem  Terra 
emetiretur  in  retrogradatione  Planera 
remotioris  G major  arcu  CD,  quem  du- 
rante retrogradatione  propioris  F confi- 
cit. Quare  cum  Saturnus  longius  diftet 
a Terra  quam  Jupiter, & Jupiter  longius 
quam  Mars  59°)^  naajut  arcus  Or- 
biL'E  Telluris  retrogradationi  Saturni 
quam  Jovis  & major  retrogradationi 
Jovis  quam  Martis  refponderet.  Etfi 
vero  PlanetiB  interea,  dum  retrogradi 
ex  Tellure  fpedantur,  in  Oibita  fua 
progrediantur , adeoque  arcus  Orbits 
Telluris  retrogradationibus  eorum  ref- 
pondentes  fiant  minores  prout  ex  atten- 
ta cofifideratione  Dcmonftfationum  fii- 
periorum  perfpicere  aatur ; cum  tamen 
motus  t fit  tardior  motu^  motufque 
^ tardior  motu  c?  ( §.  32  & feqq-  )^ 

Pundia  ftadonum,  quss  arcum  fupra 
didum  determinant,  a Pundis  conta- 
diiurn  minus  diftabuntin  Saturno  quam 
in  Jove , & in  Jove  minus  quam  in 
Marte,  adeoque  arcus  ille  major  adhuc 
erit  pro  Saturno , quam  pro  Jove  & 
major  pro  Jove , quam  pro  Marte  j 
confequenter  cum  Terra  in  arcu  majore 
diutius  commoretur  quam  in  breviore, 
retrogradationes  Saturni  erunt  diutur- 
niores quam  Jovis  & Jovis  diutuinIo« 
res  quam  Martis.  e.  d. 


LU  A 


Theo- 
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Theorema  XXL 

^^2-1  fi  Hjpothefi  Terrd  mot£ , Satur- 
nus per  minorem  arcum  quam  Jupiter  & 
Jupiter  per  minorem  quam  Adars  retro- 
greditur. 

Demonstratio. 

Tah.  Si  Planeta  fuperior  G,  cum  retro- 

VI.  gradus  videtur,  immotus  flaret, arcus 
Qrbitse  AB  per  quem  Tellus  durante 
retrogradatione  incederer,  inter  tangen- 
tes GB. & GA  interciperetur,  foretqiie 
pro  Planeta  remotiori  G major  quam 
pro  viciniori, nempe AEB>  CEDjquem- 
admodum  modo  oftendimiis  (§.5^1). 
Quare  cum  HD  & HA  fint  ad  FD  & 
GA  perpendiculares  (§,  304  & 

angulus  EHD  <EHA  ( §.  84  Arithm.)i 
erit  HFD  > HGA  { §.  241  Geom.  ), 
confequenter  CFD  > BGA.  Quoniam 
itaque  redse  FL  & FM  magis  diver- 
gunt  redis  GN  & GO , majorem  quo- 
que arcum  inter  Fixas  comprehendunt, 
hoc  eft,  PlanetaK^icinior  F per  majo- 
rem arcum  j^iVI  retrogreditur,  quam 
remotior  G per  NO.  Jam  cum  Pla- 
neta tardius  Tellure  progrediatur,  pe- 
rinde eft  ac  fi  ille  quiefeeret,  h^c  ve- 
ro exceflu  celeritatis  (ux  fupra  celeri- 
tatem Planetae  moveretur  ( ^ftimatur 
autem  hic  celeritas  ex  motu  angulari 
circa  Solem  ),  motus  enim  Planette  non- 
nifi  tempus  retrogradationis  abbreviat, 
feu  arcus  CD  & AB  minores  efficit, 
ceu  patet  ex  Demonftratione  prttee- 
dente.  Quare  Planeta  vicinior  etiamfi 
fecundumSignorum  fucceffionem  in  Or- 
bita fua  incedat,  per  majorem  arcum 
fetrogredi  videtur  ^ quam  remotior  fi- 


mili  motu  latus,  adeoque  $ per  arcum 
minimum,  ^ per  mediocrem,  S per 
maximum  retrogreditur  ( §..  jjpi  ). 

e.  d. 

SCHOLION. 

593.  Ruih  hac  Phammenorim  motus 
proprii  Planetarum  determinatio  ad  prafens 
infiitutum  fufficit  ' ex  fubfequentibus  autem  , 
ubi  Planetarum  Theoriam  tradiderimus  , 
difiinSlius  conflabit  , quod  fuppofito  motu 
Telluris  circa  Soiem  exapcijflme  omnium  iif- 
dem  fatis  fiat,  ita  ut  ipfe  Ricciolus  Ta- 
bulas Aftronomicas  conditurus,  qua  Obfer- 
vationibus  refponderent , ad  motum  Telluris , 
quem  ex  decreto  Jnquifitorum  Scriptura  Sa- 
cra adverfum  profitebatur  & acriter  impug- 
nabat., tanquam  ad  [aeram  anchoram  confu- 
gere teneretur  {a).  Ita  fane  Dschales  in 
Cafu  fimili  ejus  vefiigia  lebturus  (b)  : ,,  P„ 
,j  Ricciolus  inquit,  licet  ab  Hypothefi 
,,  Copernicana  eflet  valde  alienus  eamque 
„ pro  viribus  fuiflet  infedatus  , nullas 

tamen  Tabulas  aptare  potuit , qu$  me- 
„ diocriter  Obfervationibus  refponderent, 
,,  nifi  fecundum  Syftema  Terr^  motse  , 
,,  quamvis  inufitata  advocaifet  fubfidia , 
3,  Epicyclofque  mutabiles  perpetuoque  in- 
5,  cremento  & decremento  obnoxios,  va- 
5,  rieqiie  ad  Eclipticam  inclinatos  adhi- 
,,  builTet.  Unde  in  fua  Aflronomia  Re~ 
3,  formata  y in  qua  Tabulas  motuum  Cce- 
„ leftium  accuratiffimas,  omnibufque  Ob- 
,,  fervationibus  accommodatas  fe  daturuna 
5,  promiferat,  in  Hypothefin  Terrae  mota; 
,,  relabitur. 

Theorema  XXIL 

594.  d/  'Terra  motu  annuo  circa  Solem 
revolvitur , nec  Diamdter  Orbita  ejus  ai 

ddjlan- 

(a)  Vid.  Aftron.  Reformata:  Lit.  X,  C.  i.  £. 

(i)  ^In  Mundo  Mathem.  Tom,  4,  Aftron.  Libi.. 
VI.  Prop.  Si'  fol*  jyu 
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difiantiam  Fixarum  a Terra  habeat  ra- 
tionem wfenjibilem  i dijiantia  Fixarum , 
cum  inter  je , tum  etiam  a Vertice ; non 
emni  tempore  eadem , in  fpecie  Stella  Fo- 
laris  difiantia  a Vertice  in  Soljlitiis  alia , 
quam  in  AlquinoViis. 

Demonstratio. 

SI  dua;  Stclte  A & B Ecliptica?  viclnse, 
& carum  altera  A in  oppofitione  cum 
Sole  S , videbitur  diftantia  earundcm 
fub  anp;ulo  BCA  ( ^.  5 3 5 ).  Quodli  ea- 

VI,  dem  A fuerit  in  conjundione  cum  Sole 

B^.54.  S/pedabitLir  diftantia  fub  angulo  BDA 

(§.535).  Sed  fi  CD  ad  CA  habeat  ra- 
tionem fcnfibilemj  erit  BCA  > BDA  (§. 
igg  Geom.).  Diftantia  igitur  Stellarum 
B & A diverfo  anni  tempore  varia  exi- 
ftit.  Quod  erat  unum. 

Si  Stella?  M de  N fuerint  extra  Eclip- 
ticam feu  procul  ab  ea  fitcT;  Tellure  in 
T exiftente,  videbuntur  fub  angulo 
MTN,  & illa  in  V conftituta  fub  angu- 
lo  MVN.  Qiiod  vero  non  in  omni  fitu 

VII.  Telluris  anguli  MTN  & MVN  aequales 

Fig.d).  elfe  pofllnt  vel  exinde  liquet,  quia  an- 
gulo MTN  invariato,  angulus  M^/N 
vel  major,  vel  minor  evad!t,prout  Stella 
N vel  n pundo  T vel  propior  vel  ab 
eo  remotior  fupponitur.  Quod  erat 

. alterum, 

P Qiioniam  elevatio  Poli  non  mutatur 
diverfis  anni  temporibus  ( §.  147  Tel- 
lus in  Orbira  circa  Solem  ita  incedere 
debet,  ut  Axis  ejus  fit  conftanter  Axi 
Sphsera;  mundante,  hoc  eft,  fibi  ipfi  Pa- 
‘ rallelus,  adeoque  motu  annuo  Polus 
Telluris  Circulum  quendam  deferibit, 
eodemque  modo  patet, PolumEcliptica? 
in  Tellure  defignatum  itidem  Circulum 


alium  deferibere  debere.  Sit  ergo  M Tab.' 
polus  Ecliptica?  relpedu  Solis,  P Po- 
Ius  Mundi  refpcdu  ejufdera,  & Circuli 
acbd  & ACBD  defignent  eos , quos  Po- 
lus Ecliptica?  & Polus  ^Equatoris  Ter- 
reftris  deferibunt.  Sit  porro  PM  arcus 
Coluri  Solftitiorum  tequalis  diftantise 
Poli  Eclipticte  a Polo  Mundi  & adeo  in 
A o25,  in  Bo  X)  (^.  185)-  Fiat  angu- 
lus PMS  diftantia  Stella?  Polaris  a prin- 
cipio Cancri  quoad  longitudinem,  reda 
MS  diftantiae  ejufdem  a Polo  Eclipticte 
tequalis : erit  in  S Stella  Polaris.  C^an- 
do  Terra  eft  in  Ariete,  Polus  ejus  erit 
in  C ; quando  vero  in  25 , idem  in  A 
erit  ( §.168)  : in  priori  adeo  cafu  di- 
ftantia Stellte  Polaris  a Polo  SC,  iri  al- 
tero SjA.  Eft  vero  SC  < SA  ( §.  302 
Geom, ) : diftantia  ergo  Stella  Polaris 
non  omni  anni  tempeftate  eadem  , li 
Diameter  Orbita?  Telluris  ad  diftantiam 
Fixarum  habuerit  rationem  fenfibilem : 
alias  enim  DC  videtur  ex  Tellure  fub 
angulo  infenfibili,  adeoque  multo  ma- 
gis differentia?  redarum  ex  S ad  alia 
punda  Peripherite  ACBD  dudarum& 
diftaritite  SC  fub  Angulo  infenfibili  com- 
prehendentur. Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

5'95.  Tellure  in  T conftituta,  Stella  n vi- 
debitur  cum  N una  eademque : fed  ubi  illa  yjj^ 
ad  V pervenit,  diftabit  a N aliquo  inter- 
vallo.  Unde  in  Hppothefi  Terrse  motas  fieri 
poteft , ut  una  Stella  certo  anni  tempore 
appareat  in  duas  aut  plures  divifa. 

Definitio  X. 

Si  Fixa  ex  duobus  diverfis  locis, 
veluti  qu£e  Terra  motu  annuo  circa  So- 
Lil  3 Icm 


N 
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lem  lata  diverfo  tempore  in  Orbita  fua 
occupat,  fpeftatur;  differentia  locorum 
Opticorum  dicitur  Parallaxis  Fixarum. 
Vocatur  autem  Parallaxis  ahfiluta  dif- 
ferentia locorum  Opticorum  ejufdem 
Fixte  ex  Centro  Solis  & Centro  Terrse 
fpectatte,  vel  angulus,  qui  intercipitur 
redis  ex  Centro  Solis  & Centro  Terrx 
in  Centrum  Fix^  dudis.  Qu^  ex  Paral- 
laxi  abfoluta  in  Latitudinem  & Longi- 
tudinem Fix«  ex  Centro  Solis  ac  Cen- 
tro Terra"  fpedata,  nec  non  in  ejufdem 
Declinationem  atque  Afcenfionem  re- 
^am  redundat  differentia,  Parallaxis 
Latitudinis , Longitudinis  , De  clinat  io~ 
nis  atque  Afienfienis  redia  appellatur. 

Theorema  XXIII. 

Tab.  597*  dijlantia  Solis  a Ferra  CS 
VI.  ad  dijlantiam  Fixa  ah  eadem  BC  ratio- 
nem  fenfthilem  habuerit ; Parallaxis  ab- 
foluta CBS  fenfibilis  ^ nec  toto  anni  tem- 
fore  eadem  \ maxima  vero^  ubi  angulus  | 
ad  Terram  maximus.  i 

Demonstratio.  i 

Cs 

i 

Etenim  ut  diffantia  Solis  a Terra  CS  j 
ad  diftantiam  Fixaj  ab  eadem  CB,  ita  Si-  , 
nus  anguli  Paralladici  SBC  feu  Paralia-  i 
xis  Fix*  abfoluta:  ad  Sinum  anguli  BSC  • 
( §,  33  Trigon,  ).  Quodli  ergo  CS  ad  ' 
CB  lationem  fenfibilem  habet , Sinus  ! 
etiam  Parallaxeos  Fixte  abfoluta  ad*Si- 
num  anguli  BSC,  confequenter  etiam 
ipfa  Parallaxis  abfoluta  Fixte  ad  angu- 
lum BSC  rationem  fenfibilem  habere 
debet.  Quamobrem  cum  Sinus  anguli  i 
,BSC  ad  Sinum  anguli  BCS  fit , ut  di-  . 
flantia;  Fixte  a Terra  ad  ejufdem  diflan-  ' 
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tiam  a SoIe,.adeoque  angulus  BSC  ad-  Tab, 
'modum  fenfibilis  effe  debeat  ( §,  541  )j  VI. 
Parallaxis  quoque  Fixa;  quin  fenfibilis 
effe  debeat  dubitari  nequit.  Quod  erat 
frimum. 

In  omni  pundo  Orbitte  cum  fit  ut 
Sinus  anguli  ad  Terram  BCS  ad  diftan- 
tiam Solis  a Fixa,  ita  Sinus  Parallaxeos 
abfolutic  CBS  ad  diftantiam  Solis  a Ter- 
ra (§.33  Trigon, ) i erit  Sinus  anguli  ad 
Terram  ad  Sinum  Parallaxeos  abfoluta*, 
ut  diftantia  Solis  a Fixa  ad  diftantiam 
ejus  a Terra  ■(  §,  173  Arithm.  ).  Jam  in 
Hypothefi Terrte  mota;,  Centrum  Solis 
in  S quiefeit,  adeoque  diftantia  a Fixa 
BS  eadem  femper  eft  ( §.  1 1 Aflron.  & 

§.  I ■^o  Georn.).  Quoniam  vero  ex  infe- 
rius fequentibus  clarius  patebit,  in  pra*- 
fenti  negotio  Orbitam  Solis  fumi  poffe 
Circularem  & Solem  in  ejus  Centro  fup- 
ponii  confequenter  diftantia  quoqueSo? 
lis  a T erra  eadem  cenferi  poteft  ( §.  40 
Georn,)  j in  duobus  quibufeunque  Orbi- 
tarPundis  Sinus  Parallaxium  abfoluta- 
rum  ejufdem  Fixte  erunt  inter  fe  ut  Sinus 
angulorum  ad  Terram(§.  i6j  Arith,). 

Jam  cum  per  Obfervationes  conftet , fi 
qua  detur  fenfibilis  Parallaxis , eam  ta- 
men valde  exiguam  effe  debere,  Sinus 
vero  angulorum  exiguorum  funt  ut  ipfi 
Sinus;  Parallaxes  abfoluta?  ejufdem  Fixje,  ^ 
in  duobus  quibufeunque  Piindis  Orbita: 
Telluris,  erunt  ut  Sinus  angulorum  ad 
Terram  ( §.  cit.  Ariihm, ) ; confequenter 
cum  anguli  ad  Terram  non  fint  ejufdem 
quantitatis , atque  adeo  nec  eorumdem 
Sinus  inter  fe  squales ; Parallaxis  abfo- 
luta Fixs  ejufdem  toto  anni  tempore  ea- 
dem non  eft.  Quod  erat  fecundum. 

Angu- 
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Angulus  ad  Terram  vel  reclus  elTe 
debet,  vel  acutus,  vel  obtufus  (§.  56 
Geom.).  Quamobrem  cum  Sinus  to- 
tus, qui  Sinus  anguli  redi  eft  (§.  2 Tri~ 
omnium  Sinuum  maximus  (§.5 
Trig0».)i  & Parallaxes  ablblutt^  Fix;s 
ejufdem  in  diverfis  Orbitse  Telluris 
• pundis  fint  inter  fe  ut  Sinus  angulorum 
ad  Terram  per  demonjlrata ; Paralla- 
xis  abfoluta  maxima  erit , ubi  angulus 
ad  Terram  redus.  ^md  erat  tertium. 

Corollarium. 

598.  Quoniam  Parallaxes  Latitudinis  > 
Longitudinis  , Declinationis  & Afcenfionis 
redas  a Parallaxi  abfoluta  pendent (jT. 596 j,- 
flngiilffi  quoque  toto  anni  tempore  esdem 
non  fnnt  j confeqnentfir  fi  Parallaxis  qusE- 
dam  Fixarum  abfoluta  fenfibilis  datur.  La- 
titudo quoque,  Longitudo  , Declinatio  & 
'Afcenfio  reda  ejufdem  Fixas  toto  anni  tem- 
pore non  erit  eadem» 

S G H O L I O N. 

599*  Latitudo,  Longitudo,  He- 

dinatio  & afcenfio  re£ia  ob  Parallaxin  Fi- 
xarum mutetur,  jam  non  inquirimus,  cum 
paucis  Theoria  ifia  tradi  non  poffit.  Dedit 
ea?»  Afironomus  eximius  Eustachius 
M ANFREDius  {o) , apprime  necejfariam 
ut  intelligatur , num  detur  aliqua  Fixarum 
Parallaxis , fi  qua  in  Declinatione  , Afcenfio- 
ne  retia  , Latitudine  ac  Longitudine  annua 
» mutatio  obfirvetur,  - Neque  enim  ex  qualibet 
variatione  annua  colligi  potefi  Parallaxis  Fi- 
xarum ; fed  necejfe  eji  eam  fequi  Parallaxeop 
legem  annuam  ; quod  ubi  non  ohfirvaveris  i, 
fieri  poterit  ut  Parallaxin  aliquam  Fixis  [en- 
fibilem  tribuas , qua  tamen  ipfis  competere 
nequit,  ^wd  ha^enus  circa  eam  cbfirvan- 
dam  moliti  fuerint  Afironomi  & quem  fuccef- 
fum  habuerit  ipforUm.  fiudittm,  nofirum  eJi 
sxponere. 

(a>  In  T-adatu  Dif  amuis  SitUarum  IherrantlUm. 
mtrratmiiiis. 
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Observatio  XLI. 

600.  RobertUS  HookiuS  per  Te- 
ie fcepium  86  pedum  perpendkulariter 
ereiium  primus  obfervavit  Stellam  luci- 
dam in  capite  Draconis  ipfi  Zenith  Col- 
legii Greshamenfis,  quod  Londini 
27"  circiter  W 30^^  in  Soljlitio  Bruma- 
li propiorem quam  in  JBjiivo  (b).  Obfer- 
vavit  An.  \669.  d.  6.  Julii  diftantiam 
a Vertice  Septentrionem  verfus  "i!  Xl!’ ■,  d. 
9-  Jtal.  2'  12",  d.  6.  Aug.  2'  6",  d,  21. 
O^lobr.  l'  vel 'id'  (c).  Has  Objer- 
vationes  cum  lege  annua  Parallaxeos  Fi- 
xarum ad  amujfim  conjpirare , ut  mire- 
ris in  re  tam  delicata  confenjum^  demani' 
jjravit  Maneredws  {d). 

Observatio  XLIL 

6or.  Bofl  Hookium  ah  A,  1689.; 
ufque  ad  A,  1697-  op»Sjuadr antis  mu- 
ralis pedum  6 cum  unctis  ocJo  varia- 
tiones dijlantia  StelU  Polaris  a Verti- 
ce obfervavit  Cei.  Flamst eed  lus 
(e)  “ ex  quibus  etfi  Parallaxin  Fixarum 
inferret  Aftronomus  fummus , eas  ta- 
men ab  annua  Parallaxeos  hujus  lege 
abhorrere  & privatis  literis  ipjum  docuit 
Roemerus  (f)  dr  publice  demonftra- 
vit  Cassikus  flius  (g) , atque  Da  vid 
GregoRiVS  aliam  variationis  hujus 
caufam  allegat  {hj^  ob  quam.  Parallaxin 

inde 

iU)  Vid.  Tradatus  Anglicus,  cui  Titulus  5 An- 

te  frove  the  motion  of  the  Earth,. 

{c)  Vid.  Epiftola  Flamftedii  apud  ■Waliifiura  Voli 
IIL.f.  10^,.  & Teqq. 

U)  Loc.  cic.  C.  8-  P-  os.  (Si. 

(e)  V!d..Epiftola  laudata  apud  Wallifium. 

C/)  Vid.  Horrebovii  Copefhicus  triumphans  G.. 

!;  i.  P.  (?. 

( f ) Memoires  de  1’Acttd,  Rey.  des  Scienc.  A.  \C>99,. 
j p m.  ?tj7. 

(h  In  Elem.  Aftron.  Phyf.  & Geom.  iib.  IV; 
Prop.  Sf,  Schol.  f.  17S» 
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inde  illatam  JliJpeSlam  reddit.  Eandem 
aberrationem  Stella  Polaris  lam  ante  ob- 
Jervaverat  PiCAKDUS  in  Itinere  Ura- 
niburgico;  fedeum  attentius  eandem  exa- 
minaret ^ ea?n  aliunde  quam  a Parailaxi 
annua  fendere  agnovit  (a). 

Observatio  XLIII. 

602.  Jacobus  Cassinus  a.  1714. 
'Telefeopio  Jimplici  trium  pedum  in  Plano 
Aderidiani  immobiliter  pofito  variationes 
altitudinum  Sirii  obfervavit  ib').  Inter 
altitudinem  maximam -y  qua  d.  9.  Julii 
notata y & minimam , qua  d.  29.  Decem- 
bris deprehenfa  y differentia  i \ ebferva- 
ta.  A d.  9.  Julii  autem  ufque  ad  d.$,  Oc- 
tobr,  altitudo  maxima  decrevit 

Etji  autem  Halleius  (f)  ohjervatio 
nes  ijias  fujpechp  reddere  conetur  y eas 
tamen  cum  lege  Parallaxeos  Fixarum 
annua  confentire  demonjlrat  AIanfre- 
DIUS  (d). 

Observatio  XLIV. 

603.  AdARALDUS  A.  1704.  1705’. 

differentias  Afienjionum  reBarum  a Si- 
rio ad  Arfturum  obfervavit  y quas  ad 
AdANFREDIUM  A.  I707.  Piifet.  EoS 
cum  propriis  A.  1 7 2 7.  & A.  1728-  habi- 
tis exhibet  AdaNFREDius  (e)  y df  cum 
lege  Parallaxeos  annua  Fixarum  confert. 
Harum  aliquas  cum  eadem  confentire, 

(a)  Mem.  de  (Acad.  Roy.  des  Seienc.  loc.  £it.  Conf. 
Manfredlus  loc.  cit.  p.  tfj.  64. 

(F)  Mematres  de  l' Aead.  Roy,  des  Sclenc.  A.  1717. 
p.  m.  ^59, 

(c)  PhilofophLc,  Tranfaft.  nuin.  164.  p.  i.  Se 
feqq. 

Cd)  Loc.  cit.  p.  S$.  66. 

(1)  Loc.  cit.  c.  9.  p.  71.  & 7*. 


alias  magis  difentire  deprehendit , quam 
quis  fiifficari  poterat. 

Observatio  XL  V. 

604.  Jam  ante  AIARALBTJM  ab  An- 
no 1692.  ex  temporibus y.qu a inter  tr an- 
fetus  duarum  Stellarusts  per  Aderidianum 
intercedunt  y variationes  Afeenfionis  re- 
Ba  elicuit  OlaUS  Roemerus  & ejus 
exemplo  excitatus  Ohfeervationes  ifeas 
pojlea  continuavit  HoRREBOV IJ S ac 
inde  cum  Fo  E M ERO  Parallaxin  an- 
nuam fixarum  determinat  id'  feeu  feru- 
puti  primi  dimidii  (f).  Enimvero  AdAN- 
F RED  IUS  (g)y  qui  & ipfe  ijHufmodi 
Obfervationihus  A.  1728.  & iq 29.  va- 
cavit, non  modo  illormn  Ohfeervationes 
Juis  pror fetis  contrarias  deprehendit , ve- 
rum etiam  eafedem  a Lege  Parallaxeos  an- 
nua prorfiis  diffentire  evicit. 

Observatio  XLVI. 

60 J.  Tandem  Jacobus  Brad- 
LEius  (Jd)  Jummo  fudio  ^ Inftrumen- 
tis  exquifetijjimis  variationes  Declina- 
tionis annuas  in  20  Stellis  fer  ut  a tus 
ef  y cumque  eas  nullo  modo  per  Paralla- 
xin annuam  reprafeentari  foffe  animad- 
verteret , eas  admirando  prorfeus  inter 
Ohfeervationes  d"  Hjpothefein  confeenfeu  , 
per  novam  aberrationis  legem  exhibuit , 
quam  a fetceejjlva  Luminis  propagatione- 
motuque  Telluris  annuo  fetmul  deduxit  , 
feilicet  quod  Terra  interea  temporis  pro- 


(/)  In  Copernico  Triumphante  C.  §.  is, 
P-  M- 

(^)  In  Commentariis  Bononicaf.  Scientiar.  Sc 
Alt.  Inftitut,  p.  (Sii.  & feqq. 

<P)  Philof  Xanfaiil.  num.  ars.  p.  637-  St  feqq,. 
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greditur , dum  Lumen  a Fixa-  ad  Ocu~ 
Ium  Obfervatoris  propagatur.  Ai  A N- 
fred  IUS  (a) , Hjpothefeos  Bradlcia- 
5 quam  dilucide  exponit , cum  aber- 
rat ienibus  Afcenfienalibus  cenfenfum  Jc  ru- 
tatus invenit  , non  omnia  quidem  ad 
amulftm  quadrare-,  in  plerifque  tamen 
Stellis  multo  fane  majorem  cum  hac  Hy- 
pothefi  ■,  quam  cum  annuis  Parallaxi- 
bus  confenfum  referit  ac  in  quibufdam 
tam  manifejlum ut  minime  cajui  ad- 
fcribi  pojje  videatur , etfi  caufas  Phyfi- 
cas  a Bradleio  allatas  minime  probet. 
Corollarium  I. 

6q6,  Quoniam  variationes  Annu^  De- 
clinationis ac  Afcenfionis  refts  Fixarum 
hactenus  obfervata:  cum  lege  Parallaxeos 
annua  non  prorfus  confentiunt , etfi  quae- 
dam earum  ab  eadem  non  abhorreant  j a 
vero  aberrarunt,  qui  exinde  Parallaxin  Fi- 
sarum annuam  inferre  aufi. 

SCHOLION  1. 
doy.  TJnde  porro  patet , falli  etiam  eos , 
qui  motum  Telluris  annuum  per  Parallaxin 
Fixarum  demonfiratum  effe  contendunt. 

Corollarium  II. 
doS.  Cum  variationes  Fixarum , quas 
in  Declinatione  & Afcenfione  refta  fub- 
eunt,  in  paucis  fcrupulis  fecundis  ob- 
ferventur  j nullas  autem  obferventur  Paral- 
laxes  annuae;  evidens  eft,  Parallaxin  an- 
nuam Fixarum,  fi  Hypothefis  Terras  motae 
fit  vera  , duobus  fcrupulis  fecundis  mino- 
rem efle  debere,  adeoque  in  proxima  Fi- 
xa non  poife  unico  fcrupulo  fecundo  ma- 
jorem aifumi. 

SCHQIION  II. 

^09,  Obfervantur  Declinationes  & Af- 
cenfwnes  reSia  Fixarum  ( Ji.  1 50, 228  ) in- 
de Latitudines  & Longitudines  calculo  defi. 
niantur  ( Jf.  243  ).  ^uamobrem  & aberra- 
tiones Fixarum,  quoad  Declinationes  & Af- 
Wolffi  Oper.  Adathem.  Tom.lII. 

(d)  In  Commentar.  Bononlenf.  p.  & feqq. 
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cenfwnes  rebtas , tantummodo  obfervantur . 
negleBis  iis , qua  ad  Longitudinem  & La- 
titudinem fpeblant, 

SCHOLION  III. 

6 1 o.  Interef  autem  rei  Ajironomica , ut 
aberrationes  ijia  Fixarum  annua  Obfervata- 
rum  cura  ad  liquidum  perducantur  , non  ma- 
do ut  inde  Catalogi  Fixarum  emendentur , ve- 
rum etiam  ut,  loca  planetarum  ex  Obferva- 
tione  reblius  determinentur  & motus  ipforum 
accuratius  confiituantur. 

Theorema  XXIV. 

6 I I.  dV  Ferra  quiefeit , ^ Sol  cum 
Stellis  univerfis  circa  Fellurem  motu 
diurno  revolvitur ; Sidera  remotiora  ce- 
lerius , viciniora  tardius  circa  Fellurem 
revolvuntur, 

• Demonstratio. 

Stella»  nimirum  omnes  duplici  motu 
moveri  videntur , altero  ab  Ortu  ver- 
fus  Occafum,  altero  ab  Occafu  in  Or- 
tum ( §.  2 1,  30  ),  cum  vero  impolTibilc 
fit , ut  Stella  5 dum  ab  Ortu  in  Occa- 
fum progreditur,  eodem  tempore  ab 
Occafu  in  Ortum  promoveatur;  fi  mo- 
tus ab  Ortu  in  Occafum  eft  verus,  al- 
ter ab  Occafu  verfus  Ortum  erit  tan- 
tum apparens,  ortus  nempe  ab  ina?- 
quali  motus  diurni  celeritate.  Ponamus 
enim  Lunam  cum  Fixa  aliqua  hodie  cul- 
minare : quoniam  Luna,  exHypothefi, 
tardius  movetur  quam  Fixa  ab  Ortu  in 
Occafum,  ubi  craftina  die  Fixa  ad  Me- 
ridianum acceditjLuna  adhuc  inde  ver- 
fus Ortum  diftabit,  adeoque  a Fixa  ver- 
fus Ortum  difcefliiTe  putatur , videtur- 
que  motus  proprius  ob  majorem  a Fixa 
diftantiam  tanto  celerior,  quo  com- 
munis tardior.  Cum  adeo  Luna:  mo- 
tus proprius  omnium  celerrimus  ( §. 
24  )j  in  Sole  multo  tardior  (S.  26) 
Mmm  & 
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& inde  ufque  ad  Fixas  continuo  de- 
crefcat  ( §.  32  d'  ),  in  quibus 
tandem  omnium  tardiflimus  apparet 
(f.  255)5  neceflfe  eft  motus  commu- 
nis in  Fixis  fit  omnium  velociillmus, 
in^^  multo  tardior,  in  multo  adhuc 
tardior  & ita  porro , tandemque  in  Lu- 
na omnium  tardiffimus.  Diftantia  vero 
Fixarum  a Tellure  major  quam  Planc- 
tarum omnium , Saturni  major  quam 
Jovis,  Jovis  major  quam  Martis,  Mar- 
tis plerumque  major  quam  Solis,  Solis 
denique  major  quam  Lunte  ( §.  541  ) , 
adeoque  remotiora  Sidera  celerius,  vi- 
ciniora tardius  circa  Tellurem  revol- 
vuntur. e.  d. 

Corollarium  I. 

5i2.  Quoniam  remotiora  Sidera  Peri- 
pherias  majores  deferibunt  vicinioribus  (§. 
412  Geom.),  & celerius  tamen  circa  Tel- 
lurem revolvuntur  (^.611  ) ; Peripheriae 
majores  breviori  tempore  deferibuntur  mi- 
noribus. 

Corollarium  IT. 

515.  Motus  ergo  viciniorum  tardior, 
quam  remotiorum. 

S c ii  o L r o N. 

514.  inconcinnitas  vitatur  in  Syjle- 
tnate  Terrx  mota  , ubi  multo  convenientius 
quilibet  Plancta  tanto  majus  temporis  fpatium 
in  Orbita  fua  motu  annuo  circa  Solem  eme- 
tienda infumit , quo  amplior  extiterit. 

Theorema  XX.V. 

615.  Si  Terra  quiefeit  & Sidera  mo-  • 
tu  eoinmuni  circa  eam  revolvuntur  im- 
tnani  celeritate  feruntur. 

Demonstratio. 

Inferius  independenter  ab  his  often- 
detur , diftantiam  Lun^  a Terra  medio- 
crem cfle  minimum  57  Semidiametro* 
rum  Terreftrium,  hoc  eft,  quia  Semi- 
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diameter  Terreftris  eft  85o  milliarium 
Germanicorum,  ut  in  Geographia  de- 
monftratum,4po2o  milliarium  Germa- 
nicorum. Qjoniam  itaque  Peripheria 
Circuli  diurni  Lunaris  307845  millia- 
rium  exiftit  ( §.420  Geom.)\  Lunte  mo- 
tus horarius  erit  12827  milliarium  & 
lingulis  minutis  fecundis.hoc  eft  inter- 
vallo minore,  quam  quod  unico  arterise 
pulfu  metiri  liceat,  milliaria  trq  cum 
quinque  partibus  nonis  & amplius, Luna 
conficiet,  utut  tardilfime  omnium  lata 
( §.  61 1 ).  Patebit  ulterius  inferius,  So- 
lis diftantiam  a Terra  mediocrem  elfe 
22000  Semidiametrorum' Terreftrium 
fcu  18920000  milliarium  Germanico- 
rum, adeoque  fpatium  Solis  diurnum, 
quando  in^Equatore exiftit,  1 1 8817600 
milliarium  ( §.  429  Geom.  ).  Intervallo 
itaque  unius  minuti  fecundi,  hoc-eft, in- 
tra Oculi  niftum , Sol  fpatium  conficit 
1375  milliarium  Germanicorum.  Pate- 
bit praeterea  diftantiam  Solis  a Terra 
elfe  ad  diftantiam  M^ytis  fere  ut  i ad 
ad  diftantiam  Jovis  ut  1 ad  5^,  ad  di- 
ftantiam Saturni  ut  i ad  9.  Quare  cura 
fpatia  diurna  ( 42^  Geom. ),  adeoque 
& reliqua  qucTcunque  eodem  tempore 
deferipta,  in  eadem  ratione  exiftant  (S. 

171  Arithm.)',  S , unico  Oculi  nidu, 
progredietur  2062  , 7219,^  deni- 

que I 2375,  milliaria  Germanica.  Et  % 
quoniam  FixJB  longiori  multo  intervallo 
quam  % a Terra  diftant  ( §.541);  motus 
Fixarum  in  .diquatore  aut  prope  eun- 
dem conftitutarum,  multo  velocior  erit 
motu  Saturni.  Apparet  adeo  admilTa 
quiete  Telluris,  Sidera  celeritate  incre- 
dibili circa  eam  revolvi  debere,  Q.  e.  d. 


SCHO' 


Cap.  IlL 

s C H O L I o N. 

616.  Equidem  Tycho  de  Brahe,  qui 
Tenne  quietem  ,^rajudiciis  quibufdam  indu- 
bius, defendit.,  difiantiatn  Solis  a Tena,  con- 
fenfu  omnium  Jflronomorum  recentiorum,  ob 
rationes  fuo  loco  adducendas , jujio  minorem 
facit,  ita  ut  difiantia  Fixarum  ipfi  fn  14000 
Se)nidiametrorum  Terre/irium  adeoque  mul- 
to minor  difiantia  Solis  a Terra  a nobis  vi 
Obfervationum  'recentiorum  & accuratiorum 
ajfumta;  fed  admijfa  illa  Fixarum  difiantia 
extra  controverfam  jufio  minore  , fpatium  a 
Fixa  prope  yEquatorem  confiituta , mico  niblu 
Oculi , confcBum  cfl  875  milliarium  Germa- 
nicorum , utique  adhuc,  enorme , etfi  fpatium 
a Luna  confeblum  fit  tolerabile. 

Theor.e*ma  XXVI. 

617.  Si  Terra  quiefcit  & Sidera  me- 
tu communi  moventur  t Jinguli  Planeta 
fingulis  diebus  Spiras  fingulas  defiribunt , 
ufque  ad  cerfum  terminum  verjus  Bo- 
ream excurrentes  & inde  rurjus  ad  ter- 
minum oppojitum  verjus  Auftrum  recur- 
rentes, mmc  ampliores , nunc  arbiiores. 

Demonstratio. 

Singulorum  enim  Planetarum  diftan- 
tia  a Vertice  quotidie  mutatur,  ad  cer- 
tum ufque  terminum  verfns  Boream 
crefeens,  inde  rurfus  ufque  ad  alium 
verfus  Auftrum  decrefeens  ( §.  ). 

Qiiare  cum  Poli  altitudo  conftanter  ea- 
dem obfervetur  ( §.  147  ) 3 nec  tamen 
Planeta:  ad  idem  Meridiani  Pun^um  re- 
ftituanturj  non  Circulos,  fed  Spiras  uf- 
que ad  certos  terminos  verfus  Polos 
hinc  inde  excurrentes  deferibunt.  Quod 
erat  unum. 

PlanetJE  ftngull  non  eandem  conftan- 
ter a Terra  diftantiam  retinent,  fed  nunc 
propius  ad  ea'm  accedunt,  nunc  longius 
ab  eadem  recedunt  ( §.5  j o ) & fuperio- 
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res,  prsferrim  in  Oppofitionecum  Sole, 
Terra:  multo  propiores  funt  quam  in 
Conjundione (§.551):  in  majori  ergo 
a Terra  diftantia  Spiras  majores  feu  am- 
pliores,  in  minore  minores  feu  arctio- 
res deferibunt.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

<5i8.  Cum  tamen  motus  obfervetur  tar- 
dior, fi  Planera  longius  a Terra  diftet, 
quam  fi-  eidem  propior  extirerit 
SpirsB  majores  celerius  deferibuntur  mino- 
ribus. 

Corollarium  II. 

619.  Et  quia  diftantia  maxima  & mini- 
ma Planetarum  a Terra  non  eidem  Coeii 
pundo  affixa  ( JT.  549,  551);  fingulis  diebus 
ab  omni  retro  .-evo  Planetae  finguli  alia  de- 
lati funt  per  Coelum  via. 

S C H O L I O N i. 

(720.  Facile  apparet , fuppofiita  quiete  Tel- 
luris , inextricabiles Jequi  motus  Planetarum , 
qui  fuppofito  ejus  motu  diurno  & annuo  ftm- 
plkijfimi  funt.  Nec  ullus  habienus.  Jfironomus 
vet  jomniavit  de  motu  Planctarum  in  Spiris 
variabilibus  computando  : fed  qui  Solem  circa 
Terram  quiefeentem  finxerunt  mobilem  , in 
Theoriis  Planetarum  motum  vertiginis  Tellu- 
ris tacite  quafi  fuppofuerunt , ut  Spira  diurna 
in  Circulos  degenerarent , in  quibus  Planeta 
motu  proprio  ab  Occafu  verfus  Ortum  incede- 
rent : adeo  fcilicet  Afironomia  infenfa  efi  quies 
Telluris  !• 

SCHOLION  II. 

<521.  ^emadmodum  vero  Syliema  Terra 
quiefeentis  fibi  relibium  nullius  efi  in  Afiro- 
nomia  ufus ; ita  exiguam  quoque  in  Phyfca 
utilitatem  habet,  cum pracipuorum  Phanome- 
norum  nulla  inde  ratio  reddi  pojfit,  adeoque 
vel  provocandum  fit  ad  Numinis  nuium  im- 
mediatum { quod  tamen  idem  effie'  in  Phy  ficis , 
quod  in  Geometria  efi  redubiio  ad  abjurdum, 
inter  intelligentes  & rerum  Metaphyficarum 
fatis  peritos  conflat ) , vel  .ad  rationes  nobis 
M m m a laten- 
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latentes.  Sane  ut  AJlronomi  Telluris  quieti 
faventes  motus  Planetarum  Phmomena  cum 
Solis  praifertim  motu  complicata  falvarent , 
Orbitam  Telluris  tanquam  Epicyclum  OrbitA 
Planetarum  affixerunt , ita  ut  Planeta  in  Epi- 
cyclo  incederet , dum  ipfe  per  Orbitam  fuam 
circa  Solem  deferretur  : quamvis  ne  ftc  qui- 
dem voti  fui  Jatis  compotes  fuerint  fa£li. 

Theorema  XXVIi. 

622.  Terra  movetur  motu  diurno 
[eu  vertiginis , & motu  annuo  circa 
Solem. 

Demonstratio. 

Ex  Obfervationibus  conflat , Solem 
. cum  omnibus  Planetis , ac  Stellis  fixis 
quotidie  oriri  atque  occidere  & fuccet 
five  ad  alos  aliofque  Circulos  Verti- 
cales appellere  (§11).  Sol  autem  & 
Planetae  linguli  inaequalibus  temporum 
intervallis  motu  quodam  fingulis  pro- 
prio ab  Occafu  in  Ortum  feruntur  (§. 
23  &feqq. ) , diftantias  a Vertice  in  cui- 
niinatione  continuo  iffutant(^.^p), om- 
nes Soli  opponuntur,  prsrter  Venerem 
& Mercurium  ( §.  5 1 7 ) & fuperiore^h 
Oppolitione  cum  .^ole  propiores  funt, 
quam  in  Conjumfiione  (§.  5 5 1 )fiuntque 
circa  eam  retrogradi,  inferioribus  circa 
Conjiiniflionem  retrogradis  faclis  ( §. 
562).  Quo  Planeta  fupprior  a Terra 
remotior , eo  frequentius  fit  retrogra- 
dus, Venere  tamenlnrer  inferiores  con- 
traria ratione  tardius  retrograda  fada 
quam  ? ( §.  5 63  ).  Saturni  rctrograda- 
tiones  funt  diuturna?,  Jovis  mediocres, 
Martis  breviflimcT  ( §.  cit. ),  Saturnus  ta- 
men per  arcum  minimum , per  me- 
diocrem , S per  maximum  retrogredi- 
tur  ( §.  5<54  ).  Fixarum  a Vertice  diflan- 
tia  non  femper  eadem  toto  anni  tempo- 
re 5 immo  abquo  tempore  Steli^  una 


videtur  in  plures  divifa  (§,5'43),  Immo 
variationes  Declinationis  & Afeeniionis 
redta:  annuas  obrervantar  ( §.  6oi  & 
feqq. ) & Gravitas  accedendo  ad  vTqua- 
torem  continuo  imminuitur  ( §.  565)« 
Admiflb  motu  Telluris  cum  vertiginis, 
tum  annuo,  hsec  omnia  neceflario con- 
fequuntur  ( §.  579'^  feqq.  ) , ita  ut 
non  folum  Phanomenorurn  Angulorum 
quoad  minimas  circumflantias  ratio  pa- 
teat , verum  etiam  ( prout  in  fequenti- 
bus  docetur)  Phi^nomena  {inguiaprom- 
pte  computari  & prsedtei  poflint.  Et 
quamvis  variationes  diflantia^a  Verfice, 
Declinationis  & Afcenfionis  redas  an- 
nua? cum  lege  Parallaxeos  Fixarum  a 
motu  Telluris  annuo  refultante  (§.597  ) 
non  prorfus  'confenciant  ( §.  604)  i ad- 
miflb tamen  motu  Telluris  annuo  elul- 
tant  ( §.  605  ),  Ex  adverfo , pofi>aTeI- 
lure in  univerfo  quiefeente,  omnis  con- 
cinnii.as  in  motu  Siderum  tolIitur(§.6i  i 
&Jeqq-)S\A.exa.  fingula  lola  fere  Luna 
excepta,  incredibili  prorfus  celeritate 
per  Coeli  fpada  quotidie  vagantur  ( §. 
615  ),  motufque  Planctarum  adeo  im- 
plicantur ( §.  6 1 7 ) ut  vix  Pbanoraeno- 
rum  generalis  ratio  inde  reddi , multo 
minus  eadem  juxta  accuratum  compu- 
tum  in  futurum  praedici  poflint  ( §.  5.93, 
620).  Nulla  igitur  rado  fuadet,  Terram 
quiefeere  & Solem  cum  Stellis  reliquis 
circa  eam  moveri ; fed  confitendum  ne- 
ceffario,  Tellurem  & motu  vertiginis 
cieri  & cum  comitatu  fui  fimiliimo(  §. 
525)  circa  Solem  naturse  a Planetis  om- 
nibus prorfus  diverfjB  ( §.4j  i } motu  an? 
riuo  ferri. 


GoROt- 
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Corollarium. 

€^l■.  Quia  Poli  altitudo  toto  anni  tem- 
pore eadem  obfervatur  ( §.  147),  neceiTe  eft 
Tellurem  in  Orbita  fua  circa  Solem  ita  li- 
brari , ut  Axis  ejus  Axi  Mundi  conftanter 
iit  parallelus. 

SCHOLION  1. 

^24.  CoPERNicus  hunc  motum  Moturrr 
librationis  voc^t,  non  inepte  hoc  fmili  iUu- 
firandum.  Globus  cum  Axe  Axi  Telluris  pa- 
rallelo in  apluflri  fummo  navali  circa  Axem 
mobili  appillus-  agitetur  : quod  a Noto  con- 
fianter  impeiht'  r , dum  circa  infulam  navi- 
gatur : evidens  e/i  , in  omni  Navis  fitu  Axem 
Globi  pi£ii  manere  Axi  Mundano  ■ paralle- 
lum. 


Agnovere  motum  Telluris  jam  intef 
veteres  Philofophi  complures,  Aiotior  diur- 
num leUuris  Cicerone  tefle  (a)  primus 
detexit  N CrXAS  Syracufantis;  annuum  cir- 
ca Jo/e?»  Philolai  s {h  . Centum  annis  pofi 
Philolaum  amplius  , Aristarchus  Sa- 
mius clarius  Sy/iema  Ticrx  motx  propofuit, 
tejie  Archimede  (c).  Obfiitit  autem  Gen- 
tilium Juper/iitio  . quo  minus  ulterius  excole- 
retur & ab  omnibus  Philojophis , faltem  fa- 
nioribus  , propugnaretur.  Sacrilegii  enim  ae- 
eufitus  eti  Aristarchus  a Cleanth;  , quod 
Univerfi  Lares,  Teflamque  loco  movijfet  ^d), 
Kecentiori  xvo  Nicolaus  Cusanus  Cardi- 
nalis (e) , motum  Telluris  affer uit  : non  ta- 
men Sy/iema  Terra  mota  invaluit , antequam 
CpPtRNiGus  fumma  ingenii  vi  praclarum 
ejus  in  A/ironomia  ufum  aperv/fime  o/lende- 

W Qu«ft.  Tufculan.  Lib.  II.  flon  prorfus-  dr- 
«a  finem. 

(W  Platarchus  Lib.  lll.  de  Placic.  Philofi  C.  ir. 
& 135.  & Laertius  Lib  VlIl.  C.  §?. 

(rVIn  Are-iario  llatim  ab  initio.  . 

(d)  Vid,  Plutarch.  in  Opbculo  de  fadeinOrbe 
Lunae. 

,Dc  dodla  ig.ioiantia  Lib.  XI.  &•  HI. 


TE  PLANETARIO.'^  4^1 

ret  (/)  > cui  mox  omnes  Philofophi  & A/iro- 
nomi  altius  vulgo  literatorum  fapientes  % 
mentem  a fuper/iitionis  labe  repurgatam  ba^ 
bentes  & extra  cenfura  Ecclefia/iica  pericu- 
la con/iituti  acceffere , it'a  ut  Keplerus  jam 
fuo  tempore  feribere  potuerit  (g)\,,  Hodier- 
j,  no  tempore  praeftantiiFimi  quique  Philo- 
j,  fophorum  & Aftronomorurn  Goperni- 
5,  co  adfiipulantur  : feda  eft  hsec  glacie, s , 
„ vicimus  fuftragiis  melioribus,  ceteris  pe-* 
„ ne  fola  obftat  fuperfiitio  aut  metus  a 
„Cleanthjbus  : & Vir  fummus , 
„ Christianus  Hugenius  confitea- 
y,tur  (h)  •,  Omnes  nunc  Aftronomos  j 
,,  nifi  vel  tardiore  fuerint  ingenio  , vel 
„ hominum  imperio  obnoxiam  habeant 
,,  credulitatem  , motum  Telluri  locum- 
„ que  inter  Planetas  abfque  dubitatione 
„ decernere» 

S C H O L I O N II I- 

6tS.  Sunt  qui  Terra  motum  non  admtt^ 
tunt , quod  eum  Scriptura  Sacra  divinitus 
revelata  adverfum  judicent , tum  quod  in 
ea  Sol  oriri  & occidere  , tum  quod  tem- 
pore JosvM  /ieti/fe  dicatur.  Enimvero  vi- 
deamus , quinam  fit  Scriptura  de  ortu , oc- 
cafu  dr  /latione  Solis  fenfus  ? Ne  autem 
/enfurn  alienum  verbis  Scriptura  affingamus , 
neque  inde  inferamus  , qua  nuU  modo  in- 
ferri poffunt , in  Regulis  interpretandi  an- 
te omnia^  conveniamus  necefje  dH.  Sup- 
pono itaque  r.  Verbis  Scriptura  fingulis 
■'  fuas  re/pondere  notiones , & eum  tenere 
* fenfum  eorundem , cui  notiones  i/ia  inter 
legendum  occurrunt  :■  2.  Cerba  Scriptura 
’ eum  attentione  leSia  notiones  modo  di/las 
in  animo  a prajudiciis  libero  excitare  va- 
lere. Si  priu  negaveris  , concedendum 
erit  , verba  Scriptura  e/fe  fine  mente  fo- 
Mram  y num 

(f)  In  Libris  Revclution.  Coelediiim. 

(.g)  In  Epicom.  Aftronom.  Coperaic.  Lib,  I. 
'p.  140. 

ih)  ;ln  Cofinocheoro  Lib.  I.  p.  m.  f4. 
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mm  : ii  quod  utique  ahfurdum  & in  Au- 
torem  ejus  blafphemum.  Si  foflerius  non  ad- 
mittendum tibi  videatur , excitationem  no- 
tionum cum  verbis  Scripturae  combinandarum 
ad  fupernaturalem  Spiritus  S.  operationem 
referenti ; Textus  Hebraicus  Veteris  & Gm- 
cus  Novi  Tefiamenti  prAedus  intelligstur 
ab  homine  Hebraicarum  & 'Graecarum  litte- 
rarum ignaro  , modo  afferat  animum  f me- 
rum & veritatis  falutaris  agnofcendce  cupi- 
dum j opemque  Spiritus  S.  precibus  ardenti- 
bus efflagitet  ; id  quod  tamen  denuo  ahfurdum 
cenfebitur , utpote  Experientiae  cornrnuni  ad- 
verfum.  Hinc  vero  5.  confequitur  > tieceffe 
effe , ut  aut  Dem  ipfe  exhibuerit  vocum  in 
Scriptura  occurrentium  definitiones  > aut , fi 
notiones  jam  fupponit , ut  nobis  via  ordina- 
ria ad  eas  perveiiire  datum  fiU.  JJnde  tan- 
dem 4,  concluditur  , non  ^alias.  cum  verbis 
Scriptura  combinandas  ejfe  notiones  quam 
qua  ad  res  prafentes  attendentibus  occurrunt 
( i.  19  Method.  Mathem.  ).  Per  orctim 
adeo  Solis  intelligit  apparentiam  antea  la- 
tentis in  Horizonte  , per  occafum  Solis 
pero  occultationem  modo  confpicui  in  Ho- 
rizonte ( S.  14  ).  ^mndo  ergo  Ecclefiafies 
cap.  I.  Oritur  Sol,  inquit,  & occidit, 

&:  ad  locum  fuum  revertitur,  non  alius  certe 
verborum  fenjm  efl , quam  Solem , qui  modo 
latuerat , nunc  apparere  in  Horizjonte  , poji- 
quam  confpicuus  fuerat , denuo  occultari  &' 
occultatione  faSla,  ad  plagam  Orientis  denuo 
reflitui.  Hac  nempe  cuilibet  manifefia  fiunt  ad 
Solem  attendentibus , adeoque  ha , non  alia  no- 
tiones-, vi  Juperiorum  a Deo  fupponi  pojfunt. 
Similiter  cum  ^of.  X.  12.  13.  Sol  & Luna 
fietijfe  dicuntur , per  ftationera  inteUigitur 
firus  non  mutatus,  aut , fi  mavis , ejufdem 
fifus  confervatio.  Djem  enim  fifofua  jujfit 
Solem  flare  fuper  Urbe  Gabaon  & Lunam 
fuper  valle  Ajalon , non  aliud  certe  requifi- 
vit , quam  ut  Sol , qui  ipfi  fuper  Urbe  con- 
flitutus  apparebat,  fitum  non  mutaret.  Exin- 
de ergo , quod  Solem  jujferit  tueri  fitum  eun- 
dem , inferri  nequit,  tum  circa  Terram  quiefi- 
tentem  moveri. 


T R O N O M i l^ars  II. 

SCHOLION  IV. 

6zj.  Nimirum  probe  tenendum  efl,  dupli- 
cem dari  rerum  naturalium  cognitionem  ^ al- 
teram confufam , qua  Senfui  & Imaginationi 
debetur  ; alteram  diflinUam  , qua  Jntelleblui 
accepta  referri  debet.  Illa  Hifloriam  na- 
turalem abfolvit  in  nuda  Phanomenorum 
recenftone  acquiefeit : hac  vero  Scientiam  na- 
turalem conflituit  & rationes  Phanomeno- 
rum reddit,  ^emadmodum  Imaginatio  In- 
telleblui , ita  & Hi  flor  ia  naturalis  Scientia 
naturali  nunquam  contraria  efl,  modo  rite 
intellignntur  , qua  de  notionibus  rerum  na- 
turalium modo  di£ia  fiunt  : neque  (ibi  invi- 
cem opponi  pojfunt.  Hifloria  naturalis  ad 
captum  omnium  compofiita  ; Scientia  natura- 
lis captum  non  modo  vulgi,  fied  etiam  ple- 
rorumque  literatorum  tranficendit  , quippe 
non  comparanda,  nifi  prius  in  Mathefit  '& 
in  experimentando  ac  obfiervando  fueris  ver- 
jatrn  & intelleUus  in  eam  formam  tranfie- 
rit  , qua  liter atis  fuperiorum , quas  vulgo 
vocant , Facultatum  plerifque  negatur.  Scrip- 
tura itaque  cum  de  rebus  naturalibus  ver- 
ba facit,,  non  ad  Scientiam  , fied  ad  Hiflo- 
riam naturalem  pertinentia  tradit , quippe 
non  folis  Philojophis  veri  nominis , fied  vul- 
go etiam  & literatis  in  rebus  naturalibus 
non  altius  vulgo  fapientibus  intelligenda.  Pa- 
tet adeo , ex  Scriptura  Sacra  dirimi  non- 
poffe  controverfiam  de  motu  Terrae , cum 
haec  quaeflio  ad  Scientiam  naturalem  perti- 
neat , adeoque  a Philofophis  Mathematicis 
decidenda.  Egregie  in  rem  noflram  Gas- 
SENDus  (a)  duplicem  €odicem  faertm  diflin- 
guit , alterum  feriptum , qui  Bibliorum  no- 
mine venit  y alterum  Naturam  rerum , & 
illius  interpretes^  Theologos , hujus  vero  Ma- 
thematicos agnofeit  ; Deo  nimirum  duplici 
lumine  fefe  manifeflante  , Revelationis  puta 
ac  Demonflrationis.  In  Scientia  adeo  natu- 
rali audiendi  fiunt  Mathematici , ficut  in  ob- 

je£lk 

(a)  In  Oratione  inaugurali,  quai;  editioni  Ha- 
gienfi  Inftitutionis  Aftronomica;  ejufdem  fubjun* 
gitur.  p. 
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jeEiis. fidei  Prophetis,,  quorum  illi  non  mi~' 
nu4  > quam  hi  Dei  ad  Homines  Interpre- 
tes. Et  quemadmodum  extra  Imites  .eva- 
gari conferentur  Mathematici , qui  res  fidei 
ex  Geometria  confutandas  aggrederentur  i ita 
non  minus  cancellos  egrediuntur  Theologi  & 
Cont  ionatores , qui  de  quisflionibus  ad  Scien- 
tiam naturalem  fpebiantibus  & Geometriis, 
ac  Opties  ignarorum  captum  longe  fuperan- 
tibus  ex  Scriptura  Sacra  , qus  nihil  earum 
rerum  docet , decretoriam  fententiam  proter- 
ve pronuntiant.  Exemplo  Lactantius 
atque  A'  gustinus  , quorum  ille  de  rotun- 
ditate Telluris  (a) , hic  de  Antipodibus  (b) 
pueriliter  admodum  locutus,  etfi  uterque 
Scripturs  qusdam  verba  in  favorem  Hypo- 
tbefeos  fuce , oppido  falfee  , adduceret. 

SCHOLION  V. 

6i%,  Neque  eji  quemadmodum  alibi  (c) 
jam  monuimus,  cur  Ecclefis  Ronians  Do5io- 
ribus  fcrupulum  moveat  Copernicainim  Sy- 
fiema , cum  nec  placitis  Ecclefis  fus  repug- 
net , cujus  poft  Scripturam  autoritas  ipfts 
quoque  [aera  efie  debet.  Etfi  enim  a Car- 
dinalibus librorum  Ccnfurce  preepofitis  in  Ga- 
damnatum  fuerit  (ci)  t nunquam  ta- 
men a Pontifice  Summo  , neque  a Concilia 
pro  PIsreft  declaratum  , ut  Syflema  Terra 
quiejcentis  pro  articulo  fidei  haberi  debeat:. 
qua  ratione  Cartesius  Syflema  Coperni- 
canum  amplexus , fatva  in  Ecclefiam  Ro- 
manam & Pontificem  maximum  reverentia 
a [criipulk  confeientiam  liberavit  (e).  Immo 
Ecclefiam  non  niti  contra  evidentiam , fed 
declaraturam , quod  Syflema  terra  mota  S.  S. 
adverfum  non  fit , quamprimum  aliqua  ejtts 
' Dernonfiratio  in  medium  proferetur , referip- 
to  [f)  jam  publice  declaravit  P.  Fabri  d 

(a)  Inftitut-  drtin.  Lib.  III  C.  14.  * 

(P  De  Civitate  Dei  Lib  XVI.  C.  9- 
ic)  In  Katione  Pi-afkflionum  Sedt.  i.  C.  J. §,  14. 
(d)  Riccioliis  in  Almsg.  vetete  & novo.  Tom. 
II.  lib.  IX  Sedt.  IX.  C.  40  £458-  & leqq. 

(e')  In  Epiltol.1  ad  Mcifenniim , quae  efl:  8°  Part.2. 
(/)  Legitur  in  Tianiadl.  Anglican.  A.  1665. 
jnenfe  Junio. 


Societate  Jefa , Poenitentiarius  in  templo  D. 
Petri,  quod  Romte  efl.  Quamobrem  & 
permittit , ut  eodem  tanquam  Hypotheft  in 
rebus  Aflronomicis  utamur , quemadmodum 
jam  fupra  ( 593  ) exemplo  Riccioli  do- 

cuimus. 

S C H O L I O N VI. 

(?2p.  ,^odfi  tamen  quis  fuerit  aut  hebe- 
tiore ingenio  , quam  ut  haSbenus  diSia  capere 
pojfit , aut  infirmior  , quam  ut  ftbi  perfua- 
deat , a Deo  permitti , ut  Scripturam  in 
nonnullis  ntn  intelligant , qui  ad  eam  inter- 
pretandam Ecclefice  praeficiuntur  j ei  cum  Vi- 
ro [ummo  K E p L E R o (g)  fuadeo , „ ut  milTa 
,,  Schola  Aftronomica,  damnatis  etiam,  fi 
,,  placet , Pliiiofophorum  placitis  fuas  res 
,,  agat , & ab  hac  peregrinatione  mun- 
,,  dana  defiftens  domum  ad  agellum  fuuni’ 
,,  excolendum  fe  recipiat,  oculifque,  qui- 
,,  bus  folis  videt,  in  hoc  adfpeftabile  Coe^ 
,,  liim  fublatis  , toto  pedtore , in  gratia- 
,,  rum  adionem  & laudes  Dei  Condito- 
„ ris  effundatur,  certus  fe  non  minorem 
„ Deo  cultum  praffare , quam  Aftrono- 
,,  mum , cui  Deus  hoc  dedit , ut  mentis 
,,  oculo  perfpicacius  videat,  quaque  in- 
,,  venit,  fuper  iis  Deum  fuum  & ipfe^ce- 
,,  lebrare  poffic  & velit , nec  unquam  ah 
Aflronomis  utpote  non  fecundum  ajfeSluung 
impetum , fed  fecundum  rationem  pronuncian- 
tibus , viciffm  damnatum  iri. 

Theorema  XXVITL 

630.  S&l  fere  in  medio  Sysiemath 
Planetarii,  quiefeit , nifi  quod  nwm  'ver- 
tiginis circa  proprium  Axem  moveatur. 
Circa  eum  moventur  in  Orbitis  pecu- 
liaribus 1°.  Adereurius , 2”.  Venus,  3”^. 
Tellus,  4”.  Adars,  5°.  Jupiter  & 6®. 
Saturnus  : circa  Terram  vero  in  pecu- 
liari Orbita  movetur  Luna  , interea 
dum  totum  illud  fpatium , quo  Orbita 
Luna  continetur  , una  cum  7 ellure-  circa 

Solem 

(g)  In  Introdudlione  ad  Commentarios  de  Mo- 
tibus Stella:  Martis. 


ELEMENTA 


ASTRONOMIA.  Pars  II. 

« 


Solem  transfertur  & fmili  modo  quatuor 
circa  fovem^  quinque  circa  Saturnum 
Satellites  gqrantur. 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  enim  in  S Sol  & Terra  In  T.  ~ 
Qiionlani  Orbita  Veneris  atque  Mer- 
qurii  Solem  S ambit,  Tellure  T extus 
conftituta , Orbitaque  Mercurii  intra 
Orbitam  Veneris  continetur  f §.  576  ),• 
circa  Solem  duo  defcribantur  Circuli, 
defignabit  eorum  interior  Orbitam?, 
exterior  orbitam  Porro  cum  Lunte 
Orbita  Tellurem  ambiat,  fed  non  So- 
lem ( §.  578  );  reprtefentabiturper  Cir- 
culum circa  Terram  deferiptum.  Simi- 
liter cum  Orbitas  Saturni , Jovis  atque 
Martis  Solem  S,  & Tellurem  T am- 
biant, eorum  tamen  Centra  Soli  S pro- 
piora elTe  debeant,  quam  Tcrrie  T 
( §•  577  )>  fitque  Orbita  S'  Telluri 
propior,  quam  & Orbita  pro- 
pior quam  % ( §.  5P  i );  ex  Sole  S de- 
fcribantur tres  Circuli  ambitu  fuo  Tel- 
lurem T continentes,  reprtefentabit  In- 
timus Orbitam  S , medius  Orbitam 
& extimus  Orbitam  Circa  Jovem 
defcribantur  quatuor,  circa  Saturnum 
quinque  Circbli ; erunt  iidem  Orbl- 
t£B  Lunularum  Jovialium  & Saturni- 
narum  ( §.  500,  jig  ).  Denique  cum 
Tellus  T motu  annuo  circa  Solem  S 
feratur  {§.  6 12')  i ex  Sole  S per  Tel- 
lurem T defcribacur  Circulus,  qui  ejus 
Orbitam  exhibebit  & fpatium,  quod 
inter  Orbitas  Veneris  & Martis  alias  va- 


cuum relinqueretur,  occupabit.  Ter- 
ram vero  cum  Planetis  reliquis  ita  cir- 
ca Solem  moveri,  ut,  dum  progre- 
diuntur , continuo,  circa  Axes  fuos 
convertantur,  ex  fuperioribus  ( §.4p(5, 
4p8  ) manifeftum  eft.  Patet  adeo  Sy- 
flema  Planetarium  ea  ratione  fe  ha- 
bere, qua  ipfum  in  Theoremate  pra:- 
fente  defcripfimus. 

Corollarium. 

631.  Sunt  itaque  Ofi ^ J',  & ? 

P!anet$  primarii ; J)  vero  fecundarius  eft 
(§.  52S>)* 

S C H O L I .0  N. 

631,  En  celebre  hoc  avo  Mundi  Syftema, 
quod  ab  inflauratore  Copernico  vulgo  Co- 
pernicanum  dici  [olet , & cujus  ope  dfiro- 
nomia  ad  infignem  perfeBionem  deducia, 
Tycho  de  Brahe  (a)  Orbitam  Telluris 
omittit  & ejus  loco  Orbitam  Solis  circa  Ter- 
ram circumducit , qua  Orbitam  $ interfe- 
cat , ut  is  Telluri  Sole  propior  fieri  pojfit 
( jr«'49i  )j  fteque  Syftema  Copernicanum 
fere  totum  probat.  Enimvero  cum  nulla  ra- 
tio 6io,  621) , fed  fola  fuperftitio  ( JT. 
627'y  <528),  fuadeat , Solem  circa  Tellurem 
moveri , Terram  vero  quiefeere,  non  opus  rfl 
ut  figmentorum  recenfione  ydjironomix  puri- 
tatem commaculemus.  Id  itaque  annotaffe 
nobis  fuffecerit , quod  in  Syftemare  Tycho- 
nico  nulla  fint  Planetarum  Orbita  ni  fi  fi--' 
Bitia  (§.  620  ) : quod  adduxit  Origanum 
{b)  & Longomot^tanum  fc),  ut  motu 
v^ertiginis  Telluris  concejfo , motum  annuum 
Soli  concederent, 

* O)  Progymnafra.  Lib  II.  C.  g.  p.  m.  1S9, 

(O  Vid,  Pracfat.  ad  Ephemerides. 

(c>  Aftron.  Duakx  Lib.  1,  C.  1.  f. 
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C A P U T ly. 

T)e  l'heoria  Planetarum  Primariorum. 


'H  Y p O T H ESI  S. 

Tab.  ^33*  'Elius  & P Unet  A emnes  Pri- 
VII.  mArii  moventur  in  Orbita  El- 

FiiM.  liptica  eirea  Solem , in  cujuf  Foco  une  S 
Sol  quiefcit ^ ea  quidem  lege-,  ut  radim 
ve£ier  SI  centro  Solis  S in  centrum 
Planeta  I ductus  defcribat  areas  ISA 
temporibus  proportionales.. 

S c H O L I O N. 

t 

534.  Hac  ex  multiplici  Obfervationum 
(olUtione  magna  Ingenii  fagacitate  deduxit 
KtPtBRLs  (a),  mire  triumphaturus , fi , quod 
recentius  repertum'  infra  exprejfius  docebi- 
tur , Theoriam  fitam  Geometria  & Mecha- 
nica apprime  conformem  intellexiFct.  Ante 
Keplbrum  Afironomi  omnes  Orbitas  Pla- 
netarum fuppofuer e Circulos  eccentricos  : qua- 
lis quidem  Orbita  in  Sole  fic  fatis  Obferva- 
tionibus  fatisfaciebat , at  in  Planetis  reli- 
.quis  , prafertim  in  Marte  nimium  ab  iis  aber- 
rabat. Orbitas  Planetarum  effe  lineas  in  fe 
redeuntes  ex  eo  conflabat,  quod  elapfo  ali- 
quo temporis  intervallo  reflituantur  ad  eun- 
dem terminum » unde  digrejft  fuerant.  Quo- 
niam linearum  in  fe  redeuntium  noti  fima 'Cir- 
culus, cui  in  Geometria  Elementari  locus  efl; 
facile  erat  fupponer e , Orbitas  i flas  eFc  Cir- 
P culares.  Et  quia  motus  Solis  & LunA  ina- 
quabilis  apparebat , qui  ob  perennitatem  fuam 
eequabilis  judicabatur ; Orbitam  Solis  & Luha 
effe  Circulum  Telluri  eccentricum  infereba- 
■tur  , prafertim  cum  & continua  & certa  lege 
fabia  Diametrorum  apparentium  variatio  con- 
tinuam diflantiarum  a Terra  mutationem 
loqueretur.  Jn  Sole  Circulus  eccentricus  fa- 

<4)  In  eommcfltariis  de  Motibns  Scellx.Martis.  , 

i Tom.  IIL 


tisfacere  videbatur  falvandis  Phanomenis  ea 
certitudine , ut  pradici  peffent ; fed  in  Marte 
nullo  fatisfaciebat  modo  , ut  adeo  indomitus 
K E p L E R o anfam  daret.de  motu  Elliptico  co- 
gitandi, felici  prorfus  conatu. 

De  f i n f t i o XI. 

63  Periheliunt  eft  Pundum  Orbi-  Xab.' 
tae  P j in  quo  Pianeta  minimam  a Sole  VII. 
S diftantiam  habet.  In  motu  Solis  cir- 
ca  Terram  idem  dicitur  PerigAum. 

Definiti  o XII. 

636.  Aphelium  eft  Pundum  Oibkx 
A , in  quo  Plancta  maximam  a Sole  S 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
Terram  idem  dicitur  Apogaum. 

Definitio  XIII. 

637.  Eima  Apfidum  eft  reda  AP  cs 
Aphelio  A in  Perihelium  P duda. 

Definitio  XIV. 

538.  Eccentricitas  eft  diftantia  cen- 
tri OrbitiB  C a Sole  S. 

S c H o L I o N. 

In  Aflronomia  vetere  dicitur  difla»^. 

;tia  centri  Orbita  a centro  Terra. 

Definitio  XV. 

640.  Intervallum  eft  reda  IS  ex  cen- 
tro Planetje  I in  Solem  S duda,  feu 
diftantia  Planctae  a Sole  IS. 

Definitio  XVI, 

641.  Circulus  eccentricus  eft  Circu- 
lus PDAE  ex  centro  Orbitar  C dimidio 
Axe  CA  tanquam  radio  deferiptus. 

Nnn  ScHQ- 
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S C H O L I O N. 

Tab.  6^2:  In  vetere  Aflronomia  Circulus  eccen- 
VII.  trkus  efi  ipfa  Orbita  Planeu. 

Definitio  XVII. 

643.  ^otus  medius  cft,  quo  Pla- 
ncta in  fua  Orbita  requabilitcr  moveri 
fupponicur. 

S c H o L I o N. 

^44.  Ai  eum  adeo  determinandum  opus 
ejl , ut  integrA  revolutionis  Periodus  in  c^uan- 
tumlibet  minimis  jlrupuUs  definiatur. 

Definitio  XVII  f. 

645.  Mgtzts  'verus  cft  motus  Plane- 
tx  j qualis  cx  Tellure  fpei^Iatur. 

Definitio  XIX. 

646.  Anomalia  cft  diftantia  Pianctie 
ab  Apheiio  vel  Apogso. 

Definitio  XX, 

647.  Anomaiia  media  live  jimplex  in 
veret  i Aftronomia  cit  diftartia  loci  me- 
dii i^lanctiT  ab  Apogao;  in  rcccntiore 
Kepleri  tempus  j q^o  Plancta  ab 
Apheiio  A ur(]ue  ad  locum  medium 
feu  Pundum  Orbitte  fus  I digreditur. 

C o R o L L A Pv  I u M. 

(?48.  Qjoniam  area  ASI  tempori,  quo 
Plaiieca  arcum  AI  dtTci  bic,  proportiona- 
lis cft  ( Jf.  655  A ^sidem  meni'ura  Anomalias 
mediae  optime  confiitiiitur. 

Definitio  XXL 

649*  Anomalia  eccentri  eft  arcus 
Circuli  cccentrici  AK  inter  Aphclium 
A & redam  KL,  qure  per  centrum  Pla- 
nette  I ad  Lineam  AplIdiimAP  perpen- 
dkuiaris  ducitur,  interceptus. 

Definitio  XXIt. 

650.  Anomalia  vera  vel  coaqaata  feu 
Angulus  ad  Solem  eft  angulus  ASI  3 fub 


quo  diftantia  Planetae  ab  Apheiio  AI  ex  Tab; 
Sole  videtur.  Vii. 

Corollarium. 

6^1.  In  motu  adeo  Solis  erit  diftantia 
loci  veri  Solis  ab  Apogaso  ex  Tellure  vifa 
( fi.  6^6 ),  feu  potius  diftantia  loci  veri  Tel- 
luris ab  Apogseo  ex  Sole  vifa  quae  ifti  aequi- 
pollec  ( fi.  571  ). 

Definitio  XXTII. 

652.  y^quatio  centri  fcu  Profilhapha-. 
refis  eft  dittcrcntia  inter  locum  verum 
& medium  Plancta,  feu  quod  perinde 
cft,  inter  Anomaliam  rncd.am  & coae- 
quatam. 

Problema  V. 

6^3.  Ohfervare  /EquinoSlium  feu  in-’ 
grefam  Centri  Solis  in  ^quatorcmi 
Resolutio. 

1. Cum  hodie  ex  Ephemeridibus  & 
Calendariis  confterdie.s,  in  quo  Sol 
ib.quatorem  ingrediuir  , eo  dic  cb- 
fervetur  aititiido  Solis  meridiana 
( §.  1 2p  137)-  per  additionem  Pa- 
rallaxcosi  §.  368  } & Inbc  adionem 
Refiactionis  corrigenda ( S 3 ,6  ). 

2.  Conferatur  altitudo  Solis  cum  alti- 
tudine /Equatous : cui  ft  tequaiis  de- 
prehenda  ur,  ^quinodium  in  ip- 
fum  meri  liem  incidit.  Q_iodti  i!!a 
hac  major  fuerit,  Tsquinodium  ver- 
nale ante  meridiem,  atitumnalc poft 
eundem  contigit.  Denique  fi  illa 
hac  minor  deprehendatur,  vernale 
poft  meridiem , autumnale  ante  eun- 
dem accidit  ( §.  158).  Q^iare 

3;  Altitudo  minor  e majore  auferatur, 
ut  rqlincpacur  Declinatio  Solis  ( §. 
150). 


Dico  j 
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Dico , tot  horis  ante  vel  poft  me- 
ridiem contigiflc  yEquinodium , quot 
fcrupulorum  primorum  Declinatio  ex- 
titerit. 

Demonstratio. 

Intervallo  24  horarum  Sol  primum 
fere  gradum  Arietis  vel  etiam  Librjc 
percurrere  obrcrvatiir  ( §.  203  ) & in 
fpario  tam  exiguo  fupponere  licet.  De- 
clinationis incrementa  in  cafu  priore, 
decrementa  in  pofteriore  elTe  tempori 
proporrionalia.  Cum  adeo  Declinatio 
in  1°  Y*  & — fit  24',  fuppofita  Decli- 
narionc  Eclipricte  23°  30^,  aut  juxta 
Dn.  de  la  Hire  23°  2p'(§.i5!8); 
evidens  eft  Declinationem  tunc  tem- 
poiis  variari  minuto  uno  in  fingulas 
horas.  e.  d. 

Observatio  XLVI. 

6^4-  Quodfi plures  Ohfervatimes  j^qui- 
ne^iiorum  inter  fi  conferantur , Solem  diu- 
tius in  Signis  Borealibus , quam  in  Au- 
jlralibus  commorari  manifeftum  efi.  Jux- 
ta CaSSINI  Obfiervationes  Sol  commora- 
tur in  Signis  Borealibus  i8<?d.  14  h.53', 
in  Auftralibus  'vero  178  d.  iq  h.  5 6\  dif- 
ferentia adeo  exijlente  7 d.  23  h.  57'  {,a). 

Corollarium. 

^55.  Cum  maxima  Solis  a Terra  diftan- 
tia  hodie  in  25  fit,  minima  in  X>  ( §-5^54  )> 
Sol  longius  commoratur  in  Semicirculo, 
in  quo  majorem  a Terra  diftantiam  habet. 

Problema  VI. 

656.  Obfirvare  Solfiitium  , fiu  in- 
greffum  Solis  in  & o %• 

M Aftron.  Refotm.  tib,  I.  C,  7.  f,  xi.  13. 


Resolutio. 

1 . Cum  hodie  ex  Ephemeridibus  &:  Ca- 
lendariis non  ignotus  dies , quo  Sol- 
ftitium  accidere  debet ; per  aliquot 
dies  obfervetur  altitudo  meridiana 
Solis,  maxima,  qua  fieri  poteft,  ac- 
curatione , magno  inprimis  Gno- 
mone, qui  Quadrantibus  hoc  in  ne- 
gotio praeferendus  ( §.  1 29^  137  )• 

2.  Quamprimum  tres  obtinentur  alti- 
tudines, quarum  med'a  in  Solfiitio 

’ ^ftivo  major,  in  Hiberno  minor 
extat  reliquis , hoc  ipfo  dies  Solhitii 
innotefeit  (§.159  ). 

3.  Altitudo  Solftitialis  conferatur  cum 
altitudinibus  immediate  antecedente 
& confequente.  Q^iodfi  enimambee 
fuerint  tequales,  Solfiitium  in  ipfum 
meridiem  incidit : fi  prscedens  fue- 
rit major  confequente , Solfiitium 
^ftivum  poft  meridiem  accidit,  Bru- 
male vero  ante  eundem. 

4.  Quare  cum  Declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  24  horarum  non 
ultra  15  fecunda  mutetur  (§.198), 

, differentia  altitudinis  Solftitialis  ab 
antecedente  vel  confequente  per 
fubtradionem  inventa , ope  Regula; 
trium  repetitur  horarum  interval- 
lum, quo  a meridie  Solfiitium  diflat. 

Corollarium. 

6^7.  Error  adeo  15  fecundorum  in  alti- 
tudine meridiana  admilfus  producit  erro- 
rem integri  diei  in  tempore  Solftitii  d. fi- 
niendo. 

S C H O L l O N. 

<558.  Patet  hinc  difficultas  ohfrrv indi  Sd- 
flitia , ut  adeo  alium  modum  obfervandi  SJfli- 
Nnn  2 ^ tia 
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tia  excogitaverit  HALLhws  (a),  demonfira- 
tum  a Gregorio  (&),  ^ho  Solflitia  accura- 
tius obfervari  pojfe  confidit',  quam  jEquino- 
£tia  obftrvantur  ( $.  654  ).  Opene  igitur  pre- 
tium judicamus  ut  eundem  hic  diJiinSie  ex- 
ponamus & ex  primis  Principiis , more  no- 
firo,  demonflremusi 

L E M M A I. 

Tab.  659.  Sinus  verjks  RG  & Rg  ^nt 
XII.  in  ratione  duplicata  Chordarum  RG  d* 
j;(c  arcuum,  ad  quos  referuntur. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  Diameter  Girculi  ad' 
Chordam  RG , ita  Chorda  RG  ad  Si- 
num verfum  RG  & ut  eadem  Circuli 
Diameter  ad  Chordam  Rc  ita  Chorda 
Rc  ad  Sinum  verfum  (§.330  Geom.), . 
confequenter  Diameter  ad  Sinus  verfos 
RG  & R^  iri  ratione  duplicata  Diame- 
tri ad  Chordas  RG  & Rc  ( §.  215 
Arithm.j.  Qiiamobrem  Sinus  verfus 
RG  & R^  funt  in  ratione  duplicata 
Chordarum  RG  & Rf  ( §.ip5  Arithm.jt 

G O R O L L A R I U m; 

660,  Qnoniam  arcus  exigui  funt  inter  fc 
ut  Chorda;;  fi  arcus  RC  & Rt  fuerint  exi- 
gui , erunt  Sinus  verfus  RG  & Rg  in  ratio- 
ne duplicata  arcuum  RC  & Re. 

Theorema.  XXIX. 

661.  Differentia  Declinationum  Solis 
A-  maxima , paule  ante  & pof  Soljlitium , 
funt  ini  er  fi  in  ratione  duplicata  tempe- 
rtim  inter finpula  Obfervationummomen' 
ta  & ipfum  Soljlitium  interceptorum. 


TRONOMI^.  nrs  11. 

Demonstratio. 

Delignet  arcus  RL  Eclipticte  portio-  Tab, 
nem  exiguam  prope  punitum.  Solftitia-  XII. 
le  R & recta  eam  tangens  TR  portio- 
nem  Tropici.  Ex  punitis  EcHpticar 
C & £*  demittantur  ad  TR  perpendicu- 
lares j erunt  DC,  e/i  diftantise  a" Tropi- 
co 3 cum  arcus  exigui  pro  lineis  reitis 
haberi  pollint;  confequenter  differentia; 
Declinationum  in  C & r a maxima  in 
R.  Quodfi  RG  ducatur  ad  TR  perpen- 
dicularis, erit  ea  pars  Diametri  ( §, 

25? 2 Geom. ) & diiiia;  ex  punitis  e 8c 
G reita;  CG  & c^  ipfis  DR  8c  dr  pa-- 
rallela;  erunt  ad  RG  perpendiculares' 

(5.  2^0  Geom.  ),  confequenter  DC 
= GR  8t  dc:=gR  ( §.  2 25  Geom.  ). 
Quamobrem  cum  RG  & fint  in  ra- 
tione duplicata  arcuum  RC  &Rr(§i, 

55P  )i  erunt  etiam  DC  81  dc  , feu  diffc- 
rentiie  Declinationum  Solis  a maxima 
in  Punitis  C & c , in  ratione  duplicata 
eorundem  arcuum' RC  & Rr.  Patebit 
ex  inferioribus  , ideo  quod  Apogaum 
Solis  a Punito  Solftitiali  non  procul 
diftet,  motum  ad  fenfum  sequabilem 
effe.  Sunt  itaque  arcus  CR  & rR  ut 
tempora  , quibus  percurruntur  (§.  31 
);  confequenter  differentije  De» 
clinationum  in  punitis  C & c a maxima 
DG  & dc  funt  circa  Solflitia  in  ratione  ^ 
duplicata  temporum  inter  momenta 
Obfervationum  in  C & c & Solflitium'' 
interceptorum.  fL  e.  d. 

Corollarium  L' 

552.  Quoniam  arcus  RC  pro  reda  fumi 
puteft  , cum  firic  cd  & CD  inter  fe  paraJle- 
: Ijb  ( § .2’) 6 Geom. y,  cric  dR ; DR=cR.-  CR 
; (§,  z6%  Geom.),  confequenter  cum  arcus 

«fR 


In  Tranfift.  AngHc.  num.  iip.  &p.  12.- 
\b)  In  Elem.  Aftron.  Phyf.  & Geom.  Lib.  III.:. 
Erop.  II.  fi  iii.  &fcqii.. 
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fab.  cR  & CR  repr^fentent  tempus  ab  Obferva- 
XII.  tionibus  in  c&C  fadis  ufque ad  Solftitium 
in  R refiduum , quemadmodum  ex  De- 
monftracione  intelligkur , idem  tempus 
etiam  exponi  poteft  per  redas  dR  & DR. 

G O R O L L A R I U M II. 

66^.  Et  quoniam  R^ : RG=gc*  : GC* 
(-§.  (56i,  66z)i  arcus  Ecliptica:  exiguus  LR 
prope  Solftitium  Parabolam  rcprsefentat , 
cujus  AbfciftiE  RG  exponunt  differen- 
tias E)eclinationum  a Declinatione  maxi- 
ma, femiordinatae  vero  ^gr,  GC  tempora 
inter  momenta  Declinationum  obfervata- 
rum  & ipfum  Solflitium  intercepta.  ' 

T H E o R E M A ~ XXX.  ■ 

Tlib.  664.  Si  circa  Soljlitium  oh  ferventur 
XII.  umbra' Gnomonis  fr&alti , G , F E , 

gyunt  differentia,  umbrarum  EG  EF 

differentia  Declinationum  Solis  in  Ob- 
frvationum  momentis  i 

D E M o N S T R'A  T I o.- 


jr  perpendiculares  ( §.  38  AnaL  infn.  ) , Tab; 
afeus  ifti' angulorum  eA/Sd  fA^  men- 
fura:  ( §.  57  Geom. ) fenfibiliter  non  dif- 
ferent  a redis  eg  -^  atque  ideo  hce 
red«  pro  differentiis  Declinationum 
Solis  in  G,  E & P haberi  poffunt.  Jam 
quia  Gnomon  AB  prxaltus , per  hypoth. 
redse  G^  , F/,  Er  , in  pundo  valde  re- 
moto A concurrentes,  pro  paraileiis  ha-- 
beri  poffunt.  Qil^i^obrem  erit  GE  : 
EF— ( §.  2 6^  Gcom.)i  confe- 

■ quenter  umbrarum  in  G , E & F ob- 
' fervatarum  differentije  GE  & EF  ftint 

■ ut  differentia:  Declinationum  in  Obfer- ■ 
vationum  momentis.  e.  d. 

G o R o L r A R i u M.- 

565.  Quodfi  ponamus  in  H efle  locunr  ’ 
urnbrs  Solftitialis  ; erunt  HG  , HF , HE  ; 
differentia;  Declinationum  Solis  in  G’,  F' 

& E a Declinatione’ maxima. ' 

; Froblema'  Vli.  ■ 


0 


Quoniam  Gnomon  AB  ad  BG  per- 
pendicularis , anguli  BAG,  BAF  & BAE 
ta-nquam  fuis  verticalibus  squales  ( §. 
I’56  Gecm.  ) exhibent  diffantias  Solis 
a Vertice , confequenter  cum  tantun- 
dem  ad  Verticem  Sol  accedat,  quan- 
tum ab  TEquatore  recedit , adeoque 
Declinatio  ejufdcm'  augetur  (§.75  ),  & 
contra ; anguli  EAG  & EAF  funt  diffe- 
rentiis Declinationum  in  G , E'  & F 
jtquales.  Concipiamus  jam  Planum  ali- 
quod CD  ad  Planum  BG  ita  inclina- 
tum, ut  radius  Ae  fit  ad  idem  perpen- 
dicularis, ob  angulos  eA/’  & cAg 'ad- 
modum exiguos,  edam  A/"  & Ag  ad 
idem  Planum  erunt  propemodum  per- 
p'end  culares ; confeqUertter  fi  centro 
h ducas  arcus  per  Punda  ^ 3^.  &/,  ipfis 


Fig. 

lOOj 


666.  Datis  tribus  ' Obfirvationibus'  Tff). 
umbrarum  Gnomonis  praalti  in  eodem  XH. 
Circulo  verticali  circa  Solfiitium  vel- 
uti  inter  5 dies  ante  Solflitium  & in- 
tra quinque  dies  pofl'  idem  , in  G , -F- 
invenire  tempus 'SolfiitUi- 

Resolutio  & ■ D e m.o  ns  t r at  i o.  ■ 


I . Cum  differentia:  umbrarum  a Sol- 
ffitiali  HG,  HF,  HE  fint  in  ratione 
duplicata  temporum'  inter  momenra 
Obfervktionum  & tempus  Solftitii 
interceptorum  ('§.  555,661  )i  fi  circa  ’ 
redam  BH,  in  qua  obfervantur  um- 
br*  Gnomonis,  deferipta' concipia- 
tur Parabola  NHP,  tranfiensdn  Ver- 
tice- per  terminum  umbra:  Solfti- ' 
tialis  BH  3 ^ & HG , HF , HE  - fint 
Nnn'  3 diffe- 
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Tab. 

XII. 

Fig. 

100, 


differentia  umbrarum  obfervata- 
rum  a Solflitialii  erunt  GN,  EM  & 
FO  tempora  inter  Obfcrvationum 
momenta  & Soiftidum  in  H inter- 
cepta (§,  66^). 

2.  Sit  igitur  tempus  inter  primam  & fe- 
cundam Obfervationem  intercedens 
>\C=NR=//  j tempus  intercedens 
inter  fecundam  Obfervationem  & 
tertiam  CD=:^,  differentia  umbra- 
rum in  prima  & fecunda  Obfervatio- 
ne  EG  = c,  differentia  earundem 
in  fecunda  & tertia  EF  = d,  tem- 
pus inter  Obfervationem  fecundam 
& Solftitium  intercedens  ME  = at  i 
erit  tempus  inter  primam  & Solfti- 
tium interceptum  NG=/«  + x & 
quod  intercipitur  inter  tertiam  & 
Solftitium  FO  = ^-Ar.  Quodli  por- 
ro Parameter  fuerit  =/>  j erit  EH 

: p,  HG  = (<i«^  -f-  2ax-\-  : p 

& + ) : />  f §.  3pi 

Anuljf,  infin, ). 

3.  Habemus  itaque 

-j-  2ax  , - ihx 


d= 


P 


d-  -F  2ax 


c 

''ax 


P = 

IF  — ' ihx 


a'^  d -b'  2;adx  = b~  c — 

— 2bcx 

2ad e -b  2 bcx  = b'^  c — 

— d^d 

b'^  c—a}.  d 


X 


h'^  — 2hx 


2ad-\- 

Patet  adeo^quojTiodo  inveniatur  tem- 
pus EM  five  CB  inter  Obfervationem 
umbra?  fecundam  in  E & momentum 
Solftitii  in  B intercedens.  Nimirum 


1.  Quadratum  temporis  a fecunda  Obfer-  Tab. 
vatione  ufque  ad  tertiam  ducatur  in  Xll. 
differentiam  umbr$  in  prima  & fecun-  Fi^, 
da  Obfervatione , & quadratum  tera-  iqq^ 
poris  inter  primam  & fecundam  Obfer- 
vationem intercedentis  in  differentiam 
umbrarum  in  fecunda  & tertia  Obfer- 
vatione. 

2.  Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in  eafdem 

umbrarum  differentias. 

3.  Tandem  differentia  fadforum  num.  i. 

repertorum  dividatur  per  duplam  fum- 
mam  fadforum  mm.  2.  inventorum  : 
quotus  erit  tempus  a fecundr  Obferva- 
tione  ufque  ad  momentum  So  ftitii. 

Qiiodfi  etiam  defideres  tempora  inter 
primam  & tertiam  Obfervationem  ac 
que  Solftitii  momentum  interjedta  , 
cum  fit  prius  MG~a  + x,  pofterius 


FO  = h-~-x  i erit  illud  = 

d -J— 


a + 


C- 


d 


2ad dr  2bc 


2.ad  -p  2hc 

d A"  2^bc  -b  b^  c 

- - • 


-.b~ 


„ , , , , hoc  vero 

2ad  2bc 

b c u^d  2^bd-\-2b^ c— bc^-\-d'd 


2^d-F2hc  2Ad  -f-  2bc 

2^bd  A'  d A"  b'‘^  c 


2^-d  -b  2be 

Si  umbra  in  F fit  media  inter 
umbram  in  E & G,  ut  nempe  AC 

adeoque  x 
ac- 


= CD  > erit  a = b 


MG 


2ad  “b  2ac 

2d-\-2c  ’ 

a^d+2a^c  + a^c 

"b  ad 

2ad  “b  2ae 

2d+  2e 

d d-\~ C 
’0 — 1 , _ 

2ad-\~  ac 

Nimirum 


2d  "b  2c 


Dupla 
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Dupla  fumma  differentiarum,  quse  inter 
umbras  in  prima  & fecunda,  atque  in  fe- 
cunda & tertia  Obfervatione  intercedunt 
eft  ad  differentiain  earundem  , ut  tempus 
inter  primam  & fecundam  Obfervationem 
intercedens  ad  tempus  inter  Obfervatia- 
nem  fecundam  & Solftitium  interceptum. 

Et  ut  eadem  dupla  fumma  ad  fummam 
fimi  lam,  fed  dupla  differentia  umbrarum 
in  prirria  & fecunda  Obfervatione  audiam, 
ita  tempus  inter  primam  & recundam  Ob- 
fervationem  ad  tempus  inter  primam  & 
Sblffitium. 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma  ad 
fummam  fimplam  , fed  dupla  differentia  in 
fecunda  & rerfa  Obfervatione  au6fam,  ita 
tetnpus’ inter  primam  & fecundam  Obfer- 
vationem  intercedens  ad  tempus  incer  ter- 
tiam Onfet  vationem  & Solflituim  inter- 
ceptum. 

S C H O L I O N.  - 

66^.  K g Ix  Jm  PrTxi  admodum  accom- 
modat x & ex  ipfa  r:  loliitione  Problematis  ap- 
paret , cor  H A L L E I e s aff.  ruerit , Soljiiiia 
faciliiti  <&  accur  itius  obferv  'ri  poffe  quam 
11,'Equin  £lia.  Etenim  utnbr  rurn  Obfervatinnes 
f.ti:  lli'Hi£ , dr  calculus  nulla  alia  Elementa 
Aflri-n  mu  a ab  aliis  Obfervationibus  penden- 
tia fuppnnit  , quemadmodum  Obfervationes 
aEq-iinocliorum  cbnexia  funt  refractionibus 
& calculus  eorundem  pendet  ab  elevatione 
/Equatoris  & Declinatione  maxima  Eclip- 
tkx  { $.  6i')  ). 

Observatio  XLVH. 

668-  Quodfi  Objerv  at  tones  /Equino- 
Eliorum  cum  Ohferajatiomhus  ''oLftiiiorum 
conferas  ,•  inaquaiitas  ntorn  Solis  in  rjua- 
tuor  Ecliptica  quadrantibus  mantfefta 
cft.  Juxta  Rlccioi-UM  (a)  mora 
Selts  in  Signis  'vernalibus  93  36^j 

in  aflwis  93  d.  i 2 h.  \2' , in  autum- 
nalibus 85)  d.  14  h.  ii'  in  hibernis  29 

d.  4)" 

(/»)  Aftron.  Reform.  Lib.  I.  C.  7.  f.  si. 


Problema  VIII. 

669.  Invenire  quantitatem  Anni 
Solaris -i  hoc  efl  ■,  temporis  intervallum  ^ 
quo  Sol  Eclipticam  percurrit. 

Resolutio. 

1 . Obfervatio  ^quinodlii  antiqua  con- 
feratur cum  Oblcrvatione  recentio- 
re;  ubi  piius  antiqua  methodo  in- 
ferius tradenda  ad  eundem  inerid'a- 
niim  atque  idem  Calendarium  fue- 
rit reducta , & per  fubtraCtionem  in- 
veftigetur  prceceffioyEquinoCtiorum, 
hoc  eft,  temporis  intervallum  , (]UO 
a die  Obfervationis  antiqutc  in  an- 
tecedentes retrogreftlim. 

2.  Qtuvratur  tempus  inter  duas  Obfer- 
vationes  intercedens  in  Annis  Jiiua- 
nis,  quorum  unufquifque  365  die- 
rum & horarum  (5,  & per  illud  Prte- 
celho  AquinoCtiorum  dividatur  , 
quotus  eft  Prtrceffio  anni  unius. 

3.  C^iodfi  ergo  htee  a quant  tate  Anni 
Juliani  fubducatur,relinquctur  quan- 
titas Anni  vera. 

E.  gr.  Hipparchus  obfervavit  A.  158.  ante 
Chnfium  natum  Alexandrine  jEquinoCtium 
autumnale  d.  27  Sepe,  hora  24,  feu  m ipfo 
meridie  : Hevelius  vero  A.  Dantifci 

d.  12  Sept.  ,21  h.  12'  50".  Eli  ergo 
yEqti.  Hipparchi.  Sept.  2(5.  24*^.  o'.  o" 

Diff.  Meridianorum  fiibt.  i.  27.  9 

Jp.ov.V{  ?.\ny[er\A.Dantif.t6.22.  32.  51 
AEq.  H £ V E L I I . . . . . I 2.21.  12.  jo 
P/Eeceflio  itquinrcft . . . 14.  i.  20.  21 

Intervallum  An.  1812.' 

E go  Purceff.  annua  1 1'.  10".  1 2'".37''''' 
Annus  Julianus.  5 (55  ‘'.5''.  5 9'-  5 9"-  5 9"' 
Prsecefl’.  . , . . ■ ■ t r 10.  12.  -7 

Annus  Solaris  305.  5.48.49.  47* 

SCHO- 
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S C H O LIO  N. 

,^70.  7»  quantitate  Anni  Solaris  determi- 
nanda zy£quinu5lia  Soljiitiis  pneferuntur , quia 
Soljiitia  communi  methodo  difficilius  objer- 
vantur  ( Jf.  5 ).  Et  tAEquino6iia  Autumnalia 
Vernalibus  qnteponuntur , quia  Vernalium  Ob- 
servationes Refrabiio , ob  vapores  Vere  coph- 
ftores , . magis  turbare  creditur, 

,G  B S.E  R.,V  A T I.O  XL  Viri. 

.^71.  Keplerus  in  Tabulis  Rudol- 
p hili  is  quantitatem  Anni  Solaris  ponit 
^6^  dierunty  5 h.  48^57'^  3p'"jRi  CClo- 
Lus  in  Aftronpmia  Reformata  355  d. 
5 h.  48'  48^^  Tycho  in  Progymnafma- 
tibus  355  d,  7.  h.48'  jo",  DE  LA  Hire 
in  Tabulis  Aftronomicis  3 57  d.  5 h.  45', 
qualem  nimirum  invenerunt  Blanch-i- 
NiiTs  atque  Cassinus  {a')&  Calenda- 
rii ;GrcgQriani  Autores  Juppofuerunt. 

Problema  IX. 

Aqi.  Data  quantitate  Anni  Solaris  i 
invenire  motum  Solis  medium  in  anno 
355  dierum  item  diurnum hrqrium^ 
&c, 

R ;e  s o L u T I o. 

4 Quia  motus  medius  eft  tempori  pro- 

portionalis ( §.  643  ),  erit  ut  quantitas 
Anni  Solaris  ad  350°,  ita  annus  365: 
dierum,  dies  unus,  hora  una , ferupu- 
lum  unum  &c.  ad  arcum  Ecliptica?  eo 
tempore  conficiendum.  Reperictur 
adeo  hic  arcus  ope  RegulfE  triiim  ( §. 
^02  Ariihm.ffi 

E.  gr.  Philippus  .d  e -l  a -H  i r e afTumic 
quantitatem  anni  365  d.  5 ^.49'  ( §.<571), 

(4)  Vid.  Afta  Erudit.  A.  I^ey.  p.  305. 


reperitur  adeo  motus  in  anno  communi  pj 
Signorum  29^  45'  40",  in  uno  die  59' 
in  uoa  hora  2'  28",  in  uno  minuto  primo 
.2"  28'"  &c. 

C O R o L J.  A R I U M. 

<573.  Per  folam  adeo  additionem  inftar 
Abaci  Pythagorici  ( jT.  109  Arithm.  ) inde 
conftruuntur  Tabula  motuum  mediorum  in 
.arinis,  diebus.,  horis  & fcrupulis. 

P R,0  B L E M A X. 

.'^74.  Ohfervare  locum  Aphelii  & 
rihelii,  feu  fttum  Lima  Ap fidum  deter- 
.minare. 

R e s o luti  o. 

Quoniam  Terra  in  Aphelio  maxt. 
mam,  in  Perihelio  minimam  a Sole 
diftantiam  habet  ( §.  53  55  63  8 )» ibi  mo- 
tus ejus  tardilfimus,  hic  velociifimus 
apparet  ( §.  354  ).  Obfervetur  ita- 
que fingulis  diebus  locus  Solis , dum 
Cancrum  & Capricornum  ingreditur, 
fumma,  qua  fieri  poteft,  accuratione 
( ,5.  303  ) & loca  fe  invicem  confequcit- 
dum  dierum  afe  invicem  fubtrahanrur, 
ut  relinquatur  motus  Solis  diurnus. 
Quando  enim  velociffimus^,  in  Perihe- 
lio 'Terra  eft;  quando  tardilfimus,  in 
Aphelio;  confequenter  cum  confiet,  ubi 
ha?reat  Sol,  hoc  ipfo  patet  ubi  fit  Tet'’ 
tx  Aphelium  & Periheliqm. 

Aliter, 

I.  Quodfi  Obferyationes  locorum  Solis 
per  aliquod  temporis  intervallum 
continuentur,  donec  idem  motus  So- 
lis diurnus  bis  reperiatur  ; duo  ha- 
bentur loca  ab  Aphelio  & Perihelio 
sequidiftantia,  Quamobrem 

2.  Si 
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3.  Si  arcus  inter  duo  ifta  loca  intercep- 
tus bifariam  dividatur,  habetur  lo- 
cus Aphelii  ve!  Perihelii , prouti 
Obfervationes  o 25  vel  o ^ propio- 
res (§.554). 

3.  Cum  Aphelium  Perihelio  opponatur 
(§.633);  loco  uno  dato  alter  inno- 
tefeit,  addito  Semicirculo  feu  1 80°. 

Problema  XI. 

675*  Invenire  Eccentricitatem  Solis, 

Resolutio. 

Tab.  I*  Quoniam  Diameter  apparens  Solis 
VII,  maxima  eft  ad  minimam  ut  32'  43" 
ad  31'  38",  (S.  J52),  hoc  eft  (re- 
dudione  fcrupuloriim  primorum  ad 
fecunda  facfta  ) ut  15153  ad  i8p 8 i 
erit  diftantia  Solis  a Terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  ip53  ad 
i8p8  (§•  212  Optic. ), 

2 .Cum  adeo  fit  PS  +S  A==P  A==  3 8 5 1 i 
reperietur  Radius  Eccentrici  CP  , 
IP30  ; confequenter  SC  = PC 
— — PS=  3 2. 

|. Quare  fi  CP=iooooo  : invenitur 
CS=  1558  (5.  302  Arithm.'), 

Corollarium. 

<?75.  Cum  Eccentricitas  SC  in  Sole  vix 
fexagefimam  Radii  Eccentrici  CP  partem 
excedat  { §.  5/5  ) ; Orbita  Solis  Elliptica  a 
Circulari  non  admodum  differt. 

S G H o L I o N. 

577.  Vnie  non  mirum ) quod  Calculus  in 
'Circulo  Eccentrico  infiitutus  Obfervationibus 
fatis  refpondeat.  Et  quoniam  Eccentricitas 
ex  variatione  Diametrorum  apparentium  , 
in  quibus  obfervandis  error  aliquot  fcrupulo- 
rum  fecundorum  evitari  vix  poiefl , deduUa 

Welffii  Oper.  Mmhem>  Tgm . i 1 1. 


I non  fatis  exaBa  haberi  debet ; ideo  nil  obflat  t 
quo  minus  Eccentricitas  & locus  Apogcci  in 
Hypotheft  Circuli  eccentrici  invefiigetur  : quoi 
adeo  faciemus  Problemate  fequente. 

Problema  XII. 

678.  Vatis  duabus  Ohfervationihus 
^quino^iorum  fibi  immediate  fucceden-  V I ; I. 
tium  ^ uno  loco  Solis  extra  punCla 
/Equino^lialia  & Soljlitiulia  in  S y in- 
venire Eccentricitatem  TC  & locum 
Apogui  A. 

Resolutio. 

1.  Ob  datum  locam  Solis  L datur  arcus 
DL , diftantia  O a punifto  ^qui- 
no(5tiaIi  verno  j confequenter  angu- 
lus LTD  (§.  57  Geom. ) & ejus  con- 
tiguus LTB  ( §.  i4P  Geom.  ). 

2.  Ob  datum  tempus  ,®quino(5lii  in  B, 
datur  tempus,  quo  Sol  ex  L in  B per- 
venit : cui  conveniens  motus  medius 
Solis  reperiatur  (§.572),  & fic  ha- 
bebitur angulus  SCM  feu  SCI. 

3.  Similiter,  ob  datum  tempus  if^quino- 
(ftii  in  D , datur  tempus , quo  Sol  ex 
M pervenit  in  W : cui  conveniens 
motus  medius  reperiatur  (§,  572), 

& fic  habebitur  angulus  MCW  j 
confequenter  angulus  CMW  (S.248 
Geom.):,  & ob  ante  repertum  LTB 
( num.  I ) angulus  MIT  ( §.  245- 
Geom.):,  cui  SIC  aequalis  ( §.  ij5 
Geom.  ). 

4.  Datis  adeo  in  Triangulo  CSI  latere 
CS  1 00000  & angulis  SCI  & CIS 
( num.  2 & 3 ),  invenitur  latus  CI 
( §.  -^eTrigon.  ) , quod  ex  radio  CM 
fubduiftutn  relinquit  MI. 

Ooo 


j.  Hinc 


i 
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Tab.  5. Hinc  porro  in  Triangulo  MIT  ex 
datis  fingulis  angulis  ( m4m.  i & 3 ) 
Fig.6^.  ^ latere  MI  reperitur  TI 

(§.  36  7>;;^. ).  _ _ 

6.  Denique  ex  datis  in  Triangulo  TIC 
lateribus  TI  & IC  ( mw.  4 & 5 ) 
& angulo  CIT  ( 3,  & §.  149 

Geum.  ),  invenitur  angulus  ITC, 
feu  LTA,  diilantia  Apogcei  AL  a 
loco  Solis  in.L  obfervato  ( §,  40 
Trigon.  ) & Eccentricitas  TC(5-  3 5 
Trigon. ). 

E.  gr.  R I c c I o L u s (4)  obfervavit  Bononia 
A.i555.d.3oJul.in  ipfo  merid. locum  ©.  7®.o'.8''’^ 
& iEquinoftium  Autumnale  in  B,  d.  23.  Sept.  i8'S  55' 
A^.  1(5)5.  ^quinoft.  Vernale  in  D.d.  19.  Mart.^^^.ji'^ 
Erat  adeo 


Tempus  quo  0 ex  L in  B pervenit  54'^.  i 55' 
Tempus  quo  ex  B in  D promotus  14.'  55. 

Unde 


Angulus  SCM  ------ 

35" 

Angulus  MCW  ------ 

- - 5- 

IO.  9 5' 

Ergo  CMW 

25 

Angulus  LTD  - 

8. 

LTB 

52 

MIT  feu  CIS 

43  , 

CIT  - - - - - - 

1 

CC 

17 

CSI  - 

42 

Quare  fi  CS  = 

= 100000 

reperitur  CI=  20491  ^ 

IM=9795i 

TI=;=42  24 

CT=:948o 

LTA - 

- - - 28®  .51 

d'.  0" 

LTD 

0.  8 

Ergo  ATD - - 98.  lo.  8 

jboc  eft  locus  Apogsi  2d  8°.  io'.  8"; 


Corollarium  L 

579.  Quodfi  ex  fuppofita  Eccentricitate 
TC,  qu2  in  circulo  eccentrico  reprsfen- 
tandis  aquationibus  rerpondet,  qureratur 
ratio  Scmidiametrorum  apparentium,  erit 
ea  ob  TV=:CV  — CT  = 955;2o  & ob 

NE CN-f-TC=i 03480, ut  109480  ad 

95520.  Unde  fi  Semidiameter  apparens 

W Afiron.  Refbrm.  Lih.  L C,  2.  f,  jpt 


maxima  fuerit  1959"  (eu  92'  49"  reperiefiit 
minima  1890"  /tu  90'  90",  adeoque  ju-  Vlli 
fta  minor  ( §.  559  j.^Quare  cum  dimidia  Fk,6a 
Eccentricitas  feulTio  1740  eodem,  quo 

ante  calculo , producat  Semidiametrum 
minimam  91'  95",  (\iix  ab  obfervata  91' 

98"  nonnifi  2"  diffidet  ( S.cit.  );  evidens 
eft  dimidiam  EccentricitatemTCreprtefen- 
tandis  variationibus  Scmidiametrorum  ap- 
parentium , adeoque  Eccentricitati  in  EI- 
lipfi  fatisfacere  ( jf.  575  ). 

Corollarium.  II. 

580.  Hinc  vero  apparet  centrum  medio-  Tab, 
rum  motuum  F non  efle  in  centro  Eccentri-  VII. 
ci  C , fed  ab  eo  tanto  intervallo  diftare  ver-  F/g.fi?. 
fus  Apogjcum  A,  quanto  Sol  S ab  eodem 
verfus  Perigaum  P diftat,  ut  nempe  fit  CS 
— CF. 

S C H O L I O N I. 

58 1.  (Sum  hac  perpenderet  Keplerus  qm 
bifetiionem  Eccentricitatis  primus  reperit , 
atque  perpenderet , ejje  in  Ellipft  duos  Focos 
S & F a Gntro  C aqualiter  utriuque  remotos; 
in  Ellipticam  Orbitarum  figuram  incidiu 
^mmvis  adeo  pronum  erat  inferre , Focum 
Ellipfeos  alterum  F ejfe  Centrum  mediorum 
motuum ; hoc  eji  ex  eo  motus  Planeta  in  Or- 
bita Phy  (ice  inaquales  fpe&ari  aquales,  quod 
etiam  ab  ipfo  animadverfum  conflat  (b) ; eam 
tamen  Hypothefin  , quam  poflea  excoluit 
S e T Hus  Wa  rdus  (c)  apud  Angios,  & 
Comes  de  Pagan  {d)  apud  Gallos,  refe- 
cit , quod  eam  deprehenderet  Phanomenis  mi- 
nime confentientem , prafertim  in  Marte  , qui 
Theoria  invenienda  anfam  dedit , ac  praterea  * 
caufis  Phy  ficis , quas  fcrutabatuT , adverfam  , ■ 
quemadmodum  - & poflea  demonfiratum  efi  a 
Bulli ALDo  (e)  & veram  Theoriam  fupra 
propofttam  exhibuit , qua  inceffui  Planeta- 
rum in  Orbita  Curvilinea  circa  Solem  conve- 
nit. ( jT,.  55 1 Mechan.  }. 

ScHo» 

(b)  Epit.  Aftron.  Copernic.  Lib  V.  Part.i.p.irS?,. 

(c)  In  Aftronomia  Geometrica.  » 

{d)  In  Theoria  Planctarum. 

(e)  In  Fundamentis  Aftron.  Phil.  clarius  explii^ 

catis  e.  I,.  & a,  p.  7.  Sc 


i 
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SCHOLION  II. 


Tab.  <58a.  (a).  Eicentricitatem  So- 

VII.  lis  Anno  A.  G.  139*  referit  partium  4152 
fk.6Z> ‘{'‘i^litim  Radius  Eaevtrici  efl  10^ 000  , quiS 
bijfcSta  pro  Ellipfi  efl  207^.  Enimvero  Al- 
BATEGNIUS  [b)  A.  C 883  obfervuvit 
eam  cjje  jujio  majorem,  eamque  fecit  34^5 


i/iiufmodi  partium  , quas  diximus , .qu<s 
biffeBa  evadit  fere  1733.  Etfi  autem,  qui 
ipfum  fecuti  funt , ipfe  Copeunicus  & Ty- 
CHo  , eandem  majorem  A\bntegnizna. , utut 
minorem  PtolemaicayZ<zz^am«J.€i’“  Keplerus 
bijfe^am  (c)  iSoo  partium  ejfe  collegerit, 
qualium  Eccentrici  Radius  efl  1 00000  ,•  no- 
flro  tamen  &vo  omnes  in  eo  confentiunt  Aflro- 
nomi , Eccentricitatem  Keplerianam  in 
excejfu  peccare,  ac  ideo  Tabulas  Rudolphinas 
corrcBione  indigere.  Cassinus  Eccentricita- 
tem biffAiaria.  (iatuit  partium  ifliufmodi , quas 
diximus,  1700,-  Whistonus  {d)  eam  ac- 
curatius ejfe  ait  16%  6. 


Lemma  II. 

683.  SeciorCtrmli  flGLQefi  ad  aream 
integri  Circuli,  ut  arcus  AK  ad  Feriphe- 


riam  Circuli. 

Demonstrat  io. 

Seftor  CircultAKC  iEqualis  eftTrian- 
gulo  cujus  bafis  jel^alis  eft  arcui  AK,  al- 
titudo autem  Circuli  radio  CA  ( §.41 5 
Geom. ) , area  vero  Circuli  aequalis  eft 
Triangulo,  cujus  bafis  aequalis  eft  inte- 
gra; Peripherice  Circuli , altitudo  vero 
radio  C A (§.410  Geom. ).  Eft  itaque 
Sc(5lor  AKC  ad  aream  Circuli,  in  ratio- 
ne arcus  CA  ad  integram  Peripheriam 
( §•  3 8p  Geom,  ).  e.  d. 

Problema  XIII. 

6S4.  Data  Eccentricitate  SC , una 
cum  Anomalia  Eccentri  AK>  invenire 


Anomaliam  mediam. 


{a)  Almag.  Lib;  III.  G 4.  f.  m,  68. 
(1^)  De  Scientia  Stellaium  C.  z8. 
(c/  In  Tab  Kudobihinis- 


id)  Ia  AlkoRoin.  Le^t.  8. Probi.  3.  p.  ^9, 


Resolutio. 

Quoniam  Anomalia  media  exprimi-  Tab. 
tur  per  a"ea:-n  ASI  feu  ejus  ad  intvgram  ^H. 
Ellipfin,  in  qua  Planeta  movetur,  rado- 
nem  (^.548  ) , & arda  ASI  ad  Elilpfin 
integram  eam  rad onem  habet , quam 
ASK  ad  Circulum  integrum  ( §.  141 
Analjf.  injnit  J;  non  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  area  KSA  in  iftiiifinodi  parti- 
bus inveniatur,  qualium  arca  Circuli 
integri  ADPE  eft  350.  Igitur* 

1. Data  Semidiametro  Eccentrici  CA, 
queratur  area  Circuli  (§.^2pGeom.), 

2.  Data  Eccentricitate  SC  una  cum  KL 
Sinu  Anomalise  eccentri  KA,  inve- 
niatur area  Trianguli  KSC  ( §.  351 
Geom.  ). 

3 . Hinc  porro  ope  Regulse  trium  invefti- 
getur,  quot  gradus  & fcrupula  ei- 
dem Triangulo  conveniant,  qualium 
integra  (drculi  area  eft  360. 

4.  Jam  cum  Sedor  KCA  habeat  ad  ar- 
eam Circuli  rationem  arcus  KA  ad 
Peripheriam  integram  (§  583);  Ano- 
malia Eccentri  KA  addatur  Triangu- 
lo KSC  in  gradibus  & fcrupulis  Cir- 
culi invento  : iumma  erit  area  KSA, 
adeoque  exprimet  Anomaliam  me- 
diam qutefitam. 

j.  Quodfi  Planeta  a Perihelio  P ad 
Aphelium  A progrediarur, Triangu- 
lum SkC  a fedore  PC^  feu  Anomalia 
Eccentri fubtrahendum,  ut  relinqua- 
tur Anomalia:  media’  ADP/^S  excef- 
fus  PS^  ultra  Semicirculum. 

E.  gr.  juxta  Keplerum  in  Rudolphinis  Eo 
centricitas  Solis  CS  efl  1800,  radio  CA 
exiflente  1 00000.  Sit  Anomafla  eccentri 
AK  z°}  erit  KL  34893  adeoque  TrianguUim 
Ooo  a SKC 


l 
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Tab.  SKC3140100.  Sed  Circuli  ecccntrici  area 
VJI.  6^5141 5900000  (§.425, 429Geo»j.):quare  , 
fi  eadem  ponatur  ^60°  feu  1 29(5000",  re- 
perietur  SKC  paulo  major  129",  hoc  eft, 
quam  proxime  2'  10".  Efl;  igirur  Anoma- 
lia media  2°  a'  10",  prouti  extac  in  Ru- 
dolphinis. 

Problema  XIV. 

685«  D4U  Eccentricitate  CS,  tina. 
cum  Anomalia  eccentri,  invenire  inter- 
vallum SI. 

Resolutio. 

Quoniam  angulum  KCA  Anomalia 
Eccentri  AK  metitur  ( §.  58  Geom.)\  erit 
CL  ejufdcm  Cofinus  ( §.  1 1 Triton. ); 
in  ultimo  quadrante  C/  Sinus  excelfus 
fuper  3 quadrantes  5 in  fecundo , utpote 
Sinus  arcus  T)k^  Sinus  excelfus  fuper 
nnum,-  &in  tertio,  utpote  Sinus  arcus 
hk  Cofinus  excelfus  fuper  duos. 

,1.  Fiat  ut  CA  ad  CL,  ita  CS  ad  quar- 
tam proportionalem  : qua? 

2.  In  primo  8c  ultimo  quadrante  adda- 
tur ad  CA,  in  fecundo  tertio  in- 
de fubtrahatur,  ut  prodeat  interval- 
lum SI. 

E.  gr.  Sit  Eccentricitas  Solis  CS  i§oo,ano- 
inalia  eccentri  KA  2°,  erit  CL  99939,  con- 
fequenter  quarta  proportionalis  ad  CA , 
CL  & CS  1799.  Ergo  intervallum  SI 
291799,  prout  extat  in  Rudolphinis. 

Demonstratio. 

Sit  enim  AL=x,SC=c,  CA~'y, 
r erit  SI  in  primo  & tertio  quadrante 
c— 2cv;4,  in  fecundo  & quarto 
\a^c icx'.a[%,/\.2 OfAnalyj. injin. ), Eft 
vero  C—2CX : a quarta  proportionalis  ad 
^a,^a-x&c,  hoc  eft,  ad  CA,  CL  & 
CS  : ergo  fi  ea  addatur  ad  AC  in  cafii 
uno , in  altero  autem  inde  fubtrahatur, 
prodibit  SI.  Q.  e. 


RO  NOMINE.  Tm  IL 

Problema  XV. 

686.  Datis  Anomalia  Eccentri  AK  i 
Eccentricitate  SC  Or  intervallo  SI;  in  VII, 
venire  Anomaliam  coaquatam  feu  angu-D^-^l 
Ium  ad  Solem  ISA. 

Resolutio. 

I.  SI  Planeta  fuerit  in  primo  ( vel  ulti- 
mo quadrante  ),  in  Triangulo  ISL 
ad  L redangulo , ex  datis  intervallo 
SI  & SL  compofita  ex  Cofinu  ano- 
mali^e  Eccentri  AK  in  primo  & Sinu 
excefliis  fuper  tres  quadrantes  in  ul- 
timo quadrante,  atque  Eccentrici- 
tate CS,  invenitur  Anomalia  coa:- 
quata  ISL  in  primo  quadrante  (§.40 

vel  ejus  complementum  AS^ 
ad  Circulum  in  ultimo  quadrante. 

E.  gr.  Sit  Eccentricitas  O SC  1800,  Ano- 
malia eccentri  2°,  erit  SI  101799  ( §.(585), 

GL  99939  & hinc  SL  101739  ; reperitur 
ISL  1°  57'  58". 

II.  Si  Anomalia  eccentri  fuerit  qua- 
drans AD  Eccentricitas  SC  eft  latus 
Trianguli  GSC  & angulus  GSC  re- 
peritur ut  ante.:|| 

III.  Si  Planeta  fuerit  in  fecundo  vel  ter- 
tio quadrante,  e.  gr.  in^,  in  Trian- 
gulo i%l  ad  l redangulo,  datur  in- 
tervallum ?S , latus  /S , quod  eft  difi 
ferentia  inter  Eccentricitatem  SC  <5c 
Cofinum  /C  excelfus  Anomali*  ec- 
centri  fuper  quadrantem  in  priore, 
fuper  Semicirculum  in  pofteriore  ca- 
fu.  Unde  angulus  /Si  reperitur  ut 
ante. 

Corollarium, 

6%f.  Qnodfi  Anomalia  media  & coat- 
quata  a fe  invicem  fubtrahantur , relin- 
quetur .(Equatio  centri  ( i.  55  2 }. 

S c H O3 
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SCHOLION  I. 

|j,  (?88.  PMet  jam  ratio  conflruendi  Tabu- 

I,  las  aequationum,  quala  pro  Sole  & fingdk 
^^^Planetis  exhibet  Kepleros  inter  Rudolphi- 
nas.  Nimirum  ir  Anomaliam  eccentri  a 
gradu  I.  'ufque  ad  180  in  prima  Columna 
pofuit  &“  ei  valorem  Trianguli  SIC  ( quod 
Partem  Aquationis  Phyficam  , alias  quo- 
que Triangulum  .Tquatorium>t^oMt  > tum 
altera  Pars  Aquationis  Optica  ipft  fu  an- 
gulus SIC ) feu  refpondentis  in  Eccentrico  SKG 
fuhjicit  ( §.  684  ),  quorum  aggregatum  Ano- 
maliam mediam  confiituit  (§.  cit.)  2.  Ad  la- 
tus Anomalia  eccentri  atque  medis  pofuit 
Anomaliam  cosquatam  per  Problema  prs- 
fens  {§.  6S6),  erutam  & 3.  Intervallum  per 
Problema  prscedens  ( $.63$  ) repertum, 

SCHOLION  II. 

689.  In  aliis  Tabulis  Aftronomicis  in 
Columna  prima  comparet  Anomalia  media 
ex  Anomalia  eccentri  elicienda  684) , in 
altera  Aquatio  centri  ex  cosquata  & me- 
dia Anomaliis  facile  determinanda  { §.  6%q  ) 
& in  tertia  denique  Intervallum , quod  per 
Problema  14.  ( i'.  685  ) reperiri  potefi. 

Problema  XVI. 

690.  Data  Eccentricitate  & Ano- 
malia mediaimuenire  Anomaliam  eccen- 
tri Ar  Anomaliam  coaquatam. 

Resolutio. 

Conflat  ex  fuperioribus  ( §.  <^84 
Anomalia  mediie  refponciere  aream 
KSA  & Anomalite  eccentri  fedorem 
KCA , cui  tot  partes  Ares  totius  Cir- 
culi conveniunt,  quot  Arcus  Eccen- 
trici  AK  habet  gradus.  Non  alia  igi- 
tur re  opus  eft , quam  ut  are^  Trian- 
guli iEquatorii  SKC  in  partibus  iftiiif- 
mgdi inveniatur,  qualium  Circulus  ec- 


centrlcus  350  habet.  Hinc  enim  inno- 
tefeit  Anomalia  eccentri  ( §.  cit.  ) & 
inde  porro  co«quata(^.  686).  Keple- 
Rus  (^)  utitur  Regula  politionum, 
pro  arbitrio  Anomaliam  eccentri  aflb- 
mens  &:inde  mediam  computans,  cal- 
culumque quoties  opus  eft,  inftauransj 
id  quod  exemplo  redius , quam  pras- 
ceptis  docetur. 

Sit  e.  gr.  Anomalia  media  i**  2'  10^' 
feu  7330".  Quoniam  Sedor  KCA  minor 
area  KSA  , erit  etiam  Anomalia  eccentri 
KA  minor  2'  ib",  adeoque  Sinus  KL 
minor  3552.94,  Sinu  nempe  2*^  2'- xo". 
Fiat  ergo  KL  3-550.  Qtioniam  Triangula 
DSC  & SKC  inter  fe  in  ratione  DC&KL 
exiftunt  f §.  389  Geom.  j,  DG  vero  looooo 
& SC  1800,  adeoque  DSC  90  000  000 
( i'.  392  Geom,  ) feu  sqif'  l reperietur  per 
Regulam  trium , ope  nempe  rationis  DC 
adKL,  feu  Sinus  totius  ad  Sinum  Anoma- 
lis eccentri  aflumts  Triangulum  Aquato- 
rium  SKC  132"  feu  2'  12",  quod  Ano- 
malis eccentri  2'’  2'  5"  ( cui  nempe  re- 
fpondet  Sinus  3550  ) additum,  producit 
Anomaliam  meditam  2°  4'  17",  qiis  da- 
tam 2°  2'  10"  excedit  2'  q" . Aflumatur 
ergo  Anomalia  eccentri  primo  alfumta 
minor,  fcilicet  2^  i'  ad  inftaurandum  cal- 
culum. Cum  ei  refpondeat  Sinus  KL  3519» 
reperietur  A SKC  130"  feu  2'  10"  : quod 
additum  Anomalis  eccentri  2^  i',  produ- 
cit Anomaliam  mediam  2^*  f 10”  data 
2°  2'  10"  majorem  i'.  Aflumatur itaque 
ad  inftaurandum  calculum  Anomalia  ec- 
centri 2°.  Quoniam  eidem  convenit  KL 
finus  3499>  reperietur  A . SKC  130"  feu 
2'  io":  quod  additum  Anomalis  eccentri 
2°  producit  Anomaliam  mediam  2^  2'  10" 
qus  cum  data  prorfus  coincidit.  Eft  igi- 
,tur  Anomalia  eccentri  2°  : qus  data  Inter- 
vallum SK  & Anomalia  coaequata  facile 
repetitur  (jl.  685,  686). 

O o o 3 En 

(«)  Epit.  Aftron.  Lib.  V.  p.  6^5. 
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En  typum  exempli : 
Sit  Sinus  KL==^55o 


iGooo  : 3715  = 

= 5550 

185^^50 

i85<5) 

11159 

I 

■P5-2  ( 2'  12'^ 

.^0 

15181150 

(152"  A SKC 

1 00000 

ASKC 

2'  12" 

Anom.  Eccentri 

2°  2 5 

Anom.  media 

2 4 17 

Anom.  med.  data 

2 2 10 

Exceifus 

2 7 

Anomalia  eccentri  a«  i' 

Sinus  LK- 

— 3519 

looooo: 5715 

—3519 

5519  : 

3417 

I 

370 

*3.©  (2'  10" 

18555 

£0 

III59 

15055047 

(150' ASKC 

I 00000 

A SKC 

2'  10" 

Anom.  Eccentri 

2®  I 0 

Anom.  media 

2 j 10 

Anom.  media  data 

2 2 10 

ExcelTus 

I.  0 

An.  Eccentri  verior 

2° 

Sinus  KL 

3490 

iooooo  : 5715 

5490  ; 

5490 

334170 

I 

14852 

ii-0  ( 2'  10"' 

I1159 

.^0 

12958570 

c 150"  ASCK 

I 00000 

ASCK 

2'  10" 

Anom.  Eccentri 

2'  0 0' 

Anom.  media 

2°  z'  I®" 

S C H O L J O N. 

6gi.  Methodum  indire£iam  adhibuit  Ka- 
p L E B.  u s 3 quod  de  direBa  invenienda  del^e- 
- raret.  Enimvero  cum  dire5ia  Methodus  non. 
fit  impojfibilis , eam  ut  explicemus  fas  efi. 

Theorema  XXXI. 

692.  Si  in  Circulo  eccentrico  ADP  pjj, 
Jumatur  arcus  AD  Anomaliis,  media  Xll, 
aqualis  & fer  centrum  Planeta  I in 
Orbita  Elliptica  AIP  ducatur  reEla 
I ISE  ad  Lineam  Ap fidum  AP  perpendi- 
I cuUris , tandemque  ex  Centro  C ad 
I Puncium  K ' ducatur  recla  CK  ; erit 
perpendicularis  SC  ad  eandem  , fit  opus 
ejl produclam  demijfia  arcui  DK  aqualis. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  Ap  aequalis  eft  Ano- 
maliic  mediiE per  hqpoth.  erit  is  ad  inte- 
gram Circiili  eccentrici  Peripheriam,  uc 
tempus' motus  medii  Planctae  ab  Aphe- 
lio  A in  I ad  tempus  Periodicum,  quo 
fcilicet  integram  Orbitam  percurrit.  Si- 
militer quia  Sedor  Ellipticus  ASI  Ano- 
maliam mediam  repraefenirat , ( ^ . 5 5 o ); 
idem  ad  integram  Eclipfeos  aream  in 
eadem  ratione  cxiftitj  confequcnter  ad 
ipfam  eft,  ut  arcus  Circuli  eccentrici  AD 
ad  Peripheriam  integram  ejufdem  ( §. 

\6q  Arithm.  }.  Jam  vero  fedor  ASI 
eft  ad  aream  integram  Ellipfeos , ut  fe-  ^ 
dor  Circuli  ASK  ad  aream  integram  J 
Circuli  ( §.  141  Analqfi.  injinit.  )■;  con- 
fequenter  fedor  Circuli  AnK  ad  aream 
integram  Circuli , ut  arcus  Circuli  Ec- 
centrici AD  ad  Peripheriam  ejufdem  in- 
tegram ( §.  167  Ariihm.  ).  Quamob- 
rem  cum.  etiam  fit  ut  arcus  Circuli 
eccentrici  AD  ad  Peripheriam  ejufdem 
integram , ita  fedor  DCA  ad  integram 

Crculi 

/ 


i 


J 

Op.iv.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  47P 


Tab.  Circuli  aream  (§-6?,y),  confeqiienter 
XII-  fecaores  Circuli  DCA  & ASK  ad  aream 
Circuli  eandem  rationem  habeant  ( §. 
167  Arithm.)-',  erunt  fedores  ifti  inter  fe 
jequales  ( §.  177  Arithm.).  Quodfi  ergo 
utrinque  auferatur  fedor  ACKi  erit  A 
SCK  fecftori  DCK  a;quale  {§.9 1 Arith  ), 
adcoqueDK.  iCK=SG.|CK(§.  3^2, 
435  Geom.  );  confequentcr  arcus  DK 
= SG  ( §.  P4  Arithm. ).  e.  d. 
Corollarium  I. 

6^93.  Quodfi  ex  D demittatur  ad  ra- 
dium Circuli  CK  perpendicularis  DE  erit 
ea  Sinus  arcus  DK  ( JT.  5 Trigon.  ).  Quare 
cuna  etiam  Iit  SG  ad  eandem  KG  perpen- 
‘dicularis  per  hypoth.  fi  ex  D ducatur  DF 
ipfi  KG  parallela;  erit  FG==DE  (J.  22(J 
Geom.'),  confequenter  SF  differentia  inter 
Arcum  DK  & ipfius  Sinum  DE  ( §.  6<)z  )• 
Corollarium  11. 

694,  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  fcru- 
pulo  fecundo  minor;  erit  DS  ad  fenfum 
ipfi  GK  parallela}  adeoque  angulus  CDS 
ipfi  DCK  squalis  ( JT.  233  Geom.). 

Lemma  III. 

695.  Invenire  differentiam  inter  ar- 
cum ^ Sinam  ejufdem  tam  in  fartibus , 
qualium  radius  ejl  lOOOOOOO,  quam 
in  ferupulis  fecundis  gradus. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Diameter  ad  Peripheriam 
ut  I 0000000  'ad  31417^2  6 
fere  ( §.  6 Geom.  ) , erit  Radius 

ad  Peripheriam  ut  1 0000000  ad 
6283 1853  fere.  Qpare  cum  eadem 
Peripheria  fit  350°;  inferendo  ut 
360°  ad  62831853  ita  Arcus  da- 
tus ad  quartum  proportionalem  , 
invenietur  Arcus  in  iftiufmodi  parti- 
bus j q,ualium  Radius,  efl:  looooooo. 

I 


2.  Quare  cum  in  Canone  Sinuum  Sinus 
ejufdem  Arcus  in  iftiufmodi  parti- 
bus detur;  fi  ab  Arcu  auferatur, 
relinquitur  differentia  in'  partibus 
Radii. 

3.  Denique  cum  gradus  unus  fit  1745  3 3 
in  partibus  Radii  ( n.  i ) & feru- 
pulorurn  fecundorum  3600,  infe- 
rendo ut  3600  ad  174533,  ita 
differentia  in  partibus  Radii  reperta 
(n.z)  ad  quartum  proportionalem ; 
erit  is  eadem  differentia  in  ferupu- 
lis  fecundis. 

Problema  XVI  L 

696.  Data  Eccentricitate  SC  dr  Tab. 
B^adio  Eccentrici  CA;  invenire  Axem 
dimidium  minorem  Orbita  Elliptica  CG. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  in  Ellipfi  redta  ex  Foco 
S ad  Pundum  G duda  eft  Axi  dimi- 
dio majori  CA  tequalis  ( §.  434  Analyf 
infnit.f  a quadrato  Radii  Eccentrici 
SG  fubtrahatur  quadratum  Eccentri- 
citatis  SC  & ex  refiduo  extrahatur  Ra- 
dix, qu«  erit  dimidius  Axis  Orbitte 
Ellipticae  minor  CG  { §.  517  Geom.  ). 

E.  gr.  Juxta  Keplerum  Eccentricitas 
Solis  SC  = i8oo  , CA  = 100000.  Repe- 
ritur  ergo  CG=99983. 

Problema  XVIII. 

697.  Data  Anomalia  media  & Ee- 
centricitate  SC;  invenire  co aquatam. 

Resolutio  & Demonstratio. 

I.  Quoniam  Anomalia  media  exprimi- 
tur per  aream  fedoris  ASI  ( §.  648  );> 
ex  ea  inveniri  poteft  feraiordmata 
IL  , ex  loco  Planetae  I ad  Lineam 
apfidum  AP  diida  (§,  1^3  Analyf 
injn.  ).. 

%,  Quae» 


l 
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Tab.  2.  Qu£Eratur  porro  ex  Radio  Eccentrici 
VII.  CA  & Ecccntricitate  CS  Axis  dimi- 
Fig.6S.  jjius  rninor  Orbita  Ellipticae  CG  ( §. 
696  ). 

3.  Quoniam  IL  ad  LK  ut  CG  ad  CD 
( §.  598  A/ial.  infn. ) j per  Regulam 
trium  invenietur  KL:  qui  cum  fit  Si- 
nus Anomaliae  Eccentri  AK  ( §.  3 
Trigon.  & §.  649  Afiron.). 

4.  Ha^c  cognita  invenietur  Intervallum 
SK  ( §.  685)5  tandemque  Anoma- 
lia coaequata  (§.686). 

Aliter, 

Tab.  dato  feilore  ASI  femiordi- 

XII.  nata  IL  molefio  calculo  eruitur , ideo 
Fig-  addere  lubet  Methodum  faciliorem  ad 
condendas  Tabulas  ./Equationum  magis 
aptam. 

,1.  Cum'  in  A DCS  dentur  latera  DC 
Radius  Eccentrici  & CS  Eccentrici- 
tas  una  cum  angulo  DCS  ipfi  DCA 
1 Anomaliae  media:  datje  aequali, 
hygoth.  deinceps  pofito  ( §.  149 
Geor».  );  reperietur  angulus  CDS 
( §•  40  Trigon.  ). 

'3.  Quoniam  hic  ipfe  angulus  alteri DCK 
aequalis,  fi  angulus  SDF  fuerit  uno 
fcrupulo  fecundo  minor  ( §,  694 ) , 
id  quod  obtinere  deprehenditur,  fi 
CDS  fuerit  minor  2®  3©';  angulus  in- 
ventus ex  Anomalia  DCA  fubtra- 
t hatur,  relinquetur  angulus  ACK, 
Anomalia  Eccentri  ( §.  549  ). 

3.  Quodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  2°  30',-  ex  datis  iri  A 
CDS  lateribus  DC  &CS,  una  cum 
angulo  CDS  n.  i reperto , invenitur 
latus  SD  (§.  38  Trig.  ). 


4.  Hinc  porro  quaeratur  differentia  Inter  Ta&, 
Arcum , qui  metitur  angulum  CDS  Xll, 
& ejus  Sinum  infcrupulis  fecundis 
( §-695),  quem  citra  errorem  fenfi- 
bilem  pro  differentia  inter  Arcum 
DK  & ejus  Sinum  DE  feu  reda  SF 
accipere  licet. 

j.  Qiioniam'  in  A SDF  cft  ut  DS  ad  Si- 
num totum,  ita  SF  ad  Sinum  anguli 
SDF  (§.33  Trig. ) , & SF  in  fcriipu- 
lis  data  haberi  poteft  pro  Arcu , cu- 
jus Sinus  eadem  SF  in  particulis  de- 
cimalibus  Radii  data , Sinus  vero 
Arcuum  feu  angulorum  exiguorum 
funt  inter  fe  ut  ipfi  Arcus  feu  anguli; 
erit  quoque  SF  in  fcrupulis  fecun- 
dis data  ad  angulum  SDF,  ut  SD 
ad  Sinum  totum  ( §.  167  Arithm. ), 
adeoque  angulus  SDF  reperiri  po- 
teft. 

6,  Quodfi  jam  angulus  SDF  ab  angulo 
SDC  ante  ( ».  1 ) invento  fubtraha- 
tur,  relinquetur  angulus  FDC,  cui 
DCK , xqualis , & hinc  ut  ante  ( n. 

^ ) repetitur  Anomalia  Eccentri 

KCA. 

7.  Data  Anomalia  Eccentri  KCA  & Ec’ 
centricitate  SC  invenitur  Interval- 
lum IS  (§.  685 ),  tandemque  Ano- 
malia coatquata  ISA  ( §.  686 ).  Vel 
cum  data  Anomalia  Eccentri  ACK  q 
detur  complementum  ad  duos  rc- 
dos  KCS  (^.  149  Geom. ) ac  pra:te- 

rea  in  A SCK  dentur  latera  CS  Ec- 
centricitas  & CK  Radius  Eccentri- 
ci, reperietur  angulus  SKC  ( 40 

Trigon.  ) : qui  ex  Anomalia  Eccen- 
tri KCA  fubdudus  relinquit  an- 
gulum KS A ( 5 . 1 3 9 Geom. ).  Quodfi 

SL 
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Tab.  SL  fumatur  pro  Sinu  toto , erit  KL 
XII»  Tangens  anguli  KSA  & IL  Tan- 
gens  anguli  ISA  ( §.  7 Trigon.  ). 
Quare  cum  fit  KL  ad  IL  ut  Ra- 
dius Eccentrici  ad  Axem  conju- 
gatum Orbits  Ellipticie  ex  datis 
inveniendum  ( §.  5519  Analyf.  fn. ) 
inferendo  : ut  Radius  Eccentrici 
ad  dimidium  Axem  minorem  ita 
Tangens  anguli  KSA  ad  Tangen- 
tem anguli  ISA,  repetitur  tandem 
Anomalia  cojequata  ISA. 

E.  gr.  Qnseratur  Anomalia  vera  Solis, 
qusB  refpondet  Anomalia:  medise  Cum 
fit  juxta  Keplerum  Eccentricitas  SC= 
i8oo'L  erit  Typus  exempli  fequens. 

CD  =100000  CD  = 100000 
SC  = 1800  SC  = 1800 


CD4-CS=ioi8ooCD—  SC=982oo 
ang.  i DCA=i  (CSD+CDS)=i » 
CD  + SC=SA 
CD-h  SC=SP 
Log.  SA  50077478 

SP  '49921115 

Tang.  .i-DCA  82419215 

Summa  Logg.  1^2340530 

Tang.  1 ( CSD- CDS  ) 82252852, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
57' 


|(CSD-f-CDS)  = 

0 0 

1 (CSD- CDS)  = 

57/52*' 

DCK CDS 

2/  8" 

20 

DCA 

KCA  = 

1°  57'  52«’ 

|kca=4(csk4-skc) — ■ 

58'55f' 

Log.  SA  50077478,  Tab. 

SP  499211 15  XIL 

Tang.iKCA  82341291 

lox. 

Logg.  Summa  132252405 

Tang.  ( \ CSK  72184928 

cui  in  Tabulis  refpondent  ^6) 

i(CSK-SKC)=  55' 

|(CSK  + SKC)=  58  55 

" : ASK=io  55'  4<J'^ 

Log.  CD  40000000 

Semi-axi  minor  39999251 

Tang.  ASK  85274735 

Logg.  Summa  125273997 

Tang,  ASI  85273997 

cui  in  Tabulis  refpondent  1°  55'  44*^ 
pro  Anomalia  cosquata  qusefita. 

Corollarium  I. 

598.  Quoniam  perinde  eft,  fiveSipfic 
addas  & a Z»  + c fubtrahas  a , five  differen- 
tiam a^b  a.  c fubtrahas,  utrobique  ni- 
mirum prodeunte  6 + c — ; differentia 
Logarithmorum  diftantise  maximx  & mini- 
mse  a Sole  AS  & SP  fubtrahenda  eft  a Tan- 
gente dimidiz  Anomalise  medis  ACD  pro 
differentia  dimidia  angulorum  CSD  & CDS 
& a Tangente  dimidise  Anomalia  eccentri 
ACK  pro  femidifferentia  angulorum  CKS  & 

CSK. 

Corollarium  IL  ■ 

599.  Eodem  modo  pater,  differentiam 
Logarithmorum  Axium  dimidiorum  Orbitse 
Elliptica:  fubtrahi  debere  a Tangente  angu- 
li ASK  pro  Anomalia  coa:quata. 

Corollarium  III. 


^ 700.  Qnoniam  in  quolibet  Planeta  di- 

ftintia  maxima  & minima  & Axes  dimidii 
Wolffii  Oper.  Matbem>  Ppp  Orlpitae 
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Tab.  Orbita  Ellipticse  funt  quantitates  conftan- 
XII.  tes ; nontiifi  duobus  Logarithmis  ad  caicu- 
Fig.  Ium  opus  eft  fubtraftivis , veluti  in  Sole, 
101.  fi  Eccenrricicas  Kepi-eriana  retineatur , 
155315^  & 739,  quorum  ille  eft  differentia 
Logarithmorum  diftantiarum , hic  Axium. 

S C H O L I O N. 

Monuit  jam  Cassinus  (a),  cid  me- 
thodum hanc  debemus , in  Theoria  Solis,  Lu- 
na, Venerk,  jjovk  & Saturni,  negligendam 
ejfe  dijferentiam  inter  arcum  DK  & ejus  Si- 
num DE.  Calculus  igitur  in  his  Planetis  ma- 
xima facilitatis  ( ^.698  & feqq*  )•  Et  quam- 
vis differentia  ifia  in  Marte  atque  Mercu- 
rio , quorum  Orbita  valde  eccentrica , negli- 
gi  non  poffit , ad  facilitandtm  tamen  calcu- 
lum confinii potefi  Tabula  ( Jl.  695  ),  qualem 
exhibet  Cassinus  (b)  ut  inde  differentia  de- 
fiderata  excerpi  pojfmt  a Tabularum  Condi- 
toribus, quoties  opus  habent. 

Problema  XJX. 

702,  Invemre  Afogini  motum  an- 
nuum. 

Resolutio. 

'2.  Conferantur  inter  fe  dux  Obferva- 
tiones  ioci  Apogiei  longilftmo  inter- 
vallo a fe  invicem  diftantes,  minor- 
que  e majore  fubducatur. 

3.  Differentia  infcrupula  minima  con- 
verfa  dividatur  per  numerum  An- 
norum inter  utramque  Obfefvatio- 
nem  intercedentium. 

Qiiotus  erit  motus  Apogtei  annuus. 

E.  g.  Hipparchus  anno  ante  Chriflum 
140  obfervavit  Apogseum  Solis  in  n 5° 
30',  Ricciolus  anno  poji  Chrifium  16^6 
in0S7°  26' 15''.  Qiiodfi  difterentiaj 
15^'  ad  fcrupula  fecunda  redadta  dividatur 

(a)  In  Comment.  Aead.  Reg.  Scient.  A.  17IP. 
p.  199.  Edit.  Eat. 

(.i)  Loc.  dt.  p.  104., 


per  intervallum  Annorum  178?  prodibit 
motus  annuus  Apogasi  i>-  2^'  quemadmo- 
dum extat  in  Tabida  Cei.  de  la  Hire. 

Corollarium. 

703.  Dato  motu  annuo  Apogsei,  facile 
invenitur  menftrims  atque  diurnus  & Ta- 
bula motuum  Apegai  conftruuncur  qaemad- 
tnodum  Tabulie  motuum  mediorum  ( JT. 

6q2,  6-J3). 

Problema  XX. 

704.  Dato  ad  aliquod  momentum  per 
Obfer^uationem  loco  Solis  vero  i invenire 
medium. 

Resolutio. 

1. Quxratur  locus  Apogtei  ad  datum 

tempus  ( ^,  574,  678  X 

2.  Longitudo  Apogan  fubtrahatur  a 74 
longitudine  Solis  , auda  integro  VII, 
Circulo,  fi  illa  minor  fuerit  : quodf'S''58. 
relinquitur  eft  Anomalia  co^quata 

feu  angulus  ISL  ( §.  6jo  ). 

3.  Qiiodfi  in  Tabulis  aquationum  Ano- 
malia coasquara  evolvatur  j invenie- 
tur ei  refpondens  media. 

4.  AnomaliiB  mediae  addatur  locus 
Apogai ; ita  prodibit  locus  Solis 
medius. 

Corollarium. 

705.  Dato  loco  Solis  medio  ad  aliquod 
tempus  datum  facile  invenitur  idem  ad 
tempus  quodcunque  aliud  datum  (§.572).  I 

Problema  XXL 

706.  Dato  motu  Solis  medio  dr  me- 
tu Afogai  annuo  j invenire  motum  Ano- 
malia annuum. 

Resolutio. 

Cum  motus  Apogaei  annuus  fit  diffe- 
rentia inter  motum  Solis  medium  & mo- 
t-  tum  Anomali»  ( §.  ^4  e? ) i motus  Apog»i 

cx 
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ex  motu  Solis  fubdudus  relinquit  mo- 
tum Anomalise  annuum.  E.  gr. 

Motus  O medius  aun.  S.  1 1.  29°  45'  40'^ 
Motus  Apogsei  annuus  i 2 

Motus  Anoma!.  annuus  ii.  29  44  38' 

Corollarium.  , 

707.  Dato  motu  Anomalia:  annuo,  in- 
venitur etiam  menftmus&fic  TabnUAno- 
mdiarum  Solis  conduntur. 

S C H o L I O N. 

708.  Tales  Tabulas  exhibet  Longomon- 
TANus  in  Aftronomia  Danica.  Notandum 
vero,  quod  pro  motu  Anomalia  diurno  atque 
horario  fumatur  medius  diurnus  & horarius 
ob  tarditatem  motus  Apogai. 

Theorema  XXXII. 

709.  Dies  Solares  Junt  in&quales. 

Demonstratio. 

Quoniam  cum  Arcubus  Eclipticse 
«qualibus  in.Tquales  Arcus  Aquatoris 
per  Meridianum  tranieunt,  quemadmo- 
dum vel  ex  Tabulis  Afcenfienum  reda- 
rum conflat , tum  etiam  ex  collatione 
Arcuum  ^Equatoris  & Ecliptica  inter 
Pundum  .^Rquinodiale  alterutrum  & 
Circulos  quoflibet  Declinationum,  in- 
terceptorum flatim  innotefcitj  pr«te- 
rca  ipfe  motus  Solis  verus  in  Ecliptica 
inarqualis  efl,  teflibus  Obfervationi- 
bus:  fleri  omnino  nequit,  utinfingulis 
Solis  revolutionibus  idem  numerus 
graduum  ac  fcrupulorum  Aquatoris 
per  Meridianum  tranfeat.  Dies  adeo 
Solares  insquales  funt  (§.31 1).  f^e.d. 

Corollarium  I. 

710.  Quoniam  ad  motus  Siderum  com- 
putandos tempus  aquale  requiritur;  ejus 
itienfura  non  inepte  conflitoitur  Sol  qui- 
dam fidus  , qui  motu  medio  Solis  in 
.Squacore  movetur. 

i 


Corollarium  II. 

7 1 1 . Efl  adeo  differentia  inter  dies  squa- 
les & insequales  temporis  particula,  qua 
durante  differentia  inter  Afcenfjonem  re- 
dam Solis  veri  & locum  Solis  fidli  feu  lo- 
qum  medium  veri  per  Meridianum  tranfit. 

Definitio  XXIV. 

712.  Temfus  medium  efl  tempus 
«quale  quod  appulfu  Solis  fidi,  motu 
Solis  veri  medio  in,^iiquatore  inceden- 
tis, ad  Meridianum  determinatur. 

Definitio  XXV. 

713.  Tempus  apparens  vcl  %)erum  efl 
tempus  iusqualc,  quod  motu  Solis  veri 
in  Ecliptica  incedentis  determinatur. 

Definitio  XX  VI. 

714.  Aequatio  temporis  efl  differen- 
tia inter  tempus  medium  & apparens. 

Problema  XXI  L 

715.  Dies  Solares  aquare-,  hoc  e fi, 
tempus  apparens  in  medium  convertere 
& medium  in  apparens. 

Resolutio. 

I.  Si  Afcenfio  reda  Solis  «quatur  mo- 
tui medio  ejufdem  , Sol  fidus  & ve- 
rus eodem  tempore  per  Meridia- 
num tranfeunt,  adeoque  tempus  ap- 
parens cum  medio  coincidlr. 

II.  Si  Afcenfio  reda  efl  major  motu  me- 
dio , hic  ab  illa  fubtrahatur  & diffe- 
renda in  tem.pus  Solare  converfa 
(§.  212)  fubducatur  cx  apparente, 
ut  habeatur  medium,  vd  adda- 
tur medio,  ut  habeatur  apparens 

& feqqf). 

III.  Si  denique  Afcenfio  reda  minor 
motu  medio,  illa  ex  hoc  fubducatur 
& differentia  in  tempus  Solare  con- 

P p p % verfa 
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verfa  (^.'212)  addatur  apparenti, 
ut  habeatur  medium , vel  c medio 
fubducatur  , ut  prodeat  apparens 
( §•  Cit% 

S C H O L r O N I. 

71(5.  Hac  Aquandi  ratio  obtinet  y fi  cal- 
culus fuerit  progrejfivus  : ft  vero  retrogra- 
dum , h.  e.  fi  tempus  ante  Epocham  retro 
numeretur , contraria  prorfits  ratione  operan- 
dum. 

SCHOLION  IT. 

717.  Dicitur  autem  iEquatio  a nobis  ex- 
pcftta  Aftronomica  , cui  ali  as"  addidere  re- 
centiores , hoc  loco  prAtermittendas  , quia  non 
certis,  fed  ad  arbitrium  confibiis  fundamen- 
tis , judice  Ricciolo  ( a ) nituntur  & Eclip- 
fitbus , omnibus  penfitatis , ^fironomiea  ma- 
gis fatis  facit  quam  ali  a,  ex  falfis  hypothefi- 
btps  de  Solis  & Luua  motibus  , ex  Meridia- 
norum differentia  minus  exaBa  & ex  Obfer- 
vationibus  Eclipfium  fallacibus  manantibus  3 
qm  contra  eam  afferuntur. 

Problema  XX  IIL 

7 1 8.  Conjiituere  Efochas  fsu  Bjtdiees 
metus  Solis  medii  (fit  Afiogai, 

R E s o L U T I 0« 

2.  Eligatur  aliqua  Epocha,  a qua  prin- 
cipium numerationis  neri  debet,, 
e.  gr.  meridies  diei  prima:  Januarii 
(aut  ultimi  Decembris J Anni  fecu- 
laris., 

2x  Qujeratur  aliquis  locus  Solis  verusad' 
datum  quodcunque  tempus  appa- 
rens per  Obfervationera  (^.204). 

5'.  Locus  verus  convertatur  in  medium 
(§.713)  & tempus  apparens  itidem’ 
in  medmm  (§.  715),  ut  habeatur 
aliquis  locus  Solis  medius  ad  datum 
aliquod  tempus  medium». 

Aliasg,  Xib.  HI,  C, 


R O N O M I iS.  fars  11. 

4.  Queratur  Intervallum  Inter  Epocham 
(&  tempus  Obfervationis  medium  in 
annis , diebus , horis  atque  ferupu- 
lis , eique  competens  motus  medius 
affignetur  (§.572). 

5.  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  medie 
ante  invento,  ut  prodeat  Longitu- 
do Solis  inedia  a<d  Epocham,  qua 
tempus  Obfervationis  praecedit  j 
idem  ad  eundem  addatur , ut  locus 
Solis  ad  Epocham  prodeat,  qua 
tempus  Obfervationis  fequittir. 

6.  Simili  prorfus  modo  locus  Apogai 
obfervatur  (§.  674,  678)  & ad  tem- 
pus medium  redudiiis  (§.  7i5}Epo- 
cha  alligatur. 

S c H o L I o N.. 

719.  Hoc  artifici».  confiruBa  funt  Tabulas 

Epocharum  feu  Radicum  a Kecentioribust 

PtolemjEus  vero  y.  Alphonsus  & Coper- 

Nicus  tempori  apparenti  Epochas  affixere. 

Notandum  vero  Epochas  twa  alligatas  effe 

Meridiane  y in  quo  Qbfervationes  habitA. 

Problema  XXIV. 

720.  Ad  datum  tempus  locum  SoUs 

'uenm  fupputare.. 

Resolutio. 

1.  Conftituatur  Epocha  motus  Solis 
medii  & Apogai  (§.718).. 

2.  Intervallo  temporis  inter  Epocham. 
& tempus  datum  intercedenti  repe- 
riatur  conveniens  motus  medius  & 
motus  Apogtri  (§.  70 3 J» 

j.  Uterque  loco  Epochie  affixo  adda- 
tur , integris  circulis,  fi  qui  prove- 
niunt, abjedlis,  ut  prodeat  locus; 
Solis  medius  & locus.  Apogeei  ad, 
^mpus  datum» 


.4* 
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4.  Locus  Apog^Bi  a Loco  Solis  ( integro 
circulo,  ii  illo  minor  fit,  audo ) fub- 
trahatur , ut  relinquatur  Anomalia 
media  (§.<547). 

5.  Anomalia  media  data,rcperiatur  coae- 
quata ( §.  ^517)  5 aut  yEqiiatio  a me- 
dia ab  Apogxo  ufi:jue  ad  Perig^um 
fubtrahenda,a  Perigajo  ad  Apogjeum 
addenda  , ut  habeatur  cotequata. 

6.  AnomalliE  coiequatie  addatur  locus 
Apogtei  fupra  repertus  n.  3 : fumma 
erit  locus  Solis  verus  ad  datum  tem- 
pus medium  in  Meridiano,  ciiiEpo- 
cha;  alligantur. 

7.  Daco  loco  Solis  vero , quseratur  ejus 
Afcenfio  reda  ( §.  204)  : qua  data, 
tempus  medium  in  apparens  con- 
vertatur ( §.  7 ).  & ut  ante  locus  So- 
lis apparens  fupputetur,  aut  (quia 
iteratio  calculi  nimis  molefta  foret 
& praster  nece/fitatem  repeteretur, 
cum  in  paucis  fcrupulis  horariis  mo- 
tus verus  a medio  fenfibiliter  non 
differat)  loco  Solis  ad  tempus  me- 
dium invento  addatur,  vel  ab  eo- 
dem fubtrahatur  tantundem  motus 
medii,  quantum  Aquationi  additivcB 
aut  fubtradivtB  refpondet.. 

Demonstratio. 

Ratio  totius  calculi  ex  articulis  citatis 
abunde  patet : id  unice  demonftrandum, 
Fig.6B.  quod  Alquatio  fit  fubtrahenda  in  fex 
prioribus  Anomalia  medias  fignis , ad-, 
denda  vero  in  pofterioribiis.  Quoniam 
enim  Centrum  mediorum  motuum  F a 
Centro  verorum  motuum  S ultra  C di- 
fiare  debet  (§.dSo)>  angulus lEAj  vel 


?FA  AnomalicTmeditBsequalis  (S.dqy),  'Tab* 
ficut  ASI  vel  AS  i efi:  Anomalia:  cose- 
quatK  a:qualis  ( §.  650  ).  Quare  cum 
angulus  IFA  > ISA  & j:FA  > zSA 
{%.  2^9  Geom.)  ^ Anomalia  media  in 
priore  Semicirculo  major  cosquata , 
confequenter  iTquatio  e media  Tubtra-. 
henda,  ut  relinquatur  vera  (§.552)- 
Eodei^  prorfus  modo  patet , in  altero 
Semicirculo  Anomaliam  coaequatam  effe 
media  majorem  , cum  angulus  PSi  fit 
major  ipfo  PFV  (§.23  9 Geom. ) , con- 
fequenter  Aquatio  media  addenda , ut 
prodeat  coicquata  (§.(552).  d.. 

S c H o L I Q N L. 

■7  21.  Non  aliis  pneceptis  opus  eff , fi  quis 
ev  Tabulis  Aftronomicis  locum- Solis  ad  da- 
tum tempus  computare  voluerit , nifi  quod  in 
genere  notandum , fi  qua  accurate  in  Tabulis 
non  extent' , prout  defiderantur  , e.g.  fit  quis 
i» Philippi  de  la  Hire  queerat 
Aquationem  ad.  Anomaliam- mediam  S.  i.  2^' 

25'  & in  ea  tantum  habiatur , quee  gradibus 
duobus  tribus  rejpondet ; quaerendam  effe' 
per  Regulam  trium  partem  proportionalem  ^ 
pro  re  nata  vel  addendam , vel  fiubtrahendam-. 
eo  prorfius  modo  quo  in  Trigonometria  iw 
excerpendis  Sinibus  atque  eorum  Logarith- 
*mis  ex  Canone  Sinuum  ufit  fiumus  (jT.  78  Tri- 
gon. ).  E.  gr,.  Aquatio  Anomalia  medito: 

I 5.  2®  refiondens  efi  $6",  differentia  inr- 
ter  eam  & anomaliam  r S.  efi  v'  41"'? 
fieu  101"  quodfit.  ergo  fiat  ut  do'  ad  2 fi , ita- 
101",  ad  numerum  quartum  proportionalem: 

42''' , srit  pars  proportionalis  42/^  ad  Aqua-:- 
tionem  59'  5 6"  addenda , ut  habeatur  defitde- 
r.atct  I ® o'  38"..  Deinde  notandum  quod  in  omw 
nibus  ifiiufimodi  computis  Afironomicis  fiem- 
per  abjiciendi  fitnt  integri  Girculi  ex  additio- 
ne refiultantes:  & Girculus  unus  addendus  fit  s, 
fit  quando  majus  e minori  fubtrabendum^. 


ScHCSr 
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SCHOLION  II. 

722.  ConfuUum  vero  videtur  ut  modum 
computandi  locum  Solis  ex  Tabulis  Cei.  de  la 
Hir  Ii  exemplo  aliquo  illuftremus.  Supputan- 
dus itaque  fit  locus  SvUs  verus  ad  tempm  ap- 
parens d.  I . Aug.  A.  1711.?«  Ahridiano  Pari- 
fienfit , ad  quem  Tabula  ifla  conflruSla  fiunt. 


A.i7oo.Apog.3S. 

8 

0 -y  y 

30^' 

A.  IO. 

10 

15 

Jul. 

3 5 

Apog.  3S. 

’ 18' 

20" 

Rad.  A.  1700.  9S. 

10' 

' 5^-' 

17'' 

Mot.med.A.ro  10 

29 

35 

1 1 

Jul.  (5. 

28 

57 

26 

Loc.0med.  4S. 

pv 

24^ 

54" 

Apog.  fubtr.  3 

8 

18 

20 

Anom.  med.  iS. 

I 

6 

34 

aSquat.fubtr. 

58 

. 

Anom.coteq.  iS. 

0 

8 

9 

Apog.  add.  3 , 

8 

18 

20 

Loc.  0 ver.  4S. 

8 

26 

29 

Afc.  reft.  4 

10 

51 

57 

auferat,  inde 

I 

3 

30  U.715) 

Afc.  corr.  4S. 

9 

48 

27 

Long.med.04S. 

9 

H 

54 

Exceflf.  Afc. 

23 

33 

j$quat.  temp.  add. 

1 

34 

Mot.med.  0 h.  t. 

4 

Loc.  0 verus  4S. 

8 

2(5 

29 

Loc.  0 verus  4S.  8 26  qq 

in  Merid.  Parif.  ad  tempus  apparens. 

SCHOLION  III. 

723.  Novam  Tabularum  formam  excogi- 
tavit Ci.  Grandjean  {a),  qua  Calculus  mi- 
re abbreviatur  & Ephemeridum  calculatio 
facillima  redditur , cum  non  ad  fingulos  dies 

(a)  In  Comment.  Acad,  Reg.  Scient.  A.  1731. 
p.  433,  & feqq.  Edit.  Parif. 


T R O N O M r Pars  II. 

Calculus  inflaurandiis  fit , quemadmodum  vul- 
go fieri  necejfie  efi.  Nimirum  i . confinii  ju- 
bet Tabulam  Tranfitus  Q per  ApogsEura 
& Longitudinis  Apogsi  ad  Annos  Christi  j 
ut  inde  momentum  illius  tranfittus  loco  Epo. 
ch^  excerpi  pojfu  una  cum  longitudine  ApogA. 
Hoc  momentum  fi  auferatur  a tempore  dato , 
ad  quod  locus  Solis  computandus  , relinquitur 
tempus  a tranfiitu  per  Apogxum  elapfi/m. 
^uamobrem  fecundam  confirui  porro  preccipit 
Tabulam  veri  motus  Anomaliftici  in  iingu- 
Iis  diebus  ab  Apogteo , una  cum  differen- 
tiis diurnis  , ut  inde  motus  Longitudini 
Apogai  in  momento  tranfitus  addendus  ex- 
cerpi gp'  pro  appendice  horarum  & ficrupu- 
lorum  pars  proportionalis  addenda  reperiri 
pofifit , pro  qua  facilius  invenienda  addit  Ta- 
bulam tertiam  proportionalis  motus  diurni 
Solis,  ^mntum  calculus  hoc -pa£io  abbrevie- 
tur , patet  ex  AuUoris  exemplo , quod  hic  fiub- 
jicere  lubet.  Locum  Solis  exhibet  ad  d.  12. 
^ul.  i'jq2.in  meridie. 


A.  1732. 

194 

d. 

oh. 

0' 

o'i 

Tranf.  0per  Apog. 

182 

21 

13 

5A" 

Temp.  ab  Apog. 

1 r 

d. 

2h. 

45 

6>' 

Mot.  anomal. 

1 1 

d. 

29' 

21" 

2 

h. 

4- 

4(5 

46' 

I. 

49 

6« 

9 

Longit.  Apog. 

3S. 

3. 

39- 

57 

Loc.0verus  38.19.  15.  33 

Cim  in  Tabula  extent  motuum  ab  Apogaeo 
differentia  diurna , fiola  earundem  additione 
locus  Solis  ad  dies  fiequentes  innoteficit.  Patet 
etiam  Tabulas  fime  omni  Hypothsfi  ex  ipfis  \ 
Obfiervationibus  deduci,  & ea  accuratione  con- 
firui pojfe  3 qua  in  Obfiervationes  loci  Solis 
cadit, 

SCHOLION  IV. 

724.  Quodfi  locus  Solis  aut  Planeta  cujufi- 
cunque  ad  Aieridianum  diverfium  ab  eo , cui 
Epocha  alligata  fiunt , fiupputandus  ; reditilh 
Meridianorum  inflituenda  juxta  ea  qua  fino 
loco  independenter  ab  his  docentur. 

ScHOr 


! 


Cap.  IV.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  487 


SCHOLION  V. 

7-5*  (L-^cfitatio- temporis  in  loco 

Solis , Lun£  ac  Planetarum  inferiarum  com- 
putando negligi  nequit,  nifi  fubinde  integris 
minutis,  immo  in  Luna  dimidio  gradu  & 
amplim  aberrare  velis ; ideo  quoque  conflrui 
folent  Tabulse  .(fiquarionum  temporis  huic 
ufui  infervientes  ; prout  in  Problemate  fe- 
quenti  docetur. 

Problema  XX  V. 

.72(5.  Tabulas  JEquaiiomim  tempo- 
ris conjiruere. 

Resolutio. 

1.  Gonftituatur  aliquis  terminus,  unde 
Aquatio  temporis  initium  fumere 
dcbetjnoteturque  ad  illum  diem  dif- 
ferentia inter  Afcenfionem  redam 
loci  veri  Solis  & locum  ejus  medium. 

2.  Ad  fingulos  gradus  Longitudinis  me- 
dia; quairatur  refpondens  Longitudo 
vera  (§.720). 

3.  Data  Longitudine  Solis  vera,  qute- 
ratur  Afcenfio  reda'  ipfi  conveniens 
( §■  204  'j  (Sc  excelTus  Afccnfionis  re- 
dae fupra  Solis  locum  medium  fupra 
inventus  inde  auferatur  vel  defedus 
illius  ab  hoc  fupra  inventus  eidem 
addatur,  ut  habeatur  Afcenfio  cor- 
red:a. 

4.  Differentia  inter  Afcenfonem  cor^ 
redam  & locum  medium  Solis  af- 
fumtum  in  tempus  Solare  conver- 
tatur : quod  prodit,  efl  Aquatio 
temporis  cura  titulo  competente  ( §. 
715  ) Tabula  oTquatioms  mlQTCndd.. 

E.  gr.  Sic  Epocha , a qua  fumitur  initium 
iEquationis,  dies  prima  Januarii  A.  1700, 
qua  Afcenfio  reeSa  veri  loci  Solis  fiipera- 
bat  locum  ejus  medium  5' 50-":  quseri- 
tm  iEquatio  temporis  pro  illo  die  , quo 


Sol  in  i”  verfatur  motu  medio.  Ergo 
a Long.  Q med.  4S.  1° 

fubtr.  Apog.  locus  3 S.  8.  7'  30''' 


erit  Anom.  med. 

22. 

52. 

30 

fubtr.  Aquatio  centri 

43- 

55 

erit  Anom.  vera 

22. 

8. 

35- 

Log.  Apog.  add. 

3S.  8. 

' 7* 

30 

Loc.  Solis  verus 

4 S.  0 

16 

5 

cui  refp.  Afcenf.  re(5ta 

122 

28 

IO 

fubtrahatur  excelfus 

I 

3 

30 

erit  Afcenfio  correda 

121 

24 

40 

Jam  locus  medius  Sol. 

I 21 

0 

0 

Excelf.  Afcenf.  refts 

24^ 

40// 

Refpondent  vero 

Aquatoris  24'  Temp.  medii  i' 

35" 

40^' 

2 

40 

Ergo  rEquatio  temporis  i'  38^'  40'^' 
hoc  eft,  s.'  39" 

quanta  nimirum  reperitur  inTabula Aqua- 
tionis temporis.  Cei.  de  la  Hire  {a). 

Alit  er. - 

Quoniam  Tabui®  hac-  ratione  con- 
Rrud®  temporari®  funt,  quia  locum’ 
Apog®i  datum  ad  aliquod  tempus  fup- 
ponunt,  qui  tamen  fixus  non  eft,  fedi 
fingulis  annis  2-  fcrupulis  primis  (&  2. 
fecundis  mutatur,-  ideo  ab  aliis  duplex; 
conditur  Tabula  .Aquationis  temporis  ,, 

& per  duarum  Aquationum  additio- 
nem vel  fubtradionem  in  ufu  eruitur 
Aquatio  temporipropofito  conveniens.. 

Ut  fundamentum  utriufque  Tabui®  in-- 
telligatur,  ponamus  in  O effe  oY",  in- 
A locum  Solis  verum ^ in  E medium,  Tab.. 
& perpendiculum  ex  A in  Aquatorem  ‘VIL 
OB  demiftlim  defignare  loci  veri  Afcen- Ti(g.7(i5^ 
fionem  redam  C ( §.  190  ).  Fiat  OD 
=OE  & OB==  OA,  erit  DI3  differentia 

inter.' 

(«)  Tabb.  Afeon.  P.  IL  " 


1 
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Tab.  inter  locnm  verum  & medium,  feu 
yil'  yEquatio  centri,  & CB  differentia  in- 
Fig‘7o,  locum  verum  & ejus  Afcenfionem 
redam  : CD  vero  utriufque  differentiis 
differentia,  tanquam  differentia  inter 
Afcenfionem  redam  loci  veri  C & lo- 
cum medium  D in  tempus  converfa 
dat  7¥.quationem  temporis  ( §.  715  )• 
Quodfi  in  E fuerit  locus  verus,  in  A 
medius,  yf^quationi  refpondens  arcus 
GB  eft  fumma  didarum  differentia- 
rum GD  & DB.  Patet  adeo  Tabulam 
Aquationis  temforis  unam  confinii,  fi 
lingulis  gradibus  Anomalia  media?  jun- 
gatur yflquatio  centri  in  tempus  me- 
dium converfa  : alteram  vero,  fi  lin- 
gulis gradibus  Longitudinis  media;  ad- 
feribatur  differentia  inter  locum  verum 
Solis  & ejus  Afcenfionem  redam  in 
tempus  converfa , notatis  tamen , qua? 
de  termino , unde  y^lquationis  initium 
fumitur,  dida  funt. 

Problema  XXVI. 

727.  Oh  fer  vare  Oppoftionem  Plane- 
tarum Juperiorum  cum  Sole. 

Resolutio. 

1.  Quando  fufpicio  eftj  Planctam  Soli 
mox  oppofitum  iri,  qusratur  per 
Obfervationem  Afcenfio  reda  Pla- 
net£E , ut  fupra  Probi.  4.  ( §.  jyp  )> 
vel  ex  obfervata  diflantia  a duabus 
Stellis  fixis  notae  Afcenfionis  (§.227). 

2.  Ad  momentum  Obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  verus  (§.720), 
qu^raturque  ejus  Afcenfio  reda 

( §.  ^o^). 

3 . Quodfi  differentia  inter  Afcenfionem 
redam  Solis  & Afcenfionem  redam 
Planetae  fuerit  180®,  Oppofitio  ip- 


T R O N O M I Pars  11. 

fo  momento  Obfervationis  fada ; 
quod  quidem  raridime  continget. 
4‘.  Si  vero  differentia  illa  fuerit  Semi- 
circulo minor,  Obfervatio  iteretur, 
donec  eodem  major  evadat. 

5.  Cutivex harum Obfervationum  colla- 
tione innotefeat  incrementum  diur- 
num Afcenfionis  redse  Solis  fupra 
Afcenfionem  redam  Plancta  & ex 
Obfervatione  ultima  conflet  diffe- 
rentia inter  Afcenfionem  redam  So- 
lis & Afcenfionem  redam  Planeta? 
ad  momentum  Obfervationis , fi  per 
Regulam  trium  qua?ratiir  tempus  ad 
24  horas  eam  rationem  habens 
quam  differentia  priedida  ad  incre- 
mentum prsE-didum  , & a momen- 
to Obfervationis  fubtrahatur,  pro- 
dibit momentum  Oppofitionis  verar. 

Corollarium. 

728.  Quoniam  ^ interdiu  juxta 
Solem  per  Tubos  videri  poffunt,  non  ab- 
fimili  modo  eorum  Conjundiones  cum 
Sole  hodie  obfervari  poffunt. 

Problema  XX  VII. 

7 2p.  Determinare  temporis  intervaU 
Ium -i  quo  Planeta  fuperiores  l^evolutiO’ 
nerri  unam  circa  Solem  ahjolvunt. 

Resolutio. 

1.  Affumantur  ab  initio  duse  Obfervatio- 
nes  Oppofitionum  non  multum  a fc 
invicem  diflantes,  ne  numerus  Re- 
volutionum incertus  evadat : cogni- 
to enim  loco  Solis  ad  Oppofitio- 
num momenta , habetur  quoque 
locus  PlanctSE  ad  eadem  momenta. 

2.  Supputetur  intervallum  temporis  ab 

una 
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una  Obfervatione  ufque  ad  alteram 
elapfum  in  minimis  fcriipulis,  & ex 
collatione  locorum  Planetae  in  Ob- 
fervationum  momentis  eruatur  ar- 
cus, quem  is  dato  intervallo  de- 
fcripfit. 

j.  Hinc  inferatur.  Ut  arcusjmodo  reper- 
tus ad  intervallum  temporis  inter 
duas  obfervationes  interjectum , ita 
360  gradus  ad  tempus  integrae  Re- 
volutioni debitum  : quod  adeo  i li- 
cet minus  exadte,  per  Regulam 
trium  invenitur,  cum  Planeta  nec 
in  Circulo,  nec  motu  aequabili  mo- 
veatur , quemadmodum  fupponi- 
tur. 

4.  Cognita  faltem  aliquatenus  quantita- 
te unius  Revolutionis,  alTumantur 
du:e  Obfervationes  longa  annorum 
ferie  diftantes,  & tempus  ab  una 
ufque  ad  alteram  elapRim  in  fcraipu- 
lis  horariis  accurate  fupputetur,  per 
quantitatem  uniusRevolutionis  pau- 
lo ante  repertam  dividendum , ut 
prodeat  numerus  Revolutionum  in- 
terea peradlarum. 

, Ex  collatione  loci  Planette  in  prima 
Oppofitione  cum  loco  in  altera  de- 
ducatur quantitas  arcus  fupra  inte- 
gros Circulos  modo  inventos,  atque 
his  in  graduum  ferupuU  converfis 
addatur. 

6,  Hinc  inferatur : Ut  hoc  aggregatum 
ad  temporis  intervallum  inter  duas 
Obfervationes  intercedens , ita  3 60 
gradus  ad  quantitatem  unius  Revo- 
lutionis,- quaj  adeo  per  Regulam 
trium  reperitur. 

Wfflffii  Oper.  Mathem,  Tom.  IIL 


E.  gr.  Longomontanus  Oppoficionem  Sa- 
turni cum  Sole  A.  1582.  d.  21  Aug. 

ft.  V.  h.  2.  poft  mediam  noftem  obfervavit 
in  K 7°  26',  A.  1587.  d.  3 Sept.  h.  i poft 
mediam  nodem  in  K 19°  50',  A,  1611.  d. 

1 5 Aug.  h.  i<J  in  2V  1 2'  X : Tycho  vero  A. 

1582.  d.  21  Aug.  h.  2 in  X 7'^  26'  & A/iro- 
norni  Alexandrini  A.  ijd  d.  9 Jul.  h.  24  in 
X)  14°  14^  Ex  his  obfervationibas  quan- 
titas Revolutionis  ^ circa  Solem  ita  de- 
ducitur ; 

Obfervatio  I. 

A°.  1582.  d.  21  Aug.  h.  14  - - X 7®  2(5' 

Obfervatio  II. 

A°.  1583.  d.  3.  Sept.  h.  13  - - X 19"  50"^ 

Intervallum  Temporis  d,  377  h.  23  fcu  h.  9071 
Motus  eidem  refpondens  12°,  24',  feu  744'- 

Inferatur,  Ut  744'  ad  h.  9071 

Ica  3(5o°.  ad  Temp,  Revolut,  d.  10973. 

Obfervatio  III. 

Ao.  i(5i  I.  d.  1 5.  Aug.  h.  1(5 X i 

Int.Temp.interI&III.d.io5  8(5.h.  i4,feuh.2  5'4o7S 
Motus  eidem  refpond.  354°.  46',  feu  21286'. 

Inferatur,  Ut  21286',  adh.  25407S 

Ira  360°.  ad  Temp.  Revol.  d.  10742.  h.  ig. 

Obfervatio  Alexandrina. 

A.  136.  d.  9.  Jul.  h.  24 X)  14®-  14' 

Obfervatio  Tychonica. 

A.  1582.  d.  21  Auguft,  h,  2 X 7°  28'' 

Different.  Merid.  add.  h.  i.  35/. 

Tycho.  in  Merid.  Alex.  h.  3.  35' 

Int.  Temporis  d.  328194.  h.  3.  35'. 

Quod  divifum  per  10742,  olfendit  1^  49 
Revolutiones  abfolviffe,  & ultra 
Tempus  iis  debitum  reftare  d.  1836. 

Morus  eidem  conveniens  49  Cire,  53°  12* 

feu  17993®  12' 

Inferatur,  Ur  17993°  add.  328194- 
Ic33  60°.  ad  Tempus  Rev.d.  10747  h.4. 
hoc,  eft,  annorum  jEgyptiacorum  ( quo- 
rum finguli  funt  363  dierum  ) d. 

i62.  li.  4. 

q CoRO.r.- 
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Corollarium  I. 

750,  Quia  ^ Soli  nunquam  oppo- 
nuntur, Conjunftiones  autem  eorundem 
curn  Sole  ob  defefium  Tclefcopiorum  a 
Veteribus  obfervari  non  potuerunt;  ipfo- 
rum  Revolutiones  circa  Solem  eodem 
prorfus  modo  reperiri  nequeunt. 

Corollarium  II. 

75 1.  Quoniam  tamen  Revolutiones  Pla- 
netarum inferiorum  circa  Solem  brevi  tem- 
poris fpatio  abfolvuntur  & in  lingulis  Re- 
volutionibus bin»  cum  Sole  Conjundiones 
celebrantur  ( JT.  558  );  ideo  Obfervationes 
minori  temporis  intervallo  diflit^  in  po- 
fterum  huic  fcopo  fatisfacient. 

Observatio  XLIX. 
732.  Keplerus  (4)  invenit  Perio- 
dpim  circa  Solem 

Saturni  A.  29.  d.  174.  h.  4.  58'.  23".  50^''! 
Jovis.  A.  ii.d.  517.11.14,49^  5i''.5<5"' 
Martis  A.  j.d.  521.  h.  25.  5iL5{5".49'’‘". 
Unde  motus  diurnus 
Saturni  2'.  o'/.  55/// 

Jovis  4^  58'/.  ^6^' 

Martis  51^  39^'^ 

Phillipo  de  la  Hi  re  'vere  {b)  ejl 
Adotus  diurnus 


Saturni 

2'. 

V'. 

Jovis 

4'. 

59". 

Marcis 

3V. 

27'^ 

Corollarium. 

753*  Hinc  facile  conflruuhturT<rW<e  W2e- 
immn  motuum  ut  fupra  ( §.6-]^). 

Problema  XXVIII. 

734.  Datis  quatuor  Oppojitionihus 
Planeta  fuperioris  in  D,  E,  F & Gi  in- 
venire Eccentricitatem  & Jitum  Linea 
A f fi  dum  HI. 

Resolutio. 

Keplerus  {c)  hac  utitur  Methodo, 


■P-73I. 


W Epit.  Aftron,  Copem.  Lib.  VI.  ParC.  z. 

\h)  In  Tab.  Aftron.  p '\9.  & feqq. 

{c)  InComment.  cie  Motibus  Stellse  J'  Part.  z. 
C,  16.  fsqq. 


fcd  indlre(^a.  Sit  Sol  in  S , B centrum  Tab, 
Eccentrici,  C centrum  mediorum  mo-  Vlii. 
tuum.  Oppofitiones  quatuor  obfervatee 
fint  in  F,  E,  D &:G,&  HI  Iit  Linea 
Aplidum.  Quoniam  in  Oppofitionibus 
Planette  cum  Sole  Planeta  ex  Sole  & 
Terra  per  eundem  radium  videtur; 
erunt  anguli  FSE,  ESD,  DSG,  GSF 
jequales  differentiis  locorum  in  Oppofi- 
tionibusFjEjD  &Gjadeoque  viObfer- 
vationum  dantur.  Porro  cum  detur 
tempus  inter  binas  quafcunqueObferva- 
tiones  intercedens, dabitur  quoque  me- 
dius Planette  motus  eidem  refpondens 
( §*733  )>  confequenter  Centro  medio- 
rum motuum  in  C exiftente  anguli  FCE, 
ECD,  DCG,  GCF  innotefeunt.  Sit  lo- 
cus Aphelii  H tuditer  falrem  determi- 
natus : qui  cum  vi  Obrervationum  per 
aliquot  annos  citra  metum  erroris  fen- 
fibilis  in  hoc  negotio  admittendi  im- 
motus fupponi  poffit,  ob  data  locaPla- 
nettE  in  Oppofitionibus,  dantur  anguli 
HCF,  HCE,  itemque  DCI  & GCI. 
Quodfi  locusAphelii  H & Perihelii  I rite 
fuerit  determinatus,  neceffe  efi:  ut  cen- 
trum Eccentrici  B fit  in  linea  HI  inter  S 
& C, atque  quatuor  Oppofitionum  pun- 
da  F,E,  D,  G in  eadem  Peripheria  exi- 
ftant : id  quod  ita  explorandum. 

I.  Affumta  SG  100000  ob  calcuU  ^ 
commoditatem,  in  Triangulo  CFS 
ob  datum  angulum  FCH  datur  con- 
tiguus FCS  (§,145  Geom.  ).  Qua- 
re cum  etiam  detur  FSH  & latus 
SC,  vi  antecedentium,  reperietuf 
diftantia  Planetse  a Sole  FS  (§.  35 
PrigX  Similiter  ex  datis  in  Triangulo 

CGS 


Cab.  IK  DE  THEORIA  RLANETARUM  PRIMARIORUM.  491 


Tab.  CGS  angulis  GCI  & GSH  ( ob 
VIII-  notos  GSF  & HSF)  atque  latere 
SC  j rcdia  SG;  cx  datis  in  Trian- 
gulo CSD  angulis  DCI  & DSC 
(ob  DSE  & DSI  notos)  atque  la- 
tere SC , redla  SD  i denique  ex 
datis  in  Triangulo  CSE  angulis 
ECI  & ESC  (ob  HCE,  ESF  & 
FSH  notos)  atque  latere  SC,  recta 
SE  repetitur  (§,  cit.). 

2.  Ex  datis  in  triangulis  FSG,  FSE, 
ESD  & DSG  angulis  cognomini- 
bus, vi  fuperiorum,  atque  lateri- 
bus eos  comprehendentibus  SF  , 
SE,  SD  & SG  modo  inventis,  re- 
periuntur  anguli  GFS&FGS,  EFS 
& FES , DES  & EDS , GDS  & DGS 
(^.  40  Trigon.') 't  unde  per  addi- 

, tionem  refiiltant  anguli  EFG,  FED , 
EDG  & DGF. 

3.  Addantur  anguli  oppofiti  EFG  & 

EDG,  atque  FED&FGD.  Quodli 
enim  fumma  utraque  fuerit  Semi- 
circulo aequalis  feu  180°  , erunt 
pundta  F,  E,D,  G in  eadem  Peri- 
pheria  (^.  350  fin  minus, 

locus  Aphelii  H erit  tantifpcr  vel 
promovendus  , vel  retrahendus  , 
donec  fumma  pradidorum  angu- 
lorum a Semicirculo  feu  duobus 
redis  fenfibiliter  non  aberret. 

4.  Ut  porro  condet,  utrum  Pundum 
B fit  in  eadem  reda  cum  pundis 
C & S,  medio  inter  C & S loco, 
ex  datis  in  Triangulo  GSE  angulo 
cognomini  , qui  ex  DSG  & DSE 
vi  fuperiorum  notis  componitur,  & 
lateribus  ES  & SG  ante  inventis 
repetitur  angulus  SGE  (§.  40  Tr/- 
gon.)  6c  latus  EG  (§.3(5  Trigon^. 


'j.  Cum  triangulum  EBG  fit  aquicru- 
rum  (§.40  Geom.)  & angulus  cog- 
nominis ipfius  EFG  ex  anteceden- 
tibus noti  duplus  (§.313  Geom.)  , 
adeoque  etiam  angulus  BEG  repe- 
riri  pofiit  (§.  248  Geom.)-,  inve- 
nietur Radius  Eccentrici  BG  (§.  35 
Trigon. ). 

6.  Datis  jam  in  triangulo  BSG  lateri- 
bus SG  & BG  antea  repertis , & 
angulo  BGS  differentia  inter  angu- 
los BGE  & SGE  ex  antecedentibus 
notos  , repetitur  tandem  angulus 
BSG,  qui  fi  fuerit  aqualis  angulo 
HSG,  ex  dabilito  Aphelio  in  H& 
Oppofitione  in  G obfervata  noto , 
erit  pundum  B in  reCfa  Hi  & lo- 
cus Apheiii  in  H rite  conditurus. 
Sin  minus,  locus  Aphelii  erit  pro- 
movendus, vel  retrahendus,  donec 
& anguli  EFG  atque  EDG  fuerint 
duobus  redis  tequales,  & angulus 
ESG  idem  per  calculum  repei-a- 
tur,  qui  ex^atuto  Aphelio  in  H 
refultat. 

7.  Loco  Aphelii  tandem  reperto , ex 
datis  in' Triangulo  BDS  Radio  Ec- 
centrici BD  loooo,  latere  SD  fu- 
pra  invento  atque  angulo  BSD  cx 
continuo  DSI  noro  (§.149 
invenitur  Eccentricitas  BS  (§.40, 
35  Trigon.). 

SCHOLION  I. 

73  Non  diffitetur  Kuplerus  {a)  , Me- 
thodum hanc  effie  & valde  laboriofam  , & 
minus  Geometricam  / maluit  tamen  eadem 
uti , quam  vel  alias  minus  accuratas  adhi- 
bere vel  Hypothefes  veris  motuum  Legi- 
bus & caufis  Phyftcis  adverfas  ( qualis  efi 
Q^  q 2 illa 

' "A 

<a)  Loc.  cit.  f.  9?. 
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illa  W A R D I Centrum  mediorum  motuum 
in  Foco  altero  Orbit&  fiatuens)  admittere. 
Exemplum  in  Marte  affert  Keplerus,  fed 
prolixius  , quam  ut  huc  tranfcribi  poffit. 

Corollarium  I. 

73(5.  Cum  per  hanc  Metho(iuin  ^ qua 
Iccum  Aphelii  H & Eccentricita-tem  BS  in- 
veftigare  docuimus  , una  conftet  locus  Pla- 
flecarura  medius  in  Oppofitione  qualiber; 
poterunt  inde  Tabulx  Radicum  mediorum 
motuum  ac  Apheliorum  perinde 

acfupraO,  (jl.yig  ; conftrui. 

Corollarium  II. 

737.  Si  locus  Aphelii  ex  Obfervationi- 
bus  antiquis  deduftus  conferatur  cum  loco 
ejufdem  ex  recentioribus  derivato  5 motus 
Aphelii  annuus  determinabitur  ut  fupra 
(JT.  702)  & inde  Tabula  motuum  Aphelii 
condentur, 

SCHOLION  II. 

738.  ^oniam  Ajironomm  celeberrimus 
Halleius  (a)  Methodum  dedit  Geometri- 
cam in  Orbitis  Ellipticis,  iifque  Keplerianis , 
invefligandi  pofnionem  Linete  Apfidum  atque 
Eccentricitatem  Solis  atque  Planetarum  prima- 
riorum; noflrum  efl  , ut  elSfn  nojiro  more  expli- 
cemus. Quoniam  vero  fupponit  cognitam  Op- 
ticam inaqualitatem  , quam  motus  Terra  an- 
nuus per  Eclipticam  Planetis  inducit,  de  ea 
nobis  agendum,  antequam  illam  exponamus. 

Observatio  L. 

739.  Vi  Ohfervatiomim  Jlatmmt  ad 
A.  1700.  locum  Afhelii, 


Ke PLERUS 

CE  L A H I WE 

Saturni,  in +>28°.  3'.  44" 

29°.  14'.  41' 

Jovis , in  i:  ■ 8.  IO.  40 

jo,  17,  14 

Martis  , in  0.  51.  29. 

0,  35.  25i 

Motum  Aphelii  annuum  Jlatuunt. 

Saturni  x'  xq” 

x'.  22" 

Jovis  0. 47. 

I.  34* 

Martis  j.  7, 

7. 

(»])  In  Tranft(S.  Anglic,  num.  iig.  p.  iJgj, 


Problema  XXIX. 

740.  Digrefflones  Veneris  & Mercu- 
rii maximas  a Sole  oh  fer  vare. 

Rr^SOLUT-io. 

1.  Cum  in  maxima  DigrcfTione  a So-  Tab, 
Ic  -r  & ? appareant  bifedii  , ope 
Tubi  exploretur  utcunque  dies  quo 
Digrefiio  maxima  contingit. 

2.  Qtiando  fufpicio  cft , Planctam  in 
maxima  Digrehione  mox  confpe- 

, clum  iri,  per  aliquot  dies  obferve- 
tur  diftantia  Planet.T  TV  & SV  a 
duabus  Stellis  fixis  S & T notas  La- 
titudinis TM  & SN  & Longitudinis 
M atque  N. 

3.  Quoniam  in  Triangulo  TOS  dan- 
tur latera  TO&SO,  Latitudinum 
TM  & SN  datarum  complementa 
ad  quadrantem  (§.  240),  & angu- 
lus MON , cujus  menfura  eft  di&- 
rentia  Longitudinum  datarum  MN 
(§.33  Spharic.');  reperietur  diftan- 
tia Stellarum  ST  (§.  163  Spharic.) 

& angulus  OTS  {§.  Spharic.). 

4.  Datis  in  Triangulo  TSV  tribus  la- 
teribus TS,  SV&TV,  reperietur 
angulus  STV  ( §.  i(58  Sph&ric.), 
quo  alteri  OTS  addito,  prodit  an- 
gulus OTV. 

j.  Datis  jam  in  Triangulo  OTV  prseter 
angulum  cognominem  OTV  late- 
ribus OT  (&  TV,  invenietur  latus 
OV  ('§.  153  Spharic.<),  Latitudinis 
Planet£E  PV  complementum  ad 
quadrantem  C5.  240 ),  & angulus 
TOV  {%.  16$  Spharic.fe  cujus  men- 
fura  MP  eft  differentia  Longitudi- 
num PlanetfE  V & Stella  T.  Haec 

adeo 


X 
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' adeo  Illi  addita  efficit  Lorlgitiidi-  j 
nem  Planctae.  - 1 

5,  Ad  darum  momentum  Obfervationis  I 
fupputetiir  locus  Solis  medius  ■ ( §.  \ 
672).  qui  cum  Longitudine  Plane- 
tse  collatus  Digrefiionem  ejus  a lo-  j 
co  Solis  medio  patefacit. 

7.  Quodfi  adeo  Obfervationes  conti-  | 
nuentur,  donec Digreffiones,  qucE  ; 
antea  creverant,  denuo decrefcant , I 
Digrcffio  maxima  Innotefcet  & tem- 
pus Digreffionis  maximae  elicietur  , 
ut  fupra  momentum  Oppofitionis 
Planetarum  fuperiorum  cum  Sole 

(§•727)* 

ScholionI. 

74 1 . Me  non  monente  apparet , aliorum 
ijuoque  Siderum  ac  Phtenomenorum  Latitu~  | 
dines  & Longitudines  eodem  modo  haberi  ! 
pojje  J quo  Veneris  & Mercurii  per  Obferva-  S 
tionem  eruere  docuimus.  Et  cum  hodie  Ve- 
nus & Mercurius  beneficio  Telefcopii  inter-  i 
diu  obfervari  pojfint  j eorundem  quoque  Lon-  | 
gitudo  eodem  modo  haberi  pote/i  , quo  fupra,  | 
(jf.  559)  Planetdi  Longitudinem  & Latitu- 
dinem obfervare  docuimus. 

SCHOLION  II. 

742.  filMniam  Veteribus  nec  locus  Solis, 
nec  Fixarum  loca  fatis  exaBe  fuere  cognita  ; 
ideo  KiccioLvs  (a)  eorundem  Obfervationes 
ex  motibus  Solis  locis  Fixarum  nunc  ac- 
curatius cognitis  emendat. 

Problema  XXX. 

Tab.  743.  Invenire  locum  Afhelii  Peneris 
VlII.  ^ Adercurii , feu  fiturn  L/inece  Jpjidum 
<»•73“  determinare. 

Res  o l u t i o. 

1.  Obferventur  plures  Digreffiones  ma- 
ximtB  ( §.  740  ) , donec  dute  M & E , 
Sole  in  S pofito  , inveniantur  tequa-' 

W Aftron.  Refonn,  Lib.  VIII,  f.  313. 


les , 'quarum  ufia^  fit  ’ matlitina  ex 
''  Tellure  in  O conftituta  obfervata  j 
■■  altera  vefpertina  ex  iB.  vifa. 

2.  Intervallpni  inter  utramque  Digrefl 
‘ fionera  iiiterjedum  dividatur  bifa- 
riam 3 erit  AP,  reda  per  Solem  S 
tranfiens  (§.  <533 ) Linea  Apfidum. 

3.  Gompatentur  inter  fe  Digreffiones 
circa  A & P fadte  i ubi  enim  Di- 
greffiones circa  A deprehenderis  mi- 
nores 3'  quam  circa  P evidens  erit, 

' in  AefTePerihelium,  inPveroAphe- 
lium  (§.  <53  5,  <535). 


Tab. 

VlII.' 

Fig.iz. 


S C H o L 1 o N. 


744.  Megari  non  potefl , hanc  Methodum 
lubricam  admodum-  effe  , ita  ut  facile  vel  in- 
tegro Signo  aberrare  pojfis  , obcAfeBum  Ob- 
fervationum  fatis  accuratarum  , brevique  fa- 
tis intervallo  temporis  dijfitarum , cum  Aphe- 
lium  ab  una  Obfervatione  ad  alteram  immo- 
tum , Terrxque  a Sole  difiantia  in  utraque 
Obfervatione  eadem  fupponatur.  TJfi  tamen 
■eadem  funt  A(ironomi , quia  non  aliunde  quam 
ex  'Digrejfionibus  maximis  locum  Aphelii  eli- 
cere licuit.  Idem  famen  Problema,  quem- 
admodum ante  monuimus  ( i".  7 3 8 ) » accura- 
tius in  Orbitis  Ellipticis  Keplerianis  folve- 
're  docebimus.  Intereji  autem  rerum  Afirono- 
micarum  fludiofo  antiquas  etiam  cognitas  ha- 
bere  Methodos  , tum  ut  confiet , quantum 
Obfervationibus  veterum  fit  fidendum  , tum  ut 
eas  corrigere  pojfis,  antequam  iifdem  utaris 
ex  inventis  recentiorum.  , 


Observatio  LI. 

745,  Aphelium  conjlituunt  adA.l-jOO. 
Jiil.  vet.  Jlil.  nov. 

KePLERUS  DELAHiREfc) 

'Veneris  24L  27^'  ^ 6'^.  56/. 

Mercurii  +>15®.  44^  29"  1 3*  3“  4°* 

Qqq  3 Co- 

(^)  In  Rudolphinis  £66.72. 

(c)  In  Tab,  Aftron.  p.  63'  71, 
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Corollarium. 

745.  Si  loca  Aphelii  olim  obfervata  cum 
locis  recenrioribus conferas,  innotefcit in- 
de ut  fupra  Aphelii  motus- & TabuU  mo- 
tuum Aphelii  conftruentur  (§.702)., 
Observatio  LII. 

747-  Adetum  anmum  Aphelii Jlatuunt 

Keplerus  D£  la  Hire 

Veneris  iL  i8'^  . i'.  26" 

Mercurii  1'.  45".  1'.  19'’ 

S c H o L I o N. 

748-  Neminem  puto  offendet,  quod  innu- 
merum Obfervationum  nonnulla  referamus  , 
qu£  ex  Objervationibus  dedubia  funt , ne  Ti- 
tulorum numerus  multiplicandus  effit. 

Problema  XXXI. 

Tab.  74P*  i^^tjemre  Eccentricitatem  PU- 
VIII.  netarum  inferiorum  SC. 

Resolutio. 

1.  Ex  pluribus  Obfervationibus  Digref- 
fioniim  maximarum  maxima  curri 
cura  peradis  ( §.  740  ) feligantur 
duJE  5 quarum  altera  fadta  in  Peri- 
helio  PlanetiE  A , altera  in  Aphelio 
ejufdem  P. 

2.  Ad  tempus  utriufque  Obfervationis 
inveniatur  intervallum  Telluris  a So- 
le SG  & SD  (§.  dS  5 )• 

3.  Cum  anguli  ad  A & P fint  redi , & 
praeterea  in  Triangulo  SAG  detur 
angulus  G , fub  quo  Digrellio  ma- 
xima in  Perihelio  videtur,  & inter- 
vallum SGj  in  altero  autem  SPD 
'arigulus  D , fub  quo  Digreffio 
maxima  in  Aphelio  apparet , & in- 
tervallum SDj  reperietur  ibi  AS, 
hic  PS  (§.36  Trigon. ). 

4.  Quoniam  PF  diftantia  Foci  F a P 
aequalis  eft  ipfi  SA  (§.533  Afiron. 
& §,  427  A.nal'jf.  finit, ) ; fubducta 


i T R O N O M ITE.  Pars  //; 

AS  ex  PS,  relinquetur  diftantia  Fo- 
corum FS  , qucT  bifeda  in  C dat 
Eccentrlcitatem  SC  (§.538)  in  Iftiuf 
modi  particulis,  qualium  RadiusEc- 
centrici  Telluris  eft  lOOoco.  Unde 
j.  Per  Regulam  trium  facile  invenitur 
in  iftiufmodi  partibus  , qualium 
Radius  Eccentrici  Planetae  inferio, 
ris  AC  eft  1 00000.  Si  enim  fum- 
mam  ex  AS  & SP  bifariam  divi- 
das , prodibit  Radius  Eccentrici 
PlanetK  AC  in  Iftiufmodi  particu- 
lis , quarum  Semidiameter  Orbitas 
Telluris  eft  looooo. 

Observatio  LIII. 

750.  Keplerus  (a)  confiituit  Eccen- 

( tr  icit  at  em 

? ? t ^ 

2 icoo,  694, 1800,9263,4822, 570C> 

partium  qualium  Semidiameter  Eccen- 
trici uniufiujufque  efi  ICOOOO. 

Problema  XXXII. 

77  r . Determinare  tempus  Ecvoluth- 
nis  Planetarum  inferiorum  circa  Solem, 

Resolutio. 

Cum  noftro  tempore  Conjundiones 
eorum  cum  Sole  obfervari  poflint  per 
Telefcopia;  Inde  facile  innotefcit  tem- 
pus integr»  Revolutionis  , fi  notetur, 
quodnam  elapfura  fuerit  ab  una  Con- 
jundione  ufque  ad  alteram,  Plancta  in 
utraque  vel  fupra,  vel  infra  Solem  con- 
ftituto.  Quare  fi  veteres  Obfervationes 
proftarent,  ex  collatione  recentiorum 
cum  antiquis  accuratius  idem  determi- 
naretur , ut  fupra  in  Planetis  fuperiori- 
bus  (§.725) ).  Enimvero  quamdiu  Ob- 
fervationes Conjundionum  deficiunt, 
ita  procedendum.  i.Si 

Epitom,  Aftron.  Lib.  VI.  p.  732. 7<r^. 


0/>.IK  t)E  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  4pj 


Tab.  I . Si  Planeta  M fuerit  in  Digrellione  ma- 
VIII.  xima  a Sole,  Radius  Eccentrici  MC 
Fi^-73’  eft  aJ  lineam  vifivam  OH  perpen- 
dicularis 3 adeoque  dato  per  Obfer- 
vationem  loco  Planetae  H , datur 
etiam  Pandura  I quadrantis  inter- 
vallo ab  eo  remotum , cumque  lo- 
cus Perihelii  N notus  fit  ( §.  745  ), 
arcus  quoque  IN,  confequenter  an- 
gulus MCS  datur.  Quare  cum  etiam 
Radius  Eccentrici  CM  & Eccentri- 
citas  CS  dentur , reperietur  angulus 
CMS  (§.38  Trigon. ) , cui  arcus  IK 
requalis  eft  , ob  immenfam  nempe 
Ecliptica»  ab  Orbita  Planetas  diftan- 
tiam.  Qnodfi  ergo  IK  ex  arcu  IH 
fiibtrahas,  relinquetur  locus  Plane- 
t£B  K ex  Sole  S vifus. 

3.  Quodfi  hac  ratione,  in  duabus  maxi- 
mis a Sole  Digreffionibus  magno 
intervallo  Annorum  diftamibus  , 
quterantur  loca  Planetre  ex  Sole  vi- 
fij  tempus  uni  Revolutioni  circa  So- 
lem debitum  elicietur  ut  fupra  ( §. 
72^). 

Observatio  LIV. 

752.  Keplerus  (a)  tribuit  Revolu- 
tioni circa  Solem 

Veneris,  d.  224.  h.  17.44'.  14'". 

Mercurii,  d.  87.h.23. 14^.  24'' 

Aiotarn  diurnum  concedit.  (S) 

Veneri. 1°.  35^.  8^^- 

Mercurio.  - - — 4°.  5 3 2*'. 

E>E  LA  Hire  vero  eundem  motum  re- 
nuit (c). 

Corollarium  I. 

753.  Dato  motu  Planetarum  inferiorum 

(»)  In  Epitom.  Aftron.  Lib.  Vl.Parc,  3.P.  760. 
t (^)  I : Rudolphinis  f.  <f(r.  7%. 

0 In  Tab.  Aftron,  p.  ffj.  7J, 


i diurno  mediorum  motuum  con- 

ftruuntur  ut  fupra  ( JT.  <573  ). 

C 6 R O LLARIUM  IL 

754.  Cognito  vero  loco  medio  uno  ad 
momentum  alicujus  DigrelTionis  maxirar 
( i'  751  )5  Tabulas  quoque  Epocbarum  feu 

■ Radicum  condere  ulterius  licet  ( §.  718  )• 

Definitio  XXVII. 

755.  Locus  Eccentricus  in  Orbita  eft 
locus  Planeta,  in  quo  ex  Sole  videtur. 
Vocatur  etiam  Locus  Centricus. 

Corollarium. 

756.  Quoniam  data  Eccentricitate  una, 
cum  loco  & motu  Apheiii  motuque  Plane- 
tas medio,  fupputaii  poceft  locus  Telluris 
ex  Sole  vifus  ( jS’.  72©  ),  motus  autem  Pla- 
netJE  primarii  cujufcunque , Oculo  in  Sole 
pofito , eodem  modo  apparet , quo  mo- 
tus Telluris  ( JS’.633  );  evidens  eft,  Planeta: 
locum  Eccentricum  eodem  modo  fuppu- 
tari,  quo  fupra  locum  Solis  fupputare  do- 
cuimus , & Tabulas  ad  eum  fupputandum 
iifdem  artificiis  conftrui , qu^  fupra  ( jT. 

^84  & feqq.  vel  .ff.  723  ) expofita  funt. 

Definitio  XXV  IIT. 

757.  Locus  ad  Eclipticam  reducius  ^ 
feu  locus  Eccentricus  in  Ecliptica  eft 
Pundum  Eclipticte,  ad  quod  Planeta  e 
Sole  vifus  refertur.  Coincidit  cum  Lon- 
gitudine PlanertB  e Sole  vifa,  vocatur- 
que  locus  Heliocentricus. 

Definitio  XXIX. 

758.  X octts  G eccentricus  eft  pundiim 
Eclipticte , ad  quod  Planeta  ex  Tellure 
vifus  refertur. 

S c H o L I o n. 

759.  Sit  NEOR  Ecliptica,  NPOClOrbita 
Planeta,  Sol  in  S,  Terra  in  T,  Planeta  in  vni. 
P ; reUa  SP  deftgnabit  locum  Eccentricum  in  fianA  ' 
Orbita , RS  locum  ad  Eclipticam  reduBum 

[eu  Hdiocemrmm , TR  vero  locum  Geocen- 
trkum% 

De  FI- 


w E L E M E N T A AS 

Definitio  XXX. 

Tab.  760.  Angulus  .commutationis  ESR  eft 

differenda  inter  locum  verum  Solis  E 
ex  Terra  T vifi  & locum  Planetae  ad 
Eclipticam  redudum  R. 

Corollarium. 

761.  Invenitur  adeo  , loco  Solis  vero  E 
e loco  Heliocentrico  Planetje  R fublato,  vel 
contra. 

Definitio  XXXI. 

752.  Angulus  elongationis  feu  angu- 
lus ad  Terram  ETR  eft  differentia  in- 
ter locum  verum  Solis  E & locum  Geo- 
centricum  Plancta  R. 

Definitio  XXXIT. 


754.  Efl  adeo  angulus  SRTv  quem 'in- 
tercipiunt reftsB  ex  Terra  T & SoleS  in  lo- 
cum R ad  Eclipticarti  redudum  dufts  ( §. 
239  Geom. ). 

Definitio  XXXIII. 

Tab.  765.  Nodi  funt  punda  interfeclio- 
IX.  niim  N & O Ecliptica  & Orbita  Plane- 
T^§-74*ta.  Nodus  afeendens  eft  pundum  >«I,  a 
quoPlaneta  ultra  Eclipticam  verfus  Po- 
lum Borealem  excurrit.  Nodus  defeen- 
dens  eft  pundum  O,  unde  Planeta  in- 
fra Eclipticam  verfus  Polum  Auftralcm 
defeendit.  Afeendens  dicitur  etiam.  No- 
dus Borealis  j defeendens  Aujlralis. 

SCHOLION. 

']66.  Nodus  afeendens  exprimitur  per  hoc 
ftgnum  Q } defeendens  vero  per  illud 


T R O N O M I Pars  IL 

Definitio  XXXIV. 

767.  eft  angulus  ad  Solem  Tab, 

RSP,  fub  quo  diftantia  Planeta  P ab  IX. 
Ecliptica  PR  ex  Sole  videtur.  %74. 

Definitio  XXXV. 

768.  Latitudo  eft  angulus  ad  Ter- 
ram  PTR  ,,fub  quo  diftantia  Planeta  ab 
Ecliptica  PK  ex  Terra  videtur. 

Definitio  XXXVL 

769.  Argumentum  Latitudinis  eft 
diftantia  loci  Ecccntrici  in  Orbita  aNo- 
do  afeendente  NP. 

Definitio  XX^XVII. 

770*  KeduSlio  ad  Eclipticam  eft  dif- 
ferentia inter  Argumentum  Latitudinis 
NP  & arcum  Ecliptica  NR  inter  locum 
Planeta  redudum  R & Nodum  N in- 
terceptum. 

Definitio  XXXVIII. 

771.  Lijlantia  curtata  eft  diftantia 
loci-  Planeta  ad  Eclipticam  redudi  a 
Sole  SR. 

Definitio  XXXIX. 

772.  Curtatio  eft  differentia  inter 
diftantiam  Planeta  a Sole  PS  & diftan- 
tiam  curtatam  SR. 

Definitio  XL. 

773.  Inaqualitas  prima  e ft  in  aq  u ali-  y 

tas  motus  Planeta  ex  Sole  vifi  orta 

ex  Orbita  Eccentricitate. 

S c H o L I o N. 

774.  Eam  adeo  in  antecedentibus  jam  ex- 
plicavimus : unde  etiam  patet , accedere  ipfi 
partem  quandam  Phyftcam  ab  inaquabili  in 
Orbita  inceffu  ( Jl.  ^5  3 ),  Coincidit  nempe  cun& 
sEquations  Orbk> 

' ' Defi- 


763.  Parallaxis  Orbis  tfc  differentia 
inter  angulum  commutationis  RSE  & 
angulum  elongationis  RTE. 

Corollarium. 


Tab. 

XII. 

fig. 

102. 
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D £ F I N I T I O XLI. 

7 7 j . In^qualitas fecunda  eft  insequa- 
litas  motus  Planctae  ex  Terra  vifi , orta 
ex  motu  Telluris  annuo  circa  Solem. 

S c H o L I o N. 

77<J.  Ht/tc  tota.  Optica  efi  & nunc  expli- 
canda, EJi  nempe  illa  ipfa , quam  fupra  Pa- 
rallaxin  Orbis  diximus  (jT.  75^). 

Problema  XXXIII. 

777*  ^odos  Planetae  obfervare. 
Resolutio. 

1.  Obfervetur  per  aliquod  tempus  Lon. 
gitudo  & Latitudo  Planetae  fS.j  jp, 
740  j,  cumque  Latitudo  valde  de- 
crefcere  deprehenditur , maxima 
cum  cura  continuetur , donec  nulla 
evadat.  Quando  enim  Latitudine 
caret , in  Nodo  eft. 

2.  Supputetur  ad  datum  tempus,  quo 
Plancta  ex  Tellure  T in  Nodo  N 
obfervatur,  Solis  locus  verus  L {§. 
720) ; differentia  inter  locum  Plane- 
tae & Solis  erit  angulus  NTL. 

3.  Obfervetur  quoque  momentum  tem- 
poris 5 quando  Planeta  a Nodo  N 
digreffus  ad  eundem  redit  {num.i) 
& fupputetur  ad  idem  quoque  locus 
Solis  M tunc  temporis  ex  Tellure 
in  V vili  ,•  erit  differentia  utriufque 
loci  angulus  NVM. 

4.  Et  cum  differentia  locorum  Solis  L 
& M manifeftet  angulum  LSM , cui 
verticalis  TSV  aqualis  eft  (§.  lyd 
Geom.)i  quaerantur  porro  ad  utrum- 
que Obfervationis  momentum  in- 
tervalla feu  diftanti;e  Solis  a Terra 
TS  & SV  (§.58)  ) & hinc  porro' 

WolffiiOper.Mathem.  Tom.ill. 


j.  Ex  datis  in  A TSV  duobus  lateribus 
TS  & SV  cum  angulo  intercepto 
TSV,  inveftigentur  STV  & SVT 
( §.  40  Trigon. ) cum  latere  tertio 
T V (§.35  Trigon.  ). 

5.  Angulus  NTS  (num.  2 ) ab  STV fub- 
trahatur , ut  relinquatur  angulus 
NTV , & angulus  SVT  ad  angulum 
NVS  ( num.i')  addatur,  ut  prodeat 
angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A NVT  angulis  omni- 
bus (§.  245  Geom.)^  una  cum  late- 
re TV  {num.  5),  inveniatur  diftan- 
tia  Planetse  a Terra  in  prima  Obfer- 
vatione  TN  ( §.  35  Trigon. ). 

8.  Tandem  in  A NST  datis  duobus  la- 
teribus TS  (^num.ef)  & TN  (num.j)^ 
una  cum  angulo  intercepto  NTS 
{num.  2 ) , inveniatur  angulus  TSN 
( §.  40  Trigon. ) & diftantia  Nodi  a 
Sole  NS  ( §.  36  Trigon.). 

p.  Quare  cum  ad  momentum  primse 
Obfervationis  detur  locus  Solis  e 
Terra  vifus  L {num,2  ) , adeoque  & 
locus  Telluris  T c Sole  vifus  ( §. 
572)5  locus  quoque  Nodi  Ne  Sole 
vifus  innotefeit,  cui  fi  addantur  180, 
prodibit  locus  Nodi  alterius  O. 

Corollarium  I. 

778.  Ex  collatione  Obfervationum  re- 
centiorum  cum  antiquis  innotefeit , No- 
dos omnium  Planetarum  , moveri  in  con- 
fequentia  & ut  fupra  motus  Apogsi  Solis 
(§.702),  motus  Nodorum  determinatur. 

Corollarium  Ilr 

779.  His  vero  datis  facile  conffruuntur 
Tabula  tam  Radicum  , quam  motus  Nodorum 
afeendentium  Planetarum  primariorum  (JT. 


Tnb. 

Xlf. 

Fig. 

102. 
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Observatio  LV. 

7 80-  Locus  NoM  afcendentis^An. 1 700* 
Stil.  %fet,  Jlil,  novo 

juxta 
Saturni, 

Jovis 
Martis 
Veneris 


Saturni 
Jovis  - 
Martis 


781.  Quoniam  tnotm  Nodorum  admodum 
tardus  efi  ( §.  780  ) 5 ideo  patet , quod  in 
determinando  loco  Nodorum  tuto  negligatur 
& citra  errorem  fenfibilem  fupponatur , No- 
dum intra  Revolutionem  unam  locum  non  mu~ 
tajjh. 


Corollarium. 

782.  Quoniam  motus  Nodorum  adeo 
tardus  eft  , ut  in  una  Revolutione  pro  ira 
motis  haberi  poffint ; Revolutio  una  ab- 
folvitiir  in  Orbita  , dum  ab  eodem  Nodo 
digrtfltis  Pianeta  ad  eundem  redit.  Quam- 
obrem  fi  bis  in  eodem  Nodo  obfervetur , 
tempus  inter  binas  Obfervationes  fefe  im- 
mediate excipientes  interceptum  eft  Revo- 
lutionis unius  quantitas  , accuratius  adeo 
per  Obfervationes  Planette  in  Nodo , quam 
per  Oppofitiones  determinanda  in  fupe- 
rioribus  ( §.729)  & quam  per  Digrefliones 
maximas  in  inferioribus  C §•  75 1 )• 


Problema  XXXIV. 

783*  lyicUnationem  Planetn  maxi~ 
mam  , feu  angulum  , quem  Orbita  Pla- 
ncta cum  Lcliptica  e^cit  objervare. 


Keplerum, 

DE  LA  Hire 

2o2  2®,49\  4^*-- 

- ai'’  55'  29" 

25.  5.  31-  47- 

7.  11.44* 

y 17.  50.  45. 

17.  25.  20. 

n 14*  15»-  5- 

13.  54.  19, 

, <o>  14.  47.  2 5. 

14.  53.  14.  1 

Adotus  annuus  ddodi  ajcendentk  | 

i'.  12''. 

z'.  1 2" 

0.  4. 

0.  14. 

----  0.  40. 

0.  37. 

0.  47. 

0.  45 

I.  2J. 

I'  • 2-  5 » 1 

S C H 0 L I 0 

N. 

Resolutio. 

1.  Data  Theoria  Solis  una  cum  loco  Tab; 

& motu  Nodorum  , inveniri  poteft 
tempus  , quo  Sol  S ex  Terra  T in 
Nodo  N videtur. 

2.  Eodem  tempore  obfervetur  Longi- 
tudo AV  & Latitudo  AB  PlanetjeP 
C§.  5 59,  741). 

3.  Longitudo  Solis  VN  a Longitudi- 
ne PlanetiE  AV  fubtrahatur , relin- 

• . 

quicur  arcus  NA. 

4.  Datis  in  Triangulo  Sphaerico  ANB 
ad  A reclangulo  , Latitudine  AB  & 
latere  AN  invenitur  angulus  ANB 
(§.  126  Spharie. ). 

O B s E R VATIO  LVI. 

784.  Inclinatio  maxima  , juxta 

Keplerum  de  ia  Hire 

Saturni 2®-  31' 2'**  33' 30" 

Jovis  1.  20. I.  19.  20 

Martis  - - - i.  50.  30"--  i.  51. 

Veneris 5.  22. 3.  25.  5 

Mercurii 6,  J4. 6.  52, 

Corollarium. 

785.  Datis  Inclinatione  maxima  N & Tab. 
Argumento  Latitudinis  NP  invenitur  Indi-  VIII. 
natio  PR,  ut  fupra  Declinatio,  (§.  198)  T*^-74' 

& hoG  modo  Tabula  inclinationum  con-  n.  i. 
ftruuntur. 

Problema  XXXV. 

786.  Dato  angulo  Inclinationis 

^ Argumento  L/Utitudinis  NP  j inveni-  ^ 

re  redudlionem.  *\ 

Resolutio. 

1.  Quteratur arcus NR  (§.  1 28  Spbaric.). 

2.  Subtrahantur  a fe  invicem  NR  & 

NP;  refiduum  eft redudlio  (§.770). 

Corollarium. 

787.  Patet  ergo  modus  conftruendi  Ta- 
bulas redubfionum. 

SCHO- 
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S C H O L r O N. 

78S.  Exemplum  non  addimus , quia  Proble- 
ma coincidit  cum  Probi.  5 . Partis  1.  (jj . 2 o 3 ). 

■ Problema  XXXVT. 

785».  Dato  intervallo  PS,  una  cum- 
Inc  linat  io  ne  PSR  ; invenire  dijiantiam 
surtatam  SR. 

Resolutio. 

IntelHgatur  ex  loco  Planetie  P ad 
Planum  Eclipticse  demilfa  perpendicU' 
laris  PR,  in  Triangulo  adeo  RSP  ad  R 
reftangulo  datur  angulus  PSR  & latus 
PS;  invenitur  adeo  RS  {%.^6Trigon.)^ 
inferendo  nempe:  Ut  Sinus  totus  feu 
Radius  Circuli  Eccentrici  ad  interval- 
lum PS,  ita  Cofinus  Inclinationis  RPS 
ad  diftantiam  curtatam  RS. 

Corollarium. 

790.  Quoniam  differentia  inter  inter- 
vallum PS  & diftantiam  curtatam  RS  eft 
Curtatio  (i.772):  patet  jam  modus  con- 
ftruendi  Tabulas  Curtationum. 

S C H O L I o N. 

79 1 • Quia  Inclinationis  , ReduBionis  & 
Curtationis  quantitas  ab  Argumento  latitudi- 
nis pendet,  adeoque  fmgula  Tabula  ad  Ar- 
gumenti latitudinis  fingulos  gradus  conflruun- 
tur i ideo  Keplerus  Rudolphinis  Tabu- 
las inclinationis,  reduBionis  & curtationis 
in  unam  contraxit,  cui  nomen  Tabula:  La- 
titudinanijE  indidit. 

Problema  XXXVII. 

7P  2 . Datis  Angulo  commutationis  ESR, 
vdiftantia  Solis  a Terra  TSdr  dijlantia 
Vianet  & curtata  SR ; invenire  Angulum 
elongationis  KTS , Parallaxin  orbis  SRT 
& dijiantiam  Planeta  a Terra  TR. 

Resolutio. 

Datis  in  T riangulo  SRT  duobus  lateri- 
bus RS  & ST  cum  angulo  comprchenfo 
RS  f,  invenitur  angulus  RJS  inferendo : 


1.  Ut  ST  ad  RS  ( vel  in  Planetis  infe-  Tab. 
rioribus  ut  RS  ad  ST  , quia  tum 

RS  < ST),  ita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem  anguli  alicujus,  qui  45  gra- 
dibus muldatus  vocetur  A. 

2.  Ut  Tangens  45  ad  Tangentem  an- 
guli A modo  inventi , ita.  Tangeris 
femifummaj  angulorum  R & T ad 
Tangentem  femidifferentis  eorun- 
dem: qu£B  in  fuperioribus  Planetis 
femifummse  angulorum  R&T  adda- 
tur, in  inferioribus  dematur,  ut  ha- 
beatur angulus  ad  terram  RTS. 

Hoc  autem  dato,  invenitur  ulterius  RST 
(§.245  Geom. ) & RT  f§.  35  Trigon. ). 

Demons  tratio. 

Fiat  SA— ST==SB  & erigatur  RD  Tab. 
=RA  adRA  perpendicularis  ducantur-  ^III. 
que  SF  & BE  ipfi  RD  parallele^;  erit^'^'^'^* 
ob  AR— RD  etiam  FS=SA&HF  ipfi 
RA  parallela  =RS  fg.adS  GeomJ),m- 
gulique  RDA&RAD  femirecli  (§.241 
Geoml)  atque  BF=FA  (§,  1 7p  Geom.), 

Quare  cum  fitSF  ;FA  =HF : FD  (§.257 
Geom.)‘,  erit  edam  SF:FB  = HF  : FD 
(§.168  Arithl)  & hinc  SF : HF— FB : FD 
l§.i’j^Aritk).  Eft  ergo  ut  SF  five  TS 
ad  HF  five  RS , ita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem anguli  DBF  (§.^oTrigon.).Sed 
ob  parallelas  BG&FS  2^6  Geom.) 

GBF  femiredo  BFS  aequalis  233 
Geom.):  ergo  angulus  DBE  hoc  eft 
RDB  (§.  cit^  relinquitur , fi  ex  DBF  per 
illationem  primam  Problematis  invento 
fubtrahitur  femiredus  EBF.  Quoniam 
itaque  ut  R A ad  RB , h.  e.  ut  fumma  la- 
terum TS  &RS  ad  differentiam  eorun- 
dem RB,  ita  Tangens  femiredi  RDA 
ad  Tangentem  refidui  anguli  RDB  (§.  7 
Rrr  2 Tri- 
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Tab.  Trigon,) : erit  etiam  ut  Tangens  Seml- 
yill.  aj  Tangentem  illius  refidui,  ita 
Xangens  femifumm^  angulorum  quas- 
fitorum  TRS&RTS  ad  Tangentem  fe- 
midifFerentise  eorundem  fS.  40  Trigon.). 
Q_.  e.  d. 

SCHOLION. 

795.  Exemplum  mox  dabimus  in  loco  'if 
fupputando , quo  & prtefens  & reliqua  ipft 
agnata  Problemata  illufirabuntur. 

L E M M A IV. 

794.  Tangentes  duorum  angulorum 
Jitnt  in  ratione  reciproca  Cotangentium 
eorundem. 

Demonstratio. 

Sint  duo  anguli  A &B.  Erit  ut  Tan- 
gens anguli  A ad  Sinum  totum,  ita  Si- 
nus totus  ad  Cotangentem  anguli  Ai 
& fimilitcr,  ut  Tangens  anguli  B ad  Si- 
num totum,  ita  Sinus  totus  ad  Cotan- 
gentem anguli  B (^.  1 04  Trigon.  Sphar.). 
QLiamobrem,  cum  etiam  fit  ut  Sinus 
totus  ad  Tangentem  anguli  B,  ita  Co- 
tangens  ejufdem  anguli  B ad  Sinum  to- 
tum f§-i73  Arithm.)-,  erit  ut  Tangens 
anguli  A ad  Tangentem  anguli  B,  ita 
Corangens  anguli  B ad  Cotangentem 
anguli  A (^.ip8  Arithm.).  Q^e.d. 

Problema  XXXVIII. 

Tab.  7P5.  Datis  angulis  Inclinationis 
RSP , Elongationis  STR  & Commuta- 
tionis  ESR  ,•  invenire  Eatitudinem 
Planeta  PTR. 

Resolutio. 

Fiat:  Ut  Sinus  anguli  elongationis 
RTS  ad  Sinum  anguli  commutationis 
RSE  vel  RST,  ita  Cotangens  Inclina- 
tionis RSP  ad  Cotangentem  latitudinis 
PTR. 


R O N O M I Vars  11. 

Vel  : 

Inferatur:  ut  Sinus  anguli  commu-  Tafe; 
tationis  RSE  vel  RST  ad  Sinum  anguli  VIU. 
elongationis  RTS,  ita  Tangens  indi- 
nationis  RSP  ad  Tangentem  Latitu- 
dinis  RTP. 

Demonstratio. 

Ut  SR  ad  TR,  ita  Cotangens  RSP 
ad  Cotangentem  RTP  (§.213  Optic.  & 
§.178  Arithm.).  Eft  vero  SR  ad  TR, 
ut  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST  (§.33  Tri- 
gon.)}, ergo  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST, 
ut  Cotangens  RSP  ad  Cotangentem 
RTP  (5. 1 57  Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Eft  vero  , ut  Cotangens  RSP  ad  Co- 
tangentem RTP,  ita  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSP  (§.754).  Quare  cum 
fit  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST , ut  Tan- 
gens R TP  ad  Tangentem  RSP  (§.157 
Arith.)  ,•  erit  etiam  Sinus  RST  ad  Sinum 
RTS,  ut  Tangens  RSP  ad  Tangentem 
RTP  (§.  1 Arith.),  Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

1.  Quatratur  diftantia  Planette  a Terra 

TR  (§,  7P  2 ) & diftantia  curtata 
SR  (§•  78^  ). 

2.  Qgoniam  anguli  RSP  & RTP  funt 

exigui , fiat  TR : RS  — RSP  : RTP 

(5.  212  Optic.).  ^ 

Corollarium  I. 

796.  Datis  angulis  SRT  &RTS,  datur 
ratio  diflanti*  Terrae  a Sole  TS  ad  diftan- 
tiam PlanetEE  ab  eodem  RS  (§.33  Trigon.)'. 

& hoc  modo  repertum , pofita  diftantia 
Terr*  a Sole  10,  efTe  diftantiam  ^ a 0 4, 

COROL- 

(*)  Gregorius  Aftrori,  Phyf.  & Geom.  Lib.  I. 

Prop.  1.  f.  a. 
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Corollarium  II. 

797.  Data  ratione  Semidiametri  Eccen- 
trici  Planets  ad  Semidiametrum  Eccentri- 
d Telluris  {1^.790  & Eccentridtate  Orbi- 
ta: Planetarie  in  particulis  1 00000  Semi- 
diametri Eccentrici  (§.734 , 749)  5 invenitur 
quoque  Eccentricitas  Planete  in  particulis 
1 00000  Semidiametri  Eccentrid  Telluris. 

ScHOLION. 

798.  £»  ope  horum  Gorollariorum  dedu- 
Bas  Planetarum  a Sole  dijiantias  & Orbita- 
tum Eccentricitates  in  particulis , qualium  Se- 
midiameter  Eccentrici  Telluris  efl  1 00000, 
fuppofitis  Eccentricitatibus  Keplerianis 
fupra  commemoratis 


Dift.  maxima 

media 

minima 

Eccentr. 

% 

1005027 

951000 

895793 

54207 

544708 

519550 

494592 

25058 

$ 

155455 

152350 

138235 

14115 

% 

101800 

lOOOOO 

98200 

1800 

t 

72900 

72400 

71900 

500 

$ 

45955 

38805 

30557 

8419 

Theorema  XXXIII. 

799.  ^^drataTemforum  Periodice- 
tum  Saturni  y Jovis,  Aiartis  , Veneris, 
Terra  & Mercurii  circa  Solem  funt  in 
ratione  triplicata  dijlantiarum  a Sole. 

De  m o n s t r a t i o. 

Periodus  % eft  fere  annorum  30  i Pe- 
riodus 1 2 (§.3 1,-3  2):  diftandjE  verse 
eorundeaSolcfuntut9>5  ad  5 2 (§.796), 
Qiiadrara  temporum  Periodicorum  9 00 
& i44  funt  fere  in  rationeTextupIa : 
Cubi  diftantiarum  857375  140508 

in  eadem  quam  proxime  exiftunt.  Sunt 
ergo  quadrata  Temporum  Periodico- 
rum in  ratione  triplicata  di- 

fiantiarum  a Sole  (§.  259  Arithm.), 
Periodus  Telluris  efl  unius  anni,  % 


vero  30 5 diftantia  illius  ad  diflantiam 
hujus  ut  2 ad  ip  (§.  7i?5):  quadrata 
Temporum  Periodicorum  i & poo 
funt  fere  ut  Cubi  diftantiarum  a Sole 
8 & 6859.  Quodii  Periodos  accura- 
tius definias,  etiam  proportio  illa  ac- 
curatior obtinebitur.  Idemque  eodem 
modo  oftenditiir  de  Planetis  reliquis. 
jQ.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

800.  Periodos  Planetarum  circa  Solem  re- 
fpeBu  Fixarum  eum  in  finem  in  diebus  & par^ 
tibus  earum  decimalibus  retentis  difiantiis  me- 
diis Keplerianis  modo  exhibitis  (§.798 ) 
ita  definit  New  tonus  (a). 


Plancta? 

Periodi  circa  Solem 

horsE  & ferup. 

% 

10759.275 

5h. 

56' 

^6<’ 

4332.514 

1 2 

20 

25 

c? 

585.9785 

23 

27 

30 

355.2555 

5 

9 

30 

224.(5175  . 

i5 

49 

24 

¥ 

87.9592 

23 

15 

53 

Adjecimus  horas  & fcrupula  partibus  decima- 
libus diei  rejpondentia. 

SCHOLION  II. 

801.  Elegans  hoc  Theorema  invenit  Ks- 
PLERus  & Vir  fummus  Newtonus  (b) 
demonjiravit , corporibus  in  EUipfi  gyrantibus 
Vi  centripeta  ad  Focum  alterum  tendente  , 
ita  ut  Radius  vethr  verrat  Areas  temporibus 
aquales  {qualem  motum  Keplerus  Planetis 
primariis  circa  Solem  tribuit  (§.535,799), 
convenire  ijlam  proportionem.  Enimvero  , 
quemadmodum  Bernoullius  primus  de- 
monjiravit ( c ) , admijja  illa  proportione  Pla- 
netae in  nulla  alia  quam  Elliptica  Orbita  in- 
cedere pvffunt  {$.  6jo  Mech.).  De  figura 
itaque  Orbitarum  Elliptica  & lege , qua  in  ea 
Rrr  3 inci- 

(a)  In  Princip.  Phil.  Nat.Math.  p.593.Edit.  ule. 

(b)  Prine.  Phil,  Nat.  Math.Lib.I.  Prop.  is-p.  60. 

(c)  Memoiret  de  t Ac  ademte  'R.oyaU  des  Stieiicts 

A,  1710.  p.  & fcqq. 
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incidunt  juxta  ReplerI/m,  vix  amplius  dubi- 
tandum. Ipfe  fane  Cei.  de  i. a Hire  (a) 
non  inficiatur,  figuram  Ellipticam  non  multum 
abejje  ab  Orbita  vera  Planetarum. 

S C H O L I O N III. 

802.  Reflat  ut  adhuc  doceamus , quomodo 
Eccentricitas  tam  Solis,  quam  Planetarum 
fuperiorum  & inferiorum  in  Orbitis  Ellipticis 
falvis  veris  motuum  legibus  inveniatur : quem 
in  finem  promittimus. 

Lemma  V.  ' 

Tab.  803.  Si  in  Ellipfi  APB  ex  Foco  al- 
XII.  ter  utro  S ducatur  ad  PunEium  quodcun- 
que  Peripheria  P recia  SP , & produBo 
Axe  AB  in  G,  donec  fit  dijiantia  Foci  a 
'vertice  AS  ad  AG,  ut  dijiantia  Foco- 
rum SF  ad  Axem  AB,  ex  PunBo  P du'" 
catur  PH  ipfi  GB  parallela  perpendicu- 
lari HG  in  G excitata  occurrens  in  .H; 
erit  PH  ad  PS  ut  Axis  AB  ad  dijlan^ 
tiam  Focorum  SF. 

Demonstratio. 
Demittatur  ex  P perpendicularis  ad 
Axem  PK,  fitque  AB=/i,  AK==X5 
SC— critSF=2Cj  A^~\a—e, 

•1 

SP—  \ a-c  + — — (§.434  Analyf. fn. ). 
a 

Et  quia 

SF  ; = AS  : AG  per  hypoth. 

2C  : a =s=ia  — c: 

erit  AG={\a^-ac):  2C~  

4c 

confequenter  cum  PK  & HG  fint  ad 
GB  perpendiculares  & HP  ipfi  GB  pa- 
rallela per  hypoth.  & conjlr.  adeoque 
HP  = GK  (§.  283  Geom.),  erit  HP 

I 

^=x ia-t — . 

4C 

(a)  In  Prjefat.  ad  Tabulas  Aftron. 


Quamobrem 


HP:PS=x-ia-pjfl::La^c+~ 

. 4^'  a 

= sf.cax—za^c-i-a^ : za^c-^^t^ac^-PSc^x 
= a : 2f  (§.  18 1 Arithm.),  dividendo 
fcilicet  utrinque  per  o^ex^iae-I-aA  eft 
igitur  PH : PS  = AB ; SF.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 


804.  Quodfi  ex  punflo  EHipfeos  quovis 
alio  L ducatur  refta  LS  ad  Focum  & IL  per- 
pendicularis ad  HG;  erit  AB  : SF=LI : LS 
(§.8o3).Qi]are  cum  etiam  fit  AB:SF=PH:PS 
(§.  cit.)  erit  PH : PS— LI : LS  (jT.  1 6q  Arith.) 
& PH  : LI  = PS;  LS  (jT.  175  Arithm.). 
Redae  igitur  ex  Foco  S ad  Perimetrura 
EHipfeos  utcunque  dudae  PS  & LS  funt, 
in  Hypothefi  Lemmatis  , redis  PH  & LI 
Axi  AB  parallelis  proportionales. 


Corollarium  IL 


805.  Quodfi  porro  chorda  PL  conti- 
nuetur ultra  Ellipfin,  donec  ipfi  HG  in 
CL.occurrat;  cum  fit  PQ_:  QL=PH:IL 
(§.  258  Geom.  ) & PH  : IL=PS  ; LS  (§. 
804),  erit  etiam  P(L:  QL=PS:LS  ($. 
1 57  Arithm.). 


Corollarium  II L 


8o5.  Si  fuerit  GA  ; AS=AB : SF;  eric 
etiam  G A : AB=AS : SF  (jT.  1 7 7 Arithm.)  , 
confequenter  GA  ; GB=AS  : AF  (jf.  190 
Arithm.),  adeoque  ob  AS=FB  ex  na^tura 
EHipfeos,  &hinc  AF  = SB  {§,^i  Arithm.)  % 

GA  : GB  = AS:  SB:  (J".  16%  Arithm.). 

Qiiare  GA;  AS=GB  : BS  (§.175  Arithm.). 

Corollarium  IV. 

807.  Si  fuerit  GA  : AS=AB:  SF;  erit 
GA  ; AS=GB  : SB  (jT.  8o5).  Quare  cum 
etiam  fit  GA  — AS  : AS=GS : SB  (§.19^* 
Arith.)-,  erit  etiam  GA‘7-AS:GS=AS  ; SB- 
Arithm  ).  . 

CoROL- 
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Corollarium  V. 

Tab.  808.  Si  fuerit  GA  : AS  :=:  AB:  SF;  erit 
XII.  etiam  GA:  AS  PH;  PS (jT.So.?),  confe- 
fig,  quenterGS:  GA  s=PH  + PS:  PS  (i".  190 
loj,  Arithm.). 

L E M M a'  VI. 

809 • pojitione  & magnitudine 

tribm  rcBis  SP , SL  & SM  in  PunBo 
S coeunt ibtu  , defcribere  Ellipjin , cujm 
Focm  Jit  in  Sj  per  puncta  Pj  L d"  M 
iranfeuntem. 

Resolutio. 

1.  Producatur  PL  in  Q , donec  fit  PQ: 
QL  = PS:  SLj  inferendo  nempe,  ut 
PS-SL:  SL==PL:  QL  (§.1^3 
Arith. ). 

2.  Eodem  modo  producatur  LM  in  O, 
donec  fit  LO : OM  = SL  : SM. 

3 . Per  puntia  O & Qducatur  reda  HO 
& ex  pLindo  S demittatur  ad  eam' 
perpendicularis  SG  ducaturque  ex  P 
eidem  parallela  PH. 

4.  Dividatur  GS  in  A , ut  fit  GA : AS 
PH : PS , atque  producatur  in  B,  do- 
nec fit  GA : AS  = GB : SB  j erit  AB 
Axis  Ellipfeos  per  punda  M , L <&  P 
tranfeuntis,  cujus  Focus  in  S (§.803, 
807,  808). 

5.  Quodfi  itaque  fiat  BF  = AS  j erit  in 
F Focus  alter  & Ellipfis  defcribi  po- 
terit ( §.  43  5 Anal.  fin. ). 

Problema  XXXIX. 

Tab.  S l o.  Invenire  Eccentrmtatem  Orbita 
XlII.  Elliptica  Telluris  & locum  Aphelii  at- 
fig.  que  Perihelii. 

Resolutio. 

1.  Obfervet-ur  Oppofitio  Martis  cum  So- 
le  ( §.  7 2 7 ) , tum  enim  <?  in  M , vel 
Pundum  Ecliptica  M,  in  quod  cadit 


perpendiculum  ex  ^ in  Ellipticam  Tab. 
demiffum  , fi  latitudinem  habuerit , 

O in  S & Terra  in  T erunt  in  ea- 
dem  reda  MS. 

2.  Quando  Mars  elapfis  <587  diebus  de- 
nuo  ad  Pundum  M redit  (§.800), 
Terra  vero  nonriifi  poft'  73 dies , 
quo  binas  periodos  abfolvir  (§,d/. 
ad  idem  reftituitur  i adeoquc  in  Pun- 
do  A haret,  obfervetur  locus  Solis, 
quem  Terra  per  redam  AS  rc-fpicit 
(§.  203  j & locus  Martis,  quem  vi- 
det per  redam  AM  f §.  741  )•  Ra 
enim  ob  locum  Solis  in  E tempore 
fecundse  Obfervationis  , & locum 
ejufdem  ih  F tempore  prim^  Obfer- 
vationis datur  angulus  ESF , cui  ver- 
ticalis  MSA  lequalis  (§.156  Geom.'). 

Et  ob  locum  Solis  & d'  in  fecunda 
Obfervatione  datur  diftantia  c?  a O 
five  angulus  MAS. 

3.  Quodfi  ergo  MS  ponatur  looooo, 
in  iftiufmodi  partibus  reperietur  di- 
ftantia  Terrea  Sole  S A (§.3  <5  Trigi). 

4.  Eodem  modo  reperietur  angulus 
MSB  & diflantia  Terrte  a O BS  in 
particulis  decimalibus  MS , quando 
$ fecunda  vice  redit  in  M , item- 
que  angulus  MSC  & reda  SC , 

■ quando  c?  tertia  vice  reftituitur  in  M.  . 

5 . Quoniam  in  S eft  Focus  Orbit*  Tel- 

■ lurisEllipticte(§.  533)  &pundaA, 

B & C in  Oi bita  exiftunr ; Linea  Ap- 
fidum  determinabitur  & Orbita  de- 
fcribetur  (§.  809),  confequenter  & 
Eccentricitas  innotefcit  { §.  53  8 ). 

Quodfi  jam  Eccentricitatem  SC  & 
Radium  Eccentrici  A C in  numeris 
invenire  volueris. 

^.Ex 


jo4  E L E M E N T A A $ 

Tab.  (5.  Ex  datis  in  A PLS  lateribus  PS  8c 
LS  una  cum  angulo  intercepto  PSL 
{mm.3  & 3)'  inveniantiir  anguli 
SPL  & SLP  Trigon,')  cum 

latere  PL  (§.  "^6  Trigon.). 

7.  Eodem  modo  ex  datis  in  A LMS 
lateribus  LS  & MS  una  cum  an- 

. gulo  intercepto  (num.^.)  invefti- 
gentur  anguli  SML  & SLM  una 
cum  latere  ML. 

8.  Quodfi  jam  anguli  PLS  & SLM 
modo  inventf  ( = angulo  PLM)  ex 

. 180'’ fubducantur  i relinquetur  an- 
gulus QLO  Geom.). 

9.  Quoniam  PS SL : SL = PL : QL 

(num.  I §.  8op)  , dantur  vero  PS 
& SL  (num.  3, 4)  atque  PL  (niifn.6)i 
reperietur  QL  ( §.  302  Arithm.) 

6 eodem  modo  ob  datos  SL  & 
SM  ( num.  4 ) atque  LM  ( num.  7 ) 
invenietur  MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
( num.  9 ) & LO  ( num, 'J-,  9)  una 
cum  angulo  intercepto  QLO  {num. 
8)  quseratur  angulus  QOL  (§.40 
Trigon.):  qui 

11.  Ex  90^  ablatus  in  A lOL  ad  I 
redangulo  per  confir.  relinquit  an- 
gulum OLI  (§.  241  GVtf/w. ),  cui  fi 
addatur  angulus  notus  SLM  {num. 

7 ) , prodibit  angulus  ILS  = LSB 
ob  parallelas  IL  & AB  ( §.  222 
Geom.)i  confequenterdiftanria Ter- 
ite in  L ab  Aphelio  B ('§.535), 
quod  adeo  hoc  pa£lo  innotefcit. 

1 2.  Jam  porro  ex  datis  in  A NOM  ad 
N reclangulo  angulo  NMc^  ipfius 
NOM  ante  inventi-  ( n.  10)  com- 
plemento ad  redum  (§.241  Geom.) 
reperiatur  latus  NM. 


T R O N 0 M I iE.  Pars  11. 

13.  Datis  adeo  NM  ( num.  12  ) Tab. 
MS  {num.  4)  datur  ratio  axis  AB  Xli, 
ad  diftantiam  Focorum  SF  (§.803 
confequenter  Radii  Eccentrici  AC 
ad  Eccentricitatem  SC  ( §.  181 
Arithm.).  Qiiare  fi  AC  fiat  looooo, 
invenietur  tandem  Eccentricitas  SC 
in  particulis  decimalibus  Eccentrici 
' {§.  ^ 02  Arithm. ). 

S C H O L I o N. 

81 1.  Nihil  in  hac  foMione  f apponitur  t 
quam  Planetam  in  eodem  Orbita^  Pun6io 
eandem  a Sole  difiantiam  habere  : id  quod 
ob  tarditatem  motus  Apheliorum  (§.755, 

741  ) fupponere  licet. 

Problema  XL. 

812.  Planetam  in  eodem  Orbita 
PunElo  bis  obfervatum  inaqualiiate  fe~ 
eunda  exuere  j feu  ex  dato  loco  Geocen^ 
trico  invenire  Heliocentricam  dr  ejm 
a Sole  diftantiam. 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  Longitudo  &:  Latitudo  Tab. 

PlanetcB  P Geocentrica  ex  Terra  XIII. 
in  T (^.  555»,  741 ).  Tg. 

2.  Ad  momentum  Obfervationis  fiip- 

putetur  locus  Solis  (§.720)  & in- 
tervallum TS  (§.  575:)  ita  angulus 
elongationis PTS  (§.  752^  Stlocus 
Terrte  T innotefeit  ( §.  572  ).  ' 

3.  Quodfi  jam  elapfo  intervallo,  quo 
Planeta  Periodum  fuam  abfolvit  ( §. 

■-,782),  ex  Terra  in  A conftitura 
! denuo  Planetse  Longitudo  & Lati- 
tudo Geocentrica  obfervetur  & lo- 
cus Solis  ex  A vifi  fupputetur  cum 
I . intervallo  AS  j angulus  elongationis 
; PAS  & locus  Terr^  A innotefeit. 

4.  Per 
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Ysb.  4-  Per  data  Terrse  loca  T & A (^mm. 
XIII.  2,  3)  datur  angulus  TSA.  C^am- 
Fig’  obrem  cum  etiam  dentur  latera  AS 
& ST  (mm.2,  3);  reperiuntur  an- 
guli STA  & SAT  (%.4o  TrigoK.) 
& latus  AT  - (^.  35  Trigon.'). 

5.  Quodfi  anguli  STA  & SAT  ex  an- 
gulis STP  & SAP  notis  {mm.  2 , 3) 
fubtrahantur  , relinquufJtur  anguli 
TAP  & PTA,  adeoqiie  in  A APT 
invenitur  diftantia  Planeta;  a Terra 
curtata  tempore  prim^  Obfervatio- 
nis  PT  (§.  3 6 Trigeit. ). 

4.  Datis  jam  in  A PTS  lateribus  PT 
& TS  {num.2')  una  cum 
angulo  intercepto  PTS  {mm.  i)  in- 
venitur angulus  TSP  {§.  40  Trigon.). 
Unde  ob  locum  Terrse  T notum, 
{num.2)  locus Planet«  Heliocentri- 
cus  tempore  prims  Obfervationis 
innotefcit.  Cognito  angulo  PST 
repetitur  porro  diftantia  Planetx  a 
Sole  curtata  PS  (§.  3 6 Trigon.). 
Tab.  7*  cum  detur  diftantia  Planetse 
■VIIl.  curtata  a Sole  RS  {num.  <5  ) & a 
%74'  Terra  TR  {num,  5 ^ & Latitudo 
Planetse  RTP  ( i ),  inveniri 
poteft  inclinatio  RSP.  Cum  enim 
iit  ut  Sinus  anguli  RTS  'ad  Sinum 
anguli  RST,  ita  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSP  ('§.  7514 ) & eidem 
Sinus  fint  ut  SR  ad  TR  (§.  35 
Trigon.)  i erit  ut  diftantia  Planetse 
a Sole  curtata  SR  ad  diftantiam 
ejufdem  curtatam  a Terra  TR,  ut 
Tangens  Latitudinis  ad  Tangentem 
Inclinationis  (§.  167  Arithm.). 

Cum  in  A PRS  ad  R redangulo 
detur  angulus  RSP  {num.-^)  & latus 

Wo^j^iOper,Math,"^Qm,\\\, 


RS  {num,  6)  , invenitur  diftantia  Tab. 
Planets  a Sole  vera  feu  interval- 
Ium  SP  (§.  3 6 Trigon.).  ^a‘i^ 

y.  Denique  quia  datur  loeus  Planetse 
Helio centricus  in  Ecliptica  R ( mm» 

6 ) 8c  locus  Nodi  N ad  momen- 
tum obfervationis  {f.  77p)j  datur 
etiam  diftantia  a Nodo  in  Ecliptica 
RN.  Quare  cum  porro  in  A RPM 
ad  R recftangulo  detur  inclinatio 
maxima  (§.783)1  reperietur  diftan- 
tia a Nodo  in  propria  Orbita  (§. 

120  Trigon.  Sphi^r. ) confequenter 
locus  centricus  Planetse  {§.j  f$). 

Pro  B,  LEMA  XL. 

'Sl3*  Invenire  Eceeniricitatem  Pla- 
netarum primariorum  in  Orbita  Eilip- 
tica  .&  pojhionem  Linea  Ap fidum. 

Resolutio. 

1«  Inveniantur  tria  loca  Planetce  Helio- 
centrica  una  cum  diftantiis  ejufdem 
a Sole  veris  (§.  812).  ' 

Cum  ita  dentur  tria  punda,  per  quse 
Ellipfis  tranfit,  una  cum  Foco  eju& 
dem,-  Linea  Apfidum  & Eccentri- 
citas  tam  Geometrice,  quam  per 
calculum  eodem  prorfus  modo  de- 
terminantur , quo  in  Sole  (§.  8 1 o). 

Problema  XLI. 

814.  Ad  datum  tempus  veram  P lu- 
net a Longitudinem  efi  Latitudinem  fup- 
putare. 

R E solutio. 

1.  Ad  datum  tempus  fupptitetur  locus  Tab. 
Solis  verus  E (§.720)  & ejus  in- 
tervallum  TS  (§.  65  S). 

2.  Eodem  modo  (§.«>.)  computetur  ' * 
locus  PlanetcT  eccentricus  in  Orbita 

P cum  intervallo  ejus  PS. 

Ss5 


Tab. 

VIII. 

n.  I, 
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3.  Qiiseratur  porro  locus  Nodi  afcen- 
dentis  N ad  datura  tempus  (§.779). 

4.  Locus  Nodi  N auferatur  a loco  Pla- 
netx  cccentricoPi  relidiium  eftAr 
giimentum  Latitudinis  PN  (§.7^9). 

5.  Dato  Argumento  Latitudinis  PN, 
quaeratur  porro  Inclinatia  PR  (§. 
785)  & locus  ad  Eclipticam  redu- 
dus  R (§.  785)  feu  Longitudo He- 
lioccntrica. 

6.  A loco  Solis  E fubtrahatur  locus  Pla- 
ncta redudus  R , vel  hic  ab  illo, 
minor  nempe  e majore:  relinquetur 
Angulus  commutationis  RSE , qui 
porro  ex  180°  fubdudus  refiduum 
facit  angulum  RST. 

7.  Datis  intervallo  Planetje  PS  & In- 
clinatione RSP,  inveniatur  diftan- 
tia  curtata  RS  ('§^789)  & inde 

8.  Porro  angulus  ad  Terram  RTS. 

9.  Si  diftantia  Terrs  a loco  Planets 
redudlo  R fuerit  minor  Semicirculo, 
locus  Solis  verus  E , angulo  ad 
terram  RTS  addatur  j fin  illa  ma- 
jor extiterit,  hic  ab  eodem  fubtra- 
hatur, ut  vera  PJanette  Longitudo 


i.-o. .Denique  ex  datis  angulis  RST 
& RTS  atque  Inclinatione  RSP 
inveniatur  'PJanetie  Latitudo  RTF 

E.  gr.  Quasratur  Longitudo  &f  Latitudo 
^ ad  diem  i;  Aug.  A.  1711,  Pffmum  ita- 
que fupputandus  eft' locus  0 verus  cum 
ejus  intervallo.  Eft  vero 
Loc.  O verus  4S  8°  26'  33".  in  Merid. 
Parif.  ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  iarervalli  400525  (JT.  722). 

Loco  Solis  vero  & intervallo  ejus  inven- 
to, .calculus  pro  Marte  ita  inftituitur  5 • 


A. 


1700 

IO 

J-ilius. 


Mot.  med. 

S.  G. 

o.  3.i2'.37 
3.23.54.  18 
3.21.  5.  1 1 


Loc.  med.  7. 

18.13.  5.' 

Aphel,  5. 

0.47.  8’ 

Anom.  med.  2. 

17.25.58 

iEquat.  fubr. 

IO.  5. 

Anom.  c0a:q,2. 

7.19.58 

Aphel.  5. 

0.47.  8 

Locd'  eccenr.7. 

8.  7.  5 

Loc.  Q I 

17.31.50 

Arg.  Latitud.5. 

20.35.15 

Inclinat. 

18.  9 

Rediift.  add. 

17 

Loc,  J'  ecc.7. 

8.  7.  <5 

Loc.  J'  Red.  7 

8.  7.23 

Loc.Overus.4 

8.25.33 

Ang.  ESR.  2 

29.40,50 

Semi-circ.  5 

29.59.50 

Ang.  RST.  3 

0.19,10 

feu 

90,19.10 

Semi-circ. 

79.59.50 

SRT-j-STR 

89.40.50 

^R+iT. 

44.50.25 

Aphelii. 

S.  G: 

5.  o.  35f2.5' 

II.  5 

38.  _ 

5.  0.47,  8.  fi.  17.  3 1.50, 


Nod.  ale.. 

S.  G. 

1.17. 2 5'.  20", 

5.  9, 
21 


Log.  Inter v.  4,1^49» 


Log.  Sin.  totr 

Interv.  J' ' 

Cofin.  Inclin.' 

I 000000- 
419490 

9P999P 

Log^  Dift.  curt.  SR. 

Log.  interv.  O TS 

1419489 

400525' 

: Tang.  Ang.  A ■ 
in  Canone  refppndent 
fubtr. 

1018854 , cui 
57°  4'  I®'' 

45 

A- 

Lbg.  Tang.  45 

Tang.  A 

Tang.  |R.4-iT. 

12  4.  0 

lOOOOOO 

933005' 
999758 ; 

Tangj  i X— i R,  - 

19337<^45. 

ctii  ^ 
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cui  In  Canone  refpondenc  .12”  o'  58" 

I R + i T 44  50  ^5 

Ang.  ad  Terr.  RTS  51  5 

feu  iS.  25  51  3 

Loc.  O ver.  48  26  33 

5S.  5 17  35 

Eft  adeo  J"' Longitudo  vera  5°  ij'^6" 
Tandem  pro  Latitudine  fiat  ; 

Log.  Sin.  RTS  99228J 

Sin.  RST  999999 

Cotang.  Inclin.  1227739 

^27738 

Cotang.  Latit.  123 5433, 

. cui  in  Canone  refpondent  89°  44' 48'' 
Quadrans  89  39  5o 

Ergo  Latitudo  cT  13  12 


Rrevius  quoque  invenitur  hunc  in  mo- 
dum : 

Log.  Sin.  RST  - 999999 

RST  992283 

Tang.  Inclin.  772253 

1754348 


Tang.  Latit.  7<^4H9  > 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
13'  12". 


S C H o L I 0 N. 


81 3.  '^dbus  Calculum  Aflronomicum  exer- 
cere volupe  'fuerit , iis  fuadeo  > ut  aut  Tabu- 
lis Cei.  DE  la  Hire  utantur,  aut,  /i  Ru- 
dolphin^  ad  manus  fuerint,  ex  iis  tameu 
nonriifi  .Locum  Planeta  Heliocentricum  in- 
vefligent , ad  Geocentricum  autem  invenien- 
dum Methodum  Trigonometricam  adhibeant : 
ita  enim  facilius  fcopo  fuo  potientur. 


CAPUT  'V. 

De  Theoria  Flanetarum  Secundariorum  ^ prafertim  iMm. 


Definitio  XLII. 

§ 1 6.  T\/f Enfis Periodicus eft  temporis 
intervallum , quo  Luna  inte- 
grum Zodiacum  percurrit,  feu  ad  idem 
Zodiaci  Pundlum  reftituitur , unde  fue- 
rat digrefla. 

Def  initio  XLTII. 

'8 1 7.  Jldetifis  Symdicus  Lunatio  eft 
temporis  intervallum , quo  Luna  a So- 
le digrefla  ad  eundem  redit. 

Definitio  XLI  V. 

818.  Adenfis  Anomalijlicus  eft  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  ab  Apo- 
gKO  digreifa  ad  idem  redit. 

Definitio  XL  V. 

' ^819.  Menfis  Draconticus  eft  tempo- 


ris intervallum  quo  Luna  a Nodo  af- 
.cendente  digrelTa  ad  eundem  redit. 
Nodus  enim  afcendens  dicitur  Capit 
Draconis  : Nodus  defcendens  Cauda 
Draconis. 

Definitio  XLVI. 

820.  Hinc  fimul  intelligitur,  quid 
fint  vari*  ill^  motuum  fpecies,  quarum 
apud  Aftronomos  mentio  fieri  folct. 
Adotus  nimirum  in  Longitudinem  Perio- 
dicus eft  menfura  menfis  Periodici, 
ALotus  Luna  a Sole  Synodicii  motus 
Anomalia  Anomaliftici  j motus  in  Lati- 
tudinem Dracontici. 

Observatio  L VI  T. 

821.  Quodfi repetitis  crebro  Obferva- 
iionibus  Longitudo  atque  Latitudo  Luna 

Sss  2 ittve- 


j^o8  EEE  MENTA  AS 

in^vemalur  ( §.  5^93  47 1 . majorem 

multo  in  motibus  ejus  inaqualitatem 
dcjfrehendes , quam  in  Sole  atque  Fla- 
netis  primariis.  Illa  tamen  inaqualitas 
regularitate  omni  non  dejiituitur.  In- 
itra  28  enim  dies  femel  'velocijjlmus  , 
bis  mediocris  dr  femel  tardijfimus.  Quod  fi 
ope  Telefcopii  Luna  ob fervetur  Qicho- 
lo-rna  five  bifeBa  ■,  (fi  ad  momentum  Ob^ 
fervationis  qu&ratur  una  Longitudo 
Planeta  ( §,  cit.  ) , eademque  Ohferva- 
t tones  fapius  repetantur  , Periodos  in 
fingulis  Lunationibus  minime  aquales 
reperies.  Eodem  modo  conflat  inaqua- 
litas  menfium  Synodicorum  pariter  & 
Periodicorum ^ fi  ad  tempus-)  quo  Lu- 
na Soli  Opponitur  vel  cum  Fixa  con^  - 
jungitur^  Longitudinem  ohferves. 

Observatio  LVIIL 

822.  Si  ponamus  Lunam  in  Ellipfi 
moveri , in  cujus  altero  Foco  Ferra . exi- 
flit ■)  ea  lege-)  qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur  ( §•  633  ) & ex  Edipfibus- 
feu  Conjundionibus . & Oppofiuonibus 
( quas  communi  nomine  Syzygias  appel- 
lare filent  ) fingula  ■ ad  • fupputationem 
loci  Luna  veri  necefaria  eo  medo  ^ quo  ■ 
in  Fheorid  Solis determinentur  t locus 
Luna  eodem  mode  -y  quo  locus  Solis  Sup- 
putatus cum  obfervatione  tantum  . con- 
fentit  in  Sq zygiis , omni  autem  tempore 
reliquo  mire  ab  eadem  difirepat  y ita  ^ 
ut  JEquatio  nunc  augeatur , nunc  mi- 
nuatur. Maxima  nimirum  diferentia  in 
Quadraturis-  ohfirvatur  : a , Novilunio 
nempe-  ufque  ad  primam  Quadraturam 
crefcit  y inde  ufque  ad  Plenilunium  ite- 
rum decrefcit  y (fi  eodem  modo  fi  habet  a 
Plenilunio  ufque  ad  .Jfilotuilunium,.  . 


T R O NOMI  M.  Pars  W 

Definitio  XLVII. 

■ 823.  Inaqualitas  prima  Ceu  filuta  ell' 
inaequalitas  motus  Periodici  orta  ab  im 
variabili  Orbitae  Eccentricitate,  in  Sy- 
zygiis  obfervabilis. 

Definitio  XLVII  I. 

824«  Inaqualitas  altera  {tw.  menflrua. 
eft  insequalitas  motus  elongationi  a So- 
le alligata,  qii£e  in  Q^iadraturis omnium, 
maxime,  fe  prodit. 

Problema  XLII. 

2'2S‘  Invenire  quantitatem  menfis- 
Periodici  & Synodki. 

Resolutio, 

I . Cum  in  medio  Eclipfium  Lunarium, 
prout  in  fequentibus  independenter 
ab  his  patebit.  Luna  Soli  opponatur?  ■ 
fupputetur  in  minimis fcrupulis  inter- 
vallum temporis  inter,  duas  Eclipfes 
feu  Oppofitiones  intercedens. 

2 i Hoc  intervallum  dividatur  per  nu- 
merum  Lunationum  interea  abfolu- 
tarum,  quotus  erit  quantitas  menfis  ; 
Synodici  ( §.  817  ). 

3.  Supputetur  motus  Solis  medius,  qui ' 
quantitati  menfis  Synodici  refpondet 
(§-  67%')  & integro  Circulo  , quem  ; 
Luna  interea  abfolvit , addatur. . 

4;;  Tandem  inferatur  : ut  aggregatum 
modo  inventum  ad  3 5o® , ita  quan° 
titas  menfis  Synodici  ad  quantitatem  i 
Periodici.: 

Demonstratio.- 
Etenim  cum  Luna  reftituitur  ad  idem  ; 
Punftum , in  quo  Soli  opponebatur, Pe- 
riodum fuam  abfolvit,  adeoque  tempus 
interea  elapfum  eft  menfis  Periodicus 
f ( §.  8i<? ).  Interea  vero  temporis  Soi . 

pfo-- 
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progreffus  ulterius,  ut  adeo  Luna  adhuc 
arcum  aliquem  ultra  integram  Revolu- 
tionem abfol^re  teneatur,  antequam 
eidem  denuo  opponatur.  Quamobre^ 
cum  ipatium  inter  binas  Oppofitiones 
interjedium  fit  menfis  Synodicus  (§. 
g 1 7 ) 5 intra  menfem  Synodicum  Luna 
pra'tcr  Revolutionem  integram  tantum 
conficere  debet  arcum , quantum  hoc 
tempore  Sol  conficit.  Quare  fi  3 do  ad- 
datur motus  medius  O intra  menfem  ' 
Synodicum , prodibit  motus  Lunte  me^- 
dius  eidem  refpondens , confequenter ' 
cum  motus  medius  fit  tempori  propor- 
tionalis (§.543);  ex  quantitate  menfis 
Synodici  invenitur  quantitas  Periodici, 
quemadmodum  pr^cipitur.  Q^e.d. 

E;  gr.  CoPERNicus  K'.  1 5oo  d.  6 Nov.  h.  12 
poft  mediam  nodem  obfervavit  Eclipfin 
Lun*  jRoWifi  & A.  1523  h.- 4.  25' d.  I Aog. 
aliam  Cracovia.  Inde  quantitas  menfis  Syr 
nodici  ita  eruitur. 

Obf.II.  A.  1523.  d.  237.  h. 4.  25' 

Obf.  Li  A.  1 500,  d.  3 IO.  h.  2.  20 

Interv.  temp.  A;  22.  d.  292.  h.  2.  5'- 
addantur  intercal.  dies  5 

Ititerv.  exad.  A.  22.  d.  297.  h.  2.  5'  ’ 
feu  1199100S' 

quod  per  282  menfes  interea  elapfos  di-' 
vifum  dat  quantitatem 
Menfis  Synodici.  425 21 '9" 9'// 

hoc  eft , 29  d.  12  h.  41' 

Idem  CopERNicus  A.  1522  d.5  Sept.  h.  15 
30'  poft  mediam  nodem  , hoc  eft,  A.  2272 
Nabonajfaris  Eclipfin  Lunarem  Cracovix  oh- 
fervavit ; fed  anno  28  ejufdem  epochs  me- 
dia node  inter  18  & 19  menfis  Thot, 
bylone  , hoc  eft  , in  meridiano  Cracovienfi 
& noftro  Calendario  d.  26  Aug.  h.  10.  10', 
alia  obfervata.  Ex  harum  obfervationum 
collatione  ut  ante  quantitas  menfis  Syno- 
i dici  accuratius  elicitur.  Nimirum  - 


Obf.  II.  A.  2272.  d.  0 Sept.h.  13.  20' 
Obf.  I.  A.  28i  d.2  5 Aug.  h.  10. 

Interval.  temporis  2243  A.  iEgyptiac. 

d.  II.  h.  3.  ib' 

hoc  eft  1178936830^ 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  inven- 
tam divifum  exhibet  numerum  Lunatio- 
num interea  abfolutarum.  Quare  fi  idem’ 
intervallum  denuo  per  hunc  numerum  divi- 
datur , prodibit  quantitas  menfis  Synodici 
42524'.  3"  10'".  9"". 
hoc  eft  d.  29.  h.  1 1.  44'.  3^  10'" 

Mot.  O,  med.  interea  29^.  6’:  24*'.  18"' 
^60. 


Mor.  Luna»  389.  6'.  24.  18 

Ergo  Menfis  Period.  d.27.  h.7.  43'.  5".  - 
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826.  ^mntitds  menfts  eliciiur  ex  Ple- 
niluniis veris  : quctre  nova  determinatione  ' 
opus  efl.  Scilicet  ubi  ope  quantitatis  inven- 
ta determinatus  fuerit  locus  & motus  Apogsti 
atque  Eccentricitas  & hujus  beneficio  ayEqua- 
tiones  inventa  , Oppofitiones  vera  in  mediae  ■ 
convertenda  & tempus  apparens  itidem  ad 
medium  reducendum  & inde  denuo  Obferva- 
tionum collatio  injiituenda. 

C O R O L-L  A R I U M I. 

827.  Dka  quantitate  menfis  Periodici,  ■ 
per  Regulam  trium  inveniri  poteft  motus 
diurnus,  horarius  &c.  & fic  Tabula 
tuum  mediorum  Luna  conftruuntur. 


Corollarium  I L 

828.  Quodfi  motus  diurnus  Solis  me- 
dius a motu  Luns  medio  diurno  fubtraha- 
tur  , relinquitur  motus  diurnus  Lu.aa;  a - 
Sole. 

C o R o L LAR  IUM  IIL  ■ 

829.  Cum  i in  medio  Eclipfeos  totalis 
cum  mora.  Luna  in  Nodo  exiftat,  quemad- 
modum infra  independenter  ab  his  ofteri- 
detur ; fi  ad  momentum  illud  qusratur  lo- 
cus Solis  eidemque  addantur  fex  figna, 
prodibit  locus  Nodi. 

Sss  jji  Go°  “ 
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Corollarium  IV. 

850.  Collatio  Obfervationum  recentio- 
.rum  cum  antiquis  motum  Nodorum  ma- 
nifeftabit : ex  iis  vero  apparet  , Nodos 
Luheb  moveri  in  Signa  antecedentia  , e. 
gr.  ex  V in  ‘V’ » ex  V*  iQ  X. 

_ Corollarium  V. 

831.  Si  adeo  motui  Lunx  medio  diur- 
.no  addatur  motus  diurnus  Nodorum  ; 
iumma  erit  motus  Latitudinis  (§.820) 

6 inde  ulterius  ope  Regulae  trium  inve-- 
nitur,  quanto  tempore  Luna  a ca- 
pite Draconis  digrediatur  , hoc  eft,  ab  eo 
digrelTa  denuo  ad  idem  reftituatiir.  Patet 
ergo , quomodo  quantitas  menfis  Dracon- 
fici  fit  invenienda  (JT. 819). 

Corollarium  VI. 

832.  Dato  motu  Latitudinis  diurno  Ta- 
.huliS  motmm  latitudinis  conftruuntur  ut 
Xupra  {$.6-]^). 

S c H o L I o N. 

Tabulas  ifiiufmodi  exhibet  Bullial- 
svs  (a). 

Corollarium  VII. 

854*  Si  motus  Apogsi  diurni  fubtraha- 
tur  a motu  Lunx  medio  diurno , relin- 
quitur motus  Lun^  medius  ab  Apog^o  Sc- 
inde per  Regulam  trium  elicitur  menfis 
Anomaliftici  quantitas  ( jT.  818  ). 

Observatio  LIX. 

§35.  Keplerus  (b)  reperit  quanti- 
tatem menfis  Synodici  mediocrem  d.  ap 
h.  I2.  44^  3''.  I Periodicum  d.  27 
ho  7.  43'.  5".  Apogai  locum  ad  A. 
1700.  d.  I.  Jan.ft.  V,  II.  S.  8®.  57'. 

locum  ^ 4 S 27®  39'. 
tum  medium  C diurnum  13®.  10^  35", 
protum  diurnum  Apogai  6'.  41'*',  motum 
diurnum  Q,  3'.  ll'J.  (c)  : Eccentricita- 
tem  denique  conflantem  4362  , qualium 
femidiameter  Eccentrici  efl  lOCXDOO. 

(«)  In  Philolaicis  £ izi. 

(^)  In  Epit.  Aftron.  Copem. Lib.  VI,  p.  789. 

(e)  Ifl  Rudolphinis  £ 78. 


Corollarium. 

8 3 <5.  Efl:  adeo  motus  Latitudinis  diur- 
nus 15^13'  46"  (§.831)»  motus  ab  Apo- 
gaso  diurnus  13®  3'  54"  (jT.  834). 

S c H O L I O N. 

837.  Gum  Tabula  Aquationum  ad  fal- 
vandam  inaqualitatem  folutam  eodem  pror- 
fus  artificio  confiruantur  , quo  fupra  Tabu^ 
las  Aquationum  Solis  <&  Planetarum  prima- 
riorum confiruere  docuimus  , non  opus  efl , 
ut  ibi  diSia  hic  repetamus.  Reflat  igitur , ut 
oflendamus  , quomodo  Aquationes  illa  corri- 
gantur , ut  extra  Syzygias  veros  Luna  mo- 
tus exhibeant : ubi  non  diffitendum  , magnas 
hic  occurrere  difficultates  , ita  ut  Luna  Sidus 
plane  contumax  cenferi  debeat , nec  quifquam 
veras  illarum  rationes  explicatas  dederit  ante 
profundarum  meditationum  Autorem  New- 
TONUM  ((i)i  quas  deinde  uberius  evolvit 
David  Gregorius  (e).  Sed  cum  Theoriam 
Luna  per  caufas  Phyftcas  explicare  noflri 
jam  non  fit  inflituti  ; fuffecerit  nobis  evolvijje 
Hypothefin  , qua  Keplerus  nofler  ad  fecun- 
dam Luna  inaqualitatern  falvandam  utiturj, 

O S s E R y A T I Q L X. 

838.  Si  Apog&um  "vel  Elodm  Luntfi 
eft  in  ^'^uadris  , nulla  obfteruatar  ina- 
qualitrts  fecunda  ' integre  menfte  qui  adee 
Vacuus  appellari  ftolet.  Proximo  vera 
menfte  etiam  in  ipfto  Apogmo  & Nodo  ^ 
ubi  prima  inaqualitas  nulla  , motus  ali- 
qua inaqualitas , nempe  altera , notatur. 
Ab  eo  tempore  inaqualitas  fecunda  fn- 
gulis  menfbus  crefcit , donec  copulis  in 
Apogao  vel  Hodo  fallis  , ' maxima  om- 
nium evadat  : qui  Menfis  Plenus  dici 
filet.  Adenft  fibfequenti  iterum  decref 
cere  incipit  , donec  prorfus  extinguatur. 

Hypo- 

Cy)  In  Princip.  Phil.  Nat.  Math.  Lib.  III.  p. 
388.  & feqq. 

( e ) In  Elem.  Aftron.  Phyf.  & Gcom.  Lib,  IV. 

foj.  iSi,  & feqq. 
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H Y p'0  THESIS  II. 

Tsb.  839.  Si  DLFM,  fuerit  Orbita 

Vin.  pgY  Circulum  hic  exhibetur  quia 

f llipfis  Lmaris  ad  eum  proxime  acce- 
dit ) , DF  hinea  Apfidum , ex  Terra 
centro  A intervallo  Eccentricitatis  con- 
fiant is  defirihatur  Circulus  per  idem 

ducatur  reBa  IIC  feu  Lmez  illiiminauo- 
nls,  qua  Hemifpharium  Terra  illumina- 
tum ab  obfiuro  jeparat , porro  per  A aga- 
tur ad  eam  perpendicularis  HG  , qua  fit 
Linea  copularum,  Conjsmclione  nimirum 
Luna  cum  Serie  in\i  Oppofitione  in-G  con- 
tingente , denique  per  centrum  Eccen- 
trici  B ducantur  ree! a NO 
IK  & GH  parallela  : erit  AC  hcccntri- 
citas  menftrua,  toto  menfc,  quo  Co- 
pulae fiunt  in  H dr  G i & in  W Apo-- 
gaeum,  in  G Perigsum  menftruum,  & 
fi  his  utamur  tanquam  in  prima  inaqua- 
litate  Apogao  D & Eccentricitate  AB, 
inaqualitates  fecunda  prodeunf.  ■ C at  erum 
quia  hac  etiam  Latitudinem  ajjicit  Pla- 
num Orbita  ad  Planum  Ecliptica  libra- 
tile  concipitur , ut  angulus  Inclinationi 
maxima ' refpondens  varietur. 

S ' c H d L I O ’ N. 

840.  hac  Hypothefis  fit  conformis' 

Ohfervationi,  quoad  gener ale's  circimjiantias' 
patet , fi  eam  cum  ipfa  conferre  libuerit.  Po- 
namus enim  Centrum  B pervenire  in  S,  ita' 
ut  Linea  Illuminationis  IK  cum  Linea  Apft- 
d'um  perpetua  DFcoincidat : erunt  tum  ^ua- 
■ dra  in  Apogao  & Perigao  Eccentrici  & Li- ' 
nea  pariter  coincidet  cum  IK  atque  Pun- 
ftum  menftruum  C coincidet  cum  k,  nullaque 
adeo  efl  Eccentricitas  menfirua,  ■ En  menfem  ' 
vacuum  ! Coiricidat  vere  FD  cum  HG , tum  ‘ 
PunBum  B'  & C coincident  cum  Ei  eritque 
Eccentricitas  menfirua  Eccefltricitati  perpe-  ■ 
tM  AB  aqualis  adeoque  maxima  - omnium  i - 


quia  Circellum  iflum  nunquam  egredietur.  En  Tab. 
menfem:  plenum ! Confenfum  quoad  circumfian-  V I II.  ■ 
tias  Jpeciales  calculus  in  hac  Hypothefi  in-  Figi']’)-, 
fiitutus  monfirat. 

Definitio  XLIX. 

841*  Difiaatia  Solis  a Tlodo  vel  Apo- 
gAoLunn  eft  arcus  Eclipticae  inter  locum 
Solis  verum  H & Apogseum  Lunte  D' 
feu  Nodum  ipfius  interceptus , feu  an- 
gulus ad  terram  DAH  vel,  fi  arcus  il- 
le major  Semicirculo,  angulus,  quem 
metitur  ejiis  complementum' ad  3 5b°o 
Definitio  L. 

842.  Scrupula  menfirua  Longitudi- 
nis-(wnt  valor  Trianguli  ^Tquatorii  re-’ 
danguli  BNZ  fuper  Eccentricitate  men-  ■ 
ftruaBZ  ftantisfin  iftiufmodi  particulis, 
qualium  omnium  maximum  in  menle- 
pleno  efl:  5o  , cummempe  Pun(fi:um  B ' 
coincidit  cum  E. 

•»  Definitio  LI.- 

843 . Argumentum  Longitudinis  men-  ‘ 
firua  eft  arcus  Eccentrici  Lunae  LP  in-  ’ 
terceptiis  infer  locum  Lunae  priirio ' 
aequatum  L & redam  PQper  Ccntriufi 
Eccentrici  B dudam  atque  Lineae  Apfi-  ’ 
dum  menftriiae  HG  parallelam.  Annuum^ 
eft  angulus  DAH. 

Definitio  Lll. 

8'44.  AEqifatid  menfirua  eft  valof  Tri- ' 
anguli  yRquarorii  LAC,  dudis  redis  L A 
& LC  ex  ioco  Lunae  L ad  Pundum  men-  ’ 
ftruum  C&  Terrae  Centrum  A'  deter-  ' 
minati,  iii  iftiulmodi  particulis,  qiialiurh  ‘ 
arca  totius  Orbitae  eft  350. 

Definitio  LIII.  ■ 

84  S-  Particula  ex  fors  eft  differentia  ' 
inter  Triangulum  yTquatoriunvLACiSc  • 

‘ ejus  fiocium  BLZ."^ 


< 


512  E L EMENTA  AS 
Problema  XLIII. 

i 

Tab.  846.  Datis  kco  Apogai  Lum  feluta 
V II I.  Oj  loco  Solis  vero  liy&  Anomalia  Eccen- 
(fi  Euna  LBD ; invenire  Argumentum 
Eongitudinis  menfirua  LBP. 

Resolutio. 

•i.Ex  dato  loco  Solis  H & loco  Apo- 
gsi  Lun»  D,  invenitur  per  fubtra- 
dionera  diftantia  Solis  ab  Apogico 
TuniE,  hoc  eft  angulus  HAD,  cui 
ob  parallclifaium  redlarum  HG  & 
PQ.r  §.8.3p)PBD  squalis  ( §.233 
Geom. ). 

2.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur  ab 
Anomalia  Eccentri  Luns  LBD ; re- 
liduum  eft  argumentum  Longitudi- 
nis menftrus  LBP. 

;E.  gr.  Sit  Apogseum  Luri^  in  ‘V’  2^4®  & O 
inn  o.  erit  HAD  ^6°.  Sit  anomalia  ec- 
centri LBD  81°  42'  24"  ,•  erit  Argumen- 
tum Longitudinis  menftrus  LBP  45  ° 42^ 

tt  ^ 

;S4  . 

Problema  XLIV. 

847.  Datis  dijlantia  loci  Solis  veri 
■(  aut  eidem  oppofiti  ) ab  Apogao  Lun^ 
HAD  5 una  cum  Eccentricitate  perpe-'  | 
pua  AB  i invenire  Eccentricitatem  men~ 
Jiruam  AC. 

Resolutio. 

- Cum  in  Triangulo  CAB  ad  C re- 
<5langulo(  §,839)  dentur  angulus  CAB 
' & lacus  AB ; reperietur  CA  ( §.  35 

Trigon.  ). 

E.  gr.  Sit  BAC  36°,  Eccentricitas  AB 
4.3  (?2  : erit 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

AB  3<539<5857 

Cofin.  BAC  , 95?o7957<? 

Log.  AC 

in  Tabulis  refpondent  3529. 


T R O N O M I iE.  Pars  11 

•’  Problema  XLV. 

848.  Data  Eccentricitate  menJlruakC  Tab. 
WBZj  & Eccentricitate  perpetua  AB;  in-  V III, 
venire  fcrupula  menjirua  Longitudinis.^^l'!^' 
Resolutio. 

1.  Eccentricitas  utraque  ducatur  in  fe- 
miffem  Semidiametri  Eccentrici  BN 
.vel  BL  ; fadta  erunt  Arear  Triangu- 
lorum BLA  & BNZ  (§.392  Geom. ), 
quorum  illud  eft  Triangulum  iEqua- 
torium  in  menfe  pleno , hoc  vero 
'in  dato  f §.  840,842  ). 

2 . Inferatur : Ut  A rea  Trianguli  BLA  ad 
■60  fcrupula  prima,  ita  Area  alte- 
rius BNZ  ad  fcrupula  menftrua 
Longitudinis. 

E.  gr.  Sit  AB  4352,  AC  5529,BN=LB 
=:iooooo  : erit  BLA  218100000  &BNZ 
17(^450000,  confequenter : 

21810  : i7(5'45  = (Jo  : 

30  ) 727  : 17545=  2 : 

2 

727)35290  (48'  32"five53'' 

290.8 

5210 

5815 

594 
5o  . 


23540 

2181 

1830 

I4H 

375 

Sunt  ergo  fcrupula  menftrua  Longitudinis 
48'  3.2"  feu  35". 

SCHOLION. 

849.  Equidem  cum  Orbita  Luna  fit  EUipti-- 
ca  j reSla  BL  & BN  aquales  non  funt : fed  cum 
ea  ad  Circulum  proxime  accedat,  differentia 
adeo  exigua  eji , ut  contemni  queat,  ffluan^ 
do  enim  puntla^  B & E coincidunt hoc 
fiji , quando  differentia  maxima  , objhvante 

Kbpi.£- 
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==TL : T V ( §.  3 8p  Geom.  ).  Cum  adeo  Tab; 


Xab.  KEPtERo  (a)  enor  vix  17"  committitur) 
Vin,  qualis  in  motu  Luna  ob  ejus  velocitatem  eon- 
ptefl. 

Problema  XLVI. 

850.  Data  Eecenirkitate  menfirua. 
AC,  una  cum  Argumento  Longitudinis 
annuo  HADj  invenire  Particulam  ex- 
fortem. 

Resolutio. 

1.,  Datis  in  Triangulo  BCA  ad  C re- 
dtangulo  ( §.  83P  ) hypothenufa  AB 
& angulo  CAB  inveniatur  CB  ( §. 
3 6 Trigon.  ). 

2.  Ducatur  CB  in  fcmilTeaiEccentrici- 
tatis  menftruje  ACrfadum  erit  Area 
Trianguli  ACB  ( §.  2 Geom.  j. 

3.,  Quteratur  etiam  Area  Circuli,  ex  Ra- 
dio Ecccntrici  BL , tandemque 

4.  Inferatur : Ut  Area  Circuli  ad  3.50® 
feu  192600' , ita  Arca  Trianguli 
ACB  ad  valorem  ejus  in  iftiurmodi 
fcrupulis. 

Dico,  hunc  valorem  elTe  Particulam 
exfortem. 

E.  gr.  Sit  HAD  35^ AB 4362,  AC352P, 
erit 

Log.  Sin.  tot.  loooooooQ 

AB  3<^39^^57 

Sin,  BAC 975^2187 

Log.  ^34089044,  cui 

in  Tabulis  refpondent  25(^4. 

Ergo  ACieB=:AACB==4524i78. 
Sed  Area  Circuli  3141 5900000  ( jl.  429 
Ceom. ) : quare  fi  eadem  ponatur  3 60°  five 
12^6000" ; reperietur  valor  Trianguli  ACB 
in  iftiufmodi  fcrupulis , hoc  eft  Particula 
exfors  3'  6’''. 

Demonstratio. 
Quoniam  AC~EZ(§.  2 5 jGeom.j^A 
ALC  ; A BLZ=L  V : LT  & BLZ ; BAC 

' ili)  In  Epit.  Aftron.  Lib  VI.  Part.  4.  p^.  800. 

Oper,  Mathem.  Toia.IIIs 


ritBLZ:BLZ-ALG~LT:TV  (§'.  193  VHI. 

Arithm.j  & hinc  BLZ;  BLZ ALC-^'^*^^* 

I =BLZ : BAC  ( §.  167  Arith.)-,  erit  BLZ 
— ALC=BAC (§.177  Arithf  Eft  igitur 
A BAC  Particula  exfors  (§.845).  QxJ. 

Problema  XLVII. 

851.  T>atis  argumento  menflruo  LBP , 
fcrupulis  menflruis  & P articula  ex  forte  i 
invenire  AEquationem  menfiruam. 

Resolutio. 

1.  Cum  fcrupula  menftrua  fint  valor 
Trianguli  BNZ  in  iftiufmodi  fcrupu- 
lis, qualium  idem  in  menfe  pleno 
eft  60 ) Triangula  vero  BNZ  & BLZ 
fint  ut  BN  ad  LT  ( §.  385»  Geom, ) 3 
hoc  eft,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Ar- 
gumenti menftrui  (§.2  Trigon.)  ■, 

Regulam  trium  invenietur  Triangu- 
lum BLZ  in  iftiufmodi  fcrupulis, 
qualium  maximum  in  menfe  pleno 
eft  6q. 

2.  Quare  cum  maximum  juxta  Keple- 
RUM  fit  2 30',  ex  valore  Are$  Cir- 
culi 360®  : fiat  ut  60'  ad  2°  30'  ita 
valor  Trianguli  BLZ  modo  repertus, 
ad  valorem  ejus  in  iftiufiiiodi  parti- 
culis, qualium  Arca  Circuli  eft  360®. 

3.  Ab  hoc  tandem  valore  fubtrahatur 
Particula  exfors,  refiduum  eftTrian- 
gulum  ALC  in  iftiufmodi  particulis 
qualium  Area  Circuli  eft  360^^  ( §. 

850);  hoc  eft,  .iEquatio  menftrua 
(§-844).Quodfi  ABLZ  cjAALC, 
Particula  exfors  addenda. 

E.  gr.  Sit  Argumentum  menftruum  LBP 
45®  42'  24'',  fcrupula  menfirua  feu  valor 
ABNZ48'3y';eritLT  71577  Screperien- 

Ttc  tuc 


?i4  ELEMEKTA  AS' 

Tab.  tur  fcrupula  A BLZ  debita  2085".  Quodfi 
VIII.  ergo  fiat  ut  60'  ad  2«*  ^o' , h.  e.  jtJQo"  ad 
9000",  feu  ut  4 ad  10,  ita  2085  sd  nu- 
merum quartum  proportionalem  5212;  erit 
is  vaior  Trianguli  BLZ  : quod  adeo  eft 
I®  26'  52".  Auferatur  Particula  exfors 
3'  6" ; relinquetur  ^^quatio  menftrua  i ^ 
23'  415". 

Problema  XLVIII. 

§52»  ^^quatione  menjirua  ^ 

Anomalia  media  qua  primo  coaquata  re- 
J^ondet } invenire  mediam  fecundo  co&~ 
quata  convenientem. 

Resolutio. 

Quodfi  Luna  fuerit  in  L,  ApGgxum 
in  D,  erit  Anomalia  media  area  LAD 
.(§■<^48  ),  quae  Anomalite  primo  co^- 
-quatse,  hoc  eft,  angulo  LAD(  §.550) 
lefpondet.  Si  ergo  in  Semicirculo  HIG, 
polita  nempe  HG  Linea  Apfidum  men- 
flrua  LAC  addatur  i prodibit  Anomalia 
media,  quse  fecundo  cosequatse  refpon- 
der. 

Contra  fi  Luna  fit  in  M,  Triangulam 
menfiruum  CAM  ab  Anomalia  media 
primo  cosquatserefpondenteHAMGN 
fubducenda,  ut  relinquatur  media,  qu^ 
fecundo  cotequatse  convenit. 

.S  e H O L I O N» 

, 853.  In  hoc  Afironomia  Kemleri  et 

veteri  differt , quod  in  nova  duplex  invenia- 
tur Anomalia  media , in  veteri  vero  uni  Ano- 
malia medice  dua  aptentur  cocsquata. 

Problema  XLIX. 

8S4.  T>^ta  aquatione  menferua  tfe 
Anomalia  primo  aquata  ,•  invenire  Ano~ 
maliam  fecundo  aquatam , 


RONOMI^.  fais  11. 

Resolutio; 

1.  Inveniatur  Anomalia  media  Anoma-  Tafe'.' 
lia?  fecundo  cosquatEe  refpondens 

(§.8jO.  . . 

2.  Ex  Anomalia  hac  media  eruatur  fe- 
cundo £Eqiiata  ( §.  685  ). 

Aliter. 

Quoniam  proceflus  ifte  valde  opero- 
fus,  Ke PLERUS  monet  {a)  polfe  etiam, 
ad  imitationem  Aftronomi®  veteris, 
Anomalise.prinio  squatte  inSemicirculo 
HLG  fubtrahi,  in  altero  GMH  addi 
diquationem  menftruam,  ut  prodeat 
Aquatio  fecundo  aquata.  Vel  ^Tqua- 
tionis  mcnftrua:  loco  utendum  eft  an- 
gulo ALC  vel  AMC  & ut  ante  pro-  * 
cedendum. 

Observatio  LXI. 

855.  Locus  Luna  fecunda  ABquatiei^ 
ne  adhibita  featisfacit  in  Quadris  , feed 
extra  eas  ab  ohfeervato  difeert:,  maxima 
quidem  differentia  in  OSlantibus  exi- 
ftente , hoc  efe , Luna  a Sole  4 5 j 1 3 5 > 

22  5 £^315  gradib.  elongat  a.  Exerefecit 
autem  ujque  ad rSfi'  '^2''  & Periodus  ejus- 
intra  unam  Lunationem  quater  abfelvi- 
tur  eft  que  feubtraBiva  a Elovilunio  ufe 
que  ad  Plenilunium  , additiva  vero  A 
Plenilunio  ufeque  ad  Piovilumum, 

S c H o L I O N. 

855.  Hanc  inaqualitatem  primus  ohfermi 
vk  Tvcho. 

Definitio  LTV. 

857.  Variatio  feu  K^eflexio  Luminh 
eft  tertia  motus  Lunaris  inaequalitas, 
qua  locus  ejus  verus  a loco  bis  tequato 
extra  Qnadras  differt. .(^^«^^//Vvero  Lu-. 
minis  eft  .^quatio  ex  menftrua  .ffiquR'*' 
tione  & variatione  compofita. 

(a)  Epicom.  Aftron.  Lib.  VI.  p.  88^. 

Pro-- 
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Resolutio. 


Problema  L. 

858.  Invemre  Variationem  maxi- 
mam. 

Resolutio. 

Obfervetur  Longitudo  Luna;  in  Oc- 
tantibus ( §.  741  ) & ad  momentum 
Obrervadonls  computetur  locus  Luna; 
bis  aequatus  : differentia  inter  compu- 
tatum & obfervatum  eft  Variatio  ma- 
xima (§.  85^3  857  ). 

Observatio  LXII. 

8,59.  Tychq  Variationem  maximam 
ohfervavit  40'  30"^  KepleRUS  vero 
51'  eandem  fiatuit. 

Problema  LI. 

860.  V>ata  elongatione  Luna  a Sole 
HAL  ; invenire  Variationem. 

Resolutio. 

Fiat ; ut  Sinus  totus  ad  Sinum  du- 
pte  elongationis  Lunie  a Sole,  ita  Varia- 
tio maxima  ad  Variationem  qusefitam. 

E.  gr.  Sit  elongatio  ^ a Q 42''’  55^  : 

erit  ejus  duplum  85®  50'  44",  quod  vo- 
cetur A,  adeoque  pofita  Variatione  ma- 
xima 51'. 

Log.  Sin.  tot.  loooooooo 

Log.  Sin.  A.  99988^73 

Log.  51'.  17075702 

Log.  Variat.  ^i7©<54275  , cui  in 

Tabulis  refpondent  50'  feu5o'  51". 

S C H O L l O N. 

8i5i.  Hac  proportio  ex  collatione  Obfer- 
vationum  eruta. 

Definitio  LV. 

862.  Locus  Luna  fcius  eft  locus 
ejus  primo  eequatus  : locus  prope  verus 
eft  locus  bis  sequatus  ; locus  verus  eft 
locus  ter  jEquacus. 

Problema  LII. 

863'  -Ad  datum  tempus  locum  Luna 
verum  fupputare. 


1.  Quaeratur  locus  Lunae  ficius  eodem 
prorftis  modo  , quo  locus  Solis 
verus  & Planetarum  Eccentricus 
in  Orbita  fupp utatur  ( §.  720),  qui 
idem  erit  verus  in  Copulis  (§,82  2). 

2.  Ad  idem  tempus  fupputetur  locus 
Solis  verus  f §.  720),  & inde  con- 
ftituatur  Argumentum  tam  annuum  , 
quam  menftruum  Longitudinis  ( §. 

84^  )• 

^.Qusrantur  fcrupula  menftrua  Lon- 
gitudinis ( §.  848  ) cum  Particula 
exforte  ( §.  850  j & inde  porro 
^.quatio  menftrua  (§.851). 

4.  Ope  hujus  locus  Lunse  fidus  tranf- 
mutetur  in  prope  verum  (^.  8^2  ). 

5.  Ab  eo  fubtrahatur  locus  Solis  ve- 
rus, ut  habeatur  elongatio  Solis  a 
loco  Lunse  prope  vero. 

6.  Tandem  beneficio  hujus  inveniatur 
Variatio  (§.  870  ),  loco  Lunse  pro- 
pe vero  vel  addenda,  vel  demen- 
da, ut  verus  obtineatur  in  Orbita- 
( §.  §d2  ) : qui 

7.  Eodem , quo  fupra  ( §.  78  ),  modo 
ad  Eclipticam  reducitur. 

S c H o L I o N. 

8^4.  Gum  in  antecedentibus  ftngula  pra- 
cepta  jam  Exemplo  aliquo  fuerint  illujirata  , 
fi  q/iis  ibi  repertis  uti  voluerit , prodibit 
Exemplum  calculi  loci  Luna  veri  extra  Sy- 
^gias  & ,^mdras  quoad  inaqualitatem 
menflruam  '&  Variationem  fine  Tabulis  com- 
putati. Sed  ad  abbreviandum  calculum  fane 
tadiofum , Keplbrus  Tabulam  TEqustionis 
luminis  condidit,  in  qua  cum  diflantia  So- 
lis ab  Apogao  Luna  & elongatione  loci  Luna 
primo  aquati  ASquatio  ex  menfirua  & Va- 
riatione compofita  una  excerpitur. 

T 1 1 3 D £ F I- 
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Si6 

Definitio  LVI. 

§65.  Latitudo  Lunu  fimplex  dicitur, 
quK  ex  Argumento  Latitudinis  & an- 
gulo , fub  quo  Orbita  Lun^  ad  Planum 
EclipticiE  inclinatur  in  Copulis,  ut  fu- 
pra  Inclinatio  Planetarum  primario- 
rum, fupputatur. 

S c H o L I o N. 

?,66.  Colncidit  in  Luna  Latitudo  cum  In- 
clinatione, quia  Luna  circa  Terram  eadem 
tege  movetur , qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur. 

Definitio  LVIL 

867.  Latitudo  vera  eft  diftantia 
Lun^  ab  Ecliptica,  prout  e Tellure 
fpedatiir., 

S c H o L I o N. 

8<?8.  Ideo  vera  a fmplice  differt  y quia 
Planum  Orbitis  ad  Planum  Ecliptica  libra- 
tile  ( ^.Ss9),  ut  adeo  Inclinatio  eorundem. 
Planorum  fn  variabilis. 

Definitio  LVI  II. 

855?.  Latitudo  menjiraa  eft  arcus  in- 
terceptus inter  locum  Lun«  verum  & 
Planum  aliquod  conftante  angulo  5 
graduum  ad  Planum  Ecliptica:  in  linea 
Nodorum  inclinatum , atque  ad.  iftud 
Planum  perpendicularis. 

Definitio  LIX. 

870..  Argumentum  menjlruum  Lae- 
titudinis eft  diftantia  loci  veri  Lun«e 
a loco  vero  Solis. 

Definitio  LX. 

§71.  Scrupula  Latitudinis  funt  Si- 
nus complementorum  diftantias  Solis  a 
^ LuniE  ad  unum  vel  tres  quadrantes 
aut  cxceftlium  ejus  fuper  unum  vel  tres 
quadrantes  in  iftiufmodi  fcrupulis,  qua- 
liuni.  Sinus  totus  eft  50  primorum. 


Definitio  LXI. 

'872.  Inclinatio  limitis  menjlrui  eft 
angulus,  quo  Orbita  Lun£E  inclinatur 
ad  Planum  in  dato  quolibet  menfe , 
quod  ipfum'  ad  Planum  Eclipticre  con- 
flanti angulo  5,  graduum-fuper  loca  No- 
dorum inclinatur.  Maximus  eft  juxta 
Keplerum  i§'  leu  arcus,qui  angu- 
lum iftum  metitur.  Limites  enim  funt 
punda  quadrantis  intervallo  a Nodis 
remota. 

Hypothesis  III. 

873.  Si  ad  Planum  Ecliptica  conJlarT-  Tab, 
te  angulo  5 graduum  in  Linea  per  Nodo-  VIII, 
rum  loca  tranfetmte  aliud  inclinatum  ^‘^'1^' 
fuerit , in  quo  def gnata  concipiatur  Li- 
nea Copularum  HG  per  interfeilionem 
plani  per  centra  Solis  ac  Terra  tranfeun- 
tis  , ad  Planum  Ecliptica  reBi  j fuper 
hac  Linea  HG  tta  libratur  Orbita  Lu- 
na , ut  quando  Limes  Anomalia  folufa. 
in  Linea  HG,  coincidat  cum  plano  Eccen- 
trici  DLFM  inclinatimis  conflantis 
quando  is  haret  in  Quadris  , libratis 
maxima  exifl at'.,  nempe  1'ff  ^f  ve  in  Au- 
Jlrurn , five  in  Boream , prout  fert  motus 
Lunat  dum  vero  v.gr.  Boreas  ab  Oppofi- 
tione  H ad  ffluadram  K tendit  ejlque 
V.  gr.  in  D , Sinus  portionis  libra- 
tionis in  Boream  fe  habeat  ad  Sinum 
maxima , ut  Sinus  anguli  H AD'  ad  Si- 
num totum.  Nimirum  Limes  foluta  A: 
Plano  priori  verfus  Boream  attollitur  y 
donec  in  Quadram  K incidat  ef  ibidem- 
inclinatio  fit  maxima  t inde  rurjus  def 
cendit  ad  Planum  prius  , donec  in  G cum 
eodem  coincidat  . a quo  tempore.  Semicir- 
culus GIH  eadem  lege  verfus  Boream  ati 
tollitur , donec,  in  I fit  manima  inclina- 

tio.T 


I 
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Tab.  tio  ; inde  vero  rurfiis  deprimitur  , donee 
VIII.  iy/,  H demo  cum  eo  coincidat  ^ alter  vero 
ex  adverfo  in  Aujlrum  vertitur^ 

S C H O L I O N. 

874.  H&c  ita  a Keplero  (a)  finguntur 
Phanomenis  conforrniter , ut  ea  ad  calculum 
revocari  pojfint , more  Aflronomm  veterk. 

Problema  L I II. 

875.  Data  dijlantia  Solis  a Nodos 
invenire  inclinationem  Ltimitis  men~ 
fi  rui  D. 

Resolutio. 

Cum  HG  fit  Linea  Copularum  ( §. 
873)5  adeoque  O e.  gr.  in  H exiftac  . 
Limes  vero  D a Nodo  quadrantis  in- 
tervallo removeatur  (^. 87 2)i  eritHAD 
complementum  diftantite  O a Nodo  ad 
quadrantem.  Fiat  igitur  ut  Sinus  totus 
ad  Cofinura  diftanticE  O a Nodo  , ita 
Sinus  18'  ad  Sinum  inclinationis,  Limi- 
tis menfirui  D ( §.  873  )* 

E.  gr.  Sit  diftantia  O a Nodo  ^0° , erit 

HAD  60° , adeoque 

Log.  Sin.  tou  loooooooo 

Sin.  DAH  9937 5 

Sin.  18'  77i899<5(5 

Log.  Sin.  inc.  Lim.  menftr.  ^76555272,. 
cui  irr Tabulis  refpondent  1,5'  ^5".. 

Problema  LIV. 

876.  Data  difiantia  Solis  a Nodo  i 
invenire  Scrupula  ILatitudinis. 

Resolutio. 

Fiat : ut  Sinus  totus  ad  Sinum  com- 
plementi ad  unurn  vel  tres  quadrantes 
( aut  exceffiis  fuper  unum  vel  tres  qua- 
drantes) 5 ita  60  fcrupula  prima  ad  fcru- 
pula  Latitudinis  quaifita  ( §.  871 ). 

(/3).  In  Ej)it.  Aftron.  Cogem.  Lih.  V,  p..8 17.. 


E.  gr.  Sit  diftantia  O a ^ 3 0°.  ent  com-  Tab. 
plementum  ad  quadrantem  60°  adeoque 

Log.  Sin.  tot.  loooooooo  Dg.JS* 

Log.  Sin.  60  9937'iS°^ 

Log.  <5o  17781512. 

Log.  Scrup.  Lat.  ^ 1715(5818  > 

cui  in  Canone  Logarithmorum  numerorum 
vulgarium  refpondent  5 i _£| 

Sunt  adeo  Scrupula  latitudinis  51'  57". 

S e H O L I O N. 

877.  Inveniuntur  eadem , fi  fiat  ut  3 ad 
I o , ita  inclinatio  Limitis  menflrui , e.  gr.  in 
noflro  cafu  1 5 ' 3 5: " feu  93  5 " ad  numerum  quar- 
tum proportionalem , 3117",  qua  valent  5 1' 

5,7"  ut  ante,. 

Problema  LV. 

-878.  Data  inclinatione  Limitis  men- 
firuij  una  cum  Scrupulis  Latitudinis in- 
venire Latitudinem  menfiruam^ 

Resolutio. 

Multiplicentur  Scrupula  Latitudinis 
per  inclinationem  Limitis  menftrui : fa- 
ctum eft  portio  Latitudinis  menftrusc. 

E.  gr.  Sit  Limitis  menftrui  inclinatio  1 5' 

35"  feu  935'',  fint  fcrupula  menftrua  51' 

57"  feu  3117",  fadum  2914395  eft  La- 
titudinis menftruae  porrio  in  Scrupulis  quar- 
tis f §,  393 , 374  Arithm. ).  Eft  adeo  por- 
tio Latitudinis  menftruse  13'  '^9" 33'"  13'/"- 
feu  13/  30".. 

S C H O L I O N. 

879.  Ex  circumflantivs  fingularihm  diju- 
dicandum i utrum  portio  Latitudinis  menfirua: 
fit-  Aufiralk  an  Borealis  (.  jT,  873  ). 

Problema  LVI. 

880.  Ad  datum  tempus  Latitudinem' 

. Luna-  veram  fupputare\ 

Ttt  3;  K-e.-- 


ji8  ELEMENTA  AST 

Resolutio. 

1 . QUcTratur  Latitudo  Lmx  fimplex , ut 
fupra  inclinatio  Planetarum  prima- 
riorum ( §.  785  ). 

2. Qus’ratur  porro  portio  Latitudinis 
menftruie  ( §.  §78  )• 

3. Quodfi  utraque  fuerit  ejufdem  no- 
minis 'v.  gr.  Auftralis,  addantur: 
fi  vero  fuerint  dlverfi  nominis,  nem- 
pe altera  Auftralis,  altera  Borea- 
lis,  minor  e .majori  fubtrahatur. 
In  cafu  primo  erit  fumma  Latitudo 
vera  ejufdem  nominis  cum  fimpli- 
ci  : in  pofteriori  differentia  eadem 
Latitudo  erit  ejus  nominis,  quod 
fuit  majoris. 

S C H O L I O N. 

881.  Expo fuimus  haHenus  Theoriam,  qua 
utitur  Keplerus  ad  falvandas  ineequali-^ 
tates  motuum  Lunarium.  Cum  Linea  Ap~ 
fidum  motu  angulari  circa  Terram  movea- 
tur motu  inaquabili  & motus  Luna  a Con- 
junBione  & Oppofitione  ad  Quadraturas  re- 
tardetur, a Q^draturis  ad  Syzygias  ac- 
celeretur ; Orbita  ejus  continuo  mutabilis  : 
quam  mutabilitatem  ex  caufis  Phyftcis  de- 
monflravit  Newtonus.  Conflat  Cei.  Hal- 
lEioM  in  perficienda  Theoria  Luna  ex  Ob- 
fervationibus  quoad  numeros  defudare,ut  adeo 
dubitandum  non  fit  pertinaciam  Luna  tan- 
dem vibtum  iri. 

Problema  LVII. 

Q>'p,i.lnvemre  Temflera  Feriodic^ Sa- 
tellitum Jovis  atque  Saturni. 

Resolutio. 

Inveniuntur  ex  eorum  Conjundio- 
nibus  cum  Jove  atque  Saturno , vel 
etiam  ex  eorundem  ‘digreffionibus  ma- 
ximis a fuis  primariis. 


RONOMI^.  Vars  U. 

Observatio  LXIII. 
883-  Cassinus  reflerit  Tempus  Pe- 
riodicum Satellitis 


% 

I. 

I d. 
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II. 
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III. 

4 
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IV. 
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3 

13- 

18.  52 

III. 

7' 

3- 
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IV.  i 

16 

18. 

J.  5 ! 

Newtonus  {aj  Periodos  Satellitum 
Saturni  circa  primarios  retinet , prouti  a 
C A s s I N o definita , fed  Periodos  Satellitum 
Jovh  ita  definit. 


I. 

j.  d. 

i8h. 

27' 

34" 

II. 

3- 

O* 

13- 

42 

III. 

7- 

3* 

42. 

36 

IV. 

16. 

16. 
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Observatio  LXIV. 


884*  Idem  Cassinus  deprehendit 
dijlantiam  Satellitis  primi  a Saturno 
diametri  Annuli  i fecundi  i tertii  3|  i 
quarti  8,  quinti  24  Diametrorum  An- 
nuli. Efi  vero  Diameter  Saturni  ad 
Diametrum  Annuli  juxta  eundefn  ut  5 
ad  ii , juxta  HUGENIUM  ut  ad  ^ , 
juxta  Obfervationes  in  Anglia  faUas  Te- 
ie fc  opio  Hiigeniano  1 2 3 pedum , ut 'l  ad 
7 • quo  eodem  Telefcopio  elongatio  maxi- 
ma dcprehenfa  Satellitis  quarti  a centro 
Saturni  Semidiametrorum  8t|  Annuli. 
Primus  Satellitum  Jovis  juxta  CaSSI- 
NUM  a centro  Jovis  diftat  '^ifinfidfame- 
tris  Jovialibus  ^ fecundus  9,  tertius  I qll» 
quartus  25jC. 

Theo- 

ifi)  In  Princip.  Phii.  Nat.  Mat.  Lib.  III.  p.  jso. 
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Theorema  XXXI  V. 

88 5-  Quuadrata^Temporum  Periodico- 
rum Satellitum  Jovis  atque  Saturni  funt 
in  ratione  triplicata  dijlantiarum  a fuis 
primariis. 

Demonstratio. 

Non  differt  a Demonil:ratione7’/5’^^r. 
34  ( §•  7PP)3  quod  numeri  ex  §. 
882  & 883  petendi.  , 

Poteft  vero  etiam  hoc  modo  demon- 
ftrari,ut  ex  Temporibus  Periodicis  & di- 
ftantia  unius  Satellitis  a fuo  primario  ob- 
fervatis  per  Theorema  prafens  eruantur 
diftantia?  ceterorum,  quss  cum  proxime 
jequalesreperianturdiftantiisobfervatis, 
veritas  Theorematis  a pofteriori  patet. 

S c H o L r o N. 

88i5.  Pofieriori  modo  demonjlrandi  utitur 
Newtonus  tam  in  -primariis  , quam  in  fe- 
cundariis.  J^uoniam  vero  non  cujufvis  eji 
calculorum  tricis  fefe  implicare , ideo  fuhjici- 
mus  Tabulam , in  qua  diflantia  computata  e 
regione  obfervatarum  collocantur. 


1 Nomina  Pia- 

Diftantia:  obfer-  Diftantise  com- 

netarum. 

vat£E  a Sole. 

putats.  j 

Saturnus 

951000 

954005  1 

Jupiter 

Mars 

Terra 

519550 

152350 

I 00000 

520095  j 
152359 
_ I 0 0 0 0 0 

Venus 

Mercurius 

72400 

3 8 8 0 5 

7^3  33 
38710 

Satelles 

diftanti«  a centro  Saturni. 

Saturni  - 

I 

Ti2 

T ZO 

I.  93 

II 

l 

23 

2.  47 

III 

t 

3^ 

3-  4J 

IV 

8 

8.  00 

V 

24 

23.  25 

Satelles 

diftantix  a centro  Jovis. 

Jovis 

I 

5l 

5.  557 

II 

9 

9.  017 

III 

I4l§ 

14-  384 

IV 

2 5to 

25.  299 

PJemo  defideret  confenfum  in  fraBionibus  de~ 
cimalibus  : etenim  non  major  eJi  confenfus  in 
difiantiis , qua  diverfts  Aflrcnomonm  Obfer- 
vationibus  debentur  3 quemadmodum  NeWto-, 
Nus  {a)  probat. 

(«)  Loc.  cifr 


CAPUT  VI. 

De  Solis  ^ Planetarum  P arallaxihus  , Diflantus  a Terra 

^ Magnitudinibus. 

715  ) fupputetur  Longitudo  & La-i 
titudo  Lun*  vera  ( §.  863  ). 

3. Data  Longitudine  & Latitudine, que- 
ratur ejus  Declinatio  ( §.  2<5o)t 
4.0peDecIinationis&elcvatIonis^qua- 
toris  inveniatur  altitudo  meridiana 
vera (§-202).  Quodfi  altitudo  obfer- 
vata  non  fuerit  meridiana,  ad  tempus 

obfervationi$reperieturyera(§.3oo). 


Problema  LVTII. 

P Arallaxin  altitudinis  l^una  ob- 
fervare. 

Resolutio. 

's.  Obfervetur  altitudo  Lunte  meridiana 
fumma  cum  cura  ( §,  128)  noteturque 
momentum  obfervationis  quam  ac- 
■ curatillime. 

ji.  Tempore  obfervationis  tequato  (5. 
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5.  Altirudo  obfervata  a Refradione  li- 
beretur ( §.  349 ) tandemque  a vera 
fiibtrahatur , refiduum  eft  Parallaxis 
altitudinis  ( §.  367  ). 

E.  gr.  Tycho  (4)  A.  i jSj.d.  13. Od. hor.  j. 
19'  obfervavit  altitudinem  meridianam  lim- 
bi fuperioris  J)  13®  38'.  Erat  adeo  . 

Alt.  limbi  3)  fuper.13 
Semidiam.  J)  app. 


°38 

15 


Long.  ])i5°4o% 
Lar.  S.  . 2.  42 
Deci.  19.  57 
6 


Altitudo  centri^  15*  23 

Refrad.  aufer. 8|AIf.^qu.34. 

Altitudo  3)  vifa  13.15 
Altitud.  Vera  14.  9 
Parallaxis  J) 


Alt.  J)  14.  9 


54 

Problema  LIX. 

Tab 

JY*  888.  Dafa  altitudine  Luna  SR 
^^§•43  • ddarallaxi  AST  j invenire  ejus  a 
Terra  dijlantiam. 

Resolutio. 

Ob  datam  altitudinem  D vifamjdatur 
ejus  diftantia  vifa  a Zenith , hoc  eft , an- 
gulus Z AS,  aut  ob  veram  angulus  ZTS. 
Quare  cum  etiam  detur  angulus  Paral- 
lacticus.S,&  Semidiameter  Teriie  AT 
fit  I j invenietur  diftantia  Lunse  a Terra 
TS  in  SemidiametrisTerreftribus(§.3(5 
Trigon.  ). 

E.  gr.  Vi  obfervationis  prtecedentis  ZAS 
75^  45',  AST  54'.  Ergo 

Log.  Sin.  AST  81941020 

Log.  AT  oopooooo 

Log.  Sin.  ZAS  99882821 

, Log.  ST  17921801 , 

cui  in  Tabulis  refpondent  4i  hoc  eft, 
fere  6i. 

Fuit  ergo,  vi  Obfervationis  Tychonis  , 
tunc  temporis  diftantia  })  a Terra  TS  61 
Semid.  Terreftrium. 

Corollarium  I. 

I 889,  Cum  ex  Theoria  Luna  detur  ratio 


<J)  Progymnafm.  Lib.  I.  C.  (T.  p.  459, 


diftantiarum  a Terra  in  fingulis  Anomalise 
gradibus  (i".  48  5);  diftantite  eadem  ope  Re- 
gula trium  in  Semidiametris  Terreftribus 
inveniuntur  Sc  inde  porro  Parallaxis  quo- 
que  ad  fingulos  Anomalia:  gradus  C§.  388  ) 
repentur. 

Corollarium  II. 

890.  Cognitis  Parallaxibus  altitudinis, 
inveniuntur  porro  Parallaxes  Longitudinis, 
Latitudinis,  Afcenfionis  redse.  Declinatio- 
nis (I.-39o,  39O. 

S C H O L I O N. 

891.  Patet  ergo  ratio  conflruendi  Tabulas 
Parallaxium  ^ horizontalium  ad  fmgulos 
Anomalia  vera  gradus. 

Observatio  LXV. 

892.  Philippus  DE  la  HiRE{b) 

Parallaxin  horiz^ontalem  maximam  Jla~ 
tuit  1°  25'%  minimam  54'  5". 

Corollarium. 

893.  Ergo  diftantia  ^ a 'i' in  Perig®o  eft 
55t^#^,  hoc  eft  fere  54,  in  Apogso 

hoc  eft,  43lSemidiametrorum  Terreftrium. 

Problema  LX. 

894, . Invenire  dijiantiam  Solis  a 
Terra. 

Resolutio. 

1.  Sex  circiter  horis  ante  primam  Qua- 
dram aut  fex  horis  poft  ultimam  ope 
Telefcopii  exquiliti  Micrometro  in- 
ftrudi  obfervetur  Luna. 

2.  Notetur  beneficio  Horologii  ofcilla-j 
torii  ( %.  ggr^Mechan.  ) ad  motura 
Solis  compofiti  ( §.  127)  temporis 
momentum , quo  bifeda  apparet  feu 
facie  dimidiata  fpiendet. 

3.  Illo  ipfo  momento  capiatur  diftantia 
ope  Sextantis  vel  Odantis  exadifli- 

(0  In  Tab,  Aftroti.  p.  i?.. 
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me  divin  a duabus  Stellis  fixis  not;E 
Longitudinis  & Latitudinis  (§,225). 
4.  Inde  eruatur  Longitudo  Lunte  ( %. 
741  ). 

7.  Ad  idem  momentum  , poftquam 
aquatum  fuerit  (§.715),  fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  ( §.  720  ). 

Xab,  6,  Locus  Solis  auferatur  a Longitudine 
VIII.  Luna  ante  inventajrefiduum  eftelon- 
fig-lV  gatio  Luna  a Sole,  feu  angulus  LTS. 
7.  Ad  tempus  obfervationis  fupputetur 
Anomalia  Luna  vera  (§,  863  ) & in- 
veniatur ejus  a Terra  diltanda  TL 
(§•885?). 

Datis  adeo  in  Triangulo  TLS  ad  L 
reclangulo  angulo  LTS  & latere 
TL,  invenitur  O a i diftantia  TS 
(5.35  Trigon. ). 

E.  gr.  VtNDELiNus  (i?),  per  exquilitaTe- 
lefcopia  Dichotomias  Lunares  obfervans 
tandem  deprehendit , angulum  LTS  efle 
890  45',  adeoque  TSL  1 5'.  Qtiodfi  diftan- 
tiam  Lunas  TL  mediocrem  aflumamus  iSo  Se- 
inidiametrorum  terreftrium  ( §.893  ) ; erit 
Log.  Sin.  S 75398i<5o 

TL  17781512 

Sin.  Tot.  100000060  •• 

Log. TS  41383352,  cui 

in  Tabulis  refpondent  13751- 

Corollarium  L 
Tab.  ^95'*  Quodli  in  Triangulo  HRT  ad  H 
IV.  redangulo , diftantia  O TR  aftumatur 
|v^.44.  13751  Semid.ametrorum  Terreftrium,-  re- 
perietur  Parallaxis  horizontalis  diurna  ( §. 
3 6 Trigon. ).  Eft  nempe 

Log.  Sin.  Tot.  1 00000000 

TR  4138335^ 

Log.  Sin.  HRT  58<5i<5t>48  , cui 

in  Tabulis  refpondent  15",  quantam  hanc 
Parallaxin  seftimat  VfiNDBLiNus. 

(.a)  Vid.  Ricciolus  in  Almag.  Lib.  III.  C.  7.  Tom. 
I.  f.  109. 

W}l^i  Oper.  Mathem.  Tpm.UI» 


Corollarium  II. 

895.  CLiodfi  vero  cum  Cl.  de  la  Hire  (&) 
Paradaxis  Hrrlzonralis  in  d ftantia  media 
alTrmatur  nonnifi  d"  j reperictur  diftantia 
O a Terra  media  34377  ( §.  888  ). 

Problema  LXI. 

8p7.  Parallaxin  PlaneU^  'v.gr.  Mar- 
tis, dmrn.im  objervare. 

-Resolutio. 

i.Sit  Mars  in  Meridiano  atque  in  Tab. 
^Equatore  in  H,  & Obfervator  fub 
jLquatore  in  A conftitutus  cum 
cum  Fixa  aliqua  obfervet  culmi- 
nantem. 

2.  Quodfi  in  Centro  Terra  D confti- 
tueretur,  Martem  { quem  tantifper 
in  Orbita  fua  immotum  ftatuimus) 
conftanter  cum  Stella  in  eodem  Coe- 
li pundto  videret , adeoque  & una 
in  Horizonte  feu  plano  hora  fexta. 

Sed  cum  jam  Mars  habeat  aliquam 
Parallaxin  fenfibilem.  Fixa  nullam 
( §.  384)5  Mars  videbitur  in  Hori- 
zonte, quando  eft  in  P plano  Hori- 
zontis fenfib.Ilis,  Stella  vero  demum , 
quando  in  Plano  veii  in  R harct. 
Notetur  adeo  tempus,  quod  inter- 
cedit inter  tranfitum  Martis  8c  Stel- 
la per  planum  hora  fexta. 

3.  Hoc  tempus  in  fcrupula  vTquatoris 
convertatur  (§.212):  cum  enim  ita 
prodeat  arcus  PM  , cui  angulus 
PAM,  confequenter  AMD  ( ^.  233 
Geom.  ) , proxime  aqualis  , erit 
is  Parallaxis  horizontalis  Martis 

('§•370- 

4.  Quodfi  Obfervator  fuerit  non  lub 
Aquatore,  fed  in  parallelo IQ^difte- 

V u u reii; 


(0  In  Tab,  Afteon.  p.  6. 
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Tab.  rentla  Illa  erit  arcus  minor  QM.Quare 
cum  arcus  exigui  QM  & PM  lint  ut 
eorum  Sinus  AD  & ID  (§.23  Trig,)^ 
fitque  ADG  diftantia?  loci  ab  ^Equa- 
tore,  hoc  eft  elevationi  Poli  «qua- 
lis 3 adeoque  AD  ad  ID , ut  Sinus  to- 
tus ad  Cofinum  elevationis  Poli  {§. 
1 1 Trigon. ),  fiat : Ut  Cofinus  eleva- 
tionis Poli  ID  ad  Sinum  totum  AD, 
ita  Parallaxisin  lobfervata  adParal- 
laxin  fub  ^Equatore  obrervandam. 
’j.  Quoniam  Mars  & Fixa  in  Horizonte 
non  commode  oblcrvantur,  obfer- 
ventur  ergo  in  Circulo  hora; tertis» 
cumque  Iit  Parallaxis  ibi  obfervata 
TO  ad  Horizontalem  QM»  ut  IS  ad 
ID  3 propterea.  quod  IS  & ID  fiint 
Sinus  arcuum  TO  & QM3  adeoque 
propter  arcuum  exiguitatem  inter  fe 
ut  arcus  3 erit  ut  Sinus  anguli  IDS 
fcu  4.5  ° ( quia  planum  DO  medium 
inter  Meridianum  DH  & Horizon- 
tem  verum  DM)  ad  Sinum  totum  3 
ita  Parallaxis  TO  ad  Horizontalem 
QM  ( 5*  3 8 Trigon. ). 
is.  Si  etiam  Mars,  fuerit  extra  planum 
Aquatoris » Parallaxis  inventa  erit 
arcus  Paralleli » qui  adeo  ad  arcum 
iFlquatoris  reducendus  ut  fupra  ( §. 

547)- 

7.  Denique  Ci  Mars  non  fuerit  ftationa^- 
, rius»  fed  vel  diredus3  vel  retrogra- 

dus, per  aliquot  dies  Obfervationes 
iterentur , ut  conflet  quantum  inter- 
vallo 24  horarum  Afcenfia  re<fla 
Manis  a Fixa  mutetur^ 

Hac  Methodo  invenit  Cassinus,  cui  egre- 
gium hoc  inventum  dtberaus»  & poft  eum 
FrAMSTEDius  > Farallaxin  Manis  horizon- 
talem maxinaara  effe  quafi  25"  aut  paulo 
mnorena» 


RONOMIiE.  Vars\h 
Corollarium  I. 

898.  Quoniam  eo  tempore,  quo  Cas- 
siNus  Manis  Parallaxin  ferutatus  eft,  dif- 
tantia  Q a Terra  fuit  plus  quam  altero  tan- 
to major  diftantia  Manis,  Sinus  vero  an- 
gulorum exiguorum  funt  ut  anguli  ipli 
(§.23  Trigon.)-,  ideo  © Parallaxin  conclu- 
dit iQ  fere  fecundorum. 

Corollarium  II. 

899.  Quando  Parallaxis  © eft  10",  di- 
ftantia ejus  a Terra  22052  Semidiametro- 
rum  Terreftrium. 

SCHOLION  I. 

900.  Cassinus  eadem  methodo  Parallaxin 
Veneris  obfervavit  & inde  Martis  Paralla- 
xin eruit , quam  cum  ea  2^  fecundorum  optime 
confentire  didicit  , ut  adeo  pro  certo  haberi 
pojjlt,  Parallaxin  J'  nonejfe  2'^, Solis  non  10 
fcrupulis  fecundis  majorem.  Et  ad  hanc  Paral- 
laxin Solis  Caflinknam  prope  accedit  Wen- 
deliniana. 

S C H O L I O N II. 

901.  Parallaxin  W enetis  auxilio  Reguli 
eadem  Methodo  ferutatus  efl  Blanchinius 
{a).  Reperit  autem  Parallaxin  horizj>nialem  A. 
1 71 6.  a die  i .^ulii  ufque  ad  quartam  24"  20T' 
ac  inde  diflantiam  Veneris  a Terra  elicuit 
8000  Semidiamstrorum  Terrefirium , Solis 
vero  difiantiam  a Terra  13403  feu  numeron 
rotUfido  13400,  & inde  porro  Parallaxin 
Solis  horizontalem  14'''  18'^'’.  A.  1727.  d.  19» 
Septembr.  cum  Venus  & Saturnus  eundem 
Parallelum  deferiberent , Declinatione  utriuf- 
que  exifiente  19°,  ope  hujus  Planetie , fed 
multo  operoflus.  Veneris  Parallaxin  invenit 
22"  112”'  i a priori  nonnifi  diffidentem  t 
erat  autem  tunc  temporis  Venus  Telluri  pau- 
lo proximior , quam  in  priori  Obfervatione  , 
ut  paulo  major  in  hac  fecunda  Obfervatione' 
prodire  debui ffiet.  Methodo  tamen  pojieriorii 
minus  fidendum , quam  priori  fimpliciffima^ 

S C H O L I O N 1 1 [. 

902..  laterum.  Ohfervatio  inflituenia  efi  opt: 
Telefcopii  exquifiti Mierometro  infiruEti » 

im 

(>)  In  Hefperi  Si  Pliolphori  novis  Phienomenis 
C.  a.  f.  7a.  & ieqq,. 


Cap,  VL  de  solis  et  planetarum  PARALLAXIBUS,  &c.  y23 


Tab.  in  cujus  foco  extendenda,  fila  quatuor  fe  mu- 
IX.  tuo  ad  angulos  re£los  fecaniia  ABCD,  & 
fig-19'  Tclefcopium  tamdiu  circumagendum  , donec 
Stella  aliqua  Marti  proxima  per  filum  ali- 
quod decurrere  videatur , ut  fila  AB  & CD 
fmt  Aquatori  parallela  atque  adeo  AC  e^r  BD 
repr^fentent  circulos  Declinationum.  Nimi- 
rum ope  filorum  perpendicularium  StelU  fixte 
atque  Martis  fitus  in  Meridiano  &■  Girculo 
hora  tertia  determinatur. 

Problema  LXII. 

903.  Dato  diflantia  Solis  ad  umm 
^Anomalia  gradum  i invenire  eandem  in 
Apog&o  & Perigao  & ad  quemcunque 
alium  Anomalia  gradum , & dijlantiam 
quoque  Planeta  alterius  cujufcunque  a 
Terra  maximam.,  mediam  & minimam. 

Resolutio. 

s . Inveniatur  ad  datum  Anomalia  gra- 
dum 5 ad  quem  diftantia  Solis  in 
Semidiamctris  Terras  reperta,  ea- 
dem diftantia  in  partibus , qualium 
Radius  Eccentrici  eft  iooooo(§. 
54J  ). 

'2.  Cum  ipfe  Radius  Eccentrici  1 00000 
fit  diftantia  media  , maxima  vero 
in  Apogajo  ( ob  Eccentricitatem 
, 1800  ( §.  7p8  )')  101800,  mini- 

ma 98200  i per  Regulam  trium 
diftantia  Solis  jmaxima  , media  & 
minima  in  Semidiametris  Terree  in- 
veniri poteft. 

E.  gr.  Diftantia  O a Terra  media  ex 
Parallaxi  Soiis  horizontali  6” , quantam  fta- 
tui  DE  LA  Hire,  eft  34377  Semidiame- 
trorum  Terreftrium.  ^loniam  itaque  di- 
ftantia media  eft  ad  maximam  nt  1 00000 
ad  101800  feu  ut  1000  ad  1018  , reperie- 
tur  maxima  34993  Sertildiametrorum  Ter- 
reftriura.  Similiter  quia  media  ad  mini- 
mam ut  1000  ad  982,  invenietur  mini- 
ma 33738.  Quodfi  vero  cum  Cassino 
diftantia  0 mediocri?  afllitnatur  22090 


Semidiamecrorum  Terreftrium,  reperietur» 
fuppofita  Eccentrici tate  Kepleriana,  di- 
ftantia maxima  22395,  minima  2150486- 
mid.  Terreft.  Cassinus  22  maximse  demit, 
minimse  additi  calculo  ex  fua  Eccentricica- 
te  duefto. 

3.  Cum  in  tribus  Planetis  fuperioribiis  Tab. 

diftantia  omnium  maxima  a Terra 
, fit,  quando  Planet£E  in  Aphelio  A, 

Terra  itidem  in  Aphelio  fuo  a con- 
ftituuntur,  & Aphelia  Planetarum 
Aphelio  Terr^  ex  Sole  S opponun- 
tur; diftantia  eorum  maxima  a Terra 
cc^ponitur  ex  diftantia  ipforum 
maxima  a O SA  & diftantia  Tel- 
luris maxima  ab  eodem  S a.  Simi- 
liter  cum  diftantia  Planet»  P a Terra  i x.' 
a minima  fit,  fi  Planeta  fuerit  inf/g.Si 
Perihelio  P,  Terra  in  Aphelio  4, 

& Aphelium  Planeta  A Aphelio 
Telluris  a ex  Sole  opponitur ; di- 
ftantia Plahetse  a Terra  minima  P a. 
eft  differentia  inter  diftantiam  mini- 
mam Planetx  a Sole  PS  & diftan- 
tiam maximam  Telluris  ab  eodem 
dS.  Quoniam  itaque  diftantiarum 
maximarum  , mediarum  & minima- 
rum Saturni^  Jovis  & Adartis  ratio 
ad  Semidiametrum  Eccentrici  Tel- 
luris feu  mediocrem  Solis  a Terra 
diftantiam  datur  ( §.798  );  reperien- 
tur,  litante,  diftantia?  Planctarum  a 
Sole  & inde  porro  ex  ipforum  a 
Sole  & Solis  a Tellure  diftantiis 
tandem  diftantias  a Terra  eruuntur. 

E.  gr.  Diftantia  Q mediocris  a Terra  eft 
ad  diftantiam  minimam  Martk  \;it  1 00000 
ad  138233,  Qnare  ciimQ diftantia  medio- 
cris a Terra  fit  34377  Seniid.  Terreftr,  re- 
perietur diftantia  Martk  minima  a Q PS 
47321  ; unde  fi  fubducatur  diftanda  ma- 
y u u 2.  xima 
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xima  Telluris  a Sole  AS  3499  j,  relinqui- 
tur diftantia  minima  Manis  a Terra  Pa 
12525.  Eodem  modo  rcperifur  diftantia 
Manis  maxima  a Sole  57225  & maxima 
' a Terra  92220, 

Tab.  4.  Diftantia  Veneris  & Mercurii  a Ter- 
IX.  ra  nunquam  major  eftjquamfiAphe- 
Terra?  A Aphclio  Planetce  a op- 
ponatur & Terra  non  minus  quam 
Planeta  in  fiio  Aphelio  fuerit.  Qua- 
re fi  ante  reperiatur  diflantia  Plane- 
t£B  inferioris  maxima  a Sole  S & 
diftantiie  Telluris  maxirn®  AS  adda- 
tur , prodibit  maxima  illius  ^ cen- 
tro hujus  duftantia  ha.  Similiter  fi 
Terra  fuerit  in  fiio  Perihelio  P,  Ve- 
Tab.  vel  Mercurius  In  Aphelio  a : rc- 

IX.  linquitur  Veneris  vel  Mercurii  di- 
■f-S  Si.  fianiia  a Terra  minima  P /#-fi  illorum 
diftanth  a Sole  maxima  a S fubtra- 
hitur  a minima  diftantia  Telluris  a 
Sole  PS. 

E.  gr.  Diftantia  mediocris  Solis  a Terra 
cft  ad  minimam  Veneris  a Sole  ut  looooo  ad 
'71900  ( §.798),  hoc  eft,  ut  1000  ad  719. 
Q^are  cum  diftantia  mediocris  Telluris  a 
Sole  fit  74577 ; reperitur  Feneris  minima  a 
Sole  diftantia  24717,  maxima  25550  Sem. 
Terreftr.  adeoque  a Terra  maxima  50555  , 
minima  8099  Sem.  Terreftr. 

5.  Denique  fi  diftantia  a Terra  maxima 
addaiur  minimae  j femifumma  erit 
mediocris  (§.530  Arithrn.  ). 

E,  gr.  Diftantia  maxima  Martis  92220  S.T. 
' minima  12525 

Summa  104745 

media  52777 

Corollarium  I. 

904,  Sunt  ergo  diftantia?  Planetarum  a 
Sole  & a Terra  in  Semidiametris  Terreftri- 
bus,  fuppoficis  juxta  CtU  de  la  Hiat  Pa- 


rallaxi  horizontali  maxima  6"  & dimenfio- 
nibus  Orbitarum  J^eplerianis  fequentes; 


Diftant. 

Maxima 

Media 

Minima 

a Sole 

Saturni 

545498 

725894 

308290 

Jovis 

187254 

— 1 

00 

0 

1 -/0025 

Martis 

57225 

52725 

47521 

Terrae 

34995 

34777 

33759 

Veneris 

25550. 

24889 

24717 

Mercurii 

15142 

13340 

10537 

Diftant. 

Maxima 

Media 

Minima 

a Terra 

Saturni 

780497 

725894 

277295 

Jovis 

222249 

178540 

135051 

Martis 

92220 

52373 

12525 

Solis 

34995 

34377 

33759 

Veneris 

50555 

54177 

8099 

Mercurii 

51137 

34377 

17517 

S G 

H 0 L 

ION 

I. 

905.  ^uxta  Cassinum  (a)  dijiantia  pau^ 
lo  minores  prodeunt , ob  majorem  Parallaxin 
Solis  ( §.  898  ).  Ecce  tibi  eas  : - 


Diftanr.  1 
a Terra 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

244000 

210000 

175000 

Jovis 

147000 

I I 5000 

87000 

Martis 

59000 

37500 

8000 

Solis 

22374 

22000 

21525 

Veneris 

78000 

22000 

5ooo 

Mercurii 

7JOOO 

'i  22000 

1 1000 

Luns 

. 5f 

57 

57 

SCHOLION  II. 

906,  ^oniam  rarijpme  contingit y ut  Pta- 
neta  primarii  maximam  & minimam  cenfe- 
(\uantur  a Terra  diflantiam  , quemadmodum 
ex  anterioribus  facile  colligitur  ( .(f.  907  ) j 
ideo  prafiat  ad  magnitudinem  fjjiematis  So- 
laris ex  diftantiis  Planetarum  primariorum 

a Sole 

(a)  Vid.  OZjUMm , Cours  de  Mathemati<iue  Tem,  5* 
Truit,  de  Gtegr.  Part.  1,  C.  2.  p.  «4, 


Cap.  VI  DE  SOLIS  ET  PLANETARUM  PARALLAXfBUS , &c.  jij 


a Sole  & Orhitarum  magnitudinibus  cognof- 
cere , pnefirtim  cum  inde  nullo  negotio  elon- 
gationes maximae  & minima  a Terra  cognof- 
eantur.  Lubet  igitur  di  flant  ias  Planetarum 
primariorum  a Sole  & Luna  a Terra  hic  ex- 
hibere , prouti  extant  in  Calendario  Aftro- 
nomico  Academia  Regias  Scientiarum  Pa- 
rifina  (4). 


Diftaor. 

• a Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni. 

221870 

2098  56 

197802 

Jovis. 

119900 

114400 

208900 

Martis. 

36630 

33528 

30426 

Terra?. 

22374 

22000 

21626 

Veneris. 

16016 

15906 

iS79^ 

Mercurii. 

10274 

8514 

67 

Luns  a Terra. 

62 

38 

54 

^updfl  quis  dimenftones  Orbitarum  defide- 
ret  in  particulis , qualium  Radius  Eccentrici 
Telluris  efl  1 00000  j «r  pateat  differentia  a 
Keplerianis  fuprd  ( jT.  798  ) exhibitis  ; ope 
ReguU  trium  numeri  TabuU  in  qurefitos  faci- 
le tranfmutantur  s funt  enim  dati  ad  qutefitos 
ut  100  ad  22. 

Corollarium  II. 

Tab.  907.  Si  diftantia  a Sole  maxima  AS  mi- 
IX.  nims  PS  addatur  ; fumraa  eft  Semidiameter 
major  Ellipffs  PA.  Minima  vero  diftantia 
a Sole  eft  diftantia  Foci  a vertice  (^.<553), 
differentia  inter  diftahtiam  mediam  PC  & 
minimam  PS  Eccentricitas,  feu  Foci  S a 
centro  C diftantia.  Q^iia  diftantia  media 
eft  Radius  Eccentrici  ( §.cit.);  cognita  Ec- 
centricitace  porro  invenitur  Diameter  mi- 
nor ( §.  6^6).  Patet  adeo,  quomodo  di- 
menfiones  Orbitarum  in  Semidiametris 
Terreftribus  inveniantur. 

SCHOLION  III. 

968.  Ecce  tibi  Diametros  Orbitarum  cum 
Eccentricitatibus , qua  funt  di  flant  i <e  Pacorum 
a Centro  (%><5ss)>  Semidiametris  Terreflri- 
bus  ( 3'  906  ). 

(a)  Connotffmce  dts  Teraps  pm  l'/Lnnh  1715.  p. 
338.  139. 


— 

Diametr.  Or- 
bitarum 

Eccentri- 

citas 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Terra 

Vereris 

Mercurii 

Lunse 

419672 

228800 

67  0 5 6 
44000 
31812 
17028 

I 1 6 

12034 

5500 

3102 

3 74 
110 
1760 

4 

Problema  LXIIJ. 


909.  Invenire  rationes  i quas  habent 
Diametri  vera  Planetarum  ad  Diame- 
trum Solis. 

Resolutio. 

Cum  ratio  diftantiie  Planetarum  a 
Sole  ad  diftantiam  mediam  a Terra  de- 
tur ( §.  '796:,9otf)y  una  cum  Semidiame- 
tris apparentibus  eorum  ex  Terra  vifo- 
rum  (§.  5 5 7 )i  inveniantur  Semidiametri 
apparentes  ex  ea  diftantia  viforum , qua 
Sol  a Terra  abeft  (§.212  Optio. ) : erunt 
enim  Semidiametri  verte  ut  apparentes 
modo  repcrtte  ( §.  245  Optio.  & §.  23 
Trigon.  ) 

E.  gr.  Diameter  apparens  Annuli  Satur^ 
ni  in  minima  a Terra  diftantia  eft  68"  ex 
Obfervarione  Hlgenii  (6) : quare  cum  h.TC 
ftt  ad  diftantiam  mediocrem  Solis  quam 
proxime  ut  8 ad  1 , diameter  Annuli  Satur- 
ni ex  ea  diftantia  vifi,  qua  Sol  a Terra  abeft, 
foret  544"  feu  9'  4",  confequenter  quia  So- 
lis diameter  apparens  juxta  Keplerum  30^ 
30"  feu  1830"  ( §.  353  ),  Diameter  Annuli 
Saturni  vera  eft  ad  Diametrum  Solis  veram  , . 
ut  544 ad  1830,  hoc  eft,  ( fi  utrinque  per 
49  dividas)  fere  ut  11  ad  37. 

Corollarium  I. 

91©.  Quoniam  corpora  Planetarum  funC 
ut  Cubi  Diametrorum  ( §.  579  Geometr.  ), 
Superficies  eorundem  uc  Diametrorum 
V u u 3 Qiia- 

(h)  In  Syftematc  Saturnino  p.  77» 


525 
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Qyadrata  (JT.  5:54, 408  G’eo?w.);data  ratione 
Diametrorum  datur  quoque  ratio  Superfi- 
cierum  ac  Soiiditatum. 

Corollarium  II. 

91 1.  Quodff  ergo  Semidiametri  appa- 
rentes ex  Obfervatione  Hugenii  afluman- 
tur  ( i".  557  j,  reperietur 


lis  parallaxi  Solis  & Lunse  ex  Terra  vl- 
forum  ( §.  371  ) i erunt  Setnidiametri 
verjE  Solis,  Lunce  & Terr«  ut  Paralla- 
xes  Solis  & Lun«  atque  Semidiametri 
apparentes  Solis  & Lunse. 

E.  gr.  Parallaxis  Luna  ia  diftantia  minima 


Ratio  Diametr. 
ad  Diametrum 
Solis 

Ratio  Su- 
perficie- 
rum  ad 
Superfi- 
ciem Solis 

Ratio  Soli- 
ditatum ad 
Soliditatem 
Solis 

Anmil. 

% 

37 

5 : 37 

1 5 55 

I ; 405 

2 ; II 

i;  30I 

I : 166 

s 

I : 1 66 

I : 27556 

i;  4574296 

S- 

I : 84 

I : 7056 

I ; 592704 

I ; 290, 

I ; 84100 

I : 24389000 

Problema  LXIV. 

Tab.  912.  Data  Semidiametro  apparente 
VIII.  Aoe,  & difiantia  Sideris  a Terra  OG  j 
mvenire  veram  hQ. 

Resolutio; 

Cum  in  Triangulo  AOC  ad  A re- 
^angulo  detur  angulus  O & Hypothe- 
nufa  OC,  reperietur  AC  {$.-^6  Trigon^. 

E.  gr.  Diftantia  Luna  Perigaea  eft 
Sem.  Terreftrium  (§.893  ) & Semidiameter 
ejus  apparens  in  Perigseo  juxta  Kb^lerom 
1(5'  22"  (■  §.  155  ).  Unde 

Log.  Sin.  tot.  loooodooo 

co  1747955? 

Sin.  AOC  7(5776811 

94256364 

cui  quam  proxime  refpondent  ~f. 

Efl;  ergo  Semidiameter  Lun2B|§ff,  feu 
|~  Semid.  Terreftr. 

Aliter. 

Cum  Semidiameter  Telluris  appa- 
rens ex  Sole  yel  Lu;ia  vifa  fit  »qua- 


eft  I»  1'  25",  Semidiameter  ejus  apparens 
16' 21".  Eft  ergo  Semidiameter  Lunse  ad 
Semidiametrum  Terrae  ut  981"  ad  3685", 
hoc  eft,  ut  2 66  ad  1 000,  feu  ut  1 3 3 ad  joo', 
prorfus  ut  ante.  Similiter  Parallaxis'  Solis 
in  media  diftantia  eft  6"  ( jr.896),  Semi- 
diameter apparens  15'  ly"  (§.553).  Eft  er- 
go Semidiameter  Telluris  vera  ad  Semidia- 
metrum Solis  veram , ut  6 ad  9 1 5 , hoc  eft, 
ut  2 ad  305, feu  ut  1 ad  152,  vel  fi  mavis» 

Ut  I ad  15 

Corollarium  I. 

913.  Superficies  Lunse  eft  ad  fuperficiem 
Terrx  ut  17689  ad  250000,  hoc  eft,  ut  i ad 
14  ( f’  554>  408  Geom.  ). 

Corollarium  II. 

914.  Lumen  adeo  a Terra  in  Lunam  re* 
flexura,  eft  ad  Lumen  a Luna  in  Terram  re- 
flexum ut  14  ad  I.  Non  adeo  mirum, 
quod  Lucula  illa  circa  Novilunia  in  parte 
Luna:  a Sole  averfa  nobis  fit  confpicua. 

Corollarium  II L 

915.  Luna  eft  ad  Terram  quoad  folidita- 
tem  ut  2352637  ad  125000000  (J.  579 
Geom.  ),  hoc  eft,  fere  ut  i ad  52.' 

Corollarium  IV. 

916.  Sol  eft  ad  Terram  quoad  fuper- 
ficiem ut  23104  ad  I,  quoad  foliditatera 
ut  351 1808. 

Problema  LXV. 

917*  Data  Semidiametro  Tuna  vera  Tab.X.' 
AC  & diflantta  Perticis  alicajus  Adenr 
tis  B a L,mite  illuminationis  A i inve-' 
mji  altitudinm  Montis  BD, 

R E? 
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Resolutio. 

1.  Addantur  Qiiadrata  redarum  AC 
& AB,  fumma  efl:  quadratum  BC 
(§.  417  Geom. ). 

2.  Ex  ea  extrahatur  Radix  quadrata 
{'  §.261  Arithm.) , quffi  erit  reda  BC. 

5.  Inde  auferatur  Semidiamcter  Lunas 
CD,  relinquitur  altitudo  Montis  BD. 

E.  gr.  Hevelius  (a)  in  Montibus  altidi- 
mis  deprehendit  AB=Ju  AC.  Quare 
cum  AC  fit  266  partium,  qualium  Semi- 
diameter  Telluris  eft  looo  ( jT.  912  ),  erit 
AB=*ff.  Efl;  adeo  AC  ; AB=255: 


jcrcr 

Tj 

= 133  : = 

= 172P  : 133.  Ergo 

AC^  = 

2989441 

AB^  = 

17(589 

BC^  — 

3007130 

BC  = 

1734 

DC 

1729 

BD  = 

5 

Eft 

ergo  BD=_ 

a AC  =^5  AC. 

Quodfi  ex  Geographia  Semidiameter 
Telluris  aflfumatur  85o  milliarium  Germa- 
nicorum; reperietur  AC  228  mill. 

mill.  Ergo  BD  = jC  AC,  paulo 
major  quam  i mill.  Germ, 

S c H o L I O N. 

918.  Cum  Montium  Lunarium  magnitu- 
Ainem  dimetiri  liceat ; non  mirum , quod  ab 
Aflronomis  fingulis  fua  impoftta  fint  nomina, 
' Hevelius  (^)  eadem  a Montibus  Telluris 
Tab.X.  : RiccioLusfc)  eofdem  nomini- 

^fts  celebrium  Afironomorum  inftgnivit,  quem 
" nunc  flerique  fequuntur.  Quoniam  nomina 
Montium  Lunarium  in  Obfervationibus  Eclip- 
ftum  Lunarium  ufurpantur ; ideo  Lun^e  fa- 
ciem cim  nominibus  pracipuis  ex  Epheme- 
ridibus Parifinis  hic  exhibere  libet.  Efl 
nempe 

i f.*)  Selenogr.  C.  VTII.  f.  iCs. 

{b)  Selenogr.  C VIII.  £ 

W In  Aftron.  Reform,  Lib.  III,  C,  XI.  f.  ifiS. 


1.  Grimaldus 

2.  Galilaeus 

3.  Ariftarchus 

4.  Keplerus 

5.  Gaflendus 

6.  Schickardus 

7.  Harpalus 
§.  Heraclides 

9.  Lansbergius 

10.  Reinholdus 

11.  Copernicus 

12.  Helicon 

13.  Capuanus 

14.  Bullialdus 

15.  Eratoilhenes 
1(5.  Tirhocharis 

17.  Plato 

18.  Archimedes 

19.  Infula  finus 
medii 

20.  Pitatus 

21.  Tycho 

22.  Eudoxus 

23.  Ariftoteles 

24.  Manilius 

25.  Menelaus 
2(5.  Hermes 
27.  Pofidonius 

P R o B L E 


. 28.  Dionyfius 

29.  Plinius 

30.  Catharina  , Cy- 
rillus  , Theophi- 
lu3 

31.  Fracaftorius 

32.  Promontorium 
acutum. 

33.  Meflala 

34.  Pro raontori lira 
Somnii 

35.  Proclns 

3(5.  Cleomedes 

37.  Snellius  & Fur- 
nerius 

28.  Petavius 

39.  Langrenus 

40.  Taruntius 

A.  Mare  Humorum 

B.  Mare  Nubium 

C.  Mare  Imbrium 

D.  Mare  NecSaris 

E.  Mare  Tranquil- 
litatis 

F.  Mare  ferenitatis 

G.  Mare  fcecundi- 
tacis 

H.  Mare  Crifium.  i 

M A LXVI. 


919.  Invenire  Semidiametros  Pla- 
netarum primariorum  in  Semidiametris 
Terra, 


Resol!utio. 

Cum  Semidiameter  Solis  vera  fic 
152  Semidiametrorum  T erreftrium  ( §, 
p 1 2 ) & ratio  Diametrorum  Planetarum 
primariorum  ad  Diametrum  Solis  detur 
( §>P  1 1 reperientur  SemidiametriPla- 
netarum  primariorum  in  Semidiametris 
Terreftribus  per  Regulam  trium. 

Corollarium  I, 


920.  Efl:  ergo  Semidiamerer 
Saturn.  Annuli.  ^ovis.  Martis.  Tener.  Mere, 

ZOjyj  y)37)  Si  J izis  14-T 

c 0- 
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C0ROLLAR.IUM  II. 

921.  Hinc  patet  efle  rationem  quam  pro- 
ximam 


Diamet.  Terrae 
ad.  diam.  Plane- 
tarum. 

Superfic. 
Terrse  ad 
Superfic. 
Planet. 

Solid.  Terra 
! ad  Solid. 
Planetar. 

Annuli 

% 

I : 45 

I ; 20 

I : 400 

I : 8000 

I : 28 

I : 784 

I : 21952 

G 

I : 152 

1 : 23104 

I : 5511808 

c? 

12;  II 

ij:  lof.  i:if 

4 J 7 

I : 3 

3 : i5f.  I : 5T 

19;  4 

5:  if.i.-T 

9 : 7 f.  I : 1 

S C H O L I O N. 

922.  7»  Calendario  Afironomico  Acade- 
miae Regia  Scientiarum  (a)  magnitudines 
Planetarum  in  Semidiametris  Terreflribus  ita 
determinantur  : 


Diam.  Pla- 
netarum. 

Super- 

ficies. 

Solidita- 

tes. 

IO' — 

99 

980 

¥ 

IG  + 

106 

1170 

S 

? 

T 

S 

t 

T 

0 

loo 

lOOOO 

lOOOOOO 

1 

I 

I 

I • 

I 

I 

? 

1 

T 

1 1 

9 

1 

27 

1+ 

1 t 

l 

To 

Notandum  > quod  fignum  -f-  denotet , nume- 
rum , cui  adjicitur , ejfe  juflo  paulo  minorem  ; 
fignum  vero  — indicet , eum  ejfe  juflo  paulo 

(/»)  Loc.  cic. 


majorem.  Plurimum  autem  differunt  numeri 
hi  ab  anterioribus,  propterea  quod  ibidem 
T>iametrum  Solis  ob  Par.iU.ixin  ejus  admo- 
dum exiguam  multo  majorem  affumferimus. 
Difcrepant  nimirum  adhuc  Aflronomi  in  mag- 
nitudine Solis  definienda. 

Problema-  LXVII. 

923*  Jfivemre  diJiantUs  Satellitum 
Jovis  & Saturni  a fuis  primariis. 

Resolutio. 

1.  Ope  Tubi  Micrometro  inftrufli  ob- 
fervetur  ratio  diftantiae  Satellitum 
ad  fuLim  primarium. 

2 . Cum  diameter  Saturni  atque  Jovis 
in  SemidIametrisTelluris  detur  ( §, 
5>2o  )j  repedetur  quoque  in  eadem 
menfura  diftantia  Satellitum  a fuis 
primariis. 

Corollarium  I. 

924.  Cum  Satelles  ffiovis  primus  ab  eo 
diftet  5|.,  fecundus  9,  tertius  i4|,  quar- 
tus 25,1. Semidiametris  ffiovis  (/.  88(S}j 
Semidiameter  verofflovis  fit  27  ^ Semidia- 
metrorum  Terreftrium  (§.92o);erit  difian- 
tia  primi  a centro  ff-ovis  157,  fecundi  249» 
tertii  j98j  quarti  700  Semidiametrorum 
Terreftrium. 

Corollarium  II. 

92 y.  Similiter  quoniam  diftantia  Satel- 
litis primi  a centro  Saturni  eft  li^,  fe- 
cundi 2|.,  tertii  Sj3  quarti  8 j quinti  24 
Semidiametrorum  Saturni ; Semidiameter 
y ero  Saturni  2o|  Semidiametrorum, Ter- 
reftrium  ( jT.  920  );  erit  diftantia  primi 
40,  fecundi  48»  tertii  72,  quarti 
quinti  488. 


CAPUT 


^Caprril.  DE  ADSPECTIBUS  PLANETARUM;  &c.  s^9 


CAPUT  VII. 

De  j^d/peMibus  Planetarum  ^ Eclipfihus  iMua  ac  Solis, 


D E F I N I T I O LX  VI. 

92  6-  ^Djpe^tus  eft  concurfus  Radio- 
* rum  Luminoforum  a duobus 
Planetis  in  Terram  demifTorum  , velin 
iinam  recftam  incidentium , vel  angulum 
formantium,  qui  eft  vel  pars,  vel  partes 
aliquot*;  quatuor  recftorum. 

Corollarium. 

917.  Eft  adeo  ConjuncSio  Adfpedtuum 
.priDcipium  (§.  J35  ) , Oppofitio  terminus 
maximus  (J.  $^6 }. 

.Definitio  LXVII. 
TabX.  Praucr  hos  Adfpecftuum  veluti 

ivjg.Sj.  terminos,  LonjmSiionem  ^ Oppofitionem^ 
veteres  numerant  Trigonum , Tetrago- 
rium  &■  Sextilem.  Trigoms  feu  Trinus 
eft  angulus,  quem  metitur  triens  AB. 
Tetragonus  feu  Quadratus  efl  angulus 
quem  metitur  quadrans  AD.  Sextilis 
eft  angulus , quem  metitur  fextans  AG. 

Definitio  LXVII  I. 

P2p.  Signa  funt  Conjundtionis  d , 
Oppofitioois  §■,  Trigoni  A, Quadrati  □, 
Sextilis 

S C H o L I o N. 

930.  ^AdfpeSiuum  dodrina  ab  AJlrologis 
excogitata  in  ujum  Prtedidiomm  omni  Ratione 
& Experientia  certa  defiitutarum  atque  hinc 
a Recentioribus  ex  Matheft  profligatarum. 
IJnde  Keplerus  (a)  AdfpeBum  definit  per 
angulum  a Radiis  Planetarum  apud  Terram 
formatum  , efficacem  ad  fiimulandum  naturam 
fublunarem, 

(«)  Epit.  Aftron.  Lib,  VI.  p.  84». 

Wilffii  Op€p,  Xom*  III. 


Definitio  LXIX. 

P51.  Recentlores  addiderunt  Heci^ 
lemy  qui  decimam  Circuli  partem  com- 
prehendit , Tridecilem  , qui  tres  deci- 
mas, ^cBiquintilem,  qui  4 decimas  feu 
duas  quintas  intercipit.  Keplerus  ftf- 
peraddit  ex  Obfervationibus  , ut  ait?, 
Meteorologicis  Semifextum:,  quem  duo- 
decima pars  Circuli ; & §mncuncem  ^ 
quem  quinque  duodecima;  metiuntur. 
Denique  Medicis  Aftrologis  debetur 
OSliiis^  qui  unam  5 & Trio^iliskw  Sef- 
quadrus qui  tres  odavas  comprehendit. 
Corollarium. 

932.  Cedunt  adeo  ConjLinftioni  grS- 
dus  o,  Semifexto  30,  Decili  35,  Odili 
Sextili  60,  Quintili  72,  Quadrato  90,  Tri- 
decili  108)  Trino  120,  Sefquadro  133,81- 
quintili  144  , Quincunci  150,  Oppofitioni 
180;  figna  vero  Conjundlioni  o,  Semifex- 
to  I , Sextili  2,  Quadrato  3,  Trino 4,  Quin- 
cunci 3 , Oppofitioni  6. 

Definitio  LXX. 

933.  ConjunTio  magna  eft  Conjun- 
<ftio  Saturni  & Jovis  j ConjunTie  vero 
maxima  eft  Conjunclio  eorundem  Pla- 
netarum fupremorum  in  Principio  Arie- 
tis. 

S c H o L I 0 N, 

934.  Djvifio  hac  in  Afironomia  parum 
habet  utilitatis  , fed  Aflrologorum  commentis 
debetur  , qui  ConjunClionibus  raro  redeunti- 
bus {magna  enim  intervallo  20 y maxima  in~ 
tervaUo  800  circiter  Annorum  redeunt)  mag- 
nam efficaciam  tribuunt, 

Xxx 


DeFI-j 


Definitio  LXXI. 

Conjm£1io  corporalis  eft,  qua 
Srel!a  inferior  fuperiorem  tegit , eaque 
centralis,  (i  centra  Siderum  cum  cen- 
tro Terrae  fuerint  in  eadem  reda;. 
tica  vero  dicitur , qus  cum  aliqua  lati- 
tudine conjunda. 

Problema  LXVIII. 

936.  Datis  Planetarum  duorum  Lort- 
gitudine  ad  meridiem  , qui  AdJpeBurn 
pracedit , ^ motu  utriufque  diurno  , 
‘Venire  momentum  , quo  is  celebratur^ 

R E s:  o L u T I o. 

I.  E Longitudine  remotioris  fubtrahan- 
tur  tot  S:gna  vel  gradus , quot  cui- 
libet adlpectui  cedunt  (§.  P32): 
ticmpe  in  S e,  in  A 4 vel  8,  in  O 
3 & 9 , in  * 2 aut  I o figna  & ita 
porro : ut  ad  eundem  fere  locum  re'- 
ducatur  , in  quo  vicinior  hieret. 
Locus  datus  vicinioris  & redudus-. 
remotiorisa  fe  invicem  fubtrahatur 
quO'  fado  , 

^ ..Fiat LJt  differentia  motuum  diurno- 
rum , .( fi  Planeta  uterque  vel  dire- 
dus , vel  retrogradus.)  feu  ut  fumma 
eorundem  motuum,  ( fi  alter  dire- 
dus , alter  retrogradus  ) ad  differen- 
, tiam  modo  inventam  : ita  24  hor£E 
ad  intervallum  temporis  a meridie 
dato  ufque  ad.  momentum  Adfpe- 
dus  prtEterlapfum.  Supponitur  enim, 
motum  diurnum  in  paucarum  hora- 
rum intervallo  effe  tempori  ad  fen- 
fum  proportionalem.. 

E.  gr.  Ex  Ephemeridibus  apparet  A.  ryi.K. 
d.  10.  Nov.  in  ipfo  meridie  juxta  Meridia- 
num Parifinum  fuiffe  locum  Saturni  14'’ 
2S^  motum  ejus  diurniim  2';  locum  Martis, 
+>  14®  18'  36";  motum  diurnum  44'  24",. 


Cum  adeo  diftantia  fit  4 fere  fignorum,  ps^ 
tet  eo  die  fuifle  A'^  cf  ; queritur  momen- 
tum hujus  adfpedus. 

Loc.  d' 88,14®  18' 3 (5"  Mot.  d'44'34'' 
Subtr.  4 Mot.  2 

Loc.  cfred.  4S.  14.  18.  jd.Differ.  43.  24 
Loc.  . 4S.  14.  25. 

Different.  Long.  6.  24 
Eft  adeo  differentia  motuum  diurnorum 
ad  differentiam  longitudinis  ut’ 42'  24"  ad 
6'  24",  hoc  eft,  fere  ut  j 3 ad  8.  Fiat  ergo 
53  ad  8 ita  24  h.  ad  momentum  trini  3 h» 
37'  21". 

Definitio  LXXIL 

937.  Eelipjis  Luna  eft  privatio  Lu- 
minis  in  Luna  ob  interpofitionem  dia- 
metralem  Terrte  Inter  Lunam  & Solem,- 
Totalis  eft,  fi  Luna  tota  deficit ; partia- 
lis vero,  fi  tantum  aliqua  ejus  pars  de- 
ficit. Eftque  totalis  vel  eum  mora,  fi  de- 
fedus  totalis  aliquandlu  durat ; vel  [me- 
mora ^ fi  inftantanea.^^ 

S c H o L I o N. 

938.  Veritas  hujus  Defiidtionis  patet  ex 
fuperioribus  ( Ji.  45  $),  & mox  evidentius  ad- 
huc patebit. 

Problema  LXIX. 

939«  Ad  datum  quod  cunque  tempus^ 
invenire  Longitudinem  Goni  umbrofi 
terra. 

Resolutio* 

1.  Ad  datum  tempus  inveniatur  dlftan^; 
tia  Solis  a Terra  ( §.  68  5 )• 

2.  Cum- Diameter  Solis  in  Semidiame-i^ 
tris  Terra?  detur  (§,5»  2 1 , ^2  2 );  inve-i 
nietur  Axis  Coni  umbrofi  (§.  143;: 
Optic.  )* 

E.  gr.  Diftantia  Solis  maxima  a Terra  eftl 
34996  Semidiametrorum  Terreftrium 
904),  Semidiameter  Telluris  r,  Solis  15 
( ) : reperietur  Longitudo  Coni  um- 

brpfi 


€4f.  yil  DE  E C C L I 

brofi  251  fere.  Similiter  quia  diftantia  So- 
lis minima  a Terra  33759;  in  diflancia  Pe- 
rigxa  Longitudo  Coni  umbrofi  223  Semi- 
diametrorum  Terreftrium. 

Corollarium. 

940.  Cum  diftantia  Lunx  maxima  aTer- 
fa  fit  nondum  64  Semidiametrorum  Ter- 
reftrium (J.  893);  Luna  in  Oppofitione 
cum  Sole  prope-Nodos  vel  in  iifdem  con- 
fticuta  in  Umbram  Terrs  incidit,  etiamfi 
Sol  in  PerigsEo  & Luna  in  Apogso  fuerit. 
Multo  magis  itaque  in  eandem  immergi- 
tur, fi  Sol  fuerit  Apogjeo  & Luna  Perigteo 
vicinior,  quia  tum  Umbra  longior  (jS'.i44 
Optic.)  & bafiConi  umbrofi  propior. 

Problema  LXX. 

941*  Invenire  Semidiametrum  appa- 
rentem Umlra  Terrejiris  in  loco  tranji- 
tus  LiUna  ad  datum  tempus. 

Resolutio. 

I.  Ad  datum  tempus  inveniantur  diftan- 
tit^  Lunte  ac  Solis  a Terra  (§.  88«?) 
& inde  porro  Parallaxes  horizonta- 
les (§.  387). 

'3.  Parallaxes  horizontales  conjician- 
tur in  unam  fummam. 

3.  Inde  auferatur  Semidiameter  Solis 
apparens;  quod  relinquitur  eft  Se- 
midiameter apparens  Umbrte. 


1.  gr.  Sit  Parali.  J)  horizont.  $6'  i8‘^ 

Parali.  0 horizont.  6 

Aggregat.  55  24 

Semid.  Qappar.  16  $ 

erit  Semid.  Umbrte  , 40'  19" 


Demonstratio. 

2'ab.X.  Sit  AB  Semidiameter  Solis,  CF  Tel- 
luris , ED  Umbras  in  tranfitu  Lunas : erit 
ACB  Semidiameter  apparens  Solis , 
DCE  umbric  j & CBF  Parallaxis  hori- 
zontalis Solis, CDF  Lun^  (§-37i)*  Eft 
vero  GCE==ACB  {%.i^6Cecm.)  ^ 


PISIBUS  WHM,  ni 

GCD  = CDF  4-  CBF  (§.239  Geom.).  Tab.  X. 
Ergo  GCD-GCE(=ECD)  = CDF^'^*S^* 
-F  CBF — ACB  (§.9 1 Arithmd)  Q^e.  d. 

S c H O L 1 O N.  - 

. 942.  Cum  Parallaxis  Luna  fit  juxta  Phii.. 

DE  LA  Hire  , non  major  6” , adeoque  fere  in- 
fenfibilis , ejus  additionem  omittit.  Sed  prop- 
ter Umbram  Atmofphara  SemidiametrumUm- 
bra  apparentem  integro  fcrupulo  primo  augeri 
jubet : unde  juxta  ipfum  Semidiameter  Umbra 
in  noflro  exemplo,  41'  13''. 

Definitio  LXXIII. 

943.  Termini  Eclipfwm  pofshiles 
dicuntur,  intra  quos  fieri  poteft,  ut 
aliquando  Eclipfis  contingat:  necefarii 
appellantur  , intra  quos  neceflario 
Eclipfis  contingit. 

Problema  LXXT. 

944.  Terminos  Eclipfis  Lunaris  cum 
pojfiihiks,  tum  necefiarios  determinare. 

Resolutio. 

1.  Cum  nulla  poffibilis  fit  Eclipfis,  nlfi  Tab; 
aggregatum  ex  Semidiametris  Um-  VlII. 
bra:  ac  Lunae  fit  major  Latitudine  C?5.87« 
Lunae  (alias  enim  Luna  non  incur- 
rit Umbram);  addantur  Semidla- 
metri  apparentes  Lunae  Perigsae  & 
Umbrae,  Sole  Apogao,  ut  habeatur 
latus  MO. 

2.  Datis  in  A Sph.Trico  MNO  angulo 
ad  Nodum , cujus  menfura  eft  La, 
titudo  Lunae  maxima  in  Copulis, 
redo  M & crure  MO,  inveniatur 
diftantia  Lunx  a Nodo  NO  (5'  1 1 8 
Sph&ric)'.  qui  eft;  terminus  , ultra 
quem  Eclipfis  contingere  nequit. 

3.  Eodem  modo  fi  Semidiametri  appa- 
rentesLunacApogaeae  «St  Umbrae, Sole 
Perig^o , addantur  ut  habeatur  LH , 

Xxx  2 in 


0 


r 


.(i 

ELEMENTA  ASTRONOMIA.  P4rs  Jl. 


T b.  in  A MLH  invenietur  diftantla  Lun2B 
ym.  2 Nodo  HN  ( §.  ii2  Sp^£ric.) : 
qi,i  cft  terminus  , intra  quem  Luna 
neceffai  io  Eclipfin  patitur. 

E.  gr.  Juxta  Kepl8rum.(^)  Semidiameter 
Unibrs  in  Sole  Apogxo  & Luna  Perigsea 
49'  40'',  Semidiameter  Luna:  apparens  in 
Perigso  16'  12".  Ergo  MO  66'  feu  1° 
6'  atque  hinc  nulla  erit  Eclipfis  Lunse  fi 
Latitudo  ejus  vera  major  fuerit  1°  6'.  Jam 
cum  angulus  N ab  eodem  Keplero.  {b). 
fupponatur  5°  i8^>  erit 

Log.  Sin.,  N.,  ^9<7')')33T 

Sin.  MO  82832455. 

Sin.  tot..  100000.000, 

Log.  Sin.  NO  9517709(5, 

cui  in  Tibulis  refpondent  11°  59'  50", 

■ hoc  eft,  fere  12°.  Si  adeo  difiantia  Lunx 
a Nodo  fuerit  major  quam  12°,  nulla  con- 
tingere poteft  Eclipfis. 

S. militer  juxta  Replerum  Semidia- 
treter  umbra!  in  Sole  Perigteo  & Luna' 
Apogaa  eft  45'  50",  Semidiameter  Lunte 
Apogaa?  15',  adeoque  LH  58'  50'',  atque 
hinc  neiciTario  erit  Eclipfis,  fi  Latitudo 
Luna:  vera  non  excedat  58'  50".  In  hoc 
vero  cafu  repentur  ut.  ante  Argumentum 
Latitudinis  10°  40'.. 

D E.F  I N I T I o Lxxrv, 

Tab.  945»-  inter  centra  eft  arcUS 

IX.  AI  ex  centro  Umbra;  A in  Orbitam 
WigM.  i^una:  OB  perpendicularis. 

Problema  L XXI 1; 

946.  Data  L/una  Latitudine  vera 
AL  ad  tempus  Oppofitionis  vera^  una 
cum  angiib  ad'  Hodtim  B ,•  invenirc- 
arcurn.  inter  centra  AI  & arcam  IL.. 

R E s o L U T I o. 

Cum  in  Triangulo  SphcTrico  AILad 
Iredangulo  detur  latus  AL,  & angulus 
AU.,,  nempe  ipfius  LAI  feu  B com- 

(:^)  Epir,  Lib.  VI.'  p.SKi. 

(i)  Ia  lludolph..  e.  XXXI.'  f.  tsu 


plementum  ad  rediim  j reperletur  arcus  Tab,- 
inter  centra  AI  (S.i  18  IX, 

E.  gr.  Sit  AL  45'  25"  ALI  §4°  57'  j 

Log.  Sin,  tot,  loooooooo 

Sin.  lX  - 81015702 

Sin.  ALI  99980802’ 

Sin.  AI  ^80994504, 

cui  in  Tabulis  refpondent  45'  14"  feu; 

2594".. 

Quoniam  angulus  LAI  ipfi  B tequa- 
lis,  cum  uterqiie  cum  lAB  faciat  re» 
dura , & prajterea  detur  Latitudo  Luui-e 
ALj  reperietur arcus  Ll  (§,iiSSpbar.J, 

E.  gr.  Sit  AL  45' 25"  7 angulus  B feu 
LAI  5°  25' j erit 

Log.  Sin.  tot..  roooooooo’ 

Sin.  AL-  81015702 

Sin.  LAI  89722894 

Sin,  LI  ^^70755595, 

cui  in  Tabulis  refpondent  4'  5"  feu  245", 

S C H o L r o N. 

947.  ^oniam  latera  LA,  AI  & LI  exb 
gua  funt , erunt  eadem  ut  eorum  Sinus , adeo- 
que inveniri  quoque  potefi  AI  inferendo : Utr 
Sinus  totus  ad  Sinum  anguli  LAI,  ita  AL 
ad  LI  ; & ut  Sinus  totus  ad  Sinum  an- 
guli ALI ita  AL  ad  AL 

Corolla  R.  I um. 

948*  Si  fumma  ex  arcu  inter  centra  AL 
&Semidiametro  Lunze;  apparente  fit  aqua- 
lis Semidiametro  Umbra  ; Eclipfis  eft  to- 
talis fine  mora;  fi  minor,  totalis  cum  mo- 
ra : fi  denique  major  , attamen  minor  • 
fumma, ex  Semidiametris  Lpna.3c  Umbrae,, 
partialis  (jT,  957).. 

Defini  t.,i  o LXXV: 

949.  Scrupula  defeclus Sxmi  pars  Se»- 
midiametri  Lunaris  MK,  qu«  Umbram 
ingreditur,  in  iftiufmodi^Scrupulis, qui- 
bus exprimitur  Diameter  Lun;E,  Jippa- 
rens  UK., 


I 
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Definitio  LXXVI. 

Tab.  950.  Digiti  Ecliptici  kmif2LXX.Qs 
IX-  decimas  Diametri  Lunaris , qu«  obfcu- 
f/^.88.  rantur.Dividunturfingulze  in  minuta  6o. 

P8.0BLEMA  LXXIII. 

951.  Datis  Diametro  L,um  appa- 
rente KH  5 Semidiametro  Vmhra  KM.  & 
arcu  inter  centra  AI  i invenire  [crupula 
defeBus  KM  & quantitatem  Eclipfis  de- 
terminare. 

Resolutio, 

1 . Semidiameter  Lun«  IK  addatur  femi- 
diametro  Umbra:  AM,  erit  AM+IK 
==  AI  -f  IM  + IK  = AI  + MK. 

2.  Ex  hac  igitur  fumma  fubtrahatur 
arcus  inter  centra  AI,  reliriquentur- 
fcrupula-  defedus  MK. 

5.  Hinc  fiat : Ut  diameter  Lunte  KH 
adfcrupula  defeftus  MK,  ita  12  ad 
digitos  Eclipticos. 

E.  gr.  SitKH  30'  44",adeoqueIK  15'  23", 
AM  41'  13",  AI  43'  14"  : erit 


Semidiarneter  Luna* 

1-5' 

2’2 

Umbra: 

Summa 

56 

35  , 

Arcus  inter  centra- 

Scrupula  defeftus 

15 

3rl  f.  8Q’1" 

Eiat  ergo:  1844:  801= 

=1-2 

3- 

451)  -2403  (54^/7  dig. 

2305  fiv.  5.  dig.  13^' 

Calculus  facilior,  fi  Logarithmis  utaris. 
Definitio  LXX VII.  . 

952.  Scrupula  durationis  dimidia  funt 
arcus  Orbitte  Lunaris,  quem  Centrum 
Luna  deferibit  ab  initio  Eclipfis  ufque' 
ad  medium , vel  a-  medio  ufque  ad 
fitiem  NI  vel  10.  ■ 


Definitio  LXXVIII. 

953.  Scrupula  dimidia  mora  funt  ar- 
cus Or.bir;£  Lunaris , SI  vel  IT ; quem 
Centrum  Lunas  deferibit  intra  dimidiam 
moram  obfcurationis  totalis. 

Definitio  LXXIX. 

9 54.  Scrupula  incidentia  feu  cajits- 
funt  arcus  Orbita  Lunaris  SN,  quem- 
Centrum  Lun«  deferibit  ab  initio  Eclip- 
fis ufque  ad  momentum,  quo  tota  in* 
Umbram  incidit,- 

De  finitio  LXXX. 

95  5*  Scrupula  emerfionis  funt  arcus* 
Orbitae  TR , quem  Centrum  Lunae  per- 
currit ab  eo' momento-,  quo  Luna  ex 
Umbra  Telluris  emergit  ufque  ad  finerri: 
Eciipfisy 

Problema  LXXIV.- 
95  6.  Datis-  arcu  ititer  centra  AI  ^ 
Semidiametris  DJmbra  AP  atque  Luna 
PN  ; invenire  fcruptila  dimidia-  dura- 
tionis  IN-.' 

Res  o' l u t i 6. 
r.-Semidia metri  Umbrae  AP  & Luhie 
PN  conjiciantur  in  unam  fiimmam, 
ut  prodeat  ANi 

2.  A quadrato  AN  fubtrahatur  qua- 
dratum AI , refiduuin  cft  quadratum 
IN  {%:  417  Geom'.). 

Ex  hoc  adeo  reliduo  extrahatur  Ra- 
dix,-quae^  erit  arcus  IN  qucefitus. 

Aliter. 

C^odfi  Logarithmis  uti  volueris,- 
f.  Addantur  AH  & lA,  ut  Tabeatur' 
fumma  AN-f  IA,  iidemque  arcus  a 
fe  invicem  fubtrahaotur , ut  habes- 
fur  refiduum  AN^ — IA.- 

I^-  2-.L0- 


Tabi’ 

IX. 


Tab. 

. IX. 
FigU. 


# 
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Tab.  2.  Logarithmi  AN + IA  atque  AN^IA 
conjiciantur  in  unam  fummam. 
Summa  ha*c  dividatur  bifariam  ; ita 
prodibit  Logarithmus  fcrupulorum 
durationis  dimidiae  IN. 


Log.  AN+AI  37773  543 

AN  — AI  2903(5325 

Siimma  66SopS68 

Log.  IN  33404934, 

cpi  in  Tabulis  refpondent  2190". 

Demonstratio. 

Re(flangulum  ex  AN+AI  in  AN 
» — AI  eft  .Tquale  differentiie  quadrato- 
rum ex  AN  & ex  Al  (§.  8 6 And. finit.) , 
hoc  eft,  quadrato  IN  (§.  /{ijGeom.). 
Ergo  fumma  Logarithmorum  AN + AI 
& AN  — AI  eft  Logarithmus  qua- 
drati IN  (§.  3 3 7 Ariihm. ),  confequenter 
i ejus  dimidium  eft  Logarithmus  ipfius 

i IN  (§.  341  Arithm?).  Q^e.  d. 

\ Problema  LXXV. 

i Tab,  95  7.  lifidem  datis,  invenire  in Eclipfi 
IX-  totdi cum  mora ficrupuU dimidia moralS. 
'I  i^-89* 

Resolutio. 

ji.  Semidiamcter  Lunx  SV  fubducatur 
ex  Semidiametro  UmbriB  AV,  ut 
relinquatur  AS. 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo,  AIS  ad  I 
I redangulo,  arcu  AS  modo  inven- 

! to  & arcu  inter  centra  AI,  inve- 

j nitur  IS  ut  in  Problemate  pr.Tce- 

I dente  (§.  p 55). j 


Corollarium.' 

958.  Qoodfi  ex  fcrupulis  durationis  di-  Tab, 
midise  IN  Lbtrahantur  fcrupula  mors  di- ‘ IX. 
midis  IS,  relinquuntur  fcrupula  inciden- 
tix  SN,  quibus  fcrupula  emerlionis  TR 
aqualia. 

Problema  LXXVI. 

959*  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  atatem  L.una  mediam  df  2do~ 
vilunium  atque  Plenilunium  medium  pro 
dato  menfie. 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  fupputentur  lo- 
cus Solis  & locus  Lunse  medius 
(§.  672 , 827). 

2.  Locus  Solis  a loco  Lunte  auferatur 
(audio,  fi  opus  fuerit,  integro  cir- 
culo); refiduum  eft  elongatio  Lunse 
media  a Sole, 

3.  Elongatio  Lunx  a Sole  media  in- 
venta dividatur  per  elongationem 
diurnam  mediam  a Sole  (qiix  eft 
differentia  inter  motum  medium 
diurnum  Solis  & motum  medium 
diurnum  Lun^e);  quotus  eft  media 
Lun£e  tetas,  hoc  eft , tempus  a No- 
vi lunio  proximo  prseterlapfum. 

4.  Quodfi  hoc  tempus  ex  tempore 
dato  fubducas,  relinquitur  tempus 
Novilunii  medii  proximepr^terlapfi 
medium. 

5.  Et  fi  ulterius  addas  femiftem  menfis 
Synodici,  fumma  erit  tempus  Pleni- 
lunii medii  medium;  integrum  fi 
addas,  tempus  medium  Novilunii 
proxime  futuri. 

E.  gr.  Qusritur  xeas  Luox  media  d.  15. 

Sepr.  An.1708.  & tempus  medium  cum 
Novilunii , tum  Plenilunii  medii  ejufdem 
menlis.  Erit  per  Tabulas  Cei.  db  la  Hirb 

Loc. 


E.gr.  Sit  AP41'  13"  feu  2473",  PNij'22" 
feu  922"  adeoque  AP  + PN=:AN=3395", 
Sit  porro  arcus  inter  centra  AI  2594" ; erit 


AN 

3395 

AN 

3395 

AI 

2594 

AI 

2594 

AN  + AI 

5989 

AN-rAI 

801 

) 
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Loc.  O med.  5 S,  24^  29'  7" 

iEquac.  tempor.  fubtr.  22 

9'  14'' " 

Loc.  O med.  cemp.  med.  5 S.  24.  28.  44 
Loc.  })  med.  6S.  1.49.30 

Elong.  ^ a O oS,  7.  20.4(5 

feu  25446" 

Mot.  J)  diurn.  13.  10.  35 

Mot.  O diurn.  59  8 

Mot.  ^ a O 12.11.  2j 

feu  43887". 

Inferatur:  Ut 43887"  ad  8(^400  fcrupula 
horaria  ( hoc  eft  , 24  horas ) ita  26446  ad 
atatem  Luns  mediam  52064"  feu  1411.27' 

A - 

44  ' 

Irgo  A.  1708.  d.  14.  Sept.  23.  h.-  50'  46" 
ittas  Lunse  med.  14.  h.  27  44 

Novii,  med.  d.  14.  Sept.  9 h.  23  2 

SemiC  m.  Synod.  14.  d.  18  h.  22  2 

Pleniiun.  med.  d.  29  Sept.  3 h.  45  2 

poft  meridiem  in  Mendiano  Par^mo,  tem- 
pore medio. 

Corollarium  I 

9^0.  Qjodfi  eodem  modo  quarfiveris 
atatem  Lunae  mediam  tempore  medio  diei 
prims  Januarii  A.  1700.  ftyli  novi,  aut  al- 
terius cujufcunque,-  prodibit  Epocha  Novi- 
luniorum  mediorum  j quales  exhibent  Ta- 
bularum conditores. 

Corollarium  II. 

961.  Quodfi  ab  Epocha  Novilunii  fub- 
trahas  femilTem  menfisSynodici,  relinqui- 
tur Epocha  Plenilunii  ad  idem  tempus, 
feu  tempus  medium  a Plenilunio  medio 
proxime  praecedente  elapfun), 

E.  gr.  A.  1700.  flylb  novo  fuir 
Epoch.  Novilun.  21  d.  i‘3  h.  5'  34" 
SemilT.  menf..  14  d.  1 8 22'  i- 

Epoch,  Pleniiun.-  ^ d.  1811.4,3  33 


PSIBUS  LUNiS.  53^ 

SCHOLION. 

962.  TJt  Novilmia  & Plenilunia  medU 
facilius  inveniantur  , conditores  Tabularum 
conflruere  [olent  Tabulas  Epaftarum  eo , 4«! 
[equitur , modo. 

Definitio  LXXXI. 

963 . funt  exceffus  menfis  Soc- 
iaris fupra  menfem  Synodiciim  & anni' 
Solaris  fuper  1 2 menfes  Synodicos,  vel- 
etiam  plurium  menlium  Solarium  fuper 
totidem  Synodicos  & plurium  Anno- 
rum fuper  totidem  menfes  Synodicos* 
duodecies  fumtos. 

S c H o L r o N. 

9%.  In  prafinti  negotio  affumimus  men[^^ 
Julianos,  qualibus  in  Calendariis  nojlris  uti~ 
mur , & annos  itidem  Julianos  365  dierum 
quia  ad  tales  annos  & menfis  confirubia  [un^ 
Tabula  Afironomica, 

Problema  L XX  VI  I. 

965.  Invenire  Epaciarn  cujujlihef 
menfis  per  annum  integrum  & unius , duo  - 
rum , trium  &c.  pluriumve  annorum  3- 
data  quantitate  menfis  Syaodici. 

Resolutio^ 

I.  Quantitas  menfis  Synodici  fiSi  ipl5 
addatur,  & aggregato  eadem  denuo' 
adjiciatur,  atque  ita  porro,  ut con-- 
Ret  quantitas  duorum  , trium  , plu- 
riiimve  menlium-  Synodicorum. 

3'.  A quantitate  menfis  Januarii  feu  3 ir> 
diebus  fubtrahaturmenfis  Synodicus- 
unus  , relinquetur  Epadia  JanuariJ 
(§.  p53  )i  Et  generaliter  a diebus- 
ab  initio  anni  elapfis  fubtrahantiiif 
integri  menfes  Synodici  intereaela^- 
^[\,vi  num.  r.  quod' relinquitur 
Epacta- ejus  me-nlisi- 

«ip  yi  Curfii 


I 


< 


ElEMEMTA  ASTRONOMIA. 


Cum  EpaiSla  duodecim  mcnfium  fit 
Tpadta  unius  anni,  fi  eidem  addas 
numerum  dierum  unius  , duorum , 
irium  &c.  Annorum  & inde  au- 
feras, ut  ante,  integros  menfes  Sy- 
nodicos,  qui  in  aggregato  conti- 
nentur j refidua  fient  bpact^  duo- 
rum , trium , pluriumvc  .annorump 

gr.  Januarius  d.  50  h.  23,  59'  6q" 
^lenf.  Synod.,  d.  29  h.  12,  44  3 


Vars  II, 
Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  medium  & diem 
proxime  prsecedentem  fupputcn- 
tur  loca  Solis  atque  Luna:  (§.720, 
8 )* 

2.  Loca  Solis,  itemque  Luna:,  a fc 
invicem  fubtrahantur. 

3 ^Refidua  per  24  dividantur.-quoti  erunt 
motus  horarius  Solis  atque  Lun.e. 

Aliter. 


EpacSa  Januarii 
Annus  Julian. 


d.  I h.  II.  15  57 
d.  3<?4  h.  25.  59  (?o 


juiiau»  u*  5 

jiz.Mcnf, Synod.  d.  554  h.  8.  48  38 


Epada  Anni  j.  '|  d,  10  1? 

.Corollarium  I. 


15.  II  22 

■ # 


p6(S.  Qaodfi  Radici  Noviluniorum  sd- 
dancur  Epad?  annorum  & meofium  dato- 
rum, una  cura  diebus  ac  horis  atque  fcrq- 
pulis  horariis  daqs  & a fumma  fubducan- 
tur  menfes  Synodici  integri  ; relinquitur 
fetas  media  Lunfe  ad  tempus  datum.  E.  gr. 
qiiseratur  stas  media  LuncE  A.  1708.  d. 
14.  Sept.  h,  23.  50'  46'  tempore  medio; 
ent 


Radix  1700 

■21 

d.  13 

h.  5^ 

54^ 

A 7. 

i5 

§ 

51 

31 

Aug,  complet. 

6 

18 

7 

35 

Tempus  datum 

50 

45 

Summa 

59 

15 

55 

2(5 

3.  Meni.  Synod. 

59 

I 

28 

6 

fetas  Luna  media  | i4h.27  20 

Coro  I,  LARIUM  II.  ’ 

967.  Cum  ex  fetate  Luns  media  tem- 
pus Novilunii  medii  dato  menfc  erui  poffit 
f if . 9 5 9 ) ; ratio  per  Epadas  inveniendi  No- 
Vilunia  Si  Plenilunia  media  manifefta  eft. 


Problema  LXXVIII. 
968.  Invenire  motum  Lun£  ^ So- 
lis horarium  verum  ad  temfus  datum. 

W ' ' 


7.  Ad  datum  tempus  quxratur  Aqua- 
tio Solis  , una  cum  Aquatione  , 
qu^  Anomalise  uno  gradu  majori 
refpondet. 

2.  Fiat  .•  ut  60  ad  motum  horarium 
medium  2'  28'^  feu  incrementum 
horarium  anomalia  Solis , hoceft, 
ut  poo  ad  37,  ita  differentia  Aqua- 
tionum rnodo  repertarum  ad  diffe- 
rentiam motus  horarii  & medii  Solis. 

3.  CFiodfi  ergohsBc  differentia  a motu 
horgrio  medio  Solis  fubtrahatur , 
quamdiu  Anomalia  P30  minor  eft, 
eidem  vero  addatur  , fi  hsec  major 
P3°  fuerit  i prodibit  motus  hora- 
rius  Solis  verus. 

E.  gr.  Si  anomalia  Solis  fuerit  30°  Aqua- 
tio 55'  31^';  fi  3if,  Aquario  58'  14"» 
adeoque  differentia  i'  43"  feu  103".  Fiat 
ut  900  ad  37  ita  103"  ad  4",  qufe  ex 
a'  28"  fubduda  relinquunt  motum  Solis 
horarium  verum  2'  24". 

Similiter  quia  Anomalia  vera  a me- 
dia differt  una  hora  ante  vel  poft  co- 
pulam mediam , per  motum  horarium 
medium  & Aquationem  centri,  hoceff, 
per  4i'  4p",  fi  loco  rationis  60  ad  2' 
28''3  affumatur  ratio  do' ad  41'  4p", 
reperietur  ut  ante  differentia  inter  mo- 
tum Luna?  horarium  medium  & verum, 

fubtra-! 


% 
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fubtrahenda  e motu  medio  horario 
Lun^  3 2'  5 6"  5 fi  Anomalia  minor  5)  j ", 
addenda , fi  major. 

Quodfi  differentia  yEquatianum  com- 
pofirarum  iitaris,eodem  modo  repetitur 
horarius  Lun^e  verus  extra  Copulas. 

SCHOLION. 

Per  hanc  Regulam  a Regiomon- 
TANO  (a)  traditam  cofjjirui  folent  ad  fingalos 
Anomalia  vera  gradus  Tabulje  motuum  ho- 
rariorum verorum  Solis  & Lunx. 

Problema  LXXIX. 

970.  Dato  tempore  I^ovilunii  vel 
Tlenilumi  medii  i invenire  tempus  veri. 

Resolutio. 

I.  Ad  tempus  Novilunii  medii  fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  & locus  Lunie 
verus  in  Copulis  , una  cum  utriuf- 
que Anomalia  vera  (§.720,  853). 
'a.  (^i«rantur  porro  motus  horarii  veri 
Solis  atque  Lun^e  ad  idem  tempus 
(§.p58). 

3.  Locus  Lun^  a loco  Solis  vel  contra 
(minor  nempe  a majore  ) auferatur, 
ut  relinquatur  diftantia  Lunas  a Co- 
pula. 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  hora- 
rio Lunje  vero  fubducatur , ut  relin- 
quatur horarius  verus  Lun^  a Sole. 

j.  Fiat : ut  horarius  Liin^e  a Sole  verus 
ad  horam  unam  feu  3500'^ , ita  di- 
ftantia Lunte  a Copula  ad  differen- 
tiam temporis  Copulie  medi»  a tem- 
pore Copula  veraf. 

Differentia  hsec  addatur  tempori  Co- 
puliE  medias , fi  locus  Lunje  minor 
loco  Solis;  dematur,  fi  major  fuerit: 
ita  prodibit  tempus  Syzygi^E  vera; , 
raro  tamen  exaiftum. 

Woljjii  Oper.  Mathem.  Tom.  IIIj 
5 C« ) In  Epie.  Airaag.  y|,  3Prpp.  t. 


izi. 

7.  Querantur  adeo  denuo  ad  hoc  tem- 
pus locus  Solis  verus  & locus  Luna: 
verus  (§.720,  §<53  ).»cum  motibus 
horariis  veris  utriiifque  Luminaris 
(§•958)  & fi  loca  Lunse  ac  Solis  dif- 
ferunt, differentia  temporis  antea  re- 
perti a tempore  exaeffo  Syzygia;  ve- 
rx  reperiatur  ut  ante. 

8.  Hsbc  operatio  tamdiu  repetenda,  do- 
nec differentia  temporis  inventa  non 
excefferit  5"  ; tum  enim  locus  Solis 
repertus  erit  locus  utriufque  Lunaris 
in  Copula. 

9.  Dato  loco  Solis  ad  tempus  Syzygise 
verte,  inveniatur ffiiquatio  temporis 
(§•715)3  ei  addita  vel  demta 
producet  tempus  verum  Syzygite 
vera;. 

E,  gr.  A.  1708.  Plenilunium  medium  con- 
tigit d.  29.  Sept.  3 h,  45'  4"  poft  meri- 
diem : qujeritur  tempus  veri. 

Per  Tabulas  Cei.  pe  la  Hi  re  tum  erac 
Loc.  O verus  5S.  5®.  3'  38'^' 

Loc.  (f  ad  Eclipt.  redutS.  o.  3.  ?o-  ^9 

Dift.  (f  ab  Opp.  O 40-  ^9 

five  9529/.' 

Hor.  Lunie  32'.  17" 

Hor.  Solis  2.  28 

Differ.  39.  49 

Redudt.  fubt.  8 

Hor.LunaaSole  29.  41  five 
Fiat, ut  1781  ad 3500, 1139529"  ad  19453'« 
feu  $ h.  24'.  23" 

Plen.  med.  3 45-  4 

Plen.  ver.  9 h.  9'.  27'' 

Erat  tum  per  eafdem  Tabulas 
Loc,  Solis  verus  5S.  6^.43'.  57'' 

Loc.  Lunte  in  Eclipt.  o.  5.  43.  52 

Dift.  Luna;  ab  Opp.  Solis  5 

Horar.ffaO  29'._3o'' feu  1770«^ 
Fiat,  ut  1770  ad  3500,  ita5'<adio" 
Ergo  Pie%  Ycrj  Tgmpus  911,  9'  37" 

Xyx  ' Ad 


i 
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Ad  hoc  tempus  reperitur 
Loc.  O verus  6S.  6^.  43'  57" 
Loc.([^inEc!ipt.  oS.  5 45  5 y 

^ ; 

Dift.  (£  ab  Opp.  0 2j 

unde  ut  ante  elicitur  tempus  a Copula 
deficiens  4".  Eft  itaque 
Temp.  Plenilunii  veri  ph.  9"  39" 

iEquat.  temp.  add.  14  10 

Tempus  appar.  Plen.  veri  ph.  25  49" 

Celebrata  igitur  eft  Copula  vera  Q & 
^ A.  1708.  d.  29  Sept.  ph.  25.  49^/ poft 
meridiem  in  Meridiano  Parifino  , tempo- 
re apparente. 

Problema  LXXX. 

Tab.  971.  Dafis  fcrupulis  dimidia  dura- 
IX.  iionis  IN  5 una  cum  tempore  apparente 
?ig.88.  'Plenilunii  veri  ejr  horario  JLuna  a Sole 
arcuque  LI  invenire  medium  , initium 
ac  Jinem  Eclipjis  Lunaris  O"  durationem 
ejus  dejinire. 

Resolutio; 

[i.  Fiat:  UtHorariusLunseaSoIeverus 
ad  3500  fcrupula  fecunda  horaria. 
Ita  fcrupula  arcus  LI  ad  fcrupula  hoi» 
raria  eidem  sequivalentia. 

2.  Hxc  fcrupula  in  primo  & tertio  qua- 
drante Anomalix  a tempore  Pleni- 
lunii veri  fubtrahantur , in  fecundo 
& quarto  addantur , ut  prodeat  tem- 
pus Etlipfis  medi^. 

3 . Fiat : Qt  motus  hb  rarius  Lunas  a Sole 
verus  ad  fcrupula  horaria  fecunda 
3600,  ita  fcrupula dimidireduratio- 
nis  IN  ad  tempus  durationis  dimi- 
d X : cujus  adeo  duplum  integram 
durationem  definit. 

'4.  Tempus  dimidia;  durationis  a tem- 
pore Eclipiis  mediEe  fubtrahatur , 
refiduum  erit  Eclipiis  initium:  idem 


eidem  addatur  , aggregatum  erit  Tab’.' 
finis  ejus.  IX. 

E.gr.  LI=f  5"  = 245",  IN  = 2 1 90”, 
tempus  Plenilunii  veri  h.  9.  23/  49"  ho- 
rarius  Lunae  a Sole  verus  3 1 2"  feu  1 8 1 a" : 

eri  t 

Log.  Hor.  C a O 32581581 

Log.  3600  35563025 

Log.  LI  23891660 

594?4<^85 

Log.  temp.  qusf.  26873104,  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  486*. 

feu  8'  6» 

Temp.  Plenil.  veri  h.  9 23/  49" 

Tempus  Eclipf.  medis  h.  9 ‘15  43 
Log.  Hor.  Luna;  a Sole  32581581 
Log.  3600  3556302$ 

Eog.  IN 53404934 

, 68967959 

Log.  dur.  dimid.  3<^38<?378» 

cui  in  Tabulis  refpondent  4351 V 
feu  I h.  12/  31" 

' — 2' 

Dufatio  Eclipfis  2 h.  25  2 

Tempus  Eclipf.  med.  h,  9 15^43" 

Duratio  dimid.  fubtr.  h.  i 12  31 

Initium  Eclipf.  h.  8 3 12 

Tempus  Eclipf.  med.  h.  9 15  43 

Durat,  dimid.  add.  h.  i j2  31 

Finis  Eclipfis  h.  10  28  14 

Problema  LXXXI. 

972.  Datis  Semidiametris  Luna  at* 
que  Solis  apparentibus  in  Apogao-,  inve-" 
nire  eafdem  in  quocunque  alio  Anemali& 
gradu. 

Resolutio. 

I.  Inveniatur  ratio  diftantijE  in  dato 
Anomalia:  gradu  ad  diftantiam  Apo- 
g£eam 

I a,.  Cur» 


"«h 


5 
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2,  Cum  Scmidiamem  apparentes  fint 
Ut  diftantiae  reciproce  (§.  2 1 2 Optic.)\ 
reperientur  eaedem  opeRegul^  trium 
(§►302  Arith.). 

S c H o L I o N. 

973.  Hoc  modo  condantur  Tabuls  Setni- 

diametrorum  apparentium  Solis  & Lunae 

ad  quinos  AnomaUx  gradus. 

Problema  LXXXII. 

974.  Eclipfin  Liun&  fupputaYe. 

Resolutio. 

I.  Ad  tempus  Plenilunii  medii  ('§.^59) 
datum  fupputetur  diftantia  a Nodo , 
ut  conflet,  utrum  illud  fit  Eclipti- 
cum , nec  ne  i §.944). 

'2.  Supputetur  ulterius  tempus  Plenilu- 
nii veri  cum  loco  Solis  vero  & Lunae 
ad  Eclipticam  redu2io  (§.970). 

3 . Ad  momentum  Plenilunii  veri  fuppu- 
tetur Latitudo  Lunae  vera  (§.  S80) 
& utriufque  Luminaris  a Terra  di- 
ftantia  (§.889)  cum  Parallaxibus 
horizontalibus  (S*  3t7)  &Semidia- 
metris  apparentibus  f^.972). 

'4.  Ad  idem  momentum  inveniatur  ho- 
rarius  Lun^  verus  & horarius  Solis 
verus  (§.9(58). 

5 . Hinc  porro  invefligetur  Semidiame- 
IX.  ter  Umbrae  apparens  AP  (§.941)  & 
(^•88.  ^rcus  inter  centra  AI  cura  arcu  LI 
(^•P4^)* 

7.  Supputentur  fcrupula  dimidias  dura- 
tionis  IN  (§.955)  & inde 

8- Duratio,  initium,  medium  ac  finis 
Eclipfis  definiatur  (§.971). 

'9.  Qu.Trantur  tandem  fcrupula  defedus 
& inde  quantitas  Eclipfis  determine- 
tur 


E.gr.  A.  1708.  Plenilunium  medium  contigic 
d.  29.  Sept.  3h.  45'4"  poftmeridiem.  Erae 
tum  diftancia(La  Q,  o S.  5"  22'  36"  juxta 
Tabulas  (ic/.  de  la  Hire.  Eftergo  Plenilu- 
nium Eclipticum  (^.944).  Ad  illud  vero 


tempus  repenmus 
Plenilunium  verunj 

h.  9 23' 

49'' 

Locum  0 verum 

6S.  6°  43' 

47'^, 

Loc.  (L  in  ecliptica 

6S.  6 43 

47 

Latit.  (T  veram  Bor, 

43 

r D 

ParaIlaxinhori2ont.<  .r 

Lil 

6 

18 

ro 

16 

5 

Semid.  apparent.  ^ 

15 

33 

Horar.  verum  1)  a Q 

30 

12 

Semid.  Umbra:  • 

41 

13 

Arcum  inter  centra 

43 

14 

LI 

4 

S 

Scrupula  dimidia:  durationis  3 <5 

30 

Scrupula  defedus 

13 

31 

Durationem  Eclipfis 

h.  2. 25 

2 

Initium 

8.  3 

12 

Medium 

9-  S 

4? 

Finem 

IO.  28 

14 

Quantitatem 

5 dig.  13' 

SCHOLION. 

977.  Ad  calculum  Eclipfium  abfolvendunt 
utendum  efi  Tabulis  , quarum  conjiruUio  ex 
antecedentibus  manifefia : ubi  autem  Tabula: 
deficiunt , fupputatio  fit  per  Problemata  a no- 
bis  expofita.  Molefiijfma  in  toto  calculo  efi 
plenilunii  veri  inventio , unde  tamen  reliqua^ 
omnia  pendent.  Mo  dato  reliqua  nihil  tadii 
habent. 

Problema  LXXXIIT. 
976.  Datis  Semidiametris  Lma  & 
Umbra  terra,  ma  cum  Latitudine  ad 
initium  &jinem  Eclipfis  j Typum  Eclip- 
fis  Lunaris  in  plano  deferihere. 

Resolutio. 

I.  Defignet  CD  Eclipticam,  fitque  In  A 
Centrum  Umbras : per  quod  agatur 
re<fla  QQ  ad  DC  perpendicularis. 

Xyy.  ^ Sup- 


Tab; 
IX.  * 


Tab. 

IX. 
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Supponatur  in  D Oriens,  in  C Oc- 
cidens 3 in  Q^Meridies  3 in  G Sep- 
tentrio. 

2.  Ex  A intervallo  aggregati  AN  ex  Se- 
midiamctro  Umbras  AP  & Semidia- 
metro  Lunte  PN  defcribamr  Circu- 
lus DGCCL&  intervallo  Semsdiame- 
tri  Umbrae  folius  AP  alius  concen- 
tricus EMFR  j qui  fedionem.Um- 
br^  in  traniitu  Lunse  exhibebit. 

3.  Fiat  AL  asqualis  Latitudini ' Lunae  ad 
initium  Eclipfis  & in  L erigatur  per- 
pendicularis LN  occurrens  Periphe- 
rice majori  in  N verfus  Occidentem : 
erit  ergo  in  N Centrum  Lunae  initio 
Eclipfis, 

4.  Similiter  fiat  AS  aequalis  Latitudini 
Lunas  ad  finem  Eclipfis  & in  S eri- 
gatur perpendicularis  OS , qu«  cum 
ipfi  DC  parallela  (§.  2^6Geom.) 
diftantiam  ab  ea  non  mutet  ( §.  8 1 
■ Geom. ) , erit  in  O Centrum  Lun£e 
in  fine  Eclipfis. 

5.  Connedantur  punda  O & N reda: 
erit  ON  arcus  Orbitae,  quem  Cen- 
trum Lunte  durante  obfcuratione 
percurrit. 

Ex  O & N Intervallo  Semidiaraetri 
Lunaris  deferibantur  Circuli  PV  & 
TX,  qua:  Lunam  in  initio  ac  fine 
Eclipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A demittatur  ad  ON  per- 
pendicularis AI  5 erit  in  I Centrum 
Lunas  in  media  obfcuratione.  Qua- 
re fi 

8.  Ex  I intervallo  Semidiametri  Lunaris 
Circulus  HKdefcribatur  reprasfenta- 
bir  is  Lunam  in  obfcuratione  maxi- 
ma & quantitatem  Eclipfis  defi- 
niet. 


R O N O M ItE.  l^ars  II. 

Problema  LXXXlV. 

977*  Eclipfin  Ljuna  obfervare. 
Resolutio. 

1.  Horologium  ofcillatorium  ad  motum 
Solis  componatur  (§.  125  ) aut  ejus 
motus  ex  obfervatis  Stellarum  alti- 
tudinibus aut  altitudine  Solis  diurna 
redificetur  (§.  2pp). 

2.  Tubus  Micrometro  exquifito  inftrii- 
dus.convertatur  in  Lunam  & notetur 
ope  Horologii  ofcillatorii  tempus  , 
quo  Peripheria  Lunaris  rotundita- 
tem amittere  incipit,  Umbra  inftar 
unguite  limbum  Lunte  orientalem 
delibante : ut  confiet  initium  obfcu- 
rationis. 

3.  Notentur  fimiliter  tempora , quibus 
fedio  Umbras  tranfit  per  maculas 
Lunares  ex  Sdenographia  cognitas 
( §.  p I § J. 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus,  quo 
Umbra  Lunam  deferit , ut  confiet 
finis  Eclipfis  : a quo  fi  fubtrahatur 
initium,  relinquetur  duratio  integra , 
ejufque  dimidium  exhibebit  Tempus 
medlte  obfcurationis. 

5.  Ope  Micrometri  definiatur  quantitas 
Diametri  obfciirata  (§.547)- 

S c H o L I o N. 

978.  Pldcet  hic  exhibere  ex  literis  admA^ 
dum  R.  P.  Heinrich  in  Academia  Leo- 
poldina Theologia?  moralis  & Mathematum 
Profeflbris  die  i f.  Febr.  A.  i']  12.  ad  me  datis 
peculiare  Micrometri  genus , quod  ad  obfer^ 
vaudos  digitos  Lunot  obfcurata  felicijfme  in-^ 
venit  & ad  ufum  tranfidit.  Ita  autem  ille : 
55  Pro  difeernenda  obfcurationis  magnitu- 
,,  dine  adhibui  > inquit  , Micrometrum 
„ extemporaneum  & facillime  parabile. 
„ Defcripfi  in  .tenui  folio  vitri  Moicowitici 
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5'4^ 


ia  acus  Cufpide!  trcdecim  parallelas  ad 
j.,  aqualia  duodecim  intervalla  in  Charta 
j,  fuppofita  accurate  prius  defignata,  qux 
omnia  fimul  fumta  Diametrum  Lunre 


5? 


3,  non  adsequabant  , quemadmodum  in 
3,  Telefcopio  exploravi  per  aliud  fimile  fo- 
3,  lium  eidem , ut  mos  eft  , infertum.  Pro 
3,  jufia  autem  Diametri  Lunaris  menfura 
3,  obtinenda  per  folium  parallelis  diftin- 
„ ftum  & Telefcopio  refciffis  fuperfluis  in- 
3,  fertum  extendi  capillum  tranfverfum  , 
3,  utrinque  limbo  fiftalte  Telefcopii  affixum 
3,  ejufque  longitudinem  a parallelis  inter- 
3,  ceptam  fepius  cum  Luna  contuli  & una 
3,  cum  obliquitate  eo  ufque  mutavi  j donec 
3,  Diametrum  Lunarem  perfede  adaqua- 
3,  ret.  Quo  cafu  fimul  exhibuit  defideratam 
3,  in  12  digitos  diyifionem,  juxta  quam 
3,  Lunas  applicatam  de  partis  inumbrata 
3,  quantitate  judicium  tuli  , quantum  in 
„ ejufmodiEclipfibus  aliquo  ufque  dubia, 
3,  ut  femper  effe  folent , Lucis  & Umbra: 
^3  confinia  partiuntur.  Dida  obliquitatis 
^3  & longitudinis  intercepta:  mutatio  red- 
33  di  facilior  poteft , & primo  ftatim  afpe- 
33  fta  continuato  jufta  quam  citiffime  ob- 
33tineri,  fi  duplicata  fiftula  adhibeatur, 
uinique  foliolum  Parallelogrammi , al- 
teri capillus  affigatur  : fic  enim  feorfim 
33  poterunt  moveri  , donec  Lunx  con- 
33  gruant.  Infuper  ut  confiet , quinam 
33  obliquitas  ac  longitudo  in  aliqua  ob- 
3,  fervatione  adhibita  fuerit  eademque  alio 
33  tempore  repetii  vel  cum  alia  eompa- 
33  rari  vel  etiam  pro  exploranda  Siderum 
33  difiantia  adhiberi  queat,  poterit  exte- 
33  rius  in  fuperficie  fifiiilarum  earundem 
3^3  fitus  notari  per  certa  figna , etiam  facfia, 
33  fi  placuerit,  regulari  totius  Circuli  di- 
33  vifione.  Quse  omnia  & plura  alia  com- 
33  moda  per  experientiam  deinceps  de- 
33  prehendenda  , nec  fifiularum  in  Telefco- 
33  pio  perforatione,  nec  Laminarum  arti- 
3^  ficiofa  connexione  , nec  difficillime  per 
„ adamantem  prafiibili  Circulorum  adeo 
35  parvulorum  defcriptione  indigent,  ut 
M facile  patet  confid^rantL 


Problema  LXXXV. 

979.  Imtio  'uel fne  Eclipfeos  Ema- 
ris aut  iifdem  Phajibus  quibufcunque  in 
diverjis  locis  Terra  obfervatis  ^ invenire 
differentiam  h orariam  Aderidianorum. 

Resolutio. 

Cum  in  fingulis  Obfervacionum-iods 
horieearumquefcrupuia  numerentur  ab 
appLiIfii  Centri  Solis  ad  Meridianum, 
Sol  vero  ad  Meridianum  Occidentalio- 
rem tardius  appellat,  preetereaque 
dem  Phafes  Eclipfiiim  Lunarium  eodem 
articulo  temporis  Phyfico  ubique  terra- 
rum contingant  (§.  5?37)i  non  alia  re 
opus  eft  quam  ut  tempora,  quibus  cx- 
dem  cjuidemEclipfisPhafcs  diveriis  in 
locis  obfervatK,  a fe  invicem  fubtrahan- 
tur,  reliduum  enim  eft  differentia  Meri- 
dianorum qucTfita,indicatque  horarum 
numerus  major  locum  Orientaliorem. 

E.  gr.  An.  1701.  d.  22.  Febr.  initiucn 
Eclipfis  obfervatum  eft 

BeroUni  h.  10.  59'.  36". 

Parifiis  10.  15.  23 

Eft  ergo  Difi".  Meridianorum  44,  13 

hoc  eft  BeroUni  44'  13"  citius  Sol  Meri- 
dianam attingit  quam  Parifiis. 

S C H O L I O N. 

980.  PIoc  artifeio  confiruBa  fiint  Tabulse 
differentiarum  horariarum  Meridianorum: 
nofiro  tamen  tempore  utuntur  etiam  Eclipf- 
bus  Satellitum  Jovis  , pb  earum  prafertim 
frequentiam. 

Corollarium. 

981.  Quodfi  Eclipfis  initium,  medium 
ac  finis  ad  Meridianum  Tabularum  fuerfnt 
computata ; differentia  Meridianorum  ad- 
dita , vel  fubdufta,  eadem  momenta  defi- 
nientur in  aliis  Meridianis  Orientalioribus 
& Occidentalioribus.  E.  gr.  in  noftro  cafu 
in  Meridiano  Obfervatorii  Regii  Parifni  itii 


tium  Eclipfis  fuit  h.  8.  3" 
Xyy  3 


la''  medium 

h.  9. 
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h.  9- 15^  4S''>  finis  h.  10.  28'  14^  fjT.pya) » 
fuit  ergo  BeroUni  initium  h.  8.  47'  25", 
medium  h.  9.  59'  56",  finis  h.  11.12'  38". 

Definitio  LXXXI. 

982.  Eclipfis  Solis  eft  occultatio 
Solis  fa6la  per  interpofitionem  Diamc- 
tralcm  Lunse  inter  Solem  ac  Terram, 
Diftinguitur  ajque  ac  Lunaris  (§.P57) 
in  totalem  & partialem, 

S C H O L I O N. 

985.  Veritas  Definitionis  patet  ex  fiupe- 
rioribus  (jT.  45  2 ) , & mox  adhuc  evidentius 
patebit. 

Corollarium  I. 

984.  Quia  Luh*  Parallaxin  altitudinis 
i§‘  887)1  adeoque  & Latitudinis 

377)  fenfibilem  habet;  Eclipfis  Solaris 
accidit,  quando  Latitudo  Lunz  ex  Terris 
vila  minor  eft  aggregato  Semidiametro- 
rum  apparentium  Solis  ac  Luna. 

Corollarium  II. 

985.  Eclipfis  adeo  contingit,  Liina  Soli 
vel  in  Nodis , vel  prope  Nodos  junfta 
(§•7^5;. 

Corollarium  IIL 

98<5.  Unde  Eclipfis  Solis,  qu£e  Chrifto 
patiente  accidit  in  ipfo  Plenilunio,  prs- 
ternaturalis  fuit,  quippe  in  Oppofitione 
fada. 

Definitio  LXXXII. 

987*  -Latitudo  Liu»a ‘vija  ciii  qua- 
lis ex  Terra  ob  Parallaxin  fpedatur ; 
feii  diftantia  loci  vifi  ab  Ecliptica. 

Corollarium. 

988.  Invenitur  adeo,  fi  ex  Latitudine 
Boreali  Parallaxis  Latitudinis  fubtrahatur; 
Auftrali  vero  addatur  (JT.  372  ). 

Definitio  LXXXIII. 

989*  Longitudo  Luna  vifa  eft,  qua- 
lis ex  Terra  ob  Parallaxin  fp  edatur , 
feu  arcus  Eclipticx  inter  locum  Opti- 
cum yifum  & pV  interceptus. 


Corollarium; 

990.  Invenitur  adeo  , fi  Longitudini 
ver«  Parallaxis  Longitudinis  in  parte  Cceli 
orientali  addatur,  in  occidentali  dematur 
{§.  732). 

Definitio  LXXXIV. 
991*  Parallaxis  Luna  a Sole  eft 
excelTus  Parallaxeos  Lun;e  fupra  Pa- 
rallaxin Solis. 

Corollarium.' 

992.  Cum  Parallaxis  Solis  diurna  juxta 
Cl.  DE  LA  Hi  RE  fit  fere  infenfibilis 
{§.  8^9)  ; Parallaxis  Luna  a Sole  vix 
diftert  a Parallaxi  Luni. 

S c H o L I o N. 

993.  ^uxta  aliorum  tamen  Hypothefes^ 
Parallaxis  Solis  fenfibilis , qui  eam , e.  gr, 
cum  K E p L E R o integro  fcrupulo  primo  aqua-‘_ 
lem  confiituunt. 

Definitio  LXXXV. 
994-  Horarius  Luna  a Sole  vifus 
eft  arcus  Eclipticte,  quo  locus  Lunse 
vifus  intervallo  unius  hora?  a loco  So- 
i lis  removetur. 

Problema  LXXXVI. 
995.  Ler minos  Eelipfeos  Solaris  </<f- 
ierminare. 

Resolutio. 

Si  Lunse  Parallaxis  eftet  infenfibilis,’ 
termini  Eelipfeos  Solaris  eodem  modo 
determinarentur,  quo  fupra  Lunares 
conftituuntur  (§.^44)  fed  quia  Paral- 
laxis fenfibilis  eft , paulo  aliter  proce- 
dendum. Nimirum 

1 . Colligantur  In  unam  fummam  Semi- 
diametri  apparentes  Luminarium 
tum  Apogic^  5 quam  PerigeC^. 

2.  Quia  Parallaxis  minuit  Latitudi- 
nem Borealem  (§«572  )J  aggregato 


Cap.Vlh  DE  ECCLIP 

priori  addatur  Parallaxis  Latitudinis 
maxima , qua;  elfe  poteft  j quia 
vero  eadem  Latitudinem  Auftra- 
lem  auget  (^.  cit.)  eidem  aggre- 
gato pofteriori  dematur  Parallaxis 
Latitudinis  maxima , ita  in  utroque 
cafu  prodibit  Latitudo  vera , ultra 
quam  Eclipfes  contingere  nequeunt. 

3.  Data  hac  Latitudine  invenietur  di- 
ftantia  Lunie  a Nodo  ultra  quam 
Eclipfes  accidere  nequeunt,  ut  fu- 
pra  a.P44)* 

SCHOLION. 

99^-  Slupniam  diverfi  autores  diverfas 
de  Diametris  apparentibus  Liminarium  & 
Parallaxi  Latitudinis  maxima  Hypothefes 
fequuntur , ideo  non  eofdem  definiunt  termi- 
nos Eclipftum  Solarium, 

Sane  Terminus  pojfibilis  . . . necejjarius 


Pro  L emjEo 
Cope  RN ico 
T Y CHONI 
K E P L E RO 

Ricciol  o 


19.  12  ! 


i5°.42 
i5.  25 


18.  25  17.  9 

17.  16  j j 15.  $$ 

28.  49  J L15.  58 


1,  Problema  LXXXVII. 

997*  Longitudine  & Latitu- 
dine Luna  vera  , una  cum  loco  Solis 
vero  i invenire  Longitudinem  & La- 
titudinem vifam  ad  tempus  datum  in 
loco  dato. 

Resolutio. 

T.  Ex  data  Longitudine  & Latitudine 
Lunae,  quaeratur  ejus  Declinatio  & 
Afcenfio  recia  (§.  260). 

2.  Inde  porro  eruatur  ipfius  altitudo 
fub  elevatione  loci  dati  (§.300.). 

5.  Quaeratur  ad  tempus  idem  diftantia 
ejus  a Terra  (§.903)  & Parallaxis 
horizontalis  (§.387)* 


SIBUS  SOLIS  &c;  543 

4.  Hinc  invenietur  Parallaxis  altitudinis 
modo  repertse  ('§.381). 

5.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fupputetur,’ 
fub  elevatione  Poli  data,  ad  tempus 
datum  , Piiniftum  Eclipticce  oriens  & 
Nonagefimus  Ecliptica;  atque  angu- 
lus Orientis  feu  altitudo  Nonagefi» 
mi  (§.218). 

6.  His  cognitis , reperietur  Parallaxis 
Longitudinis  & Latitudinis  fS.  39 1), 
tandemque 

7.  Longitudo  ac  Latitudo  Limas  vifa 

f§-  372)- 

Aliter. 

Quoniam  inventio  Parallaxeos  alti- 
tudinis perquam  moleftum  calculum 
reddit  , ideo  Keplerus  calculum  non 
parum  abbreviare  docuit,  regula  tra- 
dita, qua  fine  Parallaxeos  altitudinis 
inventione , Parallaxes  Longitudinis  & 
Latitudinis  eruuntur  ex  datis  Parallaxi 
Lunte  horizontali  a Sole,  diftantia  So- 
lis a Nonagefimo  & angulo  Orientis. 
Quseratur  ergo 

1.  Ut  ante,  angulus  Orientis,  Paral- 
laxis .horizontalis  & Nonagefimus: 
a quo  fi  fubducatur  locus  Solis 
datus,  prodibit  diftantia  ejus  a No-, 
nagefimo. 

2.  Addantur  In  unam  fummam  Loga- 
rithmi  Sinuum  anguli  Orientis  & 
diftantia  Solis  a Nonagefimo  atque 
Logarithmus  Parallaxeos  horizon- 
talis Lun^  a Sole. 

3.  A fumma  fubtrahatur  duplum  Sinus 
totius:  quod  relinquitur,  eft Loga- 
rithmus Parallaxeos  Longitudinis. 

4.  Similiter  fi  Logarithmus  finus  anguli 
Orientis  feu  altitudinis  Nonagetoi 


4 


5'44 
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& Logailthmus  Parallaxeos  hori- 


zontalis Lim^  a Sole  colligantur  in 


unam  fiimmam  & ab  ea  fiibducatur 
Logarichmus Sinus  totius:  qui  relin- 
quitur 3 eft  Logarithmus  Parallaxeos 
Latitudinis. 

5.  Datis  autem  Parallaxibus  Longitu- 
dinis & Latitudinis  3 Longitudines  & 
Latitudines  vife  repcrientur , ut  ante 
(^•371)* 

E.  gr.  Juxta  WiNGiuM  {a)  Conjunffio 
Luminarium  Londini  contigit  An.  1661, 
d.  19.  Martii  h.  21.  41'  tempore  appa- 
rente, fuitque  verus  locus  Solis  & Lunte  V* 


10°  19' 48  3 Parallaxis  horizontalis  Lunse - 
a Sole  58'  6" , Latitudo  vera  Borealis  def- 
cendens  34' 49'',  altitudo  denique  ABqua- 
toris  38°  28'.  Quare 
Log.  Cof.  Obi.  Eclipt,  199524527 
Cotang,  Long.  0 107435973 


Tab. 

IX. 


Tang.  Afc.  red. 

0 

92188554  > 

cui  in  Canone  refpondent 

9° 

23' 

55" 

Temp.  app.  Conj.  h.  21 

41 

3 fubtr. 

h.  24  feu  23 

59 

5o 

Temp.  ad  mer.  ref.  2 

18 

57 

h,  2 

50 

18' 

4 

30' 

57V 

' 

14 

15" 

AD 

54 

44 

15 

AO 

89 

59 

5o 

DO 

55 

15 

45 

Afc.  reda  0 GD 

9 

25 

55 

Afc.  Obl.Or.GD 

54 

39 

40 

Log.  Cofin.  GO 

.95314147 

Cotang.  0 

100999134 

Cotang.  NGO 

95515013  , 

cui  in  Canone  refpondent  18 

° 4^'  44" 

Ergo  NGO 

71 

13 

i5 

MGO 

23 

2 ^ 

a.i58) 

MGN 

94 

4^ 

I5 

(«3  Aftron.  BritiW-  3.ib,Y.  PrKC. 


Log.  Cof.  MGN 
Cor.  GO 

89138975 

95753451 

Summa 
Cof.  NGO 

185892435 

95077435 

Cotang.  GM 
none  refpondent 
Eft  ergo  GM 
Suber. 

9081 5000, cui  in  Ca- 

5°  52'  42" 

95  52  4^C§.i3^Sphar.) 
90 

Nonag.  Eclipt. 
Loc.  ver.  0 

5 52  44 

IO  13  48 

Dift.  0aNon.  3 21  4 verf.  Oreuni.' 

Log.  Cofin.  GM  _ 90783518 

Cotang.  NMG  89153531 

Tab. 

IX. 


Cotang.  NMG  101529887  , cui  in 
Canone  relpondent  55°  30'  37" 

Ergo  angulus  Orientis  NMG  feu  alti-, 
tudo  Nonagefirai  34°  29'  23". 
Log.Sin.dift.QaNonag.  875<58i85 
Sin.  ang.  Orient. 

Parali,  horiz.  (L a O 35423273 


Log.  Parali.  Long.  a O .3^20521505  , 
cui  in  Tabulis  refpondenc  115  feu  1'  55". 
Log.  Cofin.  ang.  Orient.  99150472 

Paral.  hor.  iL  a O 35425273 


Log.  Parali.  Latit. 


a-34583745  , 

cui  inT abnlis  refpondent  2 8 7 5 " feu  47'  5 3". 
Loc.  Lunse  verus  Y*  10°  33'  48" 
Paral.  Long.  add.  i 55 

Loc.  viius 


Lar.  Lunse  vera  Bor. 
Parali.  Latit. 


‘V’  10 


15  45 

34  4? 
47  55 


Lat.  Lunae  vifa  tnerid.  13  4 

Problema  LXXXVIII. 
998.  Invenire  motum  Luna  a Sok 


vifum  in  tempore  fro^^ofito. 

>■ 

Resolutio.’ 

I . Quaeratur  ad  initium  & finem  tempo- 


ris propofiti  Parallaxis  Longitudinis 
Lunse*  ndn  Problemate  praecedente. 

a 9 


Vll.  DE  E C C L I 


3. 'Si  illo  tempore  Luna  fuerit  in  qua- 
drante Orientali  & Parallaxis  Longi- 
tudinis major  fuerit  in  fine,  quam 
in  principio  temporis , differentia 
Paralaxium  addatur  motui  Lunse  a 
Sole  vero  ad  illud  tempus  i in  cafu 
contrario  ( fi  nempe  Parallaxis  de- 
crefeit ) fubtrahatur , ut  prodeat  mo- 
tus Lunse  a Sole  vifus  fS.  3<5i). 

3.  Si  D fuerit  toto  tempore  in  qua- 
drante Occidentali , contraria  ra- 
tione operandum , in  cafu  nempe 
priori  differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda,  in  pofteriori  addenda  (§. 
cit.  ). 

4.  Denique  fi  Luna  initio  fuerit  in  qua- 
drante Orientali,  in  fine  vero  in  Occi- 
dentali : differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda  ( §.  cit. ). 

E.  gr.  Quseratur  motus  ^ a © vifus  ad 
quadrantem  hor£B  cf©)  0,  qu®  A.  1661. 
d.  19  Mart.  hor.  21.  41'  3".  accidit.  In- 
• veftigetur  ut  in  Probi,  praec.  Parallaxis 
Longitudinis  ad  quadrantem  hora:  antece- 
dentem , hoc  eft,  ad  h.  21.26'  3" 

Tab.  Fuit  tum  Loc.  0 verus  V lo**  13/ n" 
XI.  Afcenfio  reda-  0 9 23  20 

AD  38  29  iJ 

GO  60  54  5 

Nonag.  eclipt.  V 3 ® 3 1 0’ 

Loc.  O verf.  10  13  ii 

Dift.  0 a Nonag.  6 35  i verf.  Ortum 

Parallaxis  Lohgitud.  3'  38^! 

Sed  eadem  in  Conj.  erat  i.  5; 

Ergo  Differentia  i.  43 

Motus3)a0verfusinquad.hor.  8.  4^ 

Motus  Ja0  vifus  in  quad.  hor.  7.  3. 


PSIBUS  SOLIS.  54y 

Problema  LXXXIX. 

999.  Dato  momento  ConjunBionu 
ver  A Luminarium  i invenire  momentum 
vijk. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  momentum  Conjun- 
(ffionis  ver:e  Parallaxis  Longitudinis 
Lunse  a Sole  (§.997). 

2.  Quseratur  quoque  ad  illud  tempus 
motus  Lmx  a Sole  vifus  in  quadran- 
te hor£e  (§.  ppS). 

3.  Inferatur : Ut  motus  Lunse  a Sole 
vifus  in  quadrante  unius  horje  ad 
900  fcrupula  fecunda  feu  horse  qua- 
drantem, ita  Parallaxis  Longitudi- 
nis ad  intervallum  Synodi  ver^e  at- 
que vife. 

4.  In  quadrante  Orientali  intervallum  a 
momento  verje  Synodi  fubtrahatur, 
ut  relinquatur  momentum  vifie : in 
Occidentali  vero  eundem  in  finem 
addatur  (§.372). 

E.  gr.  in  noftro  cafu  tempus  Synodi  veras 
eft  hor.  21. 41' 3",  & illo  tempore  Paral- 
laxis Longitudinis  1'  jj",  feu  115",  motus 
Lunx  a Sole  vifus  in  quadrante  hora  7'  3" 
feu  423". 

Log.  Quadr.  hor.  29342425^ 

Parali.  Long.  20606978 

Summa  50149403 

Log.  Mot.  D a 0 vif.  26263403 

Intervall.  Conj.  ver.  & vif.  23886000  , 

cui  in  Tabulis  refpondenc  244" 

feu  4'  4" 

Tempus  Synodi  verae  h.  21.  41.  3 

Tempus  Synodi  vifae  h.  21.  36.59 
Problema  XC. 

1000.  jid  datum  tempus  Synodi  vifa 
invenire  Latitudinem  vifam, 

Zzz  Re- 


Wolffi  Oper.  Mathem.  Tora.  IIL 


sr 


f 
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Resolutio. 

I.  Inferatur : Ut  intervallum  unius  h6r;e 
feu  fcrupula  fecunda  ^'600  ad  mo- 
tum horarium  Lunje  a Sole  verum, 
ita  intervallum  Synodi  verae  ac  vi- 
fe  ad  motum  Lunae  intervallo  con- 
gruentem. 

•2.  Quodli  Synodus  vera  prsecedat  vi- 
fam,  motus  Lunae  repertus  loco  ejus 
in  Conjundione  vero  addatur  j fi  illa 
fequatur,  dematur:  ita  obtinetur  lo- 
cus Lunx  verustempore  Synodi  vifie. 

3.  Dato  loco  Luna’  vero  invenitur  more 

vulgari  Latitudo  Lunte  vera  eidem 
refpondensj  feu  ut  Declinatio  Solis 
(§.ip8j.  _ ’ 

4.  Et  hinc  tandem  Latitudo  vifa(§.9p  7). 

Tab.  E.  gr.  in  noftro  cafn  intervallum  Synodi 
X L verJE  & vifas  eft  4'  4"  feu  244'^  & horarius 

Luns  a Sole  verus  35'  3"  feu  2103".  Quare 

Log.  Hor.  veri  Lun^E  a Sole  33228192 

Intervalli  Conj.  ver.  & vif.  2388<5ooo 


Log. 


Summa 

3^00 


571 14392 
355(5302J 


Log.  mot.  Luna;  interv.  refp. 
cui  in  Tabulis  refpondent 

feu  _ 

Loc.Lun^E  verus  in  Conj,vera'V’io'’  13^48 
Scrupul.  fubtr.  2 23 


21551357, 
143"  • 

2'  23'' 
n 


Loc.LunEc  verus  in  Conj.vi£a'V’  i o 
cui  refp.  Lat.  vera  Septr.  dele. 
Sed  tum  Afc.  refta  Solis  9 
AD 
DO 

reperitur  adeoque  GO 
NGO 
& ob  MGO 
NGM 

hinc  Nonag.  Eclipt.  Y* 

Angui.  Orientis  GNM 
Unde  Parallaxis  Latitudinis 
Latir.  Luna;  vera  Septr.  defe. 
Latit.  vifa  Merid. 


II  25 
34  49 
9 29  1-7 
35  45  15 
54  14  45 
53  44  2 

70  37  44 
23  29 
5 44 
5 2.4 
8 34 
48  9 

34  49 


94 

6 

34 


13  20 


Problema  XCL 

1 00 1 . Data  hatitudine  L,uniz  vifa  ad 
tempm  Synodi  vifa  , ana  cum  Semidia- 
metris  apparentihm  Luminarium  >• 
venire  fcrupula  defeBus  & digitos  Eclipt. 
ticos. 

Resolutio. 

1.  Seraidiametri  apparentes  Lumina- 
rium conjiciantur  in  unam  fummam, 

2.  Ab  ea  auferatur  Latitudo  LuucT  vifa; 
relinquuntur  fcrupula  defedus. 

3.  Fiat:  Ut  Semidiameter  O ad  fcrupula 
defedus , ita  6 digiti  in  fcrupula  re- 
dadi  feu  350  ad  digitos  Eclipticos 
in  fimilibus  fcrupulis, 

E.  gr.  in  noftro  cafu 

Semidiameter  Solis  i5'  19"  feu  979"; 

Lun^  i5  40 

Aggregatum  32  59 

Lat.  ^ vifa  13  20 

Scrupula  defecftus  19  39  f.  1179'' 

Log.  ferup.  5 dig.  25553023 

ferup.  defecft.  30715138 

Summa  35278153 

Log.  femid.  0 29907825 

Log.  dig.  Eclipt.  25370337, 

cui  in  Tabulis  refpondent  434'. 

Eft  ergo  quantitas  Eclipfeos  7 dig.  14'. 

S c H o L I O N. 

1002.  Qtd  fcrupuloftus  quantitatem  Eclipt 
feos  definire  intendunt , non  Latitudinem  w- 
fam  j fed  arcum  inter  centra  fubtrahunt , quo 
fuperius  in  Eclipfi  Lunari  ufi  fumus  (§.951). 

Problema  XCII. 

1003.  Datis  Semidiametris  apparen-  Tib.’ 
tihus  L/Uminarium  AP  & PN,  una  cum  IX. 
Latitudine  vifa  AI  ( aut , fi  mavis  arcu  Fiig.SS* 

inter 


UtVW'' 


DE  ECCLIPSIBU^S  SOLIS. 


iPftey  centVii  AL)  J invenire  fcritpuU  dimi^ 
Ha  darationis  fett  Lineam  imidentu  IN. 

Resolutio. 

Eadem  eft  j quie  Problematis  74 
(§-P5^)' 

E.  gr.  in  noftro  cafu  AP  16'  19"  f.  979", 
PN  1(5'  4o//feu  1000"  AI  13'  feu  800": 
erit 


AN 

1979 

AN  1979 

AI 

800 

AI  80® 

AN+AI 

2779 

AN— AI  1179 

Log.  AN  + AI 

34458885 

AN -AI 

30715138 

Summa 

5^15402? 

Log.  IN  32577011,  CUI 

in  Tabulis  refpondent  1811^^. 

Sunt  adeo  fcrupula  dimidise  durationis 
30!  11". 

° Problema  XCIII. 

’IQ04-  Datis  fcrupulis  dimidia  dura-^ 
tisnis  i tempurs  incidentia  ac  repletionis 
defnire^  totamque  Eclipfeos  Solaris  du~ 
rationem  determinare. 

Resolutio.' 

\t.  Quaeratur  horanusLunje  a Sole  vl- 
. fus  pro  hora  un?a  ante  Synodum  vl- 
fam  & pro  hora  una  pofl:  eandem 

(§.  pp8). 

2.  Inferatur:  Ut  motus  horarius  prior 
ad  fcrupula  fecunda  unius  hovae , ita 
fcrupula  dimidise  durationis  ad  tem- 
pus incidentise , & ut  motus  horarius 
pofterior  ad  eadem  fcrupula  ho- 
raria , ita  eadem  fcrupula  dimidise 
durationis  ad  tempus  repletionis. 

'5.  Tempus  incidentice  addatur  tempori 
repletionis : aggregatum  eft  dtiratio 
totalis. 


547 

E.  gr.  ip  flo.ftro  cafu  reperitur  motus  hora=' 
rius  Luna;  aSple  vifus  hora  una  ante  Syno- 
dum vifam  28'  & hora  una  poft  ean- 

dem 27'  31"  fcrupula  durationis  dimidise 
funt  30'  ii".  Ergo 

Logar.  ferup.  hor.3^00  355^301$ 

Scrup.  dur.  dim. 


Summa 

58140036 

Log.  horar.  vif.  ante  d 

32392994 

Log.  temp.  incid. 

35747042 , cui 

inTabulis  refpondenc  375<S" feu  ih.2'  3(5". 

Logar.  ferup.  hor.  ^600 

3556'3025 

Scrup.  dur.  dim. 

32577011 

Summa 

58140035 

Log.  hor.  vif.  poft  d . 

32177470 

Log.  ,temp.  replet. 

359(52555,  cui 

inTabulisrefpondent3947  feuih.  5 47  . 

Tempus  incidentise 

ih,  2'  36" 

repletionis 

I 5 47 

Duratio  tota 

2h.  8 23 

Problema 

XCIV. 

1005.  Eclipfeos  Solaris  medium-^  ini- 
tium ac  Jinem  determinare. 

Resolutio. 

1.  Ex  Latitudine  ])  vifa  ad  tempus  Sy- 
nodi vife  inveftigetur  arcus  I L feu 
diftantia  raaximse  obfcurationis  a 
Conjundione  vifa  (§.$146). 

2.  Fiat;  Ut  horarius  Lunje  a Sole  vifus 
ante  Synodum  vifam  ad  3500  fcru- 
pula horaria,  ita  diftantia  maximse 
obfcurationis  a Conjuneftione  vifa 
ad  intervallum  temporis  inter  ma- 
ximam obfcurationem  & Synodum 

• vifam. 

3.  Hoc  intervallum  in  primo  & tertio 
quadrante  Anomalise  a tempore  Sy- 
nodi vifte  fubtrahatur,  in  reliquis 
eidem  addatur,  ut  prodeat  tempus 
maximae  obfcurationis. 

Zzz  2 4*De- 
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4.  Denique  tempori  maxim»  obfcura- 
tionis  dematur  tempus  incidentise, 
addatur  tempus  repletionis;  erit  illic 
differentia  initium,  hic  fumma  finis 
Eclipfeos. 

Enimvero  quia  intervallum  inter  Syno- 
dum vifam  & maximam  obfcurationem 
valde  exiguum  & admodum  dubium; 
vix  operae  pretium  videtur,  tanta  accu- 
ratione uti  : unde  plerique  tempore 
Synodi  vife  utuntur  tanquam  tempore 
maximee  obfcurationis. 

E.  gr.  In  noftro  cafu 
Tempus  Synodi  vifs^  h.  21  35'  5:9"' 
Tempus  incidentise  * i 2 36 

, Initium  Eclipfeos  hor.  20  34  "23 
feu  h.  8.  mat.  34  23 
Tempus  Synodi  vifs  h,  21  35  59 

Tempus  repletionis 1 5 4-7 

Finis  Eclipfeos  h.  22  42  45 

feu  h.  IO  mat.  42  45 
Qiiodfi  fcrupulofius  ea  definire  volueris, 
duo  circiter  minuta,  ob  diftantiam  Synodi 
vifa:  a maxima  obfcuratione , deprehen- 
dentur  fubtrahenda. 

Problema  XCV. 

ICO 6.  Invenire  L,atitudinem  Lu»tt 
vifam  j inii  10  ^ Jne  EeLipfios  Solaris, 

Resoluti  o. 

I.  Argumento  Latitudinis  ad  tempus 
Synodi  vilae  computatre  demantur 
ferupu  adimidia;  durationis  una  cum 
motu  So>lis  tempori  incidenti*  con- 
veniente : quod  relinquitur  eft  Argu- 
mentum Latitudinis  initio  Eclipfeos. 
a.  Eidem  addantur  eadem  fcFUpula  una 
cum  motu  Solis  tempori  repletionis 
refpondente:  aggregatum  eft  Argu- 
mentum Latitudinis  in  fine  Eclipfeos. 


3.  Dato  Argumento  Latitudinis  inve- 
nitur more  vulgari  Latitudo  Lunas 
vera  (^.  880)  & hinc  tandem  vifa 
(§.  looo). 

Problem  a XCVI. 

1007.  Data  Latitudine  Luna  vip  y 
initio  & fne  Eclipfeos  Solaris , Eypum 
ejus  formare. 

Resolutio. 

Non  differt  a refolutionc  Proble- 
matis 83  (§.  91 6 )- 

Problema  XCVIL 

1008.  Eclipfm  Solis  fupputare. 
Resolutio. 

1.  Supputetur Novilunium  medium  CS.’ 
5? 59)  & hinc  porro  verum  (§.970) 
una  cum  loco  Luminarium  ad  tem- 
pus apparens  veri. 

2.  Ad  Tempus  apparens  Novilunli 
veri  fupputetur  tempus  appanens 
vifi  {§.999')-  ' 

3.  Ad  tempus  apparens  vifi  fupputetur 
Latitudo,  vifa  (§-  1000)  & 

4.  Inde  digiti  Ecliptici  determinentur 

(S.  100 1 ). 

y.  Qu*rarur  tempus  maxfm*  obfcu- 
rationis , incidenti*,  ac  repletionis 
(§.  1004)  & 

6.  Inde  initium  ac  finis  Eclipfeos  eruanr- 
tur  (§.  looy ). 

S C H O L I o N. 

roo-9.  Ai  Problemata  pracedentia  atten^ 
dentibus  fatis  liquet,  omnia  calculi  tadia  a 
Parallaxibus  Longitudinis  & Latitudinis  pro- 
creari; qua  ft  abejfent  calculus  EclipfiumS da- 
rium non  di  feret  a Lunarium- calculo.  Ao- 
niam vero  Parallaxes  Longitudinis  & Latitu- 
dinis a.  ParaUaxi  altitudinis  (jf.  391 )» 

ver& 
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vero  ah  Horizjmte  pendet  (jf.  75);  calculus 
Eclipftum  Solarium  non  unherfalis  e[i;  fed  tan- 
tummodo particularis  pro  dato  loco  (§.  J9  > 61). 
K£PLBRus(a)  Eclipfes  Solares  tanquam  Ter- 
ree Ei  lipjis  conftderare  coepit : ita  enim  calcu- 
lus univerfalps  inflitui  & calculus  partialis 
a parallaxium  tricis  liberari  poteji , quem- 
admodum ex  fequentibus  patet. 

P R.  O B L E M A XCVIIIr 
1010.  Ohfervare  EcTtpfin  Solarem, 

, (a)  In  Epitome  Aftrom.  Copern.  Lib.  VI.  p i7r 


Resolutio; 

1.  Species  Solis  in  Cameram  obfcuram 
intromittatur  ut  fupra  (§.  427  J & 
Difeus  per  6 circulos  concentricos 
in  12  digitos  dividatur. 

2.  Ope  Horologii  ofcillatorii  notetur 
tempus,  quo  Ecliplis  incipit  ac  de- 
finit , & quo  unufquifque  digitus 
integer  oblcuratus  cernitur  ut  fuprat 

(§-P77)- 


CAPUT  VIII. 

T)t  Eclipjl  Terra  ^ motu  njertiginis  Lum, 


Definitio  LXXXVI. 

X o 1 1 - Clipfis  Terree  eft  privatio  Lu- 
minis  Solaris  vel  totius,  vel 
alicujus  partis  propter  interpofitionem 
Diametralem  Lunx  inter  Solem  atque 
Terram  faita  in  difeo  Telluris,  qualis 
oculo  in  Luna  pofito  apparet. 

S c H o L I o N. 

1012.  Convenit  Eclipfts  Terree  cum  Eclipjt 
"Lunari , fi  Lanee  ac  Telluris  loca  invicem 
permutes.  Nimirum  in  Eclipfi  Lunari  Luna 
privatur  vel  Lumine  Solis  toto  , vel  aliqua 
ejus  parte  ob  Terram  inter  ipfam  & Solem 
interpofitam ; in  Eclipfi  Terreflri  Terra  ob 
Luna  interpofitionem  fimilem  Luminis  Solaris 
patitur  defcHum, 

D £ F I N 1 T I O*  LXXX  VIL 

lorj,  Dijeus  Terree  efl:  Circulus , in 
iquem  projicitur  Herairph;rrium  Terrx 
luminofum , quantum  cx  aliquo  pundo^ 
in ‘Luna  apparet. 

Theorema:  XXX.V. 

1014.  Hemijpheerium  Terra  oppojim 


tum  Lum  in  eetiem  injlar  dijcf  appa-i 
rere  debet  & qutdem  luminoji^  quando- 
A Sole  itluminatur,. 

Demonstratio; 

Luna  ob  diftantiam,  ex  qua  vide*^ 
rur  (§•  2jj0pti-c.)^  inftar  difei  plani 
apparet,  & quidem  luminofi,  quando 
Hemirph^rium  a Sol'c  illuminatum  no- 
bis obvertit  (§.45'6).  Quamobrem  cum 
per  ea , qu^e  m Geographia  indcpendpn- 
ter  a Propofitione  priffente  demonftra- 
buntur,  Terra  figuram  habeat  prope- 
modum  Sphericam  & in  Luna  ex  eas» 
dem  diftantia  videatur,  'ex  qua  Luna  in 
Tellure  confpicitur ; illa  quoque  in 
Luna  inftar  dlfci  plani  apparere  deber,. 
Cumque  Lumen  Solare,  quod  a Terra. 
in  Lunam  refleftitur,  fitad  i^umena- 
Luna  in  Terram  reflexum  ut.  14  ad  1. 
(§  P14J.V  difeus  Terrje  ex  Luna  vifuS' 
luminofus  apparere  debet,  quando' a'- 
Sole  illuminatur.  S^e.  d. 


Zzt  I 
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Theorema  XXXVI. 

lOI  5«  Semidiameter  apparem  Tel~ 
luris  in  Sole  t/el  Luna  efi  aqualis  Pa- 
rallaxi  horizontali  Solis  vel  Luna  in 
Terra  s in  genere  Semidiameter  Terra 
in  quavis  Stella  tanta  videtur , quanta 
efi  Parallaxis  ejus  horizontalis  in  Terra, 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  Sol  In  S,  HI  Horizon  fenfibllis 
IV.  & Speclator  in  I,  centrum  Telluris  in 
X ; erit  angulus  IST  Parallaxis  Solis 
horizontalis  (§.  371).  Quoniam  vero 
ex  S Semidiameter  Telluris  TI  videtur 
fub  eodem  angulo  IST  j erit  idem  Se- 
midiameter apparens  Terras  in  Sole  {fi. 
207,  208  Optic.).  Eft  igitur  Semidia- 
meter apparens  Telluris  in  Sole  sequalis 
Parallaxi  horizontali  Solis  in  Terra.  Et 
quia  in  pundo  S,  loco  Solis,  Lunam  vel 
quamcunque  Stellam  aliam  fupponere 
licet,  ceteris  omnibus  manentibus  dc 
confequentibus  iifdem  j in  genere  pa- 
tet, magnitudinem  Terr»  in  Stella  qua- 
libet tantam  apparere,  quanta  ejus  in 
Tqllure  percipitur  Parallaxis.  Q^e.  d. 

V C O ROLLARIUM  I. 

ioi5.  Qi^niam  Parallaxis  Solis  hori- 
zontalis 6 (JT.  895)  vel  10  fcru- 

^jpulorum  fe^ufedorum  (§.898);  Semidia- 
' ■ ex  Sole  vifjE  apparens  eft 

1 0 fcrupulorum  fecundorum. 

Corollarium  II. 

1017.  Similiter  quia  Parallaxis  Luna 
horizontalis  maxima , quam  fcilicet  habet 
in  minima  a Terra  diltantia  {S.  319)  eft 
1°  i'  minima  vero,  quam  in  ma- 
xima dittantia  habet,  54'  5"  (^.892)5 
Semidiameter  Terrse,  apparens  maxima  in 
Luna  eft  i®  i'  ' 


25" j minima  54'  5". 


Corollarium  III. 

1018.  Diameter  apparens  Terr^  in  Sole 
infenfibilis  (ir.  igi5). 

Theorema  XXX\yL 
1019*  Diameter  apparens  Luna  in 
Sole  infenfibilis. 

Demonstratio. 

SI  diftantia  Solis  a Terra  fuerit  34377 
Semid.  Terreftr.  Parallaxis  horizontalis 
6 fcrupulorum  fecundorum  C^.  89u5)  i 
ii  vero  22052  Semid.  Terreftr.  eadem 
evadit  10"  (§.  Sps»),  confequenter  fi 
Terra  propius  admoveatur  Soli  inter- 
vallo 12315  Semidiametrorum  Tcrref- 
trium,  Parallaxis  nonnifi  4 fcrupulis 
fecundis  augetur.  Quam obrem  fi  po- 
namus eandem  propius  ad  Solem  acce- 
dere nonnifi  intervallo  52  Semidiame- 
trorum Terreftriiim,  qualis  maxima  Lu- 
na? a Terra  diftantia  eflepoteft  (§.po5) ; 
Parallaxis  Solis  horizontalis  vix  unico 
fcrupulo  tertio  augebitur,  confequenter 
Diameter  Terr$  apparens  in  Sole  ea- 
dem adhuc  erit , qua?  erat  in  diftantia 
remotiori.  Jam  cum  Diameter  Lun^e 
vera  fit  quarta  circiter  pars  Diametri 
Terreftris  (§.9x2  ) & Diametri  appa- 
rentes Terrae  atque  Luna;  in  Sole  in 
eadem  diftantia  fint  ut  ver^e  ('§.212 
Optic.)  s erit  Diameter  Luna;  inter  So- 
lem atque  Tellurem  interpofita?  in  So- 
le vix  major  i|,  a^t  24  fcrupulorum 
fecundorum  {§.  1 o"i 5).  Eft  igitur  mul- 
to magis  infenfibilis,  quam  Diameter 
apparens  Terrse  in  Sole.  Q^e.d. 

Theorema  XXXVIII., 

1020.  Semiangulus  Coni  umbroJihlTB  Tab.X. 
ejl  ad JenJkm  aqualis Semidiametro  appa.^Tig,%6i 
renti  Selis  ex  Terra  ^e^hati^  fi  ad  eam 

refertior^ 


) 
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'tzhX.  refertur  Conus  umbro fus  , ntel  ex  huna 
wf , f Conus  umhrojus  fuerit  Lunaris. 

Demonstratio. 

Si  in  C fit  centrum  Terrae  , erit 
ACB  Semidiameter  apparens  Solis  ex 
Terra  vifi  & CBF  Semidiameter  ap- 
parens Terrje  ex  Sole  fpedatje  (§.  207  j 
208  Optici).  Eft  igitur  Semidiameter  ap- 
parens Solis  ACB  aequalis  Semidiametro 
apparenti  Terr^  CBF  ex  Sole  vife  & 
angulo  dimidio  Coni  umbrofi  T erreftris 
CHF  {%.^l9Geom.).  Enimvero Dia- 
meter apparens  Terrse  ex  Sole  vife  in- 
fenfibilis  (§.1018),  paucorum  fcilicet 
fcrupulorum  fecundorum  (§.  loi^). 
Quare  femiangulus  Coni  umbrofi  Ter- 
reftris  CHF  Diametro  Solis  apparenti 
propemodum  aequalis.  Quod  er  at  unum, 

C^odfi  ponamus  in  C effe  Centrum 
Lunte  5 erit  ACB  Diameter  apparens 
Solis  ex  Luna  vifi  & CBF  Diameter 
apparens  Lunse  ex  Sole  fpedatSE.  Quam- 
obrem  cum  Diameter  apparens  Lunas 
inSolefitinfenfibilis  (§.ioip)j  eodem^ 
quo  apte  , modo^  patet  femiangulum 
Coni  umbrofi  Lunaris  eife  Diametro 
apparenti  Solis  ex  Luna  ipedati  aqua- 
lem. Quod  erat  alterttm. 

Corollarium. 

1021.  Eadem  igitur  manente  Semidia- 
inetro  apparente  Solis  , fe<9;iones  triangu- 
lares Coni  umbrofi  CHF  funt  fibi  mutuo 
asquiangula;  (§.  239  Geom.),  confequenter 
Axis  CH  ad  Semidiametrum  CF  eandem 
rationem  habet  ( JT.  267  Geom. ) , adeoque 
Coni  ipfi  fibi  mutuo  fimiles  funt  ( §.  570 
Geom.  ), 

S C H O L I O N. 

1022.  Non  modo  Diameter  Solis  appa- 
rens eadem  efl  in  Terra  in  eadem  Solis  di- 
fiantia  ab  Apogao  vel  Telluris  a Perihelio  , 


ac  pro  eadem  habetur  toto  illo  tempore  , quo 
nonnifi  paucis  fcrupulis  fecundis  mutatur ; 
verum  etiam  pro  eadem  eodem  tempore  in 
Luna  & Sole  habetur : quemadmodum  in  Theo- 
remate fequente  demonjirare  lubet. 

Theorema  XXXIX. 

1023*  Qiameter  apparens  Solis  in  Lu- 
na eodem  tempore  ad  fenfum  non  differt 
a Diametro  apparente  ejufdem  in  Terra, 
Demonstratio. 

Differentia  Semidiametri  apparentis 
in  maxima  & minima  a Sole  diftantia 
non  differt  nifi  i'  5"  feu  55"  (§.55-3). 

Eft  vero  juxta  Cassinum  differentia 
diftantiae  maxima  & minimae  Splis  a 
Terra  748  Semidiametrorum  Terre- 
ftrium  (§.  poj  ).  Quamobrem  fi  Terra 
propius  admoveatur  Soli  intervallo  748 
Semidiametrorum  Terreftrium,  Diame- 
ter apparens  nonnifi  d')  fcrupulis  fecun- 
dis augetur.  Enimvero  maxima  Luna: 
a Terra  diftantia  nunquam  d2  Semi- 
diametros  Terreftres  excedit  (§.  po6): 
qua  cum  fit  vix  decima  pars  illius  in- 
tervalli , fi  Luna  in  maxima  a Terra 
diftantia  inter  Terram  & Solem  inter- 
ponitur 3 Semidiameter  apparens  Solis 
in  Luna  a Semidiametro  apparente  ejuf- 
dem in  Terra  vix  6 fcrupulis  fecundis 
differre  poteft.  -Eft  igitur  eodem  tem- 
pore in  Luna  & Terra  ad  fenfum  ea- 
dem. Q.  e.  d. 

Corollarium. 

1024.  Coni  igitur  umbrofi  Terr®  & 

Lunse  eodem  tempore  fimiles  (§.1021). 
Problema  XCIX. 

1 02 ) . Data  Semidiametro  Luna  vera  Tab.  X 
^ Semidiametro  apparente  Solis  ■,  inve- 
nire  Longitudinem  Axis  Coni  umbrofi 
Lunaris. 

PvESQ- 
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Resolutio  & Demonstratio. 

Tab.X.  X*  Si  in  C fuerit  Terra,  in  A CHF  ad 
Fig.B6.  F redangulo  praeter  femidiametrum 
Terr£B  CF  = i datur  femiangulus 
Coni  umbrofi  CHF , utpote  Semi- 
diametro  apparenti  Solis  iequalis  (§. 
10  2 0 ).  Inveniri  igitur  poteft  Lon- 
gitudo Axis  Coni  umbrofi  CH  ( §. 
35  Trigon.)  , qui  etiam  ex diftantia 
Solis  a Terra  & ejus  Diametro  vera 
reperiri  poterat  , ut  fupra  (§.p5p). 
2.  Quoniam  eodem  tempore  Conus 
umbrofus  Lunaris  fimilis  Cono  um- 
brofoTcrreftri  (§.1024),  adeoque 
Lunae  Semidiameter  ad  illius  Axem 
eandem  rationem  habet , quam  ha- 
bet Semidiameter  Terr«  ad  Axem 
Coni  umbrofi  Terreftris  (■§.  570 
Geom. ) , confequenter  Semidiame- 
ter Terr£B  ad  Semidiametrum  Lunae 
eft  ut  Axis  Coni  umbrofi  Terreftris 
ad  Axem  Coni  umbrofi  Lunaris  (§. 
173  Arithm.)-.  hic  per  Regulam 
trium  porro  invenitur. 

E.  gr.  Semidiameter  Solis  apparens  in  me- 
dia diftantia  1 6'  fere  (’§■  5 J 5 ).  Quare  cum 
Semidiameter  Terrae  fit  i ; erit 

Log.  Sin.  CHF  76578445 

CF  00000003 

Sin.  tot.  loooooooo 

HC  23321555» 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
214-^.  Eft  igitur  Longitudo  Axis  Coni  um- 
brofi Terreftris  2i4|:>  hoc  eft,  fere  215  Se- 
midiametrorum  Terreftrium.  Jam  Lunae  Se- 
midiameter  propemodum  pars  quarta  Se- 
midiametri  Terreftris  (JT.  922).  Eft  adeo 
Longitudo  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  fere 
5 Sj  Semidiametrorum  Terreftrium. 


Similiter  in  maxima  diftantia  Terrs  a 
Sole  Semidiameter  Solis  apparens  15' 49* 
553)*  Qjamobrem  ut  ante 
Log.  Sin,  CHF  76652969 

Sin.  tot.  loooooooo 

HC  25567031  , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
217.  Eft  igitur  in  d.ftantia  maxima  Telluris 
a Sole  Axis  Coni  umbrofi  Terreftris  217 
Semidiametrorum  terreftrium.  Qiiodfi  er- 
go Lun$  Diameter  ponatur  quarta  pars 
Diametri  Terreftris  ; erit  Axis  Coni  um- 
brofi 54!  Semidiametrorum  Terreftrium. 
Qu^odfi  Diametrum  Terrs  ad  Diametrum 
Lunse  ponas  ut  1000  ad  266  ( jf.  91 2),  re- 
perietur  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  in  cafu 
priori  57^  Semidiametrorum  Terreftrium; 
in  pofteriori  57~. 

Corollarium  I. 

1026.  Quoniam  Axis  Coni  umbrofi  ma- 
jor efle  nequit  58  Semidiametris  Terreftri- 
buSjLunae  autem  a Terra  difta.ntia  media  58 
Semidiametrorum  Terreftrium  eft  (§.906^, 
vel  juxta  Cassinum  57  ( §.905);  fi  diftantia 
Lunse  a Terra  fuerit  major  diftantia  media, 
Terra  in  Umbram  Luns  incurrere  nequit. 

Corollarium  II. 

1027.  Quoniam  vero  diftantia  Lunx  mi- 
nima a Terra  eft  54  ( 906 ) vel  5 5’Semi- 
diametrorum Terreftrium  (i". 905  ) Longi- 
tudo vero  Coni  umbrofi  minor  efie  nequit 
55  Semidiametrorum  Terreftrium  (§.1025); 
fi  diftantia  Lunse  a Terra  fuerit  minor  di- 
ftantia media , Terra  in  Umbram  Lunas  in-, 
currere  poteft. 

SCHOLlON. 

1028.  Non  tamen  ideo  a^iu  incurrit , ne- 
cejfe  enim  eji  ut  Luna  fit  Nodo  vicina  vel  in 
ipfo  Nodo,  ubi  id  fieri  debet  ( jT.  985  ). 

Definitio  LXXXVIII. 

1029.  Umbra  Luna  appellatur  Cir- 
culus in  difeo  Terrae,  quia  Luna  obum- 
bratur , feu  in  quem  Luna  Umbram 

proji- 


J 
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projicit.  Diameter  hujus  circuli  dicitur 
& quidem  vera.  Aft 
angulus , fub  quo  Semidiameter  Umbrse 
in  Luna  videtur  Semidiameter  Umbra 
hmaris  apf arens  appellatur. 

Problema  C. 

1030.  Invenire  Semidiametrum  apfa^^ 
rentem  Umbra  Lmaris. 

Resolutio. 

1,  Ad  datum  tempus  inveniatur  inter- 
. vallum  Solis  atque  Lun«  (§-545) , in- 

dequc  porro  Diameter  apparens  utri- 
ufque  Luminaris  (§.213  Optie.). 

2.  A Scmidiamecro  apparente  Lunte 
fubtrahatur  Semidiameter  apparens 
Umbra;:  Quod  relinquitur  eft Semi- 
diameter apparens  Umbr«  Lunaris. 

Demonstratio. 

Tab.X.  Ponamus  in  C effe  Lunam , DE  Se- 
fig.%6.  midiametrumUmbr*  Lunaris  CHF  fc- 
mlangulum  Coni  umbrofi:  erit  CDF 


SCHOLION  I. 

1032.  Monet  Keplerus  (a)  Diametrum 
Vmbra  Lunaris  hoc  paBo  inventam  effe  prope 
veram,  puniam  enim  Parallaxin  Solis  ho~ 
rizjontalem  adhuc  fenftbilem  ftatuit ; femian- 
gulus  Coni  umbrofi  Semidiametro  apparenti 
Solis  non  prorfus  aqualis  haberi  poteji, 

SCHOLION  II. 

103  3.  Ad  facilitandum  calculum  conflru- 
6ia  fiint  Tabula:  Semidiametrorum  apparen- 
tium, Parallaxiuiri  hori2ontaliumeir'diftan- 
tiarum  a Terra  pro  Sole  & Luna  ad  fingulos 
quinos  Anomalia  coaquata  gradus  (b). 

Problema  CI. 

1034-  Data  SemidiametroUmhra  Lu  Tab.X. 
naris  apparente  ECD  & diftantia  Lu~ 
na  a T er r a difeo  CE,  invenire  veram  ED. 

, Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  CED  ad  E 
reiTtangalo  datur  angulus  ECD  & latus 
EC,  invenietur  latus  ED  (§.35 

Corollarium. 


Semidiameter  apparens  Lun^e , ECD  Se- 
raidiameter  apparens  Umbrie  (§.  i o 2.9). 
Eft  vero  Semidiameter  apparens  Lunx 
CDF  tequalis  Semidiametro  apparenti 
Umbrx  ECD  & Semiangulo  Coni  um- 
brofi Lunaris  CHD  {%.  2-^9  Geom.). 
Quamobrem  cum  Semiangulus  Coni 
umbrofi  CHF  aqualis  fit  Semidiametro 
apparenti  Solis  (§.1021,1023),-  fi  a Se- 
midiametro apparente  Liinte  CDF  fub- 
trahitur  Semidiameter  apparens  Solis 
feu  angulus  CHF,  relinquitur  Semidia- 
meter  apparens  Umbra;.  e.  d. 

Corollarium. 

1031.  Quodfi  ergo  Semidiameter  Lun$ 
squalis  vel  minor  fuerit  Semidiametro  S» - 
Iis,  nulla  quoque  Umbra  Lunse  in  difeum 
Terrse  cadit. 


1035.  Quia  Diameter  vera  Umbrae  ED 
minor  Diametro  veraLuns  CF,  Luns  ve- 
ro Diameter  multo  minor DiametroTeilu- 
ris  (^.912);  Umbra  Lunse  nunquam  inte- 
grum difeum  TerrjB  obtegere  poteft ; fed 
nonnifi  partem  aliquam  tegit. 


PROBLEMA'  CII. 

1036.  Datis  Axe  Coni  umbrofi  LH 
per  Centrum  Telluris  C tranfeuntis  (fi' 
difiantia  L,una  a Centro  Terra  LC  una 
cum  fiemiangulo  Coni  umbrofi  EHDi  de« 
terminare  fpatium  difici , quod  occupat 
Umbra  Tuna. 


Tab. 
xiir. 
Flg- 
106  A 


Resolutio. 

I.  Quoniam  in  Triangulo  CDH  prteter 
femiangulum  Coni  umbrofi  Luna- 
■ Aaaa  ris  H 


Wolfii  Oper,  AAathem.  Tom.  III. 


(a)  In  Epie.  Aflron.  Copern.  Lib.  VI.  p.  87?. 

(b)  Di  U H'rc  in  Tab.  Aftron.  p.  io.  a/. 


i 


% ' 
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Tab. 

XIII. 

Fig. 

lo6. 


ris  H dantur  Scmidiameter  Terras 
CD  ~ I &'  cxceflus  Longitudinis 
Coni  umbrofifupra  diftandamLuntB 
aTerr«  centro  CH,  inveniri  poteft 
angulus  CDH  (5.38  Trigon^. 

2.  Addatur  huic  angulo  femiangiilus 
Coni  umbrofi  H j aggregatum  erit 
angulus  ECD  {^.2^9  Geom.)  y cu- 
jus menfura  eft  arcus  ED. 

3,  Duplum  hujus  arcus  h convertatur 
in  miiliaiia  Germanica  5 quemadmo- 
dum in  Geographia  docebitur;  pro- 
dibit Longitudo  fpatii,  quod  dato 
momento  Umbra  Lunse  occupat. 


Corollarium. 

1037.  Qnia  Luna  continuo  movetur  ab 
Occafu  verfus  Orcum  & Terra  vertigine  cie- 
tur ; Umbra  quoque  Luns  ab  Occafu  in 
Orrum  continuo  movetur  in  dilco  Terrte, 
confequenter  Selenitis  inftar  macula  per 
difcunrjTerrJE  trajicientis  apparet  ( jl.  1035). 


S C H O L I O N. 

1038.  Obtinet  cafus  Problematis  in  Con- 
junSiione  centrali  ^^odfi  enim  pla- 

flica  fuerit  Conjmtiio , Axis  ad  Aifcum  Terra 
oblitjuus  ejl  3 adeoque  Conum  umbrofum  obli- 
que fecat  , confequenter  feclio  Ellipfis  efl. 
Cum  vero  rarius  Luna  in  ipfo  Nodo  efl, 
quando  Terram  obumbrat  ,■  figura  quoque 
JJmbrce  plerumque  Elliptica  efl. 

Definitio  LXXXIX. 


Tab,  10^9.  Femmhra  efl:  fpatium  dife 
XIII.  TerriB,  quod  aliqua  Luminis  Solari; 
parte  illo  momento  privatur. 


E.  gr.  Sit  So!  in  S,  Luna  in  L,  Terra  in  T, 
Ducatur  ex  H refira  BH  tangens  Lunam  in 
E & Sc  lem  in  B.  Ducatur  itidem  reSa  AG 
tangens  Lunam  in  E & Solem  in  A.  Erit  in 
GH  Penum bra.  Idem  intelligicur  ex  altera 
parce  inter  Radios  ID  & DF, 


Definitio  XC. 

1040.  Coms pem/mhrofis  d'C  iur  Isj  Tr.b, 
qui  deferibi  concipitur  , ii  Radius  CK  XIII. 
circa  Pundum  fixum  C ica  moveri  in  Fig. 
gyrum  concipiatur  3 ut  continuo  con- 
tingat  Lunam.  Pandum  C,  in  quo 
radii  Lunam  contingentes  BD  & AE 
fe  mutuo  intcrfccant , dicitur  Vertex 
Coni  penumhrofi. 

SCHOLION. 

,1041.  Tn  natura  rerum  formatur  Conus 
umbrofus  per  Radios , qui  ex  fmgulis  limbi 
Solis  PunElis  per  PunEium  C tranfeunt  & 
Lunam  contingunt , antequam  ulterius  pro~ 
grediantur. 

Corollarium  I. 

1042.  Quoniam  Radius  CK  in  infinitum 
protenditur.  Conus  penumbrofus  in  infi- 
nitum exporrigitur. 

Corollarium  II. 

1043.  Conus  umbrofus  DFE  totus  intra 
penumbrofum  ICK  continetur. 

Corollarium  III. 

1044.  Quia  Conus  DCE  totus  toto  Lu- 
mine Solari  iiluftratur;  Conus  penumbro- 
fus proprie  loquendo  eft  Conus  truncatus 
DIEK. 

Theorema  XL. 

1045*  Semiangulus  Coni  penumhrofi 
ECL  efi  Semidiametro  apparenti  Solis 
aqualis.  . 

Demonstratio, 

Ducatur  reda  EN  per  Pundiim  E ad 
Centrum  Solis  tendens;  erit  angulus 
AEN  Semidiametro  apparenti  Solis 
sequalis  (§.207,  log  Optf)  & reda  EN 
ipfi  LS  ex  Centro  Solis  eduda;  ad  fen- 
lum  parallela  (§.513  Optic.).  Quoniam 
itaque  angulus  AEN  ipfi  LCE  squalis 
(§.  233  Geom.')-,  femiangulus  Coni  pe- 
numbrofi  Semidiametro  apparenti  Solis 
iCqualis.  Q^e.  d, 

CoRoL- 
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CoROLLARIUiyj  I. 

Tsb.  104(5.  Quoniam  etiam  femiangulus  Co* 

XIII.  ni  umbrofi  LFE  ftmidiametro  apparenti 

Fig.  Solis  aqualis  ( 3.  1020  );  Conus  umbrofus 

107,  Lunaris  & penumbrofus  funt  fibi  mutuo 
fimiies  eo(dem  tempore  ( jl.  1021  ). 

Corollarium  II. 

1047.  Et  quia  Conus  umbrofus  Telluris 
Cono  umbrofo  Lunari  fimilis  ( JT.  1024  ),• 
etiam  Conus  penumbrofus  Lunaris  Cono 
umbrofo  Telluris  eodem  tempore  fimilis 
efle  debet. 

Corollarium  III. 

1048.  Quoniam  pars  Se<5i:ionis  Coni 
umbrofi  FLE  & penumbrofi  inter  Solem  & 
Lunam  interjacentis  LCE  communem  ba- 
fin  & angulos  ad  eandem  sequales  habent 
(j5'.245  Geom.y,  requales  funt(  ji'.25 1 Geom.y 
confequenter  Conus  umbrofus  Lunaris  & 
penumbrofi  pars  ea,  qus  inter  Lunam  & 
Solem  intei jacet,  requales  funt  ( §.4(57 
Ceom. ). 

Corollarium  IV. 

1049.  Eodem  igitur  modo  invenitur 
Axis  ejus  partis  Coni  penumbrofi  , qua* 
inter  Lunam  & Solem  interjacet,  quo  Axis 
Coni  umbrofi  Lunaris  repericur  ( il.  1025  ). 

D.e  finitio  XCl. 

1050.  SI  Conus  pen  mb  ofus  ICG, 

XIV.  ubi  terram  contingit,  lecctur  plano  ad 

F^g.  axem  CF  recto , Diameter  hujus  circuii 

108.  dicitur  Diameter  Penumbra^  &z  ejus  pars 
dimidia  HG  SemidiAmeter  Pemmbra. 

Corollarium. 

1051.  Semidiametri  igirur  Penumbrse, 
FIG  pars  efl:  Semidiameter  Umbra,  fi  qua 
datur  j Centrum  vero  H Penumbra  idem 
eft  cum  Centro  Umbra , fi  qua  datur, 

SCHOLION. 

io5i2.  Studio  dico,  ft  qua  datur  : conflat 
enim  ex  fuperioribm  ( §.  1026),  Umbram 
Luna  non  femper  attingere  Terra  fuperficiem 
etfi  Penumbra  involvmr,. 


Definitio  XCII. 

1053.  Differentiam  Umbra;  a Pe~ 

numbra,  Ii  qua  Umbra  datun  j dicemus  ' 
Latiiudmem  Penumbra.  jog. 

E.  gr.  Si  FIG  fuerit  Semidiameter  Pe- 
numbra, HO  Semidiameter  Umbra,  erit 
OG  Latitudo  Penumbra. 

S C H O L I O N. 

1054.  Nimirum  quando  Umbra  Luna  in-, 
cidit  in  fuperficiem  Terra  , Penumbra  mera 
in  difco  Terra  annulum  occupat,  cujus  Lati- 
tudo efl  differentia  inter  Semidiametrum  Pe- 
numbra & Umbra  plenaria. 

Definitio  XCIJI. 

1055.  Semidiameter  apparens  Penum- 
bra eft  angulus  HLG,  fub  quo  Semi- 
diameter PenumbrtB  ex  Luna  videtur. 
Latitudo  Penumbra  apparens  eft  angu- 
lus OEG , lub  quo  latitudo  Pcnumbrse 
ex  Luna  videtur. 

Proble.ma  CIII. 

I o y 5.  Invenire  ad  datum  tempus 
Semidiametrum  apparentem  Penumbra , 
una  cum  Latitudine  apparente  ejufdem. 

Resolutio. 

1.  Inveniantur  ad  datum  tempus  Semi- 

diaraetri  apparentes  Solis  atque  Lu- 
nte,  ut  fupra  ( §.  130  ). 

2.  Semidiametri  Luminarium  ad  fe  in- 

vicem addantur,  erit  aggregatum 
Semidiameter  Penumbra;  apparens. 

3.  Semidiameter  Solis  apparens  multi- 

plicetur per  binarium,  erit  facftuns 
latitudo  Penumbn'B  apparens. 

Demonstrati  o. 

Sit  L Centrum  Lunte  , ducaturque 
LG ; erit  HLG  Semidiameter  apparens 
Penumbr£e(§.  105  y);  angulus  vero  LGE 
Aaaa  2 Se- 


i 
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Tab.  Semidiameter  apparens  Lunx-  e Terra 
XIV»  Quoniam  angulus  HLG  aequalis 
f^8  ^ LGC  ( §.  2351  Geom.), 

femiangulus  vero  Coni  umbrofi.  Semi- 
diametro  Solis  apparenti  iequalis  ( §. 
1020);  evidens  eft , Semidiametrum. 
apparentem  Pcnumbrie  effe  aggrega- 
tum ex  Semidiametris  apparentibus  So- 
lis atque  Lunae.  Quod  erat  umm. 

Sit  jam  porro  in  F vertex  Coni  um- 
brofi  j erit  femiangulus  ej-ufdem  Semi- 
diametro  apparenti  Solis  ( §.  1020  ), 
quemadmodum  femiangulus  Cbni  pe- 
numbrofi  ECH  arqualis  ( §.  1045  ). 
Quamobrem  cum  angulus  GEO  fit  duo- 
bus femiangufis  Conorum  ECF  & CFE 
tequalis  ( §.  23^  ) ; erit  latitudo 

apparens  Penumbr.r  DEG  duplae  Semi- 
diametro  apparenti  aequalis.  Quod  erat 
alterum. 

S c H 0 L i o N.. 

1057.  Cum  KEPLtiRus  in  jcmiargulo  Coni' 
umbrofi  definiendo  , cui  femi anguium  Conipe^ 
numbrofi  aqualem  ejfe  confiat  ( §.  1 048  ) , 
Parallaxeos  Solis , quam  fenfibilem  fiatuit , 
r.ationem  habeat.;  ideo  quoque  in  definienda 
'Piametro.  apparente  Penumbra  eandem  non 
negligit. 

Problema  CI  V. 

1058.  Determinare.- longitudinem Jfia- 
t.ii  in  fuperjicie  Terra , quam  Denumbrai 
Luna,  occupat  data  tempore. 

Resolutio». 

Tab»  Ponamus  ut  fupra  ( §.  1036  ) , Axem 
XI  V.,  Coni  penumbrofiCDtranfirepei  Gen- 
Tig...  trum  Xerrie  T». 

L.  Inveftigetur  longitudo  Axis  Coni 
Umbrofi (§;  1025  ),  cui  jequalis  eft 
long  tudo  partis  Penumbrofi  LC  in- 
ter Solem, & Lunam  interjacentis (jS', 
I;o48  )- 


T R O N O M I i®.  Tars  11  . 

2.  inveftigetur  porro  ad  datum  tempi  s Tab. 
diftantia  Lunje  a Terra  TL  ( S.9.0  3),  XIV. 
eique 

3 . addatur  pars  Axis  Coni  penumbrofi 
LC  modo  inventa  (n.  i ) , ut  ha- 
beatur TC. 

4.  Quoniam  itaque  praeter  latera  TC  & 

T G jdiftantiam  verticis  Coni  penum- 
brofi a Centro  Terrae  & Terrre  Se- 
midiametrum, in  A TCG  datur  fe- 
miangiilus  Coni  penumbrofi  TCG 

,(§.1045)  i.reperietur  angulus  CGK. 
(§•38  Trigon.  ),  confequenter  an- 
^ gulusCTG  innotefcir(§.245G'(?(?m) 
quem  metitur  arcus  HG  ( §.  5-7 
Geom'.  ). 

5.  Qiiodfi  tandem  duplum  arcus  HG, 

arcum  fcilicet  IG,  per  ea,  qua?  in 

Geographia  independenter  ab  his  tra- 
duntur, in  milliaria  Germanica  con- 
vertas j prodibit  longitudo  fpatii, 
quod  Penumbra  dato  momento  oc- 
cupat, in  railliaribus  Germanicis» 

E.  gr.  Ponamus  Terram  elTe  in  Perihe- 
lio,.in  quo  cum  Solis  Semidiameter  appa- 
rens maxima  fit , erit  femiangulus  Conf 
penumbrofi  TCG  maximus,  qui  efle  poreft 
( §•  1045),.  nimirum  i6>  2 2//ifive  i.6*  23^^ 

(.§.  552  ). 

Log.  Sin.,  tot».  1.00000000' 

Semid.  app..  o 7^781220, 

Log.  Axis  Coni  umbrofi  Ter.  2.3218780, 
cui  in  Tabulis,  quam  proxime  refpondent' 
aot)  Eft:  igitur  Axis  Coni  umbrofi  Ter- 
reftris  in  Perihelio  aog|;  Semidiametro- 
rum  Terreftrium». 

Jam  cum  Semidiameter  TelluHs  fit  ad 
Semidiametrum  Lun$  ut  1000  ad  255, 

(■  Jf.  912  ) reperietur  Axis  Coni  umbrofi 
Lunaris  75-;^  five  55  Semidiametrorum 
Terreffrium^S*  1 025), cui  LC  £equalis(i 048)0- 

Ponamus 
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Tab. 

XIV. 

Fig. 

lop. 


Ponamus  jam  porro  Lunam  efle  in  Apo- 
gaeo  fuo,  erit  TL  62  Semidiametrorum 
Terreftrium  ( JT.  potJ),  adeoque  TC=5 118 
Semid.  Terreft.  Quamobrem 

Log.  Sin.  TCG  75781220 

TC  20718820 

Log.  Sin.  CGK  97500040, 

cui  in  Tabulis  refpondent 

34°  13'  10" 

TCG  16  23 
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arc.  HG 


33  5^  47 


S C H O L 1 O N. 


IG  57  53  34 

Eft  igitur  IG  fere  58°.  Quoniam  ita- 
que uni  gradui  refpondent  15  milliaria 
Germanica  ; erit  longitudo  fpatii , quod 
occupat  Penumbra  1020  milliarium  Ger- 
manicorum. 

Patet  vero  intra  fpatium  , quod  per  Pro- 
blema prsefens  determinatur  , contineri 
quoque  in  meditullio  fpatium , ab  Umbra 
plenaria  occupatum,  fi  quod  datur,  cujus 
longitudo  per  Probi.  io2,(  jl.  1035)  inve- 
nitur. 

Definitio  XCIV. 

105P.  Ecliptica,  in  difco  Terra  eft 
Linea  redajqutc  repricfentat  interfedio- 
nem  Plani  EclipticJe  & Difci  Terrae. 

Corollarium. 

io5o.  Cum  Ecliptica  fit  Circulus  Sphai- 
ra»  maximus  (5.  )l  idem  cum  Centro 
Sph^ra  mundana?  ( i".  1 5 Spharic. ) , confe- 
quenter  Terrae  Centrum  habet  Cjl.  10  ),  ac 
ideo  per  Centrum  difci  Terrse  tranfit  ( jf, 
1013  ). 

Definitio  XCV. 

1061.  Tia  Penumhra  edi  tcda,  quam 
Centrum  Penumbiu’  in  difeo  Terra?  de- 
fcribit.  pici  etiam  dolet  Tia  Luna  a Sole. 

Corollarium. 

to52.  Quoniam  Centmm  Umbrte  idem  ■ 
efi  c .T  ' utro  Penum'' rsc  , fi  qua  ditur 
U ^ 'S  : , ' /'--'-iiirnbrte  t ft  etiam  via  Umbi-je; 


110. 


1053,  Si  Sol  aut  potius  Terra  quiefceret  t 
nec  una  cum  Luna  fecundum  Eclipticam , etfi 
motu  multo  tardiore , progrederetur  verfus 
eandem  plagam , nimirum  ab  Occidente  ver- 
fus Orientem via  Penumbra  eadem  foret  cum 
Orbita  Luna.  Enimvero  ob  motum  Solis  feu 
Terra  proprium  in  Ecliptica  accidit , ut  ftt 
diverfa  : id  quod  fequente  Theoremate  de- 
monfiratur. 

Theorema  XLI. 

1054.  Via  Penumbra  diverfa  ejl  ab  Tab, 
Orbita  Luna  & Jub  majore  angulo , quam  XI  V. 
Orbita  Luna  ad  eandem  inclinatur .^an^ 

gulo  tamen  conflante. 

Demonstratio. 

Ponamfis  NM  efle  Eclipticam , NO 
Orbitam  Lunae , in  N Nodum  afcen- 
dentem  & angulum  adeo  ONM  inclina- 
tionem OrbitJe  Lunaris  ad  Eclipticam, 
Ponamus  porro  Solem  & Lunam  in  ipfo 
Nodo  N conjungi  & interea,  dum  Luna 
in  Orbita  fua  pervenit  ad  L , Solem  ex 
N progredi  in  S j Luna  a Sole  recede- 
re videtur  per  redam  SL  Jam  cum 
motus  Lunae  a Sole  idem  fit , five  Sol 
ana  cum  Luna  verfus  eandem  plagam 
progrediatur , five  Sol  quiefcat  & Luna 
differentia  celeritatum  progrediatur  j 
ponamus  Solem  in  Nodo  quiefeere  & 
Lunam  differentia  celeritatum  fecun- 
dum Eclipticam  moveri.  Ducatur  ita- 
que per  centrum  Luna;  L redaPH  Eclip- 
ticae NM  parallela  & in  Nodo  N eriga- 
tur perpendicularis  NP.  Demittatur 
etiam  ex  L ad  NM  perpendicularis 
NI.  Erit  NI=PL  ( §.  226  Geom.  ), 
eonfequenter  cum  NI  defignet  mo- 
tum Lun£e  fecundum  Eclipticam  (§.  2 3 7, 

241  )j  etiam  PL  eundem  delignabir. 

A a a a 5 Fiat 
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Tab.  Fiat  LK  arqnalis  ipfi  NS  motui  Solis  fe- 
XI  V.  eundum  Eclipticami  erit  PK  diflerentia 
motuum  Solis  & Lunre  fecundum  Eclip- 
^ ticam,  & KL  parallela  ipfi  NS  (§.257 
Geom.)^  conicquenter  Luna  a Sole  in 
Nodo  S quiefeente  recedere  videbitur 
per  redam  NK.  Quamobrem  reda 
NK  = SL(§.  2^']  Geom.)  erit  viaPe- 
numbrx,  quam  adeo  diverfam  elfe  ab 
Orbita  Lun^NO  patet.  Quoderatunum. 

Jam  angulus  LSI  tequalis  eft  angu- 
lis LNS  & NLS  iimul  fiitiitis  (.  §.  2 59 
Geom. ) , confequenter  major  ed  Incli- 
natione Orbitx  Lunaris  ad  Eclipticam 
LNS.  Quare  cum  angulus  KNS.  fit 
ipfi  LSl  xqualis  ( §.  233  Geom.) i crk 
edam  KNS  inclinatio  vix  Penumbra; 
ad  Eclipticam  major  Inclinatione  Or- 
bita; Lunaris  ad  eandem.  Quod  erat 

alterum. 

Definitio  XCVI. 
1055.  Inclinatio  via  Venumbra  eft 
angulus  KNM,  q uem  via  PenumbrtE  KN 
cum  Ecliptica  NM  in  Nodo  N efficit. 

Problema  CV. 

J066.  Invenire  inclinationem  via 
Pemtmbra. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  motus  Solis  & motus  Lu- 

nx  horariiis  ad  datum  tempus  fe- 
cundum .Eclipticam  ( §.  (?68  ). 

2.  Inferatur : Ut  motus  Lun* fecundum 

Eclipticam  ad  differentiam  motuum 
Lun.T  ac  Solis  fecundum  eandem  j 
^ ita  Inclinatio  OrbittE  Lunaris  ad  In- 
clinationem vire  Penumbrre. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  pro- 
cedente ( §.  1064 )» cfit  PL  motus  Lu- 
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no  fecundum  Eclipticam  , PK  diffe- 
rentia motuum  Solis  ac  Luno  fecun-  Tab. 
dum  eandem.  Jam  anguli  PKN  & PLN  Xiy! 
funt  anguli,  fub  quibus  in  diftantiis  PL 
& PK  Ipedatur  PN , adeoque  magni- 
tudines  apparentes  ejufdem  objedi  in 
diverfis  diftantiis  ( §.  207,  208  Optic.  ). 
Quamobrem  cum  anguli  ifti  fint  valde 
exigui;  erit  angulus  P.LN  ad  angulum 
PKN,  uti  PK  ad  PL  ( ^.  2 1 2 Optic.  ). 
Conftat  ex  Demonftratione  Theorema" 
tis  procedentis,  redas  PL  & NI  effe 
parallelas.  Eft  igitur  angulus  PKN  ipfi 
KNM,  hoc  eft,  inclinationi  vio  Pe- 
numbro(§.  1065  ),  & PLN  ipfiLNf, 
hoc  eft.  Inclinationi  Orbito  Lunaris 
oqualis  ( §.  233  Geom.  ).  Q.uamobrcm 
Inclinatio  Orbito  Lunaris  LNM  eft  ad 
Inclinationem  vio  Penumbro  KMN  ut 
motuum  Luno  ac  Solis  fecundum  Eciip- 
ticam  differentia  PK  ad  motum  Luno 
fecundum  eandem  PL.  e.  d. 

Proble  m a CVI. 

io6j.  Invenire  angulum quem  Cir- 
culus Ltatitudinis  in  dato  Ecliptica 
pundo  efficit  cum  via  Penumbra, 
Resolutio. 

Sit  NI  Ecliptica,  NK  via  Penum-  Tab. 
bro , quo  licet  arcus  Circuli  fit,  in 
difeo  tamen  Luno  perinde  ac  Ecliptica  « 
inftar  lineo  redo  reprofcncatur,&  KNI  ^ 
Inclinatio  vio  Penumbro.  Cum  arcus 
KI  tanquam  pars  Circuli  Latitudinis  , 
cum  Ecliptica  NI  efficiat  redum  ad  I 
( §.  i 37  ) 5 proter angulum  redum  dan- 
tur in  A KNI  angulus  KNI  & latus 
NI.  Invenitur  itaque  angulus  NKI, 
quem  efficit  Circulus  Latitudinis  cum 
via  Penumbro,  ( §.  12 1 Sphar.  ). 

Defi- 
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Definitio  XGVII. 

io68*  In  Eclipfi  Terreftri  motm  ho- 
rarius  eft  pars  vi^e  PenumbhT , quam 
a centro  Penumhrte  intra  unius  horas 
fpatium  Luna  conficit. 

Definitio  XCVIII. 

Tab  ^ Re£la  TC  ex  centro  difei  T in 
viam  Penucnbrte  NM  perpendiculariter 
flg,  A\idc^(Mc\mt  Arcus Latitudinarius^  cum 
112,  ex  adverfo  redtaTO  in  centro  difei  ad 
Eclipticam  EL  perpendicularis  defignet 
ipfam  Latitudinem  Lunas  in  O,  tempore 
verte  Copulte  feu  Conjunctionis  Lunte 
cum' Sole. 

Corollarium  I. 

1070.  Arcus  adeo  Laticudinarius  refpon- 
det  arcui  inter  centra , quo  fupra  in  Eciip- 
fibus  Lunaribus  & Solaribus  fuimus  ufi 
is.  940- 

Cqrollarium  II. 

1071.  Quando  Centrum  Penumbra:  per- 
venit in  O,  Conjunftio  vera  accidit;  quan- 
do vero  in  C conftituitur , obfcuratio  ma- 
xima eft. 

Corollarium  III. 

1072.  Si  arcus  Latitudinarius  TC  fuerit 
seqiiaiis  fumms  Semidiametrorum  difei 
Terra;  atque  Penumbr*  vel  hoc  aggregato 
major;  nulladatur  Eclipfis  Terrae.  In  utro- 
que enim  cafu  Penumbra  Lunte  Terram 
minime  ferit , adeoque  nullus  datur  in  He- 
mifjdisrio  Terrs  illuminato  locus,  quod 
aliqua  Luminis  parte  orivetur , confequen- 
ter  nulla  eft  Eciipfis  Terrs  (§.1011). 

Corollarium  IV. 

1073.  Si  arcus  Lititudinarius  TC  fuerit  I 
minor  aggregaro  ex  Semidiametro  Difei  j 
TerrtEA:  Semidiametro  Penunribrte;  Penum-  | 
bra  Terra;  fuperficiem  ferit , adeoque  ali- 
qua fuperficiei  pars  Lumine  Solari  priva-  | 
tur,  confequenter  Terra  alicut^i  eclipfatur. 


Corollarium  V. 

1074.  si  denique  arcus  Latitudinarius 
TC  fuetic  minor  aggregato  ex  Semidiame- 
tro  Difei  & Semidiametro  Umbra: ; Umbra 
per  difeum  Terra;  movetur,  adeoque  idem 
alicubi  plene  obfcuratur. 

Theorema  XLII. 

1075.  Qui  in  XJmbra  Lunx  confti~ 
tuuntur  5 Eclipfin  Solis  vident  totalern  , 
qui  vero  in  Penumbra  conjhtunntur  ^ 
nonnifi  partialem  , tanto  tamen  majo- 
rem j quo  centro  Penumbra  propiores  Jimt. 

Demonstratio. 

Qui  enim  in  Umbra  Lunte  confti- 
tuunair , ad  eos  nulli  prorfus  Radii  So- 
lis directi  pertingere  pofTunt.  Nihii  igi- 
tur Solis  vident  (§.42  Optic  ),  fed  Sol 
ipfis  totus  tegitur  (§.122  Optic. ).  Sol 
igitur  totus iifdem  obfciiratus  videtur; 
confequenter  Eclipfin  Solis  vident  to- 
talem (§.982).  Quod  erat  primum. 

Enimvero  qui  in  Penumbra  confti- 
tuuntur , ad  eos  ex  aliqua  tantummodo 
Difei  Solaris  parte  Radii  nulli  pertingere 
ppffunt , cum  tamen  ex  reliqua  ad  eos 
propagentur.  Aliquam  igitur  tantum- 
modo Solis  partem  non  vident,  vident 
vero  reliquam  (§.42  Optic.)  ^ confe- 
quenter Luna  iplis  tantummodo  ali- 
quam Difei  Solaris  partem  occultat,  ac 
ideo  Eclipfin  vident  Solis  nonnifi  par- 
tialem. Quod  erat  fecundum. 

Q^iodli  vero  Schema  delineare  volue- 
ris , facile  conflabit,  quo  quis  Umbnr, 
confequenter  centro  Penumbra?  fuerit 
propior,  eo  majorenrSolis  partem  a Lu- 
na eidem  occultari.  Atque  adeo  Eciipfis 
partialis  tanto  videbitur  major  , quo 
quis  centro  PeniirabiTe  fuerit  propior. 
Quod  erat  tertium. 

Co- 


\ 
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Corollarium  I. 

Tab.  ioj6.  Qaando  igitur  Seleniu  vident 
XIV.  Edipfin  Terr»  t alicubi  locorum  in  Terra 
Fig.  videtur  Eclipfis  Solis. 

Corollarium  II. 

1077.  Quamobrem  fi  arcus  Latitudina- 
rius  TC  fuerit  aequalis  aggregato  ex  Se- 
midiametro  Difci  Terrte  & Semidiametro 
Penumbra’ , vel  eodem  major ; nullus  da- 
tur in  Terra  locus,  ubi  aliqua  videtur  Eclip- 
Ifis  Solis  (jS".  1072). 

Corollarium  IIL 

1078.  Quandoarcus  Latitudinarius  TC 
fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiametro 
Difci  Terra  & Semidiametro  Penumbra: ; 
alicubi  Terrarum  videtur  Eclipfis  Solis  ( jT. 
1073;. 

Corollarium  IV. 

1079.  Quando  arcus  Latitudinarius  fue- 
rit minor  aggregato  ex  Semidiametro  Difci 

■ & Semidiametro  Umbra*;  alicubi  Terrarum 
videtur  Eclipfis  Solis  totalis  (JT.  io34)* 
Corollarium  V. 

1080.  Qiiando  denique  arcus  Latitudi- 
narius fuerit  major  aggregato  ex  Semidia- 
mecro  Difci  & Semidiametro  Umbrs  , vel 
eidem  $quaHs,  minor  tamen  aggregato  ex 
Semidiametro  Difci  atque  Penumbrat;  nul- 
libi Terrarum  Eclipfis  Solis  totalis  eft  (i’. 
1074) , fed  alicubi  Terrarum  nonnifi  par- 
tialis (JT.  1078}. 

Corollarium  VL 

i 081.  Quoniam  tam  Umbra , quam  Pe- 
numbra  per  fuperficiem  Terra  ab  Occafu 
in  Ortum  movetur;  in  omnibus  illis  locis , 
per  qua  Umbra  incedit , Eclipfis  Solis  to- 
ralis eft  , in  ceteris,  per  qua  Penumbra 
ferpit , partialis  eft.  Sed  quia  Umbra  & 
Penumbra  non  omnia  loca,  qua  in  alteru- 
tram incidunt , eodem  tempore  involvunt; 
Eclipfis  quoque  non  omnibus  in  locis , 
in  quibus  videtur  , eodem  temporis  mo- 
mento incipit  ac  definit , nec  totalis,  ubi 
datur  j obfcaratio  eodem  momento  ac- 
cidiu  i 


Problema  C VII. 

1082.  Terminos  Eclipfium  Terre-  Tab. 

Jirmm  defnire.  XIV. 

Resolutio. 

1 1 2 

Eadem  eft  quse  fupcrius  in  Sole  & 

Luna  ( , nifi  quod  hic  arcus  La- 

titudinarius  inter  cen:ra  TC  fumitur 
Kqualis  Semidiametris  apparentibus 
Difci  atque  Penumbrx, cum  ultra  diftan- 
tiam  a Nodo,  quie  eidem  refpondet, nul- 
la Eclipfis  alicubi  Terrarum  videri  poffit. 

Problema  CVIII. 

1083*  Invenire  arcum  Latitudina- 
rium  TC  , una  cum  arcu  CO , ad  mo- 
mentum Copula. 

Resolutio, 

Cum  In  momento  Copulae  Centrum 
Penumbr®  fit  in  O ex  datis  in  A TCO 
ad  O reiftangulo,  quod  ob  arcus  exiguos 
TC  & TO  pro  redilineo  haberi  poteft, 
detur  Latitudo  Luna?  TO  in  Copula 
& angulus  TOC  (§.  1057);  repericn- 
tur  latera  TC  & CO  (§-36  Trigon.). 

Problema  CIX. 

1084.  i)ato  arcu  CO  , dijlantia  ma- 
xima obfcurationis  in  Q a Copula  in  O ; 
invenire  tempus  obfcurationis  maxima. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  in  momento,  quo  Copula 
contingit , centrum  Peniimbrae  eft  in 
P 5 quando  vero  obfcuratio  maxi- 
ma, in  C ; ex  motu  Luna?  a Sole 
horario  invento  ( §.p(58 ) , queratur 
tempus,  quo  centrum  Penumbra?  ar- 
cum CO  percurrit. 

2.  Hoc  tempus  a momento  Copulx  fub- 
ducatur,  vel  eidem  addatur  ut  fupra 
( §.t?7 1) : ita  prodibit  tempus  obfcu- 

I rationis  maxima?. 


Pro- 
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Fig. 

iI2. 


Problema  CX. 

Tab.  logy.  Dato  arcu  Latitudmario  TC 
Xiy.  ^ Semi diametris  apparentibus  Dijli  TI 
at^ue  Penum br a HI;  invenire  tempus 
dimidist  obfcurationis  t^na  cum  initio  ac 
fne  Eclipfis  univerfalis. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Trjaagulo  TCH  ad  C re- 
dtang-ukrHypothenufa  TH , arqualis 
aggregato  ex  Semidiametris  appa- 
rentibus Penumbra'  (Sc  Difci,  atque 
arcu  Latitudinario  TC^  invenitur 
portio  vias  Penumbr^  CH , quam 
centrum  Penumbras  a momento  di- 
midiae obfcurationis  ufque  ad  finem 
Eclipfeos  defcribit  (%.^6  Trig. ). 

2.  Ex  motu  Lun^  a Sole  horario  inve- 
niatur tempus,  quo  centrum  Pen- 
umbr^  rciSam  CH  percurrit : quod 
erit  tempus  dimidite  durationis. 

j.Hoc  tempus  ad  momentum  Con- 
junctionis addatur,  ita  prodit  Eclip- 
fis initium,  hoc  efi,  momentum,  quo 
alicubi  Terrarum  Sol  videtur  cclip- 
fari  ( §.  loyj'  ). 

4.  Idem  a momento  conjunCtlonisfub- 
trahatur,  ita  relinquitur  finis  Eclip- 
fis, hoc  eft,  momentum,  quo  nullus 
amplius  in  Terra  locus  eft,  ubi  Sol 
cclipfari  videtur  ( §.  cit. ). 

Theorema  XLIII. 

108 5.  Elevatio  Poli  Juper  Difio  Ter- 
ra ejl  aqualis  Declinationi  Solis, 

De. MONSTRATIO. 
Quoniam  enim  Sol  imminet  centro 
Difci  Telluris. T,  per  quod  tranfit  pla- 
num Eclipticte , eundem  fccans  in  EL ; 
arcus  inter  Solem  &horizontem  inter- 
ceptus eft  quadrans  fcti  po°.  Eft  vero 
i Oper,  Mathem.  Tom.  i II, 


Tab. 

XV. 

Fig, 

'ii 


p 


etiam  arcus  inter  Polum  & ^Equatorem 
interceptus  quadrans  ( §.  49  ),  ^Quarn- 
obrem  fi  utrinque  auferas  arcum  inter 
Solem  & Polum  interceptum ; relin- 
, quentur  utrinque  arcus  squales  (§,91 
Arkhm. ),  Enimvero  qui  inter  Solem 
& .^Equatorem  intercipitur  arcus.  De- 
clinatio Solis  eft  ( §.  75);  qui  vero  in- 
ter Polum  & Horizontem  interjacet; 
elevatio  Poli(  §.99,  73  ).  Patet  itaque 
Elevationem  Polifuper  Difico  Terrse  efle 
Declinationi  Solis  aqualem,  ^ e.  d. 

Definitio  XCVI. 

1087.  Aderidianus  univerfalis  TQ^ 
appellatur,  qui  tranfit  per  Solem  centro 
T imminentem , feu  Zenith  ipfius  Difci 
& Polum  P ( §.  73  ). 

Corollarium. 

10S8.  Quoniam  Difeus  Terrae  re/pecftu 
Telluris  tanquam  immotus  fpeSatur , Ter- 
ra vero  motu  vertiginis  convertitur  ab  Oc- 
cafu  verfus  Ortum, alia  aliaque  continuo  lo- 
ca ad  Meridianum  univerfalem  deferuntur, 

& in  iis  locis  dato  momento  meridies  eft , 
qui  fub  eodem  conftituuntur;  in  eo  autem 
Sol  verticalis  eft,  qui  in  centro  Difci  ex  Lu- 
na apparet. 

Problema  CXI. 

lo8p*  Data  dijlantia  Polorum  Eclip- 
tica & Declinatione  Solis  j invenire  po- 
fttionem  Meridiani  univerfalis  HlQ^fu- 
per  Difio  Terra. 

Resolutio. 

Ex  centro  Difci  TerriV  erigatur  Eclip- 
ticae EL  perpendicularis  TR ; erit  in  R 
Polus  Ecliptic^E  (§.35.!^^.).  Sit  Po- 
lus iEquaroris  feu  mundi  in  P;  erit  RP 
diftantia  Polorum  Ecliptica’  & jEqua- 
lorisj  qua  per  Obfervationes  datur 
Pbbb  (§'i7P). 


Tab^ 

XV. 

Fig. 

”1- 
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Tab. -(  §.  lyg)  8c  angulus  ad  P re(flus  quia 
X V.  Rp  diftantia.  Er  quia  elevatio  Poli  PQ^ 
efl:  Declinationi  Solis  ecqualis  (§.1085), 
qua;  datur  hjp9th.  ideo  in  Triangu- 
lo RPQ^  invenitur  cx  datis  cruribus 
RP  & PQ__Hypothennfa  RQ_^(  §.  120 
SpJjisr. ) : qus  cum  (it  menfura  anguli 
RTQi  hocipfo  politio  Meridiani  uni- 
verfalis  TQ^fuper  Difeo  Terr^  inno- 
tefeit. 

Problema  CXII. 

10510.  Determinare  locum cui  Sol 
dato  momento  ejt  Verticalis. 

Resolutio. 

Oftendemus  in  Geographia  loca  Tel- 
luris per  Longitudinem  & Latitudinem 
determinari,  quarum  illa  eft  diftanriaa 
quodam  Meridiano  tanquam  primo  af- 
fumto  verfusOccafum  fecundum  Aqiia- 
toremi  ha;c  vero  Declinationi  Stellarum 
iri  Aftronomicis  refpondet,.  Itaque 

1.  Qiiteratur  ad  datum  tempus  locus 
Solis  ( §.  720  ) & ejus  Declinatio 
(5.  198})  qua;  erit  Latitudini  loci 
tequalis. 

2.  Te^mpus  a meridie  convertatur  ih 

gradus  Aquatoris  ( 212  ),  ita 

prodibit  arcus  Aquatoris  inter  Me- 
ridianum datum , in  quo  tempus  nu- 
meratur, & Meridianum  loci,  cui 
Sol  ifto  momento  verticalis  eft , 
interceptus.  Atque  ita  patet , cui- 
nam Terrse loco,  momento.iftoj, Sol 
fit  verticalis. 

C O R O L L A R I U M;- 

1091.  Quoniam  Solis  Centrum,  toto 
iciipreos  tempore,  centro  Difci  T immi- 
nsre  fupponitur;  patet  quomodo  deter- 


minentur loca,  qusE  ab  initio  Eclipreos  Tab; 
Terrte  ufqiie  ad  finem  ejufdem  a centro  XV. 
Difci  reprscfentantur. 

Problema  CXIlI.  115. 
1092.  Determinare  loca  Terra  ^ quD 
hus  Sol  oritur  (y  occidit^  in  principio 
ac  fme  EcUpfeos  Terrejiris. 

Resolutio. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo  loco, 
quando  vertigine  Telluris  in  Periphe- 
riam  Difci  T erra;  defertur  ( §.  1013), 
Eclipfis  vero  Terrs incipit,  quando  Pe- 
ripheria  Penumbrse  Peripheriam  Difci 
primum  contingit(§.i075)t  in  principio 
Eclipfeos  Terreftris  Sol  oritur  eo  in  lo- 
co, qui  eft  in  contaitu  I Penumbrte  at- 
que Difci  Terne.  Quamobrem  per  ea , 
qua:  ad  Problema  pnecedens  dicfta  funr„ 
non  alia  re  opus  eft , quam  ut  loci  I 
Longitudo  & Latitudo  determinetur. 

1.  Demittatur  ex  T ad  viam  Penumbree 
HM  perpendicularis  TC : in  ATCH 
ad  C redangulo , datur  arcus  Latitu- 
dinarius  TC  (§.  1083  ) & reiftaTH 
compofita  ex  .Semidiametro  Difci' 

TI  & Semidiametro  Penumbrse  HI 
(i, IO  15,  1056  ),  Invenitur  angulus 
HTC  ( §.  38  Trlg.  ) i cui  li  addatur 
angulus  C i P ( in  alio  cafu  fubtra- 
bendus , quod  pro  re  nata  per  fe 
patet ) , prodibit  angulus  ITQ ; con-  | 
fequenier  arcus  IQ  innotefdt. 

2.  In  A IQP  in  fuperficie  SphtericaTel- 
luris  Sphaerico  & ad  Q^redangulo.-,' 
dantur  latera  Q'  * ( §.  1086  ) & IQ 
‘vinu  !.  adeoque  reperdur  iP  com- 
plementum Latitudinis  loci  I ad 
quadrantem  ( § 119  SphariT)  ■ quae 
adeo  innotefrit , fi  arcum  IP  ex 
90°  fubducas,. 

j.  In 
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Tab.  3.  In  eodem  A IQP  ex  iifdem  datis  re- 
XV.  peritur  angulus IPQj^  §.117  Sph£r.\ 
cujus  complementum  ad  duos  reiRos 
IPr  cft  mcnfura  diRancise  Meridia- 
norum loci  I & alterius  j ubi  Sol 
verticalis  eft. 

4.  Queratur  igitur  locus  cui  Sol  verti- 
calis eft  ( §.  1 090  ) : cujus  adeo  Lon- 
gitudine cognita,  innotefeet  quoque 
Longitudo  loci  I,  confequenter  cura 
jam  Longitudo  & Latitudo  ejufdcm 
nota  fit , in  fuperficie  Terrte  Sphaeri- 
ca determinatus  eft. 
j.Qiiodfi  jam  aftlimas  Puneftum  con- 
tadus  Penumbrte  ac  Difci  in  fine 
Eclipfeos  Terreftris , eodem  prorfus 
modo  determinatur  locus,  cui  Sol  in 
fine  Eclipfeos  occidit. 

Problema  CXI  V. 

1093.  Determinare  locum  Terra , 
uhi  Sol  totus  Eclif fatus  oritur  , %iel 
occidit. 

Resolutio. 

Qi^iodfi  in  I fuerit  contadus  Umbrae 
& Difci  Terrsj  evidens  eft,  in  I elfe 
locum , ubi  Sol  totus  eclipfatus  oritur. 
Et  fimiliter  fi  in  O fuerit  contadus  Um- 
brae & Difci  Terr.x  i patet  in  O effe 
locum , ubi  Sol  totus  eclipfatus  occidit. 
Quamobrem  cum  cetera  omnia  eadem 
maneant,  quemadmodum  in  Problema- 
te praecedente,  nifi  quod  HI  hic  fit 
Semidiameter  Umbrte,  qute  ibidem 
erat  Semidiameter  Penurabrte,  Proble- 
ma praefens  eodem  prorfus  modo  rcfol- 
vitur,  quo  praecedens. 

Problema  CXV. 

1094. '  ^determinare  locum  Ta^ra  ad 
puem  dato  quolibet  momento,  antf  vel 


pofi  Eclipfeos  medium  ^ centrum  Fenum-  Tab. 

bra  pervenit,  XV. 

fig. 

Resolutio.  i{^, 

1.  Dato  motu  Lun$  horario  a Sole  in- 
veftigetur  pars  vite  Penumbrte  GC, 
quam  centrum  Penumbrs  tempore 
a medio  Eclipfeos  dato  deferibir. 

Ita  enim  dabitur  Pundum  G , cujus 
Longitudo  & Latitudo  inveftiganda, 
ut  conftet , quinam  fit  ille  locus  Ter- 
rte,  in  quo  tunc  centrum  Penumbrte 
& Umbrae,  fi  qua  datur,  htcret. 

2.  Datis  itaque  arcu  Latitudinario  TC 
(§.1083)  & portione  viK  Penum- 
brae  GC,  in  A redlilineo  ad  C re- 
dlangulo  invenitur  GTC  (§.'3  8 Trig.) 

& latus  TG  ( ^.  36'  Trigon, ). 

3.  Addatur  ( vel  fi  res  ita  ferat , dema- 
tur ) angulus  CTP  ex  fuperioribus 
notus  (§.  1083, 1089)  modo  inven- 
to GTC , ut  prodeat  angulus  GTP. 

4.  Qiiodfi  Semidiameter  Difci  Terrs  fu- 
matur pro  Sinu  toto,  erit  GT  Sinus 
Circuli  Verticalis,  qui  tranfitpei;; So- 
lem centro  T imminentem  & per 
Zenith  loci  G.  Quamobrem  fi  infe- 
ratur : ut  Semidiameter  Difci  TE  ad 
redam  TG,  ita  Sinus  totus  ad  Si- 
num diftantite  Solis  a vertice.  Ita 
enim  htec  ipfa  diftantia  reperitur. 

j.  Jam  in  Triangulo  Sphaerico  in  ftiper- 
ficie  Terrte  GTP  datur  PT  diftantia 
Solis  a Polo , qute  complemento  De- 
clinationis ejufdem  squalis,  TG  di- 
ftantia ejufdem  a vertice  loci  datiG 
modo  inventa,  & angulus  GTP  pau- 
lo-ante  repertus.  Invenietur  itaque 
angulus  GTP  & GP  diftantia  loci  a 
VQ\QF.{§.t6'S,  161  Sphar.). 

Bbbb  2 AQuodfi 
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6.  Quodfi  ergo  GP  ex  quadrante  au- 
feras , relinquitur  diftantia  loci  G ab. 
itquatore,  feu  Latitudo  ejufdem. 

7.  Et  quia  angulus  GPT  eft  differentia 
Meridianorutii  loci  G ^ ad  quod  per- 
venit centrum  Umbra:,  & loci,  ubi 
Sol  verticalis  cfti  Longitudo  autem 
loci , ubi  Sol  verticalis  efl , inve- 
niri poreft  {§.  iopo)i  igitur  dato 
angulo  GPT  datur  etiam  lo,ci  G 
Longitudo., 

P a o B L E m'a  CXVL 
Tepj.  Umbra  atque  Penum^-  | 

hra  in  fuperfeie  Globi  Terrejlris  , vel  ! 
Adappa  quadam  Geographica  delineare. 

R E,  S o L 17  T I O. 

1.  QuaTantur  plura  loca  , ad  qua?  ante 
vel  pofi:  medium  Eclipfeos  pervenit 
centrum  Umbr«  vel  Penuntbra:. 

» (5-  i o5’4^3  nna  cum  locis  ubiEclip- 
fis, incipit  & finitur  {§.  1 09  2 , 1 0.9  3 ), : 
ita  enim  via,  quam  in  fuperficie 
Terrse , centrum  Umbr«  percurrit, 
defignari  poterit. 

5.  Quodfi  jam  in  diftantia  Semidiame- 
trorum  Umbrje  atque  Penumbr^ 
ducantur  eidem  utrinque  parallela,- 
totum  prodibit  fuperficiei  Terreftris 
fpatium,  quod,  tam  Umbra , quam 
Penumbr®  fiicceffive  involvitur.. 

T H E o-  R E M A XLIV: 

Tab.,  105)6.  Pars  Diametri  Solis  loco  inr- 
X V,  tra:  Penumhram  dato  a huna  teBa , 
oji  ad  Diametrum  Solis  integram  j ut 
^ diftantia-  loci  a margine:  Pemmbra.  ad:  | 
Latitudinem  penumbra,  I 

Demonstrat  r ov 


margine  diftantia  M,G.  Ducatur  ex  M Tab. 
reifta  MN,  qu.T  Lunam  contingat  & ^7- 
Diametro  Solis  in  N occurrat.  Patet , 
in  M partem  Diametri  Solaris  AN  tegi. 
(^loniam  NM  Lunam  tangit  non  pro- 
cul a punefto  E , ubi  Radii  AG  & BH 
eandem  conrlnguntjPuntftum  contadus 
E pro  eodem  haberi  poteft.  Erunt  ita- 
que anguli  HEG  & AEB.,  Itemque 
A EN  & MEG  inter  fe  tequales  ( §.  1 5 5 
Geom.  ),  cumque  latitudo  Penumbrae 
HG  fit  Diametro  Solis  AB  parallela, 
etiam  HGE=EAB  ( §.  233  Geom. ).. 

Eft  itaque  EG : EA=GH : AB=GM 
AN  ( $.  267  Geom.  & 167  Arithm. 
Quamobrem  GH  : GM  = AB  : AH 
(§.  173  Arithm.  ) vel  invertendo  AN  e 
AB  = GM : GH  ( §.  165!  Arithm. 
e,  d. 

Corollarium. 

1097.  Data  ratione  partis  tefl^  AN 
ad  integram  Diametrum  AB , fi  Diame- 
ter concipiatur  in  1 a digitos  divifa,  tan- 
quam  as  in  fuas  partes,  inveniri  jam  porro: 
poterit , quot  digitis  dato  in  loco  M Sol 
obfcuretur  ( jT.  302  Arithm.  ). 

S C H o L I O N.. 

1098;  HaSlenus  dilia  fufflcimt,  ut  inteli 
ligatur  , quomodo  Eclipftum  Terrejirium  cal- 
culus inflitui  poffit . qui  Eclipfium  Solarium 
calculus  univerfalis  cji.  JJt  vero  porro  in- 
telligatur  , quomodo  inde,  calculus  [pedalis 
pro  loco  quodam  dato  deducatur , [equentia^ 
addere  lubet. 

Problema  CXVII. 

1099'  -dd  datum  tempus  , invenire  Tafi.' 
iiftantiam  loci  dati.  M a centro  Pen-  ^7" 
umbra  K.  ' 

r*  JU5i« 

R E S O L V T I a. 


Sit  Latitudo.  Penumbra:  GH,  locus 
ktra  Peiiumbram  datus.  Mi  erit  ejus  a. 


Sit  EL  Ecliptica,  NQ^  via  Penum- 
brae. Erigatur  ex.  centro  Difci  T re«fk: 


Cap.  Vlll  DE  ECCLIPSI  TERRiE  ET  MOTU  VERTIGINIS  LUN^.  m ' 


Tab.  TR  ad  Eclipticam  perpendicularis;  erit 
in  O centrum  Penumbr*  in  momento 
verje  Copuls  & TO,  Latitudo  Luna: 

^^5*  vera  eodem  momento  & KO  diftantia 
centri  Penumbrs  a vera  Copula,  Sit 
denique  in  P Polus.  Itaque 
i.In  Triangulo  rcdilineo  TKO  cum’ 
dentur  latera  KO  & TO,  ac  pr^te- 
rea  angulus  TOK,  quem  Circulus 
Latitudinis  cum  via  Penurabrte  effi- 
cit (§.  io8s>  ) reperietur  angulus 
OTK  ( §,  40  Trigon. ) & inde  porro 
latus  TK  ( §.  3 5 Trig, ). 

2.  Porro  in  Triangulo  PTM  , quod  in 
fuperficie  Terra;  Sphericum,  dan- 
tur latera  PT  complementum  De- 
clinationis Solis  & PM  complemen- 
tum Latitudinis  loci  & anguliisTPM, 
quem  Circulus  horarius  efficit  cum 
Meridiano.  Invenitur  ergo  diftantia 
Solis  a Vertice  arcus  TM  ( §.  163 
Trigon.  Sph&r.  j,  cujus  Sinus  sequa- 
lis  eft  red^  TM,  fumta  Seraidia- 
metro  difci  TR  pro  Sinu  toto , ati 
que  angulus  PTM  ( §.  155  Sp&kr.  ). 

3;.  Jam  cum  angulus  PTR  ex  politione 
Meridiani  univerfalis  in  Difco  no- 
tus lit(§.  logp  ),  li  inprttfente  ca- 
fu  ab  angulo  PTM  fubtrahatur  PTO, 
relinquetur  angulus  OTM,  qui  an- 
gulo KTO  n.  I.  invento  additus, 
prodit  angulum  KTM. 

4.  Datis  jam , in  Triangulo  redilineo 
KTM,  lateribus KT  {nnm.i.)  TM 
( num.  2. ) , una  cum  angulo  inter- 
cepto KTM (nfim.^.),  reperitur  tan- 
dem KM  diftantia  loci  dati  M a:  ■ 
centro  Penumbrae  K dato  tempore  j 
( §.40,3  5 


Corollarium. 

1100.  Quodfi  a diftantia  loci  dati  M 

a centro  Penumbra  K Semidiametrum  Pe-  ^ V 
numbr£E  fubtrahas,  relinquetur  diftantia 
marginis  Penumbrse  a dato  loco  tempore 
dato. 

Problema  CXVIII. 

11 01.  Invenire  initium  & fnem 
Eclipfeos,  in  dato  loco. 

Resolutio. 

1.  Qnseratur  ad  duo  tempora,  qure  ho- 
r«  intervallo  afe  invicem  diffident, 
diftantia  centri  PenumbrtB  a loco 
dato  ( §.iop5?  ) & inde  porro  diftan- 
tia marginis  Penurabra’  a dato  loco.. 

2 . Quoniam  in  utroque  cafu  margo  Pe- 
numbra  eft  loco  Occidentalior ; dif- 
ferentia diftantiarum  modo  reperta- 
rum erit  accelfus  marginis  Penum- 
bra  intra  horam  unam. 

3.  Quamobrem  fi  fiat : ut  accelfus  ho- 
rarius marginis  Penumbra  ad  di- 
ftantiam  hujus  marginis  a loco  dato 
tempore  primo , ita  Icrupula  fecun- 
da unius  hora  ad  intervallum  tem- 
poris inter  tempus  primum  alTum- 
tum  & initium  Eclipfeos  intercedens^. 

4.  Quodfi  tempus  modo  inventum  ad- 
das tempori  primo , quo  diftantia 
marginis  Penumbra  a loco  dato  fuit 
computata;  prodibit  tempus,  qiio^ 
Eclipfis  Solis  fn  dato  loco  incipit. 

5*.  Non  abfimili  modo  finem  Eclipfeos 
reperire  licet. 

S C H o E I o KT. 

1102.  Plura  de  Calculo  jpeciali  jam  nom 
addimus , cum  in  fuperioribus  Jam  commu^ 
nem  methodum  computandi  Eclipfes  pro  dato- 
loco  tradiderimus,  Cei.,  d e la  H i re  in 
Tabulis  Methodum  iflam  explicat  & Cl.  Bo- 
Bbbh  3 sius- 
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sius  (a)  exemplo  luculento  eandem  quoad 
fmgulaa  partes  illujirat.  Si  locum  datum  in 
Difcum  Terne  projicere  velis  abfque  Calculi 
molejiia , ope  Scal^  eum  in  finem  parata 
Eclipfeos  quantitatem , initium  , finem  & 
tempus  maxima  obfcurationis  definire  licet , 
quemadmodum  docet  Johannes  Keil  (6). 

Observatio  LXVI. 

‘ IlOj.  Lum  fere  femper  eandem  fui 
faciem  nobis  ojiendit , nifi  quod  partes 
quadam  in  Limbo  Occidentali  quodam 
temporis  intervallo  mmc  in  confpeSlum 
veniant , nunc  eidem  fefe  fubducant. 
Definitio  XCVTL 

1 1 04.  Motus  ifte  Lun^3  quo  in  Lim- 
bo Occidentali  nunepartes  qusedam  an- 
tea vifsc  occultantur,  nunc  alite,  qute 
occultattE  fuerunt,  iterum  reteguntur, 
dklotus  Librationis  dici  folet. 

S c II  o L I o N. 

1105.  Phanomena  hujus  motus  multo  Jlu- 
dio  obfervavit  Hevelius  & prolixam  de 
eodem  Epiflolarn  ad  R.  P.  Ricciolom  per- 
fcripfit , quam  AftronomitB  fua  Reformata: 
(c)  totam  inferuit. 

Theorema  XLV. 

Yab.  1106.  Si  Luna  interea  temporis  , 
XV.  ^tim  Orbitam  fuam  peragrat  ■i  motu  aqua- 
Fig.  hili  circa  Axem  convolvitur , motu  Li- 
11^.  hratorio  cieri  videtur  ^ cujus  duo.  Perio- 
di intra  unam  Luna  P^evolutionem  feu 
menfetn  Periodicum  abfolvuntur. 
Demonstratio. 

Sit  ALP  Orbita  Lunte  Elliptica,  cu- 
jus Centrum  in  C , Focus,  in  quo  Ter- 
ta hterct,  in  T,  Apogeeum  in  A,  Peri- 
l^teum  in  P.  Patet,  fi  Luna  fuerit  in 
luo  Apogoeo,  Meridianum  ED  percen- 

(«)  In  Commentatione  in  Eclipfm  Terrx  I7j3< 
d.  II.  Maii. 

{h)  In  Introduft.  ad  veram  Aftronom.Leil.  14. 
p.  itf?.  & feqq. 

(c)  Lib.  III.  C.  Ii.  f.  i<?9.  & fe<]<j. 


, triimTerr«Ttranfire&  Lunam  faciem  Tab. 

FEG  Terra?  obvertere.  Quodfi  motus  ^V. 
vertiginis  elfet  nullus  & Luna  in  Orbita 
fua  motu  tequabili  incederet;  cum  Dia» 
meter  ED  fibi  continuo  maneat  paral- 
lela, ubi  quadrantem  AL  abfolvit , erit 
punftum  D in  G & E inF,  adeoque 
Diameter  in  FG  ipfi  Linete  Apfidum  AP 

parallela.  Movetur  autem  Diameter 
ED  ob  motum  vertiginis  Luna?  motu 
angulari  circa  Centrum  & ob  motum 
huncce  tequabilem  quarta  parte  menfis 
Periodici  angulum  recftum  emetitur. 

Quare  fi  in  Orbita  fua  motu  tequabili 
incederet , Pundum  E jam  efiet  in  I & 

D in  K,  adeoque  eadem  Meridiani  Dia- 
meter ad  centrum  C tenderet,  confe- 
quenter  Luna  Spedatori  in  Centro  C 
conftituto  eandem  femper  fui  faciem 
obverteret.  Enim  vero  quando  Luna 
pervenit  in  L,  tempus,  quo  ex  Apo- 
gseo  A ad  Pundum  L pervenit,  eft  ut 
Arca  Ellipfeos  LTA  ( §.  822,  635  ), 
qux  quarta  Ellipfeos  parte  LCA  major , 
adeoque  majus  quarta  parte  menfis  Pe- 
riodici. Pundum  igitur  E ultra  I pro- 
motum , quod  ipfi  E in  Apogseo  re- 
. fpondebat.  Quamobrem  in  L jam  in 
confpedum  veniunt  partes,  qu»  Luna 
in  Apogico  verfante  inconfpicua?  erant. 

Dum  vero  Luna  in  Perig.Tum  pervenit,  | 
fi  nullus  elfet  motus  vertiginis , pun-  ^ 
dum  D jam  foret  in  O & E in  R,  con- 
fequenter  Telluri  in  T partem  fui  aver-  « 

fam  jam  obverteret.  Sed  quia  motu 
vertiginis  «quabili  circumvertitur  & di- 
midio menfis  Periodici  fpatio  Orbita  di- 
midia defcrlbitur  ( § §. «/. ) , Diameter 
Meridiani  ED  integrum  Semicirculum 

abfolvit. 
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Tab.  abfolvit,  atque  adeo  in  O deniio  con- 
X y.  ftiruitur  Pundum  E & in  R Pun£i:um  D, 
quemadmodum  in  Apog^o,  ficque  par- 
* ' tes,  qutt  in  F in  confpedtum  produdee 
fuerant,  eidem  rurfus  eripiuntur  & Luna 
eandem  fui  faciem  Tciluriin  T obver- 
tit, qua;  in  ApogKO  eidem  obverteba- 
tur. Patet  itaque  fi  Luna  motu  verti- 
ginis convertitur  menftruo  fpatio,  quo 
Orbitam  fuam  Ellipticam  percurrit, eam 
motu  Librationis  cieri  debere  (§.  1103). 
Quod  erat  unum. 

Jam  vero  non  minus  liquet,,  quae  de 
Luna  ab  Apogteo  ufque  ad  Perigzcuni 
mota  oftenfa fuere,  eadem  quoque  ad 
eandem  applicari  pofie,  dum  a Perigteo 
ad  Apog^um  reftituitur.  Librationis 
igitur  Periodi  du^  , intervallo  unius 
menfis  Periodici  abfolviintur . Quod  erat 
alterum. 


GAP 
T)e  Stellis  fxis^  ^ 

Theorema  XLVI. 

Tab.  1109.  VTelU  f xa  fmt.  Terra  nojlra 
XI.  ^ majores. 

D E M o N S T R,A  T I o.. 

Sint  dux  Stelk  C & D,  quarum  una 
videatur  in  Horizonte  ortivo,  altera  in 
occiduo ; C autem  ipfi  D Diametraliter 
oppofita.  Q am  primum  Stella  D per- 
venit in  C,  Stella  C apparet  in  D.  Sed 
cum  eadem  celeritate  utraque  movea- 
tur, dum  Stella.C  arcum  CHD  deferibit, 
Stella  D per  arcum  ipfi  CDH  tequalem 
incedens  erit  in  E.  C^iare  fi  Stelltc  C & 
P furuTerra  minQreSjUondumvidebkiit 


Corollarium. 

1107.  Quoniam  de  Sole  ( jT.  422  ) & 
plerifque  Planetis  primariis  conflat  (§.495), 
quod  motu  vertiginis  gaudeant  j naturse 
ordini  conveniens  videbatur.  Lunam  quo- 
que circa  Axem  fuum  converti.  Quamob- 
rem  cum  Experientia  conflet,  eidem  mo- 
tum Librationis  convenire  ( 1103,  1104), 
motus  vero  Librationis  oriatur  ex  motu 
Revolutionis  inxquabili  in  Orbita  & motu 
aquabili  vertiginis  menfis  Periodici  inter- 
vallo abfoluto  ( ^.1 10(5 )-,  quin  Luna  motu 
vertiginis  moveatur  & motus  hic  arqualis 
fit  motui  Revolutionis  in  Orbita  dubitan- 
dum non  efl. 

ScHOLION. 

1108.  Nojirum  jam  non  efl  pluribus  edo- 
cere, quomodo  Phanomena  Librationis  par- 
ticularia per  motum  vertiginis  Luna  motui 
Revolutionis  aqualem  demenflrentur.  Difcuf- 
fio  enim  prolixior  efl,  quam  ut  eandem  fe.^ 
rat  prafens  inflimum. 


U T I X. 

novis , atque  Cometis. 

in  Horizonte  ortivo  Stella  D, dum  altera 
C ad  occiduum  pervenit;  quod  cum  Ex- 
perientia repugnet,  neceffe  efl:  Stellas  in 
L-&  S conftitutas  & a Spedatoribus  A 
& B una  integras  vifas,  efle  Terra  AB 
majores..  Q^e.  d. 

Theorema  XL  VII; 
ino.  Fixa  ultra  Saturni  Sf haram 
a Tellure  dijlant- 

D E M O N S'  T R a T I O. 

Fixte  a SaturnoTcrricolis  tegi  pofllim: 
(§•  542  )•■  cfi  etgo  Saturnus  Terricolis 
propior  Fixis,  adeoque  Fixse  ultra  Satur- 
ni SphjBr  ama  Tellure- diflant. 

Oe- 
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Observatio  LXVII. 

1 1 1 1.  Sfella  Fixa ) frima  licet  tna~ 
^mtudmis  etiam  per  Felefcopia  exqui" 
Jita  fpeclata , velati  Punfla  lucentia  fi- 
ne omni  vifibili  magnitudine  refulgent , 
ipfo  HJJGENIO  (a)  obfiervante. 

S c H o L I O N. 

11 12.  Deficiunt  adeo  data  ad  magnitudi- 
nem Fixarum  accurate  afiimandam. 

Observatio  LXVIIL 

1 1 1 3-  Per  Telefiopia  Stella  longe plu- 
res  quam  nudo  oculo  eonfipiciuntur.  ha 
GALILMUS  ifi)  in  Pleiadibus  36  Steh 
las  nudo  oculo  incenjpicuas  notavit , in 
Enfe  & Cingulo  Orionis  in  Ne- 
bulofia  Capitis  Orionis  21  ^ m Nebulofit 
Prxfepis  36  numeravit.  Rheita  {c)  in 
Sidere  Orionis  2000  detexit in  Pleia- 
dibus ultra  i88.  Quemadmodum  au- 
tem Stella  Nebulefia  non  fiunt  nifi  Stel- 
larum minutarum  conglomeratio  i ita  fi- 
militer  integra  Via  Lactea  innumera- 
rum Stellularum  congeries  deprehendi- 
tur. Cum  HUGENJVS  a.  1 55  6.  Stellam 
mediam  in  Enfe  Orionis  per  Tubum 
injpicereti  pro  una  12  fiefie  ipfi  obtule- 
runt. Ex  his  tres  pene  inter  fie  conti- 
gua una  cum  4 aliis  velut  trans  nebu- 
lam lucebant , ita  ut  fipatium  circa  ipfias 
multo  illufirius  appareret  reliquo  omni 
Coelo  : quod  cum  apprime  fierenum  effiet 
ac  cerneretur  nigerrimum  , velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur per  quem 
in  plagam  magis  lucidam  effiet  profipe- 

C-»)  In  Cofmothero  Lib.  II.  p.yr?.  &ieqq.  Oper. 

Toni.  2. 

tb)  In  Nuncio  fidereo  p.  31.  Jj. 

(cI  In  Oculo  Enochi  acque  Elis  Lib.  IV.  C.  i. 
HiCHibro  7.  f.  197. 


Bus.  Et  merum  fiane  hoc  Phanomenon 
confians  in  Coelo  deprehendit  {d). 

Corollarium  I. 

1 1 14.  Non  adeo  credibile  eft  Fixas  om- 
nes eidem  fuperficiei  inhsrere. 

Corollarium  IL 

11 15.  Unde  porro  probabile  fit,  Fi- 
xas alias  aliis  minores  apparere,  quia  lon- 
gius a Terra  diftanc,  non  quod  revera 
minores  fint. 

Problema  CXIX. 

1 1 1 6.  Invenire  difiantiam  Fixarum 
a terra. 

Resolutio. 

Quodli  Parallaxis  Fixarum  annua  Tab.X. 
duorum  ad  fummum  fcrupulorum  fe-  Fig-9S‘ 
eundorum  (§.  5o8)  omni  dubio  care- 
ret, haud  difficulter  earum  a Terra  di- 
ftantia  definiretur.  Sit  enim  AD  Semi- 
diameter  orbis  annui,  Sirius  in  R,  Tellus 
in  A 5 erit  angulus  Paralladicus  ARD 
unius  circiter  fcrupiili fecundi,  adeoque 
AD  ad  AR , ut  Sinus  unius  fecundi  ad 
Sinum  totum  {$.2  Trigon.  ) hoc  eft, 
pef  Canonem  Pitisci  ut  48481  ad 
loooooooooo  feu  fereiitiad  205252. 

Quare  cum  AD  fit  22000  (§.  po5  ),, 
reperieturAR==45 3 7754000.  Tanta 
nimirum  eft  diftanria  Fixarum  propio- 
rum , admiftfa  Parallaxi  Solis  Cassinia- 
NA  & Parallaxi  Fixarum  annua  duorum  ^ 
fcrupulorum  fecundorum. 

Aliter. 

Christianus  Hugenius  pro  fum-  <1 
ma,  qua  pollebat,  ingenii  vi,  Metho- 
dum conjetfturalem  excogitavit  (efiatio- 
nem  diftantiie  Fixarum  ad  diftantiam 
Solis  inveftigandi : Nimirum 

I.  Tu-; 

(d)  In  Syftemate  Satum,  pag.  g. 

(«Mn  Coftnochero  Lib.  II.  p,  717.  Sc  fcqq.  Oper. 

Var.  Vol.  2.  <1 
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1.  Tubi  vacui  12  circiter  pedes  longi 
aperturam  alteram  occlufit  Lamel- 
la tenuillima,  in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen,  ut  Iine«  par- 
tem duodecimam  non  fuperaret,  & 
Oculo  alteri  aperturae  admoto  par- 
ticula Solis  cerneretur,  cujus  Dia- 
meter ad  totius  Diametrum  erat  ut 
I ad  182. 

2.  Cutn  ea  particula  multo  clarior  adhuc 
appareret  , quam  nodlu  Sirius  , 
foramini  globulum  vitreum  ejufdem 
cum  ipfo  Diametri  objecit  & con- 
tecfto  undique  capite  per  Tubum 
in  Solem  intuens  non  minorem  ejus 
claritatem  quam  Sirii  deprehendit. 

3.  Quoniam  itaque  tum  Diametrum  So- 
lis Ous  particulae  centefira»  oeSo- 
gefims  fecundte,  quam  per  foramen 
exiguum  prius  conlpexerat,  depre- 
hendebat ( §.  255  Dioptr,  ) i du- 
dis  in  fe  ^ in  -|j  diarnetrum  Solis 
reperit^g:^  ejus,  quam  nudo  ocu- 
lo in  Coelo  contuemur. 

4.  Quia  hinc  conflabat,  Solem  appari- 
turum inflat  Sirii , fi  eoufque  con- 
trahatur ejus  Diameter,  ut  nonni- 
li  ay^s^^ejus  amplius  videatur ; evi- 
dens erat  diflantiam  Solis  a Terra 
tum  fore  ad  prtefentem,  ut  ^■]66r\. 
ad  I ( §.  2 1 2 Optic.  ) , & Diame- 
ter apparens , quam  nunc  intuemur , 
divifa  per  27554  prodebat  Diame- 
trum Solis  in  tanta  diflantia  4 feru- 
pulis  tertiis  paulo  majorem. 

j.Cum  denique  mox  oflenfuri  fimus, 
probabile  effe  , quod  Sirius  Sole 
non  minor  exiflat , Sirii  quoque 
diflantia  a Terra  ad  diflantiam  Solis 

Wolffii  Oper,  Math,  Tom.  III, 


ad  eadem  concluditur  ut  27554 
ad  1 & Diameter- apparens  4 cir- 
citer fcrupulorum  tertiorum. 

5.  Quodfi  ergo  diflantia  Solis  a Terra 
fuerit  34377  Semidiametrorum  Ter- 
reflrium  ( §.  po4  ) ; erit  diflantia 
Fixarum  PJ1005328  Semidiame- 
trorum terreflrium.  Si  vero  eam 
cum  Cassino  ponas  22000  Semi- 
diametrorum Terreflrium  (§.905); 
erit  diflantia  proxima  Fixarum 
5o85o8ooo  Semidiametrorum  Ter- 
reflrium. 

Corollarium. 

1117.  Cum  diflantia  media  Saturni  a 

Terra  fit  325894  Semidiametrorum  Ter- 
reflrium ( i.  904  ) 5 fi  diflantia  priori 
4537754000  utaris,  fpatium  inter  Satur- 
num & Fixas  erit  4537437105,-  lin  pofle- 
rior  magis  arriferit : idem  deprehendetur 
9 5 0578434  Semidiametrorum  Terreflrium: 
quod  poflerius  fpatium  nimis  forfan  enor- 
me videri  poterat.  Quodfi  diflantiam  me- 
diam cum  Cassino  facias  210000 

Semidiametrorum  Terreflrium ; erit  in  ca- 
fu  primo  fpatium  inter  Saturnum  & Fixas 
4537554000,  in  pofleriori  50839800» 
Semidiametrorum  Terreflrium. 

S C H O L 1 o N. 

1118.  ^Mmvis  autem  defint  principia  fa- 
tis firma,  unde  diflantia  Fixarum  a Terra 
fatis  -tuto  concludi  pojfit  '>  illud  tamen  dubio 
caret , quod  vaflum  admodum  fpatium  inter 
Saturnum  & Fixas  intercedat  : alias  enim 
Parallaxis  Orbis  annui  foret  fenftbilis  admo- 
dum , quie  tamen  aut  nulla , aut  certe  valde 
exigua  deprehenditur.  Facile  id  expei ieris, 
fi  diflantiam  Fixarum  AR  in  Triangulo  ARD 

non  multo  majorem  diflantia  Saturni  ajfumas  p/a  g. 
& inde  angulum  ARD  invefliges. 


Cccc 


Theq. 
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Theorema  XLVIII. 

1 1 1 9.  FixA  fulgent  proprio  Lumine, 
Demonstratio. 

Longius  enim  a Sole  diftant  Saturno 
(§.1110)  ipfoque  minores  multo  appa- 
rent ( §.  1 1 j).'  Cum  tamen,  hoc  non  ob- 
flante,  multo  clarius  fulgeant  Saturne^ 
ita  ut ipforum  Lumen  non  imminuatur, 
quemadmodum  Planetarum,  ubi  per 
Telefcopia  confpiciiintur  j a Sole  Lu- 
men mutuari  nequeunt.  Qiioniam  ita- 
que praTer  Solem  non  aliud  in  Coelo 
comparet  Corpus  Lucidum,  unde  Lu- 
men ipforum  derivari  poffit;  neceffe  eft 
ut  proprio  Lumine  fulgeant.  (L_e.  d. 

Corollarium  I. 

1120.  Sunt  adeo  Fixs  totidem  Soles. 

Corollarium  II. 

11 21.  Sole  igitur  noftro  non  minores 
cfle  probabile  exiftit. 

Corollarium,  II  I. 

1122.  Unde  porro  colligitur,  circa 
quamlibet  Fixam  moveri  perinde  ac  circa 
Solem  noftrum  Planetas  five  Tellures,  hoc 
eft.  Corpora  Opaca  , qute  Lumine  ipfarura 
iljuftrantur,  calefiunt  & fecundantur. 

S C H O L I O N. 

1 1 2 ; . En  vaflitatem  Tjniverft , qua  omnes 
imaginandi  vires  longe  excedit.  Utrum  ve- 
ro infinitum  fit , nec  ne  t .ego  non  definivero. 
Keplerus  equidem  (a)  negat,  circa  quamli- 
bet Fixam  dari  Syfiema  Planetarium  nofiro 
fimile  ( quod  afferuerat  Jordanus  B r‘u- 
N u s ) quia  duplo  aut  triplo  longius  difi antes 
duplo  aut  triplo  minores  apparere  deberent 
pf Itis  earum  magnitudinibus  aqualibus,  'at- 
'queita  Stella  paucifiima  & in. maxima  magni- 
tudinum dijfcrentia  viderentur.  Enimvero 

(/j)  In  Epit,  Aftron.  Lib.  I.  p.  fcqq- 
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non  modo  Hvgenivs  jam  notavit  (h)  ignes  & 
flammas  ex  iis  difiantiis  videri , unde  alia  cor- 
pora fub  aque  exiguis  angulis  comprchtnfa 
evanefeunt , propter  Luminis  fcilicet  intenfi- 
tatem;  verum  etiam  mihi  videtur  Theorema 
Opticum  de  Diametris  ObjtFlorum  apparenti- 
bus earum  ab  Oculo  difiantiis  reciproce  pro- 
portionatis  tantum  locum  habere , quamdiu 
Diameter  ObjeUi  ad  ejus  diflantiam  rationem 
non  nimis  magnam  habet.  Notandum  pra-  r 
terea  etiam  in  vicinia  Objebta  minuta  vide- 
ri fub  iis  angulis , fi  fuerint  Luminofa  vel 
fortiter  illuminata , fub  quibus  obfcuriora  eva- 
nefeunt. 

■ Observatio  LXIX. 

1124.  I&ter  Fixas  quadam  comparent , 
qu&  certas . apparitionis  & dijfiar itionis 
Periodos  amant.  Pertinet  huc  Stella  in 
Collo  Ceti , qudm  Miram  appellat  He- 
VELUS  a BaTF.RO  pro  Stella,  femper  ap- 
parente habita,  fed  a JOHANNE  PHOCt- 
LIDE  Holwardo  A.  1 6'^%.  pro  nova  agni- 
ta & A.  I 540.  peculiari  Libello  deferip- 
ta.  Evanefi entem  is  objervavit  K.  16 q, 9. 
circa  ajlatem,  (fi  feptima  Decembris  eo- 
dem pracife  loco  ac  ftu , quo  ante  An- 
num conJfieFla  fuerat , redeuntem , A. 
1641.  d.  23  hc^t.  pof  alteram  dijpari. 
tionem  reverfam  vidit  FULLENiUS,  An- 
nis fabfequentihus  \ 647.^  1 6r\.%.eandent 
Stellam  obfervavit  JuNGIUS , ab  anno 
1^48.  litteris  JUNGll  ad  ElCHSTA- 
DJUM  datis  excitatus  HeVELIUS  (c). 
Aliam  ipfi  firnilem  Collo  Cygni  de- 
texit lilRCHlUS  ,(^)  Utera  x notata  (fi 
inter  Stellas  apparitionis  conflantis  re- 
lata, qua  Periodum  admodum  regularem 
dierum  ob fervat.  Illud  autem  no-.  - 

tatu: 

ib)  In  Cofmoth.  Lib,  II.  p.  m.  iie. 

(c)  Vid.  Hiftoriola  Stellas  Mirx , quam  Mercurio 
in  Sole  vifo  fubjunxit  Hevelius 
W;  Mifcell.  Berolin,  p.  ao8,  & fcqq. 
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tm  dignum  ejl , Stellarum  ijlarum  mag- 
nitudinem fub  initium  apparitionis  crefce- 
re^fub  jinem  vero  decrefcere  ■,  & per  Tu- 
bos adhuc  videri quando  nudis  oculis  non 
amplius  apparent.  Alias  ijliufmodi  Stella- 
rum Obfervationes  reperire  licet  /»Tranf- 
adtionibus  Angli  canis  {a). 

Corollarium. 

1125.  Has  Stellas  efTc  e numero  Plane- 
tarum, qui  circa  Fixas  tanquam  Soles  fuos 
Periodos  fuas  abfolviint , probabile  foret 
( §,  ii22>,  modo  concipi  poffetjquo  mo- 
do Corpora  Lumine  mutuatitio  fplendef- 
centia  in  tanta  diftantia  videri  podint. 

SCHOLION. 

1125,  Vir  acumine  ftngulari  praditus  Cei. 
De  Maupbrtuis  {b)  demonflravit , vi  motus 
vertiginis  Afirorum  fieri  pojje  , ut  inducant 
figuram  Difceam , ac  inde  rationem  reddit , 
xur  nunc  appareant)  hunc  iterum  difpareant. 

O B S E R V‘A  T I O LXX. 

1127.  Obfervantur  quoque  nonnun- 
quam  Stella  temporanea^  qua^  ubi  difpa- 
ruerunt ) non  amplius  redire  videntur. 
Talem  circa  A.  125.  ante  Chrijlum  na- 
ium  cbfervavit  HippaRCHUS  ^ anfam 
inde  arripiens  loca  Fixarum  determinan- 
di 3 ut  pofieris  conflaret , an  Stella  abi- 
rent nafcerenturve  (^).  Eminet  inter 
illas  Stella  nova,  qua  ah  ufque 

adh.T-^  74.  Cathedra  Caffiopeic  efful- 
fit  eidem  toto  apparitionis  tempore  loco 
veluti  affixa.  Figura  erat  prerjus  rotun- 
da 3 qualis  reliquas  Stellas  ornat ; magni- 
tudo initio  major,  peflea  fucceffive  de- 
crefeehat.  Adenfe  nimirum  JSlovembri 
A.  1572.3  quo  primum  conJpeBa  ,'T 

(«)  Vide  ].  Lowthorp.  in  Epit,  Tranfad.  Vol.  r. 
p.  z47.  & feqq. 

(i)  Dlfcours  fur  Us  differentes  figures  des  Aflres 
p.  77-  & feqq. 

tfi)  Vid.  Plinius  Lib.  II.  C.  25.  Hift,  natur. 


xem.Perigaam  ^ per  Decembrem  Jovem 
Acronjehium  amulabatur , inter  diu  con- 
fli cua,  ' Adenfe  Januario  anni  fequentis 
Stellis  flxis  prima  magnitudinis  paulo 
major  cernebatur,  ad  quam  menfe  Fe- 
bruario & Adartio  accedebat.  Aprili  efl 
Adaio  ad  Fixas  fecundi  honoris  accede- 
bat 3 JucceJJive  ita  decrefeens  per  Junium  i 
ut  in  Julio  & Augufto  Stellis  tertia 
magmtudinis  par  ejfet.  Per  Septembrem 
tnagis  magifque  extenuata  OPiobri  & 
Fiovembri  quartas  in  ordine  reprafenta- 
bai ; in  flne  vero  anni  ejufdem  & Janua- 
rio fequentis  quintas  i in  Februario  fex- 
tas  : donec  tandem  menfe  Adartio  ob 
exilitatem  fluam  confleffiui  fle  prorfus  eri- 
peret. Color  non  minus  variabilis  erat , 
quam  magnitudo.  Ab  initio  enim  albi- 
canti , claro  fllendentique  Eumine , gra- 
toque  & jtteundo  vultu  Veneri  atque  Jo- 
vi ajfimilabatur  : circa  initium  verni 
temporis  nitens  jubar  in  Martiam  quan- 
dam  rutilantiam  degenerabat , ita  ut 
inflar  Aldebaran  ( feu  Oculi  Tauri)  ru- 
hejeeret.  Adenfle  Adajo  albedinem  quan- 
dan>  fluhlividam  induebat , qualis  Sa- 
turni efe  filet : quam  ufque  ad  finem  ap- 
paritionis retinuit,  fucceffive  tamen  ob- 
tufliorem  faciam.  Ad  ultimum  ufque  eva- 
neficentU  terminum  fcintillabat  (d). 

S C H O L I o N. 

1128.  De  natura  Stellarum  novarum  ni- 
hil aferere  audeo  : quamvis  enim  fufpicer , eas 
in  Cometarum  numerum  rejirendas  efle , qui 
in  Syfiematibus  Planetarum  fuperioribus  cir- 
ca Soles  fuos  , hoc  efi  Fixas , feruntur , non- 
dum tamen  adfunt  rationes  ad  idem  perfun- 
dendum fufficieutes. 

Cccc  2 Obser,- 

(d)  Vid.  Tycbo  de  Brahe  Progymnafni.  Lib.  I. 
C.  J.  p.  m.  500.  & feqq. 
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Observatio  LXXI. 
1129*  Notatu  digniores  funt  Obfer^ 
'vationes  AdoNTANARii  atque  €assini 
(a)  quorum  ille  difparuilje  notavit  Fixas 
■confiant is  alias  apparitionis \ 'hic  novas 
fimiles  ante  in  Coelo  non  vifias  detexit. 

S C H O L I O N. 

1130.  Optandum  fane  foret , ut , qui  Ob- 
fervationibus  rerum  Qelefiium  incumbunt , 
ad  ifliufmodi  mutationes  diligentius  attende- 
rent y Ut  tandem  certo  conflaret  Corporum 
Mundi  totalium  ortus  & interitus. 

Definitio  XCVIII. 

11 31.  Cometa  funt  Stellae  plerum- 
que caudatae,  fubito  in  Coelo  exorta? 
& per  aliquod  tempus  apparentes, poft- 
ea  rurfus  difparentes,  toto  autem  ap- 
paritionis tempore  Planetarum  inftar  in 
propriis  Orbitis  dietim  certo  intervallo 
promoveri  folit^. 

Problema  CXIX. 

1132.  Cometa  in  Coelo  apparentis  Lon- 
gitudinem (fi  Latitudinem  determinare. 

/ Resolutio. 

•I.  Obfervetur  diftantia  Comette  a dua- 
bus Stellis  Fixis  notas  Longitudinis 
& 'Latitudinis  (§.225'). 

3.  Inde  per  calculumTrigonometricum 
eruatur  Cometa  Longitudo  & La- 
titudo 5 prout  oftendimus  fupra 
Probi.  27.  ( §.  740  ), 

Aliter. 

Quodfi  fine  Inftrumentorum  appa- 
ratu locum  ComettE  admodum  accu- 
rate determinare  voluerimus,  utendum 
eft  Methodo  ingeniofa  per  Extenfienem 
filarem  a Longomontano  {b)  adhi- 
bita. Nimirum 

I.  Filum  extenfum  aut  Regula  oculo  ita 

(a)  In  Trai.fadl:.  Anglic.  N.  7?.  p.  izOi. 

(i)  Sphaeric.  Lib,  II.  Probi,  j.f.  117.  Aftron.  Dan, 


objiciatur,  ut  Cometa  ( aut  quod-Tab.X, 
cunque  aliud  Phtenomenon  coele- 
fte  ) K cum  duabus  Stellis  fixis  no- 
tx  Longitudinis  ac  Latitudinis  E & 

G in  eadem  reda  appareat. 

2.  Situs  Regulas  vel  Fili'  ita  mutetur, 
ut  idem  Cometa  K cum  duabus 
Fixis  aliis  H & F in  eadem  reda 
appareat , quarum  itidem  Longi- 
tudo ac  Latitudo  ex  Fixarum  Ca- 
talogo ( §.  244  ) nota  eft. 

3.  Sint  jam  A & C poli  Ecliptica:,  BO 
Ecliptica , erit  AE  complementum 
Latitudinis  BE  Stellas  E ( §.  235, 

240  ) , AG  aggregatum  ex  qua- 
drante AD  & Latitudine  DG  Stellas 
G ( §.  cit.  ) 8c  BD  menfura  anguli 
BAD  ( §,  25,31  Spharic,  ) longi- 
tudinum Stellarum  B & G differen- 
tia ( §.  241 ).  Datis  adeo  in  Trian- 
gulo EAG  duobus  lateribus  AE  & 

AG  cum  angulo  intercepto  A in- 
venitur latus  EG  (§.153  Spharic.  ) 

& angulus  EGA  ( §.  165  Sphar.  ). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fit  redus 

i §•  237  ),  & angulus  LGD  modo 
repertus,  DG  vero  Latitudo  Stellte 
G , reperietur  in  Triangulo  LGD 
angulus  GLD  ( §.  1 2 1 Sphar.  ) & 
latus  DL  ( §.  124  Sphar.).  g 

5.  Similiter  in  Triangulo  FHC  erit  FC  ^ 
complementum  Latitudinis  FM  Stel- 

Ite  F ( §.  235,  240),  HC  aggrega-  1 
tum  ex  quadrante  CI  & Latitudine 
HI  Stelis  H ( §.  citf),  MI  vero  men- 
fura anguli  FCH  (§.25,31  Sphar. ) 
differentia  Longitudinum  Stellarum 
F & H ( §,  24 1).  Datis  adeo  in  Trian- 
gulo FCH  duobus  lateribus  FC  & 

CH 
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Tab.X.  CH  cum  angulo  comprehenfo  FCH 
invenitur  latus  FH  ( §.  163  Spicar.  ) 
& angulus  HFG  ( §.  155  Sph&ric.')'. 
quo  dato , datur  etiam  HFA  ( §.  43 
Spharic,  ). 

6.  Porro , cum  angulus  ad  M fit  redus 
( §•  237  ),  angulus  MFN  fcu  HFA 
modo  repertus,  FM  vero  Latitudo 
Stellse  F ( ^.2  3 5,  2^o)i  reperietiir  in 
Triangulo  FMN  angulus  MNF'(  §. 
i2i  Sphi&r'.')  & latus  MN  (§.  124 
Sph&r,  ). 

7.  Addantur  latera  DL  & MN  ante  in- 
venta & aggregatum  fubtrahatiir  cx 
DM  differentia  longitudinum  Stella- 
rum F & G (§.  241 ) ut  relinquatur 
NL. 

8.  Daris  jam  in  Triangulo  NKL  latere 
NL&  angulis  adjacentibus  N & L, 
fuis  quippe  verticalibus  MNF&  GLD 
ante  repertis  aqualibus  ( §.  43 
Sph&r.  ) reperietur  latus  NK  ( §. 
i5i  Sph&r.  ). 

9.  Denique  datis  in  Triangulo  KNPad 
P rectangulo  latere  KN  & angulo 
N,  invenitur  latus  KP  ( §.  115 
Sph&r.) ^ quod  eft  Cometae  Latitu- 
do ( §.-235  ) & latus  NP  ( §.  127 
Sph&ric.  ) , quod  ipfi  MN  fupra  in- 
vento additum,  efficit  arciim  MP 
ulterius  Longitudini  Stelhe  F adden- 
dum, ut  prodeat  Longitudo  Come- 
tae P. 

Exemplum  Longomontanus  exhibet 
\n  Marte , quem  A.  itJio,  d.  10. Decembris 
hor.  9.  vefpertina  obfervavir  in  reda  cum 
Lucida  Arietis  H & pofteriore  in  Dorfo 
Ceti  F , itemque  in  alia  reda  cura  extre- 
ma Al&  Pegaft  E & ea,  quse  eft  in  Cufpide 
narium  Ceti  G.  Prima  Stella  apud  Bayerum 
littera  «>  fecunda  littera  9,  tertia  littera 
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y,  quarta  denique  littera^,  notatur.  Fuit  Tab.X. 
tum  _ 172.94* 


Longitudo 

Latitudo 

« 2°  14' 

90  57' 

B. 

9 5 20 

'V’ 

i5  55. 

A. 

j.  3 45 

yy 

12  33 

B. 

X 9 39 

7 50 

A. 

Calculo  rite  inftituto  repetitur  Longitudo 
Martis  ad  tempus  Obfervationis  23°  59' 

V , Latitudo  vero  ejus  Borealis  i ° 12'. 

SCHOLION. 

1133.  Non  abjimili  modo  calculus  infli~ 
tuitur , fi  StelliO  omnes  fuerint  Boreales , vel 
Aufirales , nifi  quod  Schema  paulo  aliter  fit 
defciibendum.  Exemplum  dedit  Moestlinus 
in  Demonjiratione  Afironomica  loci  Stella  nova 
in  Cafliopaea  {a). 

Corollarium. 

1134.  Cognita  Longitudine  ac  Latitu- 
dine Cometae  reperitur  ejus  Afcenfio  reda 
& Declinatio  ( §.  260  ). 

Problema  C XX. 

1135.  Data  Cometa  Longitudine  & 
Latitudine  una  cum  Longitudine  Solis  i 
invenire  ejus  a Sole  difiantiam. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  CIS  ad  I redan-  Tab. 
gulo  ( ^.  237)  detur  Latitudo  Cometa  ^ I- 
CI  & differentia  Longitudinum 
Solis  S & Cometa:  C,-  invenietur  diftan..  . 
tia  Cometa:  a Sole  CS  ( §.  120  Sph&r  f), 

E.  gr.  Hevelius  A.  16^2.  d.  20.  Dec. 
hor.  7.  vefpertina  reperit  Longitudinem 
Cometae  tunc  fulgentis  58°  24' 24",  Lati- 
tudinem 30^49'  i".  Sed  Longitudo  Solis 
ex  ejus  calculo  tunc  erat  269°  39'  12", 
quse  ex  illa  integro  circulo  aufta  fubduda 
relinquit  IS  158°  45'  12".  Eft  itaque 

Cccc  3 Logi 

(/i1  p.  3r.  Legitur  etiam  apud  T7choncm  Pro., 
gymnafm.  Lib.  I.  p.  341. 

Comecogv,  Lib.  I.  Sed.  8,  f.  80, 


V 


S74  elementa  as 

Tab.  Log.  Cofin.  IS  99*^94295 

'IC  9933S961 

^ -Log.  Cofin.  CS  *9-903 ^25-4,  cui  in 

Tabulis  refpondent  53*^  10'  18". 

Eft  ergo  CS  143°  10'  ig". 

Problema  CXXL 

1156.  Datis  Longitudinibus  H I 
dtqns  Latitudinibus  CH  & KI  Cometa, 
ad  duos  dies  Je  invicem  immediate  fe~ 
quentesi  invenire  arcum  KC,  quem  Co- 
meta motu  diurno  proprio  defcripfit. 

Resolutio. 

Tab.  Quoniam  in  Triangulo  KMC  datur 

X I.  angulus  cognominis,  quem  nempe  me- 
T^g-9<5.  titur  arcus  IH  Longitudinum  differentia 
(§.31  Spharic. ) , una  cum  lateribus  KM 
& CM,  qua;  Latitudinum  KI  & CH 
complementa  exiftunt;  reperietur  arcus 
KC  (§.  153  Sphar.  ). 

E.  gr.  Hevelius  cbfervavit  A.i(5’S3.d.3. 
Jan.h,(5,  vefp.  27'  50"  Longitudinem  EI  Co- 
meta: tunc  temporis  fulgentis  20°  28'  i 
Latitudinem  Borealem  CEI  27°  9';fed  d.  3 
Jan.  h.  6,  vefp.  47'  30"  Longitudinem  I 
20°  10'  41"  'xd , latitudinem  IK  29°  2'4o'b’ 
erit  IH  17T9",KM  50°  j/ao^XM  (?2°  50'. 
Demiflb  itaque  perpendiculo  KF  erit 
Log.  Cof.  M 19999994J 


Cot.  MK  9744541^0 


Tang,  MF 

102  5 54485:,. cui 
60°  57'  IS" 

in  Tabulis  refpondent 

Sed  MC 

<52  49  <5o 

Ergo  FC 

I 52  42 

^are  porro 

Log.  Cof.  MK 

9<58di784 

Log.  FC 

99997<5(55 

I9^8J9449 

Log.  Cof.  MF 

9(585i8<5o 

Log.  Cof.  CK  99997589,  cui 

in  Tabulis  refpondent  88°  5'  10". 

Eft  ergo  CK  8°  54'  50", 


TRONOMIal.  VarsIL 

Quodii  Latitudo  altera  fuerit  Auftralis  Tab. 
CH,  altera  Borealis  GN,  latus  GM  efl  Xb 
aggregatum  ex  Latitudine  GN  & qua- 
drante  NM;  arcus  vero  GC  reperitur 
prorfus  ut  ante. 

SCHOLION. 

1137.  Praflat  Obfewationes  pluribus  die- 
bus a fe  invicem  dijiantes  ajfumere , & mo- 
tum iis  competentem  indagare , fiquidem  Co- 
meta motum  diflinblius  cognofeere  libuerit. 

Problema  CXXIL 

1138»  Datis  duabus  Cometa  C Longi- 
tudinibus H I , una  cum  Latitudinibus 
refpondentibiis  Kl  CH  i invenire  Ido- 
dum  O Orbita  Cometa  (jr  angulum  ad 
Modum  COH. 

Resolutio, 

1.  Datis  in  Triangulo  MCK  lateribus 
MC  & MK  una  cum  angulo  inter- 
cepto M , quem  nempe  metitur  Lon- 
gitudinum datarum  differentia  HI 
( §.  31  Sph&ric.  ),  inveniatur  angu- 
lus MKC  ( §.  155  Spharic.) , qui 
ex  180°  fubdiKftus  relinquit  angu- 
lum OKI  ( §.  43  Spharic.  ). 

2.  Datis  adeo  porro  in  Triangulo  OKI 
^ad  I redangulo  (§.237)  Latitudine 
IK  & angulo  OKI  modo  invento, 
reperitur  angulus  lOK  ( §.  121 
Sphar.  ) & arcus  01  ( §.  1 24  Sphar. ) 
quo  Longitudini  I addito,  habetuf 
Nodi  O dift.antia  a o 

SCHOLIOM.  ■ 

1139.  iNon  abfimili  modo  ex  datis  duabus 
Afcenfionibus  rebiis  & Declinationibus  mo- 
tus Cometa  proprius , Inclinatio  Orbita  ejus 
ab  jEqmtorem  & PuxiBum , in  quo  ea  /Equa- 
torem inter [ecat , invenitur, 

Pro- 


i 


O/.  IX.  DE  stellis  fixis,  ET 

Problema  CXXIII. 

Tab.  1140.  Invefligare  tempus , quo  Come- 

XI.  ta  per  Eclipticam  trajecit--,  dato  ejus  me- 
tu  ad  Jmgulos  dies  apparitionis  , una 
cum  Eatitudine  IK  ad  tempus  prima  ap- 
paritionis ■,  ejus  Eongitudine  1 ad  idem, 
tempus  & dijiantia  Modi  O ab  oY’» 

Resolutio. 

1.  A loco  Nodi  O fubtrahatur  Longi- 
tudo CometK  I,  ut  relinquatur  ar- 
cus Ol. 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  KOI  ad  I 
redlangulo  (§•  237  ) lateribus  Kl  & 
01,  invenitur  arcus  KO  ( §.-  120 
Spharic,  ),  quem  a primo  apparitio- 
nis die  ufque  ad  Eclipticam  emetiri 
debuit  Cometa. 

3.  Arcus  KO  inventus  conferatur  cum 
arcubus  ab  initio  apparitionis  ad  da- 
tum ufque  aliquod  momentum  fin- 
gulorum  dierum,  deferiptis,  qui  per 
Problema  ii5>  ( §.  i i3<5)  jam  fup- 
putati  fupponuntur  : ita  enim  inho- 
tefeit  tempus  qutefitum,  adhibita,  fi 
quidem  opus  fuerit,  uti  in  Aftrono- 
mia  moris  eft,  parte  proportionali. 

S c H o L I o N. 

1141.  A^o»  abfmili  modo  invejiigatur  te-m- 
pUs,  quo  Cometa  stiquatorem  tranfut. 

Problema  CXXIV. 

Tab.  Viam  Cometa  in  Globo  defig- 

X V.  nare. 

Resolutio. 

I 'i  7 

^ 1.  Obfervetur  per  EKtenfionem  filarem 
Gometa  A cum  Fixis  C & B,  item- 
que  cum  duabus  aliis  D & E in  ea- 
dem reda  , quemadmodum  fupra 
prsecepirnus  ( §.  1132).- 
3.1n  fuperficie  Globi  Cceleftis,  quo 
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Stella?  quatuor  B,  C,  D,  E depidje 
funt, a Stella  B ufque  ad  alteram  C,  ^ . * 
& a Stella  D ufque  ad  Stellam  E 
extendatur  aliquod  Filum : ubi  enim 
bina  hscFilafefe  mutuo  interfecant, 
ibi  erit  ad  tempus  datum  locus  Co- 
metae. 

3.  Quodfi  ad  plures  dies  loca  Cometae 
hoc  pado  determinentur,  via  ejuf- 
dem  in  fuperficie  Globi  Cosleftis  de- 
lineabitur. 

Corollarium  I. 

1143.  Quodfi  loca  Stellarum  in  fuper- 
ficie  Globi  accurate  fuerint  defignata  &in  ' 
locis  Cometa:  d.efignandis  omnem  adhi- 
bueris diligentiam , Filum  duobus  locis  ap- 
plicatum tranfibit  etiafrs  per  cetera  omnia, 
ficque  innotefeit  ea  efle  in  Peripheria  Cir- 
culi maximi,  confequenter  Cometam  es 
Terra  in  Peripheria  Circuli  maximi  move- 
ri videri. 

Corollarium  II. 

1144.  Quodfi  adeo  Filum  per  , duo  locs  ' 
trahfiens  extendatur,  doarec  Eclipticam’ 

& .^Equatorem  jntetfecet ; patebit  locus- 
Nodi&  Inclinatio  Orbita;  Comets,  fimul- 
que  Punftum  .(Equatoris,  per  quod  tranfiic 
aut  tranfiturus  eft. 

S C H O.  L I O N. 

.1143.  Nemo  non  videt,  per  Extenftonem 
filarem  etiam  locum  Plancta  ad  datum  tempus 
in  fiiperfide  Globi  delineari  pojje. 

P R O B L E M A CXXV. 

1 146.  Datis  Afcenfione  recla  Solis 
ejus  a Aderidiano  elongatione , atque  De-*' 
clinatione  (fi  Afcenfione  recia  Cometa  ve-- 
risi  invenire- Par alliixin  ' altitudinis  Cs» 
meta,- 

R'  E s o L U T 10. 

I.  obfervetur  altitudo  Cometa?  qua- 
drante exadilfime  divifo,  rumma,qua  • 
fieri  poteft , cura  cura.-  ■ 

2 1 Ad  '• 


57^  ELEMENTA  AS 

s'.  Ad  idem  tempus  ex  datis  fupputetur 
altitudo  vera  ( §.  3qo  ). 

Altitudo  vifa  a vera  fubtrahatur  : 
quod  relinquitiir^eflParallaxis  qute- 
fita  ( §.  357  ). 

E.  gr.  D.  24.  Decemb.  h.  i.  44'  15"  mat. 
Hevelius  Dantifci  obfervavit  aititudinem 
CometsE  A.  1652.  30°  53'.  Juxta  eundem 
tum  erat  Afcenfio  reda  Solis  273°  16^42", 
ejus  elongatio  a Meridiano  206°  3^  45^^j 
Afcenfio  reda  Cometse  56°  49'  44”,  Decli- 
natio ejus  19°  o'  4'^  Reperitur  adeo  alti- 
tudo vera  31°  15'  ii":,  unde  fubduda  vifa 
.30°  53',  relinquitur  Parallaxis  22'  11''. 

S c H O I,  I o N. 

1146.  Operofius  multo  Tycho  de  Brahe 
ex  dijiantiis  eruit  Parallaxin  (a).  Enimve- 
ro  methodis  hijce  nihil  efficitur , nifi  Pa- 
rallaxis  fuerit  fcrupulo  primo  major.  Si  fubti- 
liiis  exquirenda , utendum  efl  methodo  Cas- 
siNiANA  fuperius  expoftta  (§.  897}. 

Corollarium. 

1147.  Daca  altitudine  Cometa  & ejus 
Parallaxi  invenitur  diftantia  a Terra  in  Se- 
midiametris  Terreftribus  ( Jf.  888  ). 

Problema  CXXVI. 

IT 48.  Invenire  utrum  Cometa  ha- 
beat  Parallaxin  fenjthilem  nec  ne. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  motus  Cometa  circa  finem 
apparitionis  fit  adeo  tardus , ut  in- 
tra aliquot  horarum  intervallum  pro 
immoto  haberi  pofTitj  per  Extenfio- 
nem  filarem  exploretur  cum  quibiif- 
nam  Fixis  vertici  proximus  fit  in  ea- 
dem reda. 

g.Ubi  horizonti  occiduo  appropin- 
quat, exploretur  denuo  per  Exten- 
fionem  filarem,  num  adhuc  cumiif- 
dem  Stellis  in  eadem  reda  deprehen- 

U)  Progymnafin.  Lib,  II.  p.  loc,  8c  feqq. 


T R O N O M I Pars  11: 

datur.  Quod/i  enim  eundem  habeat 
ad  Fixas  eafdem  fitum  prope  Hori- 
zontem,  quem  tenet  in  loco  altiorii 
Parallaxis  fenfibilis  in  Cometajperin- 
de  ac  in  Fixis  (§.384),  nulla  erit. 
Patet  Cometam  quoque  cum  Fixis  in 
eadem  reda  obfervari  polFe  prope  Ho- 
rizontem  ortivum  & prope  verticem,, 
prout  occafio  tulerit. 

S c H o L I o N. 

1149.  Hoc  paBo  etiam  exploratur ) num 
Planeta  habeant  Parallaxin  fenfibilem  i fi  e» 
tempore  fiat  Obfervatio , quo  flationarii  de- 
prehenduntur. 

Problema  CXXVII. 

1150.  Determinare  dijlantiam  TR , 
ultra  quam  Cometa  aut  aliud  Ph&nome- 
non  in  Aquatore  fofitum  a Centro  Terra 
removeri  debet,  ut  datum  tempus  fuper 
Horizonte  apparente  HR  conjumat. 

Resolutio. 

1.  Tempus  dimidia  morse  fuper  Ffpri- 
zonte  apparente  FIR  convertatur  in 
gradus  & fcrupula  Aquatoris  ( §. 

2 1 2 ),  ut  habeatur  arcus  VR , confe- 
quenter  angulus  HTR  ( §.  5 -jGeom,), 

2.  Datis  jam  in  Triangulo  HTR  ad  H 
redangulo , latere  TH  feu  Terrx  Se- 

• midiametro,  quo  fit  i,  vel  per  ea, 
quse  in  Geographia  oftendentur  , 
8<5o  milliarium  Germanicorum,  8c 
angulo  HTR  modo  invento,  reperi- 
tur TR  ( §.  3<5  Trig.  ). 

E.  gr.  Sit  tempus  dimidia  morse  fuper  Ho- 
rizonte 5 h.  57',  feu  tempus  morse  integrse 
1 ih.50',  erit  VR  feu  HTR  88'“  45' j adeoque 
Log.  Sin.  R 83387529 

TH  29344984 

Sin.  tot.  1 00000000 

Log.  TR  45957455,  cusHn 

magno  Canone  Brigcii  refpondent  39^^^ 
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Tab.  Eft  igitur  TR  394^3  milliarium  Ger- 
IV.  manicorum  feu  4<5  fere  Semidiamerrorutn 
Terreftrium.  Qtiodfi  mora  fu  per  Horizon- 
re  dimidia  ponatur  jh.  57'  3»".  ft-  i"' 
, tegra  iih.  55',  erit  VR  89°  22' 30",- unde 
TRreperitur  91  Scmidiametroriim  Terre- 
firium,  adeoque  Luns  diftantia  a Terra 
major  ( §.  906  ). 

Observatio  LXXII. 

1 1 51.  HlVblivs  (a)  ohfervavit,  Co- 
metam A.  1 55  2.  d.  2 5.Dec.  cum  duabus 
Stellulis  in  Pede  Perfei  ima  ortum  ejje 
& occidiffe , adeoque  fer  1 7 horas  fitfra 
Horizontem  extitijfe.  Et  fimilis  mora 
Cometarum  aliorum  fuper  Horizonte  .ab 
aliis  annotata  ejl. 

Corollarium. 

1152.  Fieri  adeo  nequit,  ut  Cometa:  in 
Aere  noftro  commorentur,  fed  ingenti  ad- 
modum intervallo  a centro  Terra  remoti 
fint  opus  eft,  immo  cum  inter  moram  Fi- 
xarum & Cometarum  fuper  Horizonte  nul- 
la differentia  fenfibijis  intercedat,  ultra  Lu- 
nam a Terra  diftare  deberent  ( §.  379  ). 

S c H O L I O N. 

1153.  Abfurda  igitur  eji  Ariftotelicorum 
Hypotbefts  de  Cometarum  exhalationibus  e 
Terra  in  Atmofpharam  elevatis  ortu. 

Observatio  LXXII  I. 

1154.  Idem  Hev ELIUS  ( b)  eodem  die 
hor.  6.  circiter  vejpertina  Cometam  in 
eadem  fere  linea  reBa  eum  duabus  fxis 
in  Pede  Perfei  notavit , non  tamen  aqua- 
li omnino  fpatio  ab  invicem  remota^  di- 
flantia  nimirum  inter  Cometam  dr  Cal- 
caneum Perfei  i°45^  Calcaneum 
dr  fequentem  finiftri  pedis  2®  \ o exiflen- 
te.  Eodem  die  h.  I (j  'fcjp,  BuiLi ALDUS 
Farifis  in  eadem  reBa  linea  vidit  ambas 
finiftri  pedis  Perfei  & Cometam  Calcaneo 

Welflii  Ofer.  Adathem.  Tom.  Ul. 

(a)  Cometogr.  Lib.  III,  f.  ijt. 

Loc.  cit.f.  ij'4r 


quam  alteri  propiorem  & ipfi  Borealio- 
j rem  & Occidentaliorem  ^fatifeque  diu  Co- 
metam in  hoc  pofitu  perjlitilje  deprehen- 
dit ita  ut  circa  hor,  9.  non  multum  re- 
Bamifiam  lineam  fuperaverit,  Immo  hoc 
ipfam  plane  B hanomenpn  eodem  die  etiam 
Regiomonti  j Hafnire,  Monafterii,  Lug- 
duni Batavorum,  Bruxellis,  Bonlx  in 
Provincia  Gallia;  alibique  obfervatum 
ejfe , FJeVlliUS  autor  efi.  Similiter 
A.  i577.d.  16  Novembr.  eandem  Co- 
meta a Vulture  in  Circulo  Verticali  di- 
Jiantiam  obfervavit  Uraniburgi.TTcHO; 
Prags  autem  Hagecius  (c). 
Corollarium. 

1155.  Cum  Luna  Parallaxin  admodum 
fenfibilem  habeat  ( jr,892  ),  Cometa  aurem 
tunc  temporis  Parallaxi  fenfibili  fere  defti- 
tutus  fuerit  (§.1154, 3(58), • dubio  fane  ca- 
ret , quod  ultra  regionem  Lun$  a Terra 
diftiterit. 

S C H O L I o N. 

115(5.  Idem  fane  manifeflum  efl  y ex  com- 
paratione Parallaxium  Luna  atque  Cometa 
(§.1145). 

Observatio  LXXIV. 

1157.  Cometarum  motus  proprius  om- 
ni tempore , quo  accuratius  in  eundem  in-' 
quifiverunt  AJlronomiy  admodum  regu- 
laris deprehenfus  : prout  Obfervationes 
Tychonis  {d)y  Hevelii  Cassi- 
L^i  {f)  alierumque  abund.e  loquuntur, 
Quodfi  cum  CtsssiNO  motus  Cometarum  y 
qui  diverfis  temporibus  apparuerunt  y pro- 
prios inter  fe  conferre  libuerit  ^ mira  in- 
ter veteres  & recentiores  obfervabitur 
convenientia.  E.  gr.  Cometa  A.  I6S0. 
iifdem  prorfus  legibus  motus  y quas  Cometa 
Dddd  A. 

(c)  TycIionisProgymnafm.  Lib.  II.  ,C.  6.  p.  24. 

(rf)  Progymnafm.  Lib.  II.  p.  Za. 

(e)  Cometogr.  Lib.  II  f.  105.  & feqq, 

(/)  In  Libello  de  Cometis. 
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A.  r5'77.  TYchoNI  dhjerz>'atus  rejpexit. 
^ ter  que  nimirum  fub  initium  apparitionis 
motu  diurno  I6^  verfus  Orientem  ga^ 
"vifus  efl  : eadern  in  utriufque  motu  no- 
tantur decrementa  3 cumque  prior  evanef- 
ceret  ^ minuta  nonnifi  16  , pojierior  in 
eodem  fiatu-  \ % per  diem  conjicere  mifus 
eji.  Ot  er  que  Eclipticam  circa  2 J ° +>  in- 
ter fec  aruit  ^ fuh  eodem-  fere  angulo  ^ cum 
JEquatore  angulum-  33°  effecit  &•  prope 
trecentefimum  a O gradum  per  eum 
trajecit.  Oterque  fib  iifdem  plane  Stellis 
fixis  inc effit.  Eadem-  fere  femita  fuit  Co- 
metarum annorum  x66’)  .iSq  2,&  lO-jq. 
vmmo  omnium  Cometarum  notattir  quafi 
aliquis  Zodiacus  , cujus  Conftellationes 
CASSINUS  his  verf  culis  comprehendit  : 

Antinous,  Pegafufque,  Andromeda, 
Taurus,  Orion, 

Procyon  atque  Hydrus  , Centaurus , 
Scorpius  , Arcus.- 

Mec  id  negligl  debet quod  ^ cum  Come- 
ta Anni  16S1.  nudis  Oculis  non 

amplius  appareret , per  - Eelefcepium  ta  -men 
ujideri  adhuc  potuerit  &■  quidem  facilius 
per  Telefcopium  4 pedum , quam  per  aliud 
excellentius-  20  pedum--^-  ipfoque.  Jove 
major  apparuerit. 

Corollarium; 

I I 5 8.  Cum  Cometae- adeo  regularem  ob- 
fervenc  motum;  Corpora  Mundo  coaeva  efle 
videntur  , qus  in.  Orbitis  valde  eccentri- 
cis  feruntur,  adeoque  non  videntur,  nifi 
quando  noftu  circa- Perihelium  verfantur. 

S C H O L I O N.< 

in 59.  Atque  hinc  apparet , ■ quod  vajiim 
illud [patium  inter  Saturnum  atque  Fixas  in- 
ter jeclum-  ('§.  I I I 7 ) , non  fit  prorfus  inane ; 
Jed  motibus  Cometarum  locum  concedat, 

O B-S-E  R.-V.  A.T.I.Q  L.XXV.  ' 
lil  60.  Inprimis.  varo  notam  dignum 


eji , quemadmodum  annotavit  Newtq.: 
NUS  [af  Cometas  fecundum  ordinem- 
Signorum  progredientes  feub  exitu  appari- 
tionis omnes  efe  aut  feoUto  tardiores , aut 
retrogrados , fi  Terra  efe  inter  ipfes  & . 

lem  i at  jufeo  celeriores  ^ fi  Terra  ver- 
git ad  Oppofitionem  : ^ contra  ^ qui  per- 
gunt contra  ordinem  Signorum  ejfe  jufeo 
celeriores  in  fne  apparitionis  , fi  Terra 
verfeatur  inter  ipfeos  & Solem  ^ '&  jufeo 
tardiores  vel  retrogrados , fi  Terra  feta 
efe  ad  partes  contrariasC 

Corollarium. 

II(^I.  Quoniam  Planetae  eodem  modo 
retrogradi  cernuntur  ( §.  ob  motum 
Telluris  annuum  circa  Solem  (,§.585,  587); 
& prEEterea  motus  eorundem  proprius  ex 
eadem  caufa  inaqualitati  obnoxius  eft  ( §. 
775  );  Cometas  in  regione  Planetarum  ver- 
iari , dum  confpeftui  noftro  fefe  fiftunCj 
palam  eft.. 

S C H O L I o N. 
rrda.  Inaqualitas,  ijia  in  Planetis  dicitur 
Parallaxis  Orbis  annui  {.§.  qq6),  cum  reve- 
ra fit  Parallaxis , qua  in  motum  ipforum  re- 
dundat ob  motum  annuum  Telluris  circa  So- 
lem. Atque  adeo  patet  ob  Parallaxin  OrSis 
annui,  quam-  patiuntur  Cometa,  Fixa  non 
item  608  ) , innotui jfe  eorum  in.  regionem 

Planetarum  defcenfum. 

Lemma  VI. 

1163.  Si  in‘  Ellipft  centrum  a Foco 
intervallo  infinita  removeatur  ; portio  ^ 
cujus  abfeijfa  - finita  eji - in  Parabolam 
degenex^t. 

Demonstratio; 

Sit  Axis  tranfverfus  Ellipfis=<#j  Pa- 
rameter  = ^ erit  diftantia  Foci  a centro- 
—YYfiaS  \ahj{%A%2AnaL),  Qtiam- 
oBrem  cum  hsc  iit  infinita  per  HypotE 
. - tTit- 

(^)Th  Prindp.  PhiI.’Nat.  Mathem.rom.s.Lem.- 
4«  P»  478' Edit.  BOV. 


V 


Cap.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

eirit  Qc'^  y feu  quadratum 

hujus  dlftantiae  erit  infinities  infinitum , 
eonfequenter  fi  eandem  dividas  per 
quantitatem  infinitam  ex  hjpoth. 
erit  a — h-=ooy  Sc  hinc  ^ refpedlu 
ipfius  a infinite  parva.  Jam  in  Ellipfi 
^'^=bx—bx^  : »?  ( §.4 2 5 Analyf.)  Quam- 
obrem  cum  x , qute  abfcifram  deno- 
tat , fit  quantitas  finita  per  h'jpoth.  erit 
bx^’.  a quantitas  infinite  parva,  adeo- 
que  refpeTStu  ipfius  ix—tf  ( §.  Ana lyf. 
infn. ).  Eft  itaque  in  cafu  prtefente 
y^:^.bx ; qu«  cum  fit  a;quatio  ad  Pa- 
rabolam ( §.388  Analyf. )]  portio  Ellip- 
feos,  quamdiu  abfeifia  finita  eft,  in  Pa- 
rabolam degenerat.  Q^  e.  d. 

H y p o T H E s I s IV. 

116^.  Comet t&  moventur  in  Orbitis 
Ellipticis  valde  eceentricis  , circa  So- 
lem y qui  in  earum  Foco  uno  exijlity  ea 
lege  y ut  Kadius  vellor  verrat  Areas 
tempori  a Perihelio  proportionales* 

C o R.  O ‘L  L A Px  I U M. 

II 55.  Quoniam  Orbita  Cometarum  ad- 
modum eccentrica  (^.  iijS),  & portio» 
.quam  deferibunt , quamdiu  apparent , val- 
de exigua,  cum  nonnifi  exiguo  temporis 
fpatio  confpicui  fint ; Orbita  ipforum  tem- 
cpre  apparitionis  in  Parabolam  degenerat 
(JT.  11(54), 

S C H O L I O N. 

1 1 ^(5.  Kep  L ERu  S Trajebloriam  Cometarumy 
hoc  efl,  lineam  in  qua  incedunt , ^effe  Lineam 
rebtam  flatuit  (a)  & in  TrajeBoria  reBili- 
nea  ex  quibufdam  locis  obfervatis  locum  Co- 
meta per  calculum  eruere  docuit  Cassi  nus. 
Enimvero  agnovit  jam  Hevblius  {b),  Tra- 
jeBoriam  reBilineam  non  omnino  fatisfacere 
Ehammenis  & in  Linea  Par  abdica  C0:me- 

(a)  yid.  Libri  tres  de  Cometis. 

4*)  CometQsraph.  Lib,  IX.  f.(Sry. 


KOVIS,  ATQUE  COMETIS.  >79 

tas  univerfos  moveri  fibi  pe-rfuafit.  Cum 
anno  i(58o.  ingens  ille  Cometa  exoriretur  y 
Doerffelius  , Vir  rerum  Afironomicarum 
peritiffimus  , ex  Obfervationibus  loca  Cometa 
in  Orbita  Parabolica  reprsfentavit , in  cu- 
jus Foco  eft  Sol , obfervatis  Legibus  Keple- 
rianis.  Scriptum  patrio  idiomate  editum 
paucis  plagulis  conflat.  Mox  vero  Vir  fum- 
mus  New  TONUS  (c)  idem  accuratius  demon- 
flravit  & Halleius  (d)  docuit , quomodo 
loca  Cometa  per  calculum  in  Orbita  Para- 
boiica  jnflitutum  erui  pojflnt.  Nimirum  quem- 
admodum de  Orbitarum  Ellipticarum  veri- 
tate conflat  ex  confenfu  Calculi  cum  Ohferva- 
tionibus ; ita  quoque  de  Cometarum  Orbitis 
Parabolicis  ex  eodem  confenfu  certi  reddi- 
mur. Tanto  minus  igitur  nunc  dubitari  po- 
tefl  5 Cometas  effe  Corporum  Mundi  tota- 
lium peculiare  quoddam  genus  .inftar  Plane- 
tarum , cum  eadem  lege  circa  Solem  movea’,i- 
tur  i quemadmodum  Plancta. 

'O  B-S  E R V A T I O L XXVI. 

1 1 67*  P^^  Felefeopia  fi  JpeSlatitur 
Cometarum  capita , longe  aliam  fui  fa- 
ciem exhibent  quam  Fixa  atque  Plancta. 
Sane  Cei.  StXJPMIUS  (e)  fatetur  , fi 
Telefcopium  primum  in  Cometam  anni 
iv58o.,  deinde  in  Venerem  ac  vicinam 
Jovem  & in  Aquilte  LyrjEque  Lucidas 
dirigentem  » pruna  ebfiurius  ^candenti , 
aut  .maffia  interminata  trifili  ac  fumida 
quafi  Lumine , in  medio  paulo  magis  , 
ad  extrema  minus  , collufrata  potius  , 
quam  Stella  difio  rotundo  ac  vivida  luce 
corrufianti  fimilem  vidiffe.  HeveLVJS 
(/)  de  Cometa  A.  x 6 61.  f fluentia  amio- 
Pddd  2 tavit. 

(v)  In  Princip.  Phil.  Nat. 'Math.  Lib.  III.  Prop. 

Sefeqq.  p.  48^.  & feqq. 

(d)  In  Synopfi  Ailron.  Comet,  quse  legitur  ia 
Tranfaift.  Anglic.  n.  1883.  p.  zi8.  & A(Sis  Erud. 
A.  1707.  p.  ^97. 

(e)  In  Differt,  de  Nat.  Comet.  C.  ll.  Phsen.  iz. 
p.  iz4.  Tom.  z.  Phil.  Ele<ff. 

(/;  Ccunctogr.  Lib.  VII.  f.  317., 


ELEMENTA  A S T R O N O M I P^rs  II. 


'5S0 

tavlt,  D.  3 Febr.  Caput  fub flavi  co~ 
loris  t clarum  confpistium  ■,  nullo  ta^ 
men  vibranti  pr aditum  erat  Lumine.  In 
meditullio  unum  denflum  & fabrufam  re- 
ferebat nucleum-^  ipfi  Jovi  propemadum 
aqualem  : quem  autem  materia  longe  di- 
lutior & tenuior,  cingebat.  D.  5 Febr. 
Caput  aliquanto  majus  ^ clarius  aurei 
coloris  5 Lumen  triflius , quam  reliqua- 
rum Stellarum  apparebat.  At  vero  nu- 
cleus ille  unicus  in  diverfas  partes  jam 
difeclus  erat.  Die  6 Febr.  Cometa  eun- 
dem fere  adhuc  referebat  colorem  , non 
dijflmilem  ei , paulo  tamen  obtufiorem  , 
quem  Stella  in  Humero  Aquili  alias 
exhibet.  Lifcus  ex  parte  decreverat ; 
nuclei  autem  plerique  etiam  minores  exi- 
Jlebant  : quorum  alius  in  parte  difci  in- 
feriori ad  finiflram  pra  reliquis  omni- 
bus multa  denfior  clarior.que  corpore  ro- 
tundo , injlar  lucidijjlm,a  alicujus  Stellula 
extitit  : quos  nucleos  alia  materia  , ut 
femper  omnino  circumdabat.  D.  yFebr^ 
Caput  a priore  facie  paululum  recedebat , 
fic  ut  nucleus  ifle  clarior  non  adeo  jam 
eflet  confpicuus  ; interea  tamen  fere  ad- 
huc ejufdem  erat  coloris  & magnitudi- 
nis. D.  IO  Febr.  Caput  jam  aliquanto 
obfcurius  atque  nuclei  confufiores ; in  par- 
te tamen  inferiori  clariores , quam  in  fu- 
periori  : cujus  alias  magnitudo  quoad  nu- 
cleos pene  erat  eadem.  D.  13  Febr.  ca- 
put multum  decreverat  tam  ratione  mag- 
nitudinis 3 quam  claritatis.  D.  1 7 Febr. 
Cometa  conjpicua  adhuc  erat  magnitudi- 
nis etiam.  Lufia  fplendente.  Nuclei  fi- 
quidem  prepemodum  Diametrum  Veneris 
aquabant  j etiam  ratione  Luminis  & co- 
loris fere  eandem  fleciem)  nifl  quod  ali- 


quanto turbidum  dr  hebetudine  langui- 
dum exhiberet.  D.  20  Febr.  totus  Co- 
meta oh  Lun^e  fplendorem  , una  cum 
nucleis  & materia  circumflante  pallidior 
& languidior  videbatur.  D.  2 Mart. 
fatis  adhuc  confpicuus , magnitudine  ali- 
quot minutorum  in  Diametro  i non  ta- 
men omnino  rotundus.,  adhac  circumcirca 
laceratus  & difperfus  exiflebat.  D.  10 
I Mart.  eandem  fere  pra  fe  ferebat  mag- 
I nitudinem , nifl  quod  totum  corpus  cum 
nucleis  obtuflus  trifliufque  exifleret.  D. 
28  Martii  Cometa  pallidijflmus  & te- 
nuijjimus , maxime  vero  ratione  materia 
erat  valde  difperfus  , ut  nulli  omnino 
nuclei  diferete  animadverterentur,  quan- 
quam  magnitudo  ejus  parum  decreverat. 
ERHARDVS  WeiGELIUS,  cui  Cometam 
A.  1554.  una  cum  Luna  & nubecula 
aliqua  a Sole  illuminata  fimul  contueri 
datum  efl , advertit  (a),  quod  Lunz per 
Lubum  confleda  continuam  exhibeat  fu- 
perfleiem  luminofam , Cometa  vero  nort 
item  5 nubecula  in  vicinia  pdorizontis 
a Sole  adhuc  illuminata  fimillimus. 

Corollarium. 

11(58.  Patet  adeo,  Cometas  proprio 
Lumine  deftjtui , & hinc  a Sole  iliufirari  t 
id  quod  etiam  inde  confirmatur , quod 
dum  a Terra  recedunt  ad  Solem , decref- 
cente  Diametro  augeatur  fplendor. 

S c H O L I O N, 

7i6s).Ex  iifdem  ohfervationlbus  He vbliu> 
aliique  concludunt , Cometas  ad  injlar  macu- 
larum Solis,  quibus  nempe  fmillimi  {§.^11}, 
ex  ejus  exhalationibus  ceu  fuliginibus  con- 

crefeere, 

(a)  Vid.  Sle  des  Rpmmeh  -Sfteick, 

Cap.  u.  §.  s:.  p,  ps. 


IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

crefcere  i KEPtERO  {a)  calculum  adjicientes  , 
qui  Cometas  in  /Ethere  inflar  Pifcium  in 
Oceano  magno  numero  gigni  ftatuit , etft  non 
omnes  in  oculum  incurrant , vel  quia  minores, 
vel  quia  interdiu  fuper  HoriK^onte  exiflunt. 
Quamvis  autem  h<ec  Hjpothefts  probabilita- 
te fua  non  deflituatur  , prafertim  fi  Obfer- 
vationes  Hevelianae  fuerint  fatis  accurateei 
rationes  tamen  fuperius  allata  faciunt , ut  in 
eorum  fententiam  magis  propendeam , qui  Co- 
metas Corpora  Mundo  coava  effe  flatuunt, 
prafertim  pojiquam  vir  fumwus  Newtonus 
fb)  odendit , Cometam  K.  1680.  in  tranfitu 
fuo  per  viciniam  Solis  flatim  dijfipari  debuif-  - 
fe , fi  ex  Solis  & Planetarum  exhalationibus 
confiitiffet.  Si  Ceelum  nobis  in  pofierum  ali- 
quot adhuc-  Cometas  fpeSiandos  exhibuerit  ; 
'nullus  dubito  fore  , ut  tandem  certiora  de  eo- 
rum natura  tradantur. 

Observatio  LXXVII. 

1170.  €as SINUS  Mtor  efl-,  Cometas 
'Annorum  166S.&  1 68O.  cum  22&  23 
gradibus  a Sole  tantum  dijl arent , fleno 
orbe  fuljiffe. 

Corollarium. 

p 

iiyr.  Cum  adeo  a Sole  illuminentur 
( jT.  1 1<?8  )i  evidens  eft,  Cometas  annorum 
166^,  & i(58o.  fupra  Solem  extitifle. 

{a)  In  Mtisfiihrliche»  'Btrhhtt  vm  de»  Comete»  des 
l6a~?te»  p-ahres. 

(5)  In  Princip.  Phil.  Natur,.  Lib.  III.  Prop.  41. 

p.  fo8.  Edit,  nov. 


NOVIS,  ATQUE  COMETIS.  581 

Observatio  LXXVIIT. 

1172.  Cauda  Cometarum  fimper  pro- 
jiciuntur in  partem  a Sole  averfam  , et  fi 
TlCPIO  in  Cometa  A.  1577.  d"  Heve-  fab. 
LIUS  in  Cometa  A.  i <5  J 2.  aliquam  indi-  XL 
nationem  calculo  fcrupulofius  fubduEto , 
notaverint.  L,ongitudo  Caudarum  in 
uno  Cometa  diverfis  temporibus  varia. 

Sane  Cometa-,  qui  A.  i <58o.  apparuit^  cau- 
da circa  20  Sfov.  obfervante  StURMIO 
[cj  gracilis  fatis  (fi  ad  fummum  20  gra^ 
dus  longa , mox  fiupenda  plufquam  60 
graduum  longitudine  per  aliquot  nodes 
conjpicua  fuit  ^ deinceps  autem  indies  fere 
magis  magifque  decrevit.  Stellas  fixas 
per  Caudas  Cometarum  tralucentes  vi^ 
der untCr SATUS,  CRUGERVS , TtcHO, 

- KEPLERUSfiCHlCKARDUS,HEVELlUS 

(d) .  Plerumque  tamen  Cauda  Stellas 
occultant. 

Corollarium. 

1175.  Patet  adeo,  Caudas  Cometarum 
efle  congeriem  exhalationum  e Capite  af- 
cendentium. 

S c H o L I O N. 

1174.  Prolixius  hoc  adflruit  Newtonus 

(e)  & fingularia  eorum  Phanomena  explicat, 
refutatis  quoque  opinionibus  nonnullorum  op- 
pofiuis, 

(f)Philof.  Ecleifl.  Tom.  1.  p.  15?. 

(4)  Vid.  Hevelii  Cometogr.  Lib.  Vlll.f.^l^.yip, 

(#)  Loe.  cit,  p.  & feqij. 
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